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1 ME DOSAVADNI DILO V KONTEXTU SPECIALIZACE

. Od détstvi rad kreslim a maluji. Uz pfi zakladni Skole jsem chodil
na umeéleckou Skolu. Ackoliv jsem tehdy mozna nevédél, pro¢ to délam
a co z toho budu mit, naplhovalo mé to jednodusSe radosti a bavilo mé to.
Da se tedy fici, Ze jsem se cely svUj zivot vénoval uméni, aniz bych tomu
rozumél. Vibec bych tehdy nepomyslel na to, Zze mé bude uméni bavit
natolik, Ze pUjdu studovat na vysokou Skolu obor graficky design. Natoz ji

uspésné absolvovat s diplomem bakalare.

Zarovenn mé vzdy fascinoval Photoshop a rizné 3D grafické editory.
Samoziejmé jsem mél radost z prace s papirem a tuzkou, ale pocitac
jako nastroj oteviral neomezené moznosti. Pravé to mé dovedlo
ke studiu na ZCU na Fakult¢ uméni a designu. Obor produktového
designu je podle pivodniho oekavani nejlepsi volbou pro realizaci mych

zajmu. Idealné totiz slu€uje 2D myslenky a 3D realizaci.

Libilo se mi, jaké ukoly nam zadavaji ucitelé. Velice meé bavilo
vytvaret néco, co jeSté neexistuje. Objevovat obyCejné predméty, které
lze pouzit v bézném Zzivoté pro vétsi komfort. Sledovat, jak unikatni
design umoznuje oddélovat jeden pfedmét od jiného. A pfesné to jsem
se snazil délat v pribéhu studia. Tvofit originalni, zajimavé a uziteCné
produkty. Doufam, Ze v budoucnu se budu v tomto i nadale zlepSovat.
Do této bakalarské prace jsem vlozil vSechny své znalosti a zkuSenosti,

které jsem ziskal v uplynulych letech studia.



2 TEMA A DUVOD JEHO VOLBY

Jako téma své bakalarské prace jsem si zvolil sadu naradi - palice,
kombinované klesté, Sroubovak, rucni pila a ruéni hoblik. Jedna se o
sadu rucniho naradi, kde kazdy jednotlivy zastupce ma rukojet. Timto
prvkem je cely set tematicky a funkéné propojen. Primarné je tato sada
urena pro praci se dfevem, ale lze ji pouzit i na praci s jinymi

opracovatelnymi materialy.

Duvodd, pro€ jsem zvolil toto téma pro bakalafskou praci, je nékolik.
Jednim z nich je fakt, ze tyto nastroje znam uz od maliCka. Od détstvi
jsem rad pracoval u své babi¢ky na zahradé, jelikoz jsem mé& manualni
prace vzdy bavila, takze zminované rucni nastroje jsou mi velmi znamy.
Proto kdyz jsem zahlédl v seznamu témat pro bakalarskou praci pravé
toto (sada naradi - palice, kombinované klesté, Sroubovak, rucni pila a
ruéni hoblik), zaujalo mé nejvic. Zdalo se mi velmi blizké a chtél jsem
pracovat na né€em, co velmi dobfe znam a bézné uzivam. Také se mi
libila mysSlenka, ze vSech pét kusu naradi musi tvofit sadu, a proto musi

byt vSechny nastroje propojeny jednou spoleCnhou myslenkou.

Tento set pfedem urCeného naradi (palice, kombinované kleste,
Sroubovak, rucni pila a ruéni hoblik) je urCen pro Siroky segment
uzivateld v rdznych vékovych kategoriich a mél by pomahat pfi praci
i zabavé. Kazdy z téchto nastroj0 ma svou vlastni funkci a je velice
odliSny od toho druhého. Pravé proto jsem se snazil udélat tuhle sadu
tak, aby vSechny nastroje vypadaly jako jeden celistvy set nezavisle

na jejich funkci.



3 CiL PRACE

Cilem této prace je navrhnout sadu naradi, jejiz souc€asti se budou
doplfiovat jak svou funkci, tak i tvarovym zpracovanim. Kazdy produkt
bude mit svou nezaménitelnou funkci a bude slouZit pfesné k tomu,
k Cemu je primarné urCen. Nejde tudiz o zménu uZ existujici funkce,
ktera je s nékterymi z téchto nastroju spojena uz tisice let. Proto jsem si
uvédomil, Ze je dulezité zaméfit se na to, aby bylo pouzivani
zmifiovanych nastroj0 maximalné pfijemné. Zaroven ale, aby kazdy
jednotlivy produkt tvarove korespondoval s ostatnimi v cele sadé naradi.
V neposledni fadé jsem vzal v potaz, ze cely set by mél vyhovovat co
nejSirSi Skale uzivatell, atudiz mit urcitou pevnost pro dlouhou
a bezpeCnou praci v kombinaci se zajimavym a originalnim vzhledem
pro vy€lenéni mych nastroji od uz existujicich. S tim je spojen i diraz

na co nejlepsi ergonomii a jednoduchost.



4 PROCES PRIPRAVY

Proces pripravy jsem zacal hledanim informaci, sbiranim reSerSe
pro zadané téma. Snazil jsem se najit co nejvic informaci ke kazdému
jednotlivému nastroji, jak to jen bylo mozné. Konkrétné jsem zjistoval
jejich druhy, rozméry, ur€eni a zpusoby pouzivani, ale také od jakych
firem pochazi. Za timto ucelem jsem navstivil hobbymarkety jako
Bauhaus, Obi, Hornbach.

VétSinou se jednalo o némecke firmy, ale narazil jsem i na zastupce
nékolika Ceskych a jinych evropskych vyrobcu. Zjistil jsem, Ze druhd
kazdého nastroje existuje velka spousta. Napriklad kleste jich maji vic
nez dvacet. Pro pfiklad muzu uvést Stipaci klesté (tzv. Stipacky), Celni
Stipaci klesté (tesarské), stranové Stipaci kleSté, kombinované klesté
(tzv. kombinacky), klesté sika Ci siko (tzv. sikovky), ploché klesté atd.
Hoblik( existuje také kolem dvaceti druhd (hladik - kratky, se Zelizkem
o sklonu 45° pro hladké hoblovani; ubérak - Zelizko ma zaobleny bfit
pro rychlé hrubé hoblovani; zubak - ma vroubkované Zelizko témeér
kolmé k plazu, pouzival se k vytvofeni vroubkld na povrchu dfeva pfed
klizenim; klopkaf - na prvnim Zelizku je shora pfilozena klopka,
umoznuje hladsi hoblovani; cidi€ - specializovany druh hobliku s klopkou
ur€eny k hoblovani spoju, hran, Stipanych a zvinénych povrchu, klopka
ma 0,5 mm tlustou hranu, ktera se nastavuje cca 0,5 mm za bfit, o hranu
se hobliny zlomi, a bfit tak nema snahu vytrhavat vliakna dfeva, coz by
u jednoduchého bfitu na téchto povrSich hrozilo; macek - pfiblizné 60 cm
dlouhy hoblik pro rovnani velkych desek; ¢lunkar - specializovany hoblik
na hoblovani vykrouzenych cCasti, jeho plaz neni rovny, ale ma tvar
valcové vyseCe o pozadovaném poloméru, u kovovych clunkafu lze
kfivost plazu nastavovat, dfevény Cclunkaf ma kfivost danu pevné

opracovanim plazu). Stejné tak pila ma rdzna druhy. Namatkou



dfevarska pila (bfichatka, ,kapr), zlodéjka, ocaska, sadarska pila,
Cepovka, obloukova pila, truhlafska pila, pokosova pila, fetézova pila,

pfimocara pila, ruéni kotoucova pila, atd.

Informace jsem sbiral také z internetu. Na zakladé videi, obrazkad,
¢lanku a diskuzi jsem si udélal prehled, co dnesni trh nabizi. Velice mné
pomohla ta videa, ktera zachycuji pfehled riznych nastroju pfi praci.
Byla velice uziteCna pfi porovnavani nejen vyhod a nevyhod rozdilnych
typl stejnych nastrojd, ale i pfi zjiStovani jejich silnych a slabych stranek.
Zjistil jsem, ze naradi se obvykle prodava jednotlivé, ale i sety jsou hojné

vyuzivaneé.

VSechny ziskané informace mé inspirovaly k tomu, abych udélal
néco originalniho a zvlastniho. Néco, co by se vyznamné liSilo od jiz

existujicich navrhl. Byl to téZky, ale zajimavy ukol.



5 PROCES TVORBY

Proces tvorby jsem zacal analyzou reSerSe. Zkoumal jsem, jaké
materialy jsou nejCastéji pouzivany k vyrobé zkoumaného nafadi a jak
jsou feSeny co do tvarll. Zaroven jsem zkusil oslovit nékteré firmy, které
se na vyrobu naradi specializuji, aby mi pomohly prostfednictvim
konzultaci nebo aby mi daly néjaké zadani. Napsal jsem do péti riznych
firem, ale nedostal jsem od nich zadnou odpovéd, a rozhodl se proto
délat vSe vlastnimi silami. Abych nacerpal co mozna nejvice dostupnych

informaci, hledal jsem také na internetu.

Kdyz jsem se dostate¢né zorientoval, jaké druhy nastroju jsou ted
na trhu, a seznamil se s danou problematikou, zacal jsem skicovat prvni
navrhy. SouCasné jsem se snazil vymyslet néco, ¢im bych mohl obohatit
takové obyCejné, davno existujici nastroje. Prvni navrhy mély feSit
predevSim otazku tvaru. Hlavnim problémem bylo najit sjednocujici
prvky, které by se v obdobné podobé objevovaly na kazdém jednotlivém
nastroji. Pfi skicovani jsem se snazil myslet na pomérnost prvkd, které
jsou danym nastrojim vlastni. Konkrétné tak, aby uchopova ergonomie
odpovidala velikosti nastroje. Zarovenn jsem musel mit jeSté pred

modelovanim ve 3D programech pfesné spocitané rozméry.

Cely proces navrhovani je o hledani idealni varianty tvaru. Resi se
rizné moznosti tvarovani a zarovefi se musi stale myslet na uzitnou
funkci. Své myslenky jsem tak musel nejprve pfenést do skic. K tomu
jsem vétsinou pouzival Photoshop a SketchBook, protoZe tito pomocnici
mi umoznily vytvofit dostateCné mnozstvi skic za relativné kratky Cas.
Mym cilem bylo udélat co mozna nejvic variant, abych mohl vybrat ty
nejlepSi a dale je rozpracovat. Zprvu jsem kreslil skicy pouze kladiva, pily
a Sroubovaku. Klesté a hoblik jsem pfidal az poté, co jsem byl spokojen

se sjednocujici mysSlenkou a stylem pro celou sadu naradi.
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Zaroven jsem zkusil skicovani ve 3D programu Zbrush, coz je editor
oplyvajici neuvéfitelnymi moznostmi. To mi umoznilo nejen vyrazné
urychlit cely proces skicovani, ale zaroven zajistit kvalitnéjSi vysledek.
Své napady jsem totiz mohl realizovat pfimo v prostoru, a nemusel jsem
tak mit starosti kvali teCkam, kfivkam, plocham nebo polygonim. Diky
tomu, ze Zbrush ma zvlastni technologii jménem Dynamesh, se Ize pIné
soustfedit na vytvareni a uskutenovani jakychkoliv napadi a nemit
pfitom Zadnou starost ohledné techniky. To, co vzniklo, jsem nasledné
dopracovaval ve Photoshopu a zanedlouho jsem mohl prezentovat skicy

z riznych nahledud v dobré vizualni kvalité a pfedevsim v prostoru.

Diky velkému mnozstvi napadu, skic a rad mého vedouciho prace
jsem se vydal spravnhym smérem. To znamenalo vice se ponofit do 3D
modelovani. V programu Rhinoceros jsem vytvofil zakladni tvary
s pfedem urCenymi rozméry. Rhinoceros je totiz 3D software, ktery
umoznuje modelovat jakékoliv tvary ve skuteCnych rozmerech diky
pouziti modelovaciho systému NURBS (non-uniform rational basis
Je to matematicky model bézné pouzivany v pocitaCové grafice
pro generovani a reprezentovani kfivek a ploch, které nabizeji velkou
flexibilitu a prfesnost. Zaroven jsem i nadale pouzival program Zbrush,
jelikoz je to opravdu unikatni 3D editor, ktery umozfiuje modely dale

rozpracovavat a zaroven mit neuvéritelnou kontrolu nad plochou.

Jelikoz jsem vybral cestu experimentovani, zabral cely proces
vytvareni prostorového modelu mnoho €asu. Jako prvni jsem mél hotovy
Sroubovak, ale zbyvaly dalSi ¢tyfi nastroje. Cely proces jsem pak
opakoval pro kazdy jednotlivy nastroj. Ve vysledku jsem mél cely set

ve 3D, a mohl tak zanalyzovat vSechno jesté jednou a opravit chyby.
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Rozpracované povrchy rlznych struktur jsem udélal pomoci
nasledujiciho postupu. Nejprve jsem vytvoril vysokopolygonovy model
ve Zbrushi. Potom, abych rozsifil poZadované textury na plochach, jsem
pouzil UVW mapping. V mezikroku byli potfeba udélat retopologii
kazdého modelu, aby byla zajisténa dobra struktura zakladny pro UVW

mapping. K tomu poslouZzil program Topogun a 3ds Max.

Kdyz jsem byl s vysledky zcela spokojen, pfistoupil jsem
k vizualizaci. Pro tento ucel jsem si zvolil program Vray. Neni to
samostatny program, ale doplnujici plugin render ve 3ds Maxu. Zde jsem
zkouSel ruzné barevné varianty modeld pfi rdzném osvétleni.
Z nejlepSich variant jsem vytvoril reprezentaCni rendery pro prezentacni

plakaty.

Pro vyrobu pracovniho modelu jsem zvolil 3D tisk. Protoze jsem mél
velice detailni navrh a jemné rozpracovany povrch, jednalo se
o jedineCny a jednoduchy zpusob. Pracovni modely jsem vytiskl
v méfitku 1:1. Ze setu jsem pro tento ucCel vybral kladivo, klesté

a Sroubovak.
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6 TECHNOLOGICKA SPECIFIKACE

V ramci technologické specifikace bych rad zacal popisem
materiall, ze kterych je moje navrhy vyrobeny. VSechny nastroje maji
skoro stejny material pro drzadlo. Jedna se o elastomery o rozdilné
pevnosti. Material, ktery se nachazi uvnitf, je pevny a tvrdy, zatimco ten,
ktery je na povrchu, je pfijemny na dotyk a je slabé pruzny. Povrch ma
zaroven protiskluzovou upravu, jelikoz kauCuk (zastupce elastomeru),
ktery je polymerni material pfirodniho nebo syntetického puvodu, se
vyznacuje velkou pruznosti, tedy schopnosti se uCinkem vnéjsi sily
vyrazné deformovat a poté opét zaujmout plavodni tvar. Kau€uky jsou
zakladni surovinou pro vyrobu pryzi, nespravné oznacovanych i jako
guma. Pryz vznika z kauCuku vulkanizaci, coz je teplem a/nebo
katalyzatory (urychlovaci) podporovana reakce vulkanizacniho Ccinidla
(napf. siry nebo sirnych sloucenin). Ta vede ke vzniku disulfidickych
mustkd mezi makromolekulami kauCuku a k tvorbé Fidké trojrozmérné
polymerni sité. Cim déle vulkanizace probiha, tim vice mustk(i vznika
atim je vysledna pryz tvrdSi. Vulkanizaci se obvykle zasadné zlepsi
vlastnosti kau€uku, napf. pevnost v tahu, vratnost deformace, strukturni

pevnost, odolnost k odéru, rozpustnost apod.

Kovové dily jsou zpracovany z ruznych Kkovu. Napfiklad
pro Sroubovak je pouzit chrom a vanad, pro pilu tvrda ocel. Casto se
objevujici barevna vrstva slouzi jako ochrana proti korozi a zaroven

dodava na pevnosti.

13



7 POPIS DILA

Navrhl jsem sadu nafadi pro pracovni potfeby slouzici
ke zpracovani riznych materiall. Tyto jednotlivé komponenty Ize pofidit
jednotlivé a vzajemné kombinovat nebo ziskat v sadé. V nasledujicich

odstavcich popisi kazdy jednotlivy nastro;j.

Kladivo - mechanicky ru¢ni nastroj, ktery umoznuje predat razem
kinetickou energii néjakému jinému télesu. Je pouzivano k deformacim
jinych téles &i pfedmétu kupf. vyklepavanim ¢i rozklepavanim. Pouziva
se ale i pro déleni pfedmétl t.j. pro jejich rozbijeni na vice €asti. Jedno
z nejbéznéjSich pouziti je zatloukani spojovacich soucastek (hrebiky,
nyty, cvoky, kramle a dalSi), které slouzi k vzajemnému spojovani dvou
riznych Casti. Uplatnéni nachazi kupf. v tesafstvi, truhlarstvi, zednictvi,
kovarstvi, zamecnictvi, c¢alounictvi, braSnarstvi a v mnoha dalSich
femeslech. Kladivo Ize samozfejmé pouzit i pro rozpojovani navzajem

spojenych casti.

Sroubovak - nastroj uréeny k otadeni (zasroubovani a utahovani,
a pfipadné povolovani a vySroubovani) Sroubl a vrutl, jejichz konec
(hlava) je pro n&j uzptisobena. Sroubovéaky se rozlisuji podle zakongeni,
které musi odpovidat hlaveé Sroubu (spojovaciho materialu): 1) ploché (-)
- plocha hrana, je urCen pro Srouby s jednou drazkou, 2) kfizové (+) -
tvar kfize, 3) Philips (PH) - jednoduchy kfiz, 4) Pozidriv (PZ) - kfiz je
doplnény mezizarezy, 5) Torx - Sesticipa hvézdice, 6) inbus -
Sestiuhelnik, 7) ostatni jako tri-wing nebo torg-set a 8) bezpecnostni,
které maiji tvar trojuhelniéku &i prerusené primky. Ugelem poslednich
zminovanych je zamezit neSkolenému personalu v otevieni zafizeni.
BezpecCnostni Sroubovaky vSak Ize koupit samostatné, pfipadné vyrobit
upravou bézného Sroubovaku (pferusenim pfimky), nebo z jiného

vhodného kusu kovu (hfebik).
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Rucni pila je nastroj k déleni (fezani) materialu ozubenym listem. P¥i
fezani vznika profez, protoze €ast materialu se proméni v sypky odpad
Cili piliny. Tento nastroj se podle fezaného materialu déli na pily na

dfevo, na kov, na kamen a podobné.

Ruéni hoblik je truhlafsky nastroj slouzici k zarovnavani
a vyhlazovani povrchu dfeva. Klasicky hoblik se obvykle sklada
z dfevéného téla ve tvaru hranolu, a do néj zapusténého noze. Bfit noze
(zvaného Zelizko) vyCniva nékolik desetin milimetru pod spodni rovinu
hobliku. Klouzavym pohybem hobliku po povrchu dfeva odkrajuje nuz
tenkou hoblinu. Na pfredni ¢asti vétSich hobliki byva rukojet pro snazsi

uchopeni.

Klesté jsou nastroj k uchopovani a stlaCovani pfedmétl, zalozené
na principu oboustranné paky. Vychazi ze stejného zakladu jako ntzky.
Pfedpoklada se, ze vznik tohoto nastroje souvisi s metalurgii (liti bronzu,

kovarstvi zeleza).

VSechny tyto nastroje maji rukojet - Cast slouzici k jejich drzeni
aovladani. Pouzivd se velmi hojné od vzniku prvnich nastroju
a navzdory existenci dnesSnich modernich technologii ma stale svuj

vyznam.
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8 PRINOS PRO DANY OBOR

Ve svém navrhu jsem se snazil o vytvoreni jediného setu rucnich
nastroju, které zaujmou uzivatele svym designem a vybérem funkce.
Nicméné jakakoliv prace, ktera se déla precizné a s rozmyslem, je
pfinosem nejen pro obor, kterého se bezprostfedné dotyka, ale take

pro autora, ktery se na ni uci a ziskava zkusenosti.

V ramci produktového designu je tato sada naradi pomérné obvykla.
Snazil jsem se proto pfidat k nému néco opravdu noveho. Celkové je set
koncipovan pro sériovou vyrobu. Je navrzen tak, aby oslovil jak stfedné,
tak i vysoce naroCného zakaznika. Tomu by pak odpovidala i cena
celého setu, ke kterému by se daly jednotlivé soucCasti dokupovat

popfipadé i postupné.
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9 SILNE STRANKY

Navrhl jsem sadu nafadi. Snazil se o jednoduchy, Cisty a pFijemny
design, ale zaroveri o moc dulezitou jednotu celého setu. V neposledni
fadé bylo mym zamérem, aby se tahle sada naradi dala vyclenit
od jinych podobnych produktll na trhu. Myslim si, Ze se mi to do jisté

miry podafilo.

UrCité jsem ziskal mnoho praktickych zkuSenosti pfi vyrobé
pocitaCovych 3D a realnych modeld. V prubéhu prace jsem také ziskal
mnoho novych, uziteCnych informaci, které v budoucnu urcité opét

vyuziji.
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10 SLABE STRANKY

Je vzdy tézké hledat na své praci slabé stranky, ale kazdy produkt je

jisté ma. Proto zalezi predevSim na tom, do jaké miry jsou zasadni.

Jednou z nich je to, ze ¢lovék muze chtit koupit jenom jeden nastroj

a nebude potfebovat celou sadu naradi.

Druhou vyznamnéjsi slabou strankou je to, Ze na vyrobu takovych
modelu ve 3D je potfeba hodné €asu. Takze kdyby bylo nutné zménit jen

malou ¢ast modelu, je tfeba prfedélat témér cely od zacatku.
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12 RESUME (RUS)

[Mocne gonrmx pasgymMnin 1 pasmbliUIEHUA 4ns gUninoMHon paboTbl
S Bblbpan Habop py4YHbIX WHCTYPMEHTOB - MOJIOTOK, MNufa, Kycaudku,
pybaHOK 1 OTBEpPTKA. OTO OCHOBHbIE W HYXHbl€ MHCTPYMEHTbI MOYTU B
KaXXQoM OOME UMM XO3ANCTBE. TaK YTO 3TO OYEeHb akTyanbHada tema.
xoTen cgenaTtb UX An3anH UHTEPCHbIMU U HEOBbbIYHbIM. HO 3TO CNOXHO
coenaTb, KOrga Ha pblHKE CywecByeT MX YXe Takoe npeBernkoe
MHOXeCTBO. [1o3TOMy nocne Jonrnx NOMCKOB M 3CKU30B S BbliOpan nyTb
aetanusauumn cTpyktypon. A paséun obwyo dopMy Ha rapMOHUYHbIE U
OpraHuYyHble YacTW, KOTOpble MMaBHO nepeTekalT Nno pyyke. A B HUX

BINOXWIT pa3HoobpasHble penbedHble N CTPYKTYPHbIE SNEMEHTHI.

Menkue pasHble CTPYKTYpbl NpUOalT 3TUM  UHCTPYMEHTaMm
OPWUHWranbHbIV BUA M BbIAENAITCA Ha POHE ocTanbHbIX. ATa CTPYKTypa
He TONbKO 00bEeaUHSAET BCE 3TUM MHCTYPMEHTbLI B eAuHbIA Habop, HO elle
N HeceT (DYHKUIO BHELLHEro CINos Ha PYKOATKE, YTO AeaeT BO3MOXHbIM
yaobHOe 1 NpUATHOE TaKTWUIbHOE OollyleHne ansa pyk. PasHbii BbIGOp
LBETOB W CTPYKTYp MO3BONSET BblOpaTb OAWH U TOTXKE WHCTPYMEHT B
pa3sHbIX UCMOMHEHMX. A yunTbiBas abCOMOTHO pa3sHble BKYCbl NOAEN 3TO
AaeT BO3MOXHOCTb OXBaTUTb  MakcumanbHO 6onblio  BbIOOp

nokynaTtenem.

OTOT Habop MHCTPYMEHTOB CO3[aH MONTHOCTBI OPUrMHANBHBIMA U

HOBbIM CNOCOOOM U rOTOB K cepM|7|Homy npon3BoacTBY.
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