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1 UvVOD

Tato diplomova prace spada svym zaméienim do oblasti  neuroinformatiky.
Neuroinformatika je védni obor, ktery se zabyva lidskym mozkem. Tento védni obor
potiebuje velké mnoZstvi poznatku tykajici se mozkove aktivity, které by byly volné dostupné
a srozumitelné. Jedna z metod mefeni aktivity lidského mozku se nazyvd EEG
(elektroencefalografie). Je to metoda, ktera registruje aktualni elektrickou aktivitu mozku
povrchovymi elektrodami umisténych na povrchu lebky. Dnes patii EEG k nejduleZitéjSim
diagnostickym metodam v neurologii. V oblasti védeckych experimentid ma vyznamnou
nevyhodu. Vysledny obraz mozkové aktivity (EEG signal) je velmi hruby, protoZe
reprezentuje obrovské mnozstvi zdroju neuronalni aktivity. Je velmi obtizné odvodit
z naméiené mozkové aktivity specifické neuronalni odpovédi, proto je tieba extrahovat tyto
odpovédi pomoci dostupnych technik. Tyto specifické odpovédi se nazyvaji evokované
potencidly. NaSe katedra se zabyva metodou evokovanych potenciali.

Na svété existuje velké mnoZstvi laboratori, které se zabyvaji zkoumanim mozkové
¢innosti. Tyto laboratoie produkuji namerend data, kterd jsou vétSinou ukladana bez metadat
lok&ln¢ na pocitacich nebo do databézi. Z téchto duvoda byl na naSi katedie v roce 2009
vytvoien EEG/ERP portdl, ktery slouzi pro uklddani naméienych experimentt a metadat.
Metadata ndm popisuji informace o namérenych datech (mefici osobu, meéfenou osobu,
pouZité pristroje, ocni a usni defekty, informace o pocasi v dobé méfeni a vlastni
definovatelné parametry). Portdl je napsan v jazyce Java a pouziva frameworky Spring MV C,
Spring Security a technologii JSP. Datov& vrstva pracuje s neuroinformatickou databézi na
systému Oracle 11g a objektove relacni mapovani zgjistuje framework Hibernate. Tento portdl
umoZznuje zaregistrovanym uZivatelum ukladat a stahovat experimenty, zaklédat vyzkumné
skupiny.

Nasim hlavnim cilem je sdileni namétenych experimenti vyzkumnym  skupindm
zabyvajicich se timto vyzkumem. Zapadoceska Univerzita v Plzni je ¢lenem Czech National
Node of Neuroinformatics INCF?. V diplomové préaci jsem analyzoval ieSeni v oblasti
poskytovani neuroinformatickych dat a metadat u vybranych INCF nérodnich uzla (americky,
némecky, britsky a japonsky). Dale jsem popsal postup registrace naSeho portau jako
neuroinformatického zdroje na vybraném NIF® portalu, aby byl pristupny vem laboratoiim
esicich stejnou problematiku (EEG/ERP). Registrace zatim probéhla pouze do levelu 1. Tedy
méame zaregistrovany néS zdroj jako EEGbase, ale pouze se z&kladnimi informacemi (popis
portalu, klicova slova, nazev organizace, atd.) o portdu a Gvodnim tutoridlem pro pouzivani
portalu. NasS zdroj je tedy volné dostupny pro vSechny uzivatele NIF portalu.

! Petr Britha, student inZenyrskénho (navazujiciho) studijniho programu InZenyrska informatika, obor
Softwarové inzenyrstvi, e-mail: pbruha@students.zcu.cz
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Neuroscience Information Framework - Neuroinformaticky framework douzici na registraci
neroinformatickych zdroji.
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Internet v dneSni dob¢ obsahuje obrovské mnoZstvi dat. Vysledky vyhledavani obsahuji
velké mnoZstvi nepotiebnych informaci. Z téchto davodu je treba dnedni weby rozsirit na
weby sémantické, které budou poskytovat presnéjsi informace. Sémanticky web je rozsirenim
soucasného webu, v némz informace maji pridélen dobre definovany vyznam Iépe umozaujici
pocitatim a lidem spolupracovat. Sémanticky web je zaloZen na technologii Resource
Description Framework (RDF) vyuzivajici syntakticky zapis v XML aidentifikatory URI pro
pojmenovani. Vytvoreni sémantického webu z normalniho webu je velice narocné, protoze je
nutné zdroje daného webu uloZené v databazi pievést na prostiedky semantického webu
(RDF, OWLY). Z t&chto davodi je tieba vytvorit néstroje pro transformaci namétenych dat a
metadat do prostredkt sémantického webu. Mezi pouZitelné néstroje pro transformaci patii
nastroje D2RQ, Jena, OWL API. Na naSi katedie byly navrzeny a implementovéany dva
néstroje pro transformaci dat a metadat. Prvnim néstrojem je knihovna DBTransformerLib,
kterd ieSi prevod relacni databdze do prostredki sémantického webu. Druhym néstrojem je
knihovna JavaT oSemanticWeb, kterd ma metody pro transformaci POJO objekta do RDF a
OWL. Tyto nastroje jsem analyzoval a integroval knihovnu JavaToSemanticWeb do
EEG/ERP portau. Prvnim krokem integrace bylo nacteni vSech experimenti uloZenych
v databazi. Druhym krokem byla integrace knihovny do portdu, ktera byla dana stéavagjici
architekturou portélu. V posednim kroku nattené experimenty pouzijeme jako vstupni data
pro knihovnu. Vystup té&o knihovny (RDF ¢i OWL) si muZe registrovany uZivatel portdu
stahnout.

2 ZAVER

Integrace knihovny JavaToSemanticWeb prinesla uZivatelam portdlu  moZnost
transformace vSech experimenti do RDF a OWL. Do budoucna planujeme postoupeni na treti
Uroven registrace na NIF, v niZ jsou data z portalu k dispozici pro vyhledavani pies NIF
Search Framework a zarazena do virtualni datového UloZiste.
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* The Web Ontology Language je jazyk pro tvorbu ontologii, tedy neuroinformatickych zdroji.
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