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REKONSTRUKCE OBRAZU RBF INTERPOLACI S VYUZITIM GPU

Ladislav HOBZA?, Vaclav SKALA?

Interpolace pomoci radialnich bazovych funkci (RBF interpolace) je oblibend metoda pro
rekonstrukci roztrouSenych dat. Kromé toho se da UspéSné pouzit pro rekonstrukci
poskozenych obrazil. Rekonstrukei obrazu pomoci RBF interpolace se zabyvaji prace kolegt
Uhlite (2007) a Zapletala (2007). Na obrazku 1 je uveden piiklad znamého obrazku Lena
(vlevo), poskozeného obrazku (Sum 90%) a zrekonstruovaného obrazku (vpravo).

Obr. 1: Testovaci obrazek Lena 512x512. Zleva: originalni obrazek, obraz poskozeny 90%
Sumem a Zrekonstruovany obraz.

Pro rekonstrukci obrazu jsme pouzili tzv. lokalni metodu rekonstrukce uvedenou v praci
kolegy Zapletala (2007): Mame poskozeny pixel obrazu se soufadnicemi (Xo,Yo) a jeho okoli o
poloméru 2 — ,,okénko” 5x5. V tomto okoli existuje N znamych pixelt (X;y;b;). Podle
podminek interpolace, viz vzorec 2, sestavime matici soustavy a vypoéteme feSeni A. Funkce
@;j; je radialni bazova funkce. Polynom p) se pfidava z divodu stability systému (mize se
jednat jenom o konstantu nebo jej 1ze Gplné vynechat).
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Pti rekonstrukci obrazu dochazi k castému feSeni soustavy linearnich rovnic. V prabéhu
rekonstrukce se stava, ze se stejny systém ftesi vicekrat, pfiCemz vysledky se ,,zahazuji®.
Zabyvali jsme se tedy moznosti ukladat vysledky do paméti nebo dokonce piedpocitat
vSechna feSeni za ucelem zrychleni algoritm rekonstrukce.

Dale jsme zkousSeli pouzit k vypoctu GPU. Implementace byla provedena v OpenCL 1.0 a
testovana na grafické karté s architekturou CUDA 1.3, GeForce GTX 280. Pro testy na CPU
byl pouzit stroj Intel Core i7 3,07 GHz, 12 GB RAM, Windows 7 64bit. V tabulkach 3 a 4
jsou uvedeny c¢asy rekonstrukce v milisekundach pro vypocet na CPU i GPU. Pro sum 90%
nedochdzi zdaleka k takovému urychleni jako pro 30% Sum. GPU verze vSak jes§té neni
dokoncena.

obrazek Lena, Sum 90% [ms]
ukladani matic ¢as CPU |cas GPU
bez ukladani 2 839 428
s ukladanim 2 494
predpoditani 1637 1061

Tab. 3: Vysledné Casy potfebné pro rekonstrukci obrazku Lena s 90% Sumem.

obrazek Lena, Sum 30% [ms]

ukladani matic ¢as CPU |céas GPU
bez ukladani 1449 162
s ukladanim 1079
predpoditani 613 44

Tab. 4: Vysledné ¢asy potiebné pro rekonstrukci obrazku Lena s 30% Sumem.

Cilem této prace bylo vyzkouset rekonstrukci obrazii pomoci RBF interpolace s uklddanim
feSeni, resp. predpocitanim feSeni do paméti. Vysledné algoritmy otestovat a zvazit moznost
vypocet fadove o desitky procent. Testy implementace pro GPU zatim ukazuji, Ze urychleni
oproti CPU verzi velmi zalezi na typu poskozeni, resp. hustoté Sumu.

Podékovani: Timto bych chtél podékovat Prof. Ing. Vaclavu Skalovi, CSc. za cenné
hodiny konzultaci a nové podnéty, jimiz m¢ zahrnoval. Piispévek byl podpofen projektem
Virtual, jehoz cilem je navrh novych algoritmi a ovéfeni novych metod pro pocitacovou
grafiku a vizualizaci dat.
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