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Aplikace pro automatickou detekci meteori
Martin Fajfr'

1 Uvod

Aplikace pocitacového vidéni v priimyslu a ve vyzkumu je stale castéjsi. Tato prace se
zabyva navrhem metody pro automatickou detekci meteorti na snimcich noc¢ni oblohy,
implementaci této metody a vytvoreni aplikace, ktera zpracuje snimky zaznamenané
v pribéhu noci. Aplikace vznika pro hvézdarnu v Ondiejové, ktera poskytla zadani této tlohy
a data pro testovani.

2 Metoda detekce

S ohledem na vstupni data je dulezité zvolit specialni postup pii detekci ¢ar v obraze.
Na snimcich no¢ni oblohy se nalézaji rtizné typy objektil, se kterymi je potieba pocitat.
Hvézdy jsou jasné, meteory mizou byt velmi slabé, na obloze se mohou objevit mraky,
letadla a mésic. Mimo to je snimek zatizen zna¢nym Sumem Vviz Obrazek].

Obrazek 1: Snimek s meteorem (vlevo original, vpravo gamma = 1.5)
Detekce se sklada z nékolika kroki:

1. Prahovani je feSeno adaptivnim prahem. Prah se ur€uje na malém okoli kazdého bodu
V obrazu adaptivnég, podle stfedni a maximalni hodnoty v této oblasti.

2. Odstranéni hvézd je zalozeno na vypoctu optického toku. Myslenka je takova, ze pokud
spocitame opticky tok mezi pfedchozim snimkem a nésledujicim snimkem (ob snimek,
prostiedni je snimek s potencialnim meteorem), ziskdme informaci o tom, kde se
pohybovaly hvézdy. Tento pohyb muizeme nasledné¢ odecist od bindrniho obrazu
s meteorem a hvézdy tak z obrazu eliminovat.

3. Po prahovani adaptivnim prahem ziistane v obrazu zbytkovy neZzadouci Sum, ktery
vznikl v segmentech, kde byla piekroCena mez nutna pro prahovani, ale zaroven v ni
nebyl zaznamenan pohyb optickym tokem. Tyto oblasti budou vétSinou velice malé
(jasné hvézdy by se ukazali v optickém toku). Tyto malé oblasti v obraze jsou
detekovany a odstranény.
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4. Pro detekci ¢ary je pouzita progresivni pravdépodobnosti houghova transformace. Tato
transformace je pouzita dvakrat po sobé. Prvni detekce je nastavena na kratké cary bez
mezer. Provadi se z divodu nalezeni kratkych segmentl meteoru. Druhd detekce je
nastavena na delsi ¢ary s mezerami. Ta nalezne delsi ¢ary (meteory) a odstrani falesné
detekce Sumu.

) (e) U]

Obrazek 2: Pribéh metody detekce
(a — adaptivni prah, b — opticky tok, ¢ — odstranéni hvézd a malych oblasti, d — detekce kratkych car, e —
vysledek detekce, f — vysledek detekce gamma = 1.5)

4 Dosazené vysledky

V dosavadnich testech se podafilo detekovat pfiblizné 80 % meteoril, které byly
nalezeny pracovniky hvézdarny v Ondfejové. Mimo tyto néalezy se podatilo touto metodou
najit nékolik dalSich meteort, které nebyly v seznamu nélezt z Ondiejova.

Aplikace uklada nalezené vysledky do souboru a je moZné je nasledné v aplikaci oteviit
a prohlizet. Vysledky oteviené v aplikaci je mozné meénit.

S Zavér

Aplikace je nyni nasazena ve hvézdarné¢ v Ondfejove, kde je testovana taméjsimi
pracovniky. VySe popsana metoda bohuzZel nalezne 1 néktera letadla a nékteré mraky, které se
na no¢ni obloze objevi. Dalsi cil této prace je odstranit pravé zminéné falesné detekce.
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