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Ridici systém sméSovaciho ventilu automatického kotle

Martin Svejda!

1 Uvod

V soucasné dob¢ je celosvétoveé kladem velky diraz na isporu energii nejen v prumyslu,
ale ¢im dal vice také v domécnostech. S jistotou mizeme tvrdit, Ze pravé vytapéni domacnosti
hraje hlavni roli v otdzkach uspory financi. Spravnd volba zdroje tepla a ,,inteligence* celého
topného systému (fizeni manudlni ¢i automatické) rozhoduje o tepelné i financni pohodé doméc-
nosti. V pfedkladaném Clanku je stru¢né popsan ndvrh a realizace fidiciho systému 4-cestného

sméSovaciho ventilu automatického kotle na tuha paliva.

2 Struktura a popis ridiciho systému

K vytapéni dvou bytovych jednotek rodinného domu byl
pouzit 25 kW kotel firmy Varimatik VM25 (palivo tfidéné hnédé
uhli ,,ofech 2-3%), viz Obrazek 1. Schéma pripojeni kotle je zna-
zornéno na Obrdzku 2. Topny systém je realizovan dvéma top-
nymi okruhy, které jsou propojeny 4-cestnym sméSovacim ven-
tilem. Primarni okruh (kotlovy) je nezdvisle fizen automatikou
kotle (fidici mikroprocesorové jednotka jednotka ADEX firmy
KTR s.r.o). Jednotka zajiSt'uje spindni ventildtoru odtahu zplo-
din (kotel topi/netopi), Casovani délky a prodlevy posunu roStu
(prikladani uhli z ndsypky - regulace vykonu), a to celé s ohle-
dem na udrZovani teploty vody v primdrnim okruhu na cca 80 °C
(jednoduchad reléova regulace s hysterezi). 4-cestny sméSovaci
ventil zprostredkovdva prenos teplé vody z primdrniho okruhu
do okruhu radiatort (sekundarni okruh). Rizeni polohy smé&3o-

Obrazek 1: VM25

vaciho ventilu je kli¢ovou zédleZitosti funk&énosti topného systému jako celku. Casto je vak
poloha sméSovaciho ventilu fizena ru¢né pfimo samotnym uzivatelem, tudiz se cely systém s
automatickym kotlem stava v podstaté neautomatickym (bohuzel standardni nabidka realizujici
firmy). Korektni fizeni sméSovaciho ventilu v§ak musi zajistit nékolik zakladnich predpokladd:

e fizeni pfivodu teplé vody do radidtorti (sekunddrniho okruhu) na zakladé pozadavkil na

teplotu v mistnosti

e 7zajiSténi minimdalni{ teploty vratné vody do kotle v primarnim okruhu (nebezpeci nizko-

teplotni koroze)

e zajisténi neprehrati kotle v disledku sniZeni odbéru tepla do sekundarniho okruhu (velka

setrvacnost kotle pfi vypnuti ventildtoru)
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Obrazek 2: Schéma pfipojeni kotle do topné soustavy

K fizeni sméSovaciho ventilu byla pouzita flexibilni a relativné levnd technologie vyvijend na
KKY, FAV, ZCU v Plzni:

e hardware: fidici deska PC Engines ALIX.2D13 (OpenWrt OS), viz PC Engines (2010),
I/O rozhrani Arduino Uno (v€etné programovaciho prostredi), viz ArduinoUno (2013),
vystupni reléova karta (vlastni vyroba), OneWire ¢idla teploty (DS18B20, Maxim Inte-
grated), 3-stavovy servopohon sméSovaciho ventilu (Belimo LM230A), deska galvanic-
kého oddéleni sériové komunikace mezi fidicim PC a I/O rozhranim (vlastni vyroba)

e software: fidici systém REX, viz Schlegel et al. (2005) (real-time systém pro ndvrh a
realizaci komplexnich algoritml automatického fizeni, knihovna pokrocilych funkénich
blokt, kompatabilni s Matlab/Simulink), komunikacni protokol pies sériovou linku (vy-
voj KKY), rozhrani vzdalené spravy (vyvoj KKY)

Ridici algoritmus byl sestaven z funk&nich blokd systémt REX, kde byly feSeny nésledujici
ulohy:

e subsystém Fizeni servopohonu: a) fizeni teploty vody do radidtort dle poZadované hod-
noty (za predpokladu vratné vody do kotle v primarnim okruhu v rozsahu 69-81°C), b) fi-

Nz, 7

zeni vratné vody do kotle - ochrana proti ochlazeni/ptfehfati (pozadovand hodnota 69°C,
81°0C).

e subsystém ekvitermni regulace: dopfednd vazba (nastaveni pozadované teploty topné
vody do radiatort dle ekvitermni kiivky a venkovni teploty)

e subsystém zpétnovazebniho Fizeni: vyhodnoceni signdlt (topit/netopit) z dvoustavo-
vych pokojovych termostatt (vykryti pfechodl z usporného do komfortniho rezimu, od-
regulovani poruch)
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