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1 Uvod

Diabetes mellitus, Cesky dplavice cukrova, kratce cukrovka, je souhrnny ndzev pro sku-
pinu chronickych onemocnéni, kterd se projevuji poruchou metabolismu sacharidti. Cukrovka
je chronickd choroba, kterd je zplisobena nespravnou funk¢nosti slinivky bfisni, neprodukuje
dostatek inzulinu, nebo jej té€lo neni schopno spravné zpracovat.

2 Diabeticka retinopatie

Diabeticka retinopatie je nezanétlivé onemocnéni o¢ni sitnice. Vznika jako dasledek cel-
kového postizeni cév u diabetu mellitu. Dochazi k poskozeni krevnich cév vyZzivujicich sitnici
a v tézkych pripadech ke krviceni do sitnice a sklivce se zdvaznou poruchou zraku az sle-
potou. Typicky se vyskytuji na fundu mikroaneurysmata, zejména v centru. Nachdzeji se zde
tvrdd loziska i m&kkd (vatovitd) a Cetné hemoragie. Castym jizvenim pak méze dochézet aZ
k odchlipeni sitnice. Pocatecni pfiznaky nejsou ndpadné, proto je tieba u rizikovych stavi
provadét vysetieni o¢niho pozadi (oftalmoskopii).

Predpokldda se, Ze 347 mil. lidi na svété€ md n&jakou z urovni nemoci. Pfiblizné 40-45%
ameriCanu s cukrovkou trpi onemocnénim. V USA je diabeticka retinopatie hlavni pfic¢inou
oslepnuti u pacientii mezi 25-74 rokem. Piesna pficina vzniku nemoci neni doposud znama.

Obrazek 1: Normdlni vidéni. Obrazek 2: Vidéni nemocného ¢lovéka.
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3 Definice ulohy a dat

Cilem je klasifikovat do jaké ze tiid vstupni obrazek patii. Tedy do jakého stadia pacient
patfi O (nejméné nemocny) az 4 (nejvice nemocny).

Na Obr. 3 Ize vidét ukazky obrazki, které je potfeba klasifikovat. Vzhledem k rozmani-
tosti dat ma i zkuSeny specialista obCas problém spravné klasifikovat obrazek do spravné tirovné
vyskytu nemoci.

Obrazek 3: Ukazka stadii diabetické retinopatie. Od nejzdravéjsi (levo) po nejnemocnéjsi
(pravo).

Trénovaci mnoZina obsahuje celkem 35126 obrazka (levych a pravych ocich), které jsou
oanotovany specialistou. Testovaci mnoZzina obsahuje 53576 obrazkd. Obrazky byly pofizeny
riznymi zobrazovacimi metodami, proto je jejich kvalita a rozliSeni 1isi. Primérna velikost
obrazku je 2473 x 3636 pixell a celkova velikost trénovacich a testovacich dat je 37.9GB +
57.8GB.

4 Experimenty

Vzhledem k velkému mnoZstvi dat a kvalité obrazkl byly zvoleny jako jeden z vhodnych
moznych pfistupti hluboké konvoluéni neuronové sité. Jsou trénovany 4 neuronové sité, které
vzdy klasifikuji do dvou tiid. Piesnéji tridy O vs 1234, 01 vs 234, 012 vs 34 a 0123 vs 4 na
zakladé klasifikace téchto siti bude vytvorena zdvérecnd hypotéza a zfazeni do trid.
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