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Identifikace přı́znaků diabetické retinopatie z obrázků očı́

Lukáš Bureš1, Petr Neduchal2

1 Úvod
Diabetes mellitus, česky úplavice cukrová, krátce cukrovka, je souhrnný název pro sku-

pinu chronických onemocněnı́, která se projevujı́ poruchou metabolismu sacharidů. Cukrovka
je chronická choroba, která je způsobena nesprávnou funkčnostı́ slinivky břišnı́, neprodukuje
dostatek inzulinu, nebo jej tělo nenı́ schopno správně zpracovat.

2 Diabetická retinopatie
Diabetická retinopatie je nezánětlivé onemocněnı́ očnı́ sı́tnice. Vzniká jako důsledek cel-

kového postiženı́ cév u diabetu mellitu. Docházı́ k poškozenı́ krevnı́ch cév vyživujı́cı́ch sı́tnici
a v těžkých přı́padech ke krvácenı́ do sı́tnice a sklivce se závažnou poruchou zraku až sle-
potou. Typicky se vyskytujı́ na fundu mikroaneurysmata, zejména v centru. Nacházejı́ se zde
tvrdá ložiska i měkká (vatovitá) a četné hemoragie. Častým jizvenı́m pak může docházet až
k odchlı́penı́ sı́tnice. Počátečnı́ přı́znaky nejsou nápadné, proto je třeba u rizikových stavů
provádět vyšetřenı́ očnı́ho pozadı́ (oftalmoskopii).

Předpokládá se, že 347 mil. lidı́ na světě má nějakou z úrovnı́ nemoci. Přibližně 40-45%
američanů s cukrovkou trpı́ onemocněnı́m. V USA je diabetická retinopatie hlavnı́ přı́činou
oslepnutı́ u pacientů mezi 25-74 rokem. Přesná přı́čina vzniku nemoci nenı́ doposud známa.

Obrázek 1: Normálnı́ viděnı́. Obrázek 2: Viděnı́ nemocného člověka.
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3 Definice úlohy a dat
Cı́lem je klasifikovat do jaké ze třı́d vstupnı́ obrázek patřı́. Tedy do jakého stádia pacient

patřı́ 0 (nejméně nemocný) až 4 (nejvı́ce nemocný).
Na Obr. 3 lze vidět ukázky obrázků, které je potřeba klasifikovat. Vzhledem k rozmani-

tosti dat má i zkušený specialista občas problém správně klasifikovat obrázek do správné úrovně
výskytu nemoci.

Obrázek 3: Ukázka stádiı́ diabetické retinopatie. Od nejzdravějšı́ (levo) po nejnemocnějšı́
(pravo).

Trénovacı́ množina obsahuje celkem 35126 obrázků (levých a pravých očı́ch), které jsou
oanotovány specialistou. Testovacı́ množina obsahuje 53576 obrázků. Obrázky byly pořı́zeny
různými zobrazovacı́mi metodami, proto je jejich kvalita a rozlišenı́ lišı́. Průměrná velikost
obrázku je 2473 × 3636 pixelů a celková velikost trénovacı́ch a testovacı́ch dat je 37.9GB +
57.8GB.

4 Experimenty
Vzhledem k velkému množstvı́ dat a kvalitě obrázků byly zvoleny jako jeden z vhodných

možných přı́stupů hluboké konvolučnı́ neuronové sı́tě. Jsou trénovány 4 neuronové sı́tě, které
vždy klasifikujı́ do dvou třı́d. Přesněji třı́dy 0 vs 1234, 01 vs 234, 012 vs 34 a 0123 vs 4 na
základě klasifikace těchto sı́tı́ bude vytvořena závěrečná hypotéza a zřazenı́ do třı́d.


