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Detekce vyznamnych bodii na lidské tvari pomoci neuronové sité

Ivan Gruber!

1 Uvod

Detekce vyznamnych bodi je Casto velmi slozity a naro¢ny ukol. Obzvlasté detekce
oblicejovych rysi se ukazala jako nesnadna a komplikovana tloha, jelikoz se velmi li$i nejen
u jednotlivych osob, ale ¢asto i pro jediného ¢lovéka, a to diky velkému mnozstvi variaci 3D
pozice (natoceni, vzdalenost), svételnych podminek nebo vyrazu tvéare.

I ptes vSechny vyse zmiflované problémy se v poslednich letech jedné o vyhleddvanou
ulohu, jelikoz predikce pozice téchto bodli ma Siroké vyuziti: sledovani tvafe ve videu,
analyza vyrazu obliceje, odhalovani dysmorfickych znamek v obliceji pro l1ékarské ucely a
nebo naptiklad biometrie.

Obvykle je ptistupovano k detekci dvéma rozli€énymi zplsoby. Prvnim zplsobem je
vyhledavani pomoci Support Vector Regresoru (SVR) trénovaného na predikci pozice bodi
z vhodného obrazového deskriptoru (obvykle zalozeného na LBP histogramech), viz soucasna
prace pana Taigmana a spol. (2014). Druhym pfistupem je natrénovani vhodné neuronové sité
a detekce bodi s jeji pomoci. Tato prace dale popisuje pouze detekci bodli pomoci neuronové
sité.

2 Pouzita databaze a neuronova sit’

Pro trénovani neuronové sité¢ byla vyuzita databaze MUCT, vice viz Milborrow a spol.
(2008). Databaze obsahuje celkem 3755 RGB snimk s rozlisenim 640x480 pixeli, které bylo
pro ucely trénovani neuronové sit€¢ snizeno na pétinu (tedy na 128x96). V databazi je
zachyceno celkem 276 riznych osob vSech barev pleti, rozliéného véku a obou pohlavi.
Kazda osoba byla vyfocena simultdnné z péti kamer, pficemz kazda fotila doty¢ny subjekt
zjiného uhlu. Dale byla vétSina osob stejnym zplUsobem zachycena ve tfech riznych
svételnych podminkéach.

Na kazdém snimku vyse uvedeném databaze bylo anotovano 76 vyznamnych bodi
lidského obliceje (viz Obrazek 1). Pokud na né&jaké fotce dany bod nebyl viditelny, byla mu
piidélena soutadnice 0,0 (levy horni roh obrazku). Tyto body byly vynechany z pozdéjSiho
trénovani neuronové sité. Po této redukci ndm zbylo 70 bodl pro kazdy obrazek. VSechny
obrazky byly dale rozdéleny na dvé mnoZiny, trénovaci a development sadu, a to v poméru
3300 a 475 obrazkd.

Pro samotnou neuronovou sit’ byl zvolen framework Caffe, vice viz prace Yangquinga
a spol. (2014). Trénovani sit¢ bylo optimalizovano pomoci euklidovy vzdalenosti nalezenych
a anotovanych bodd. Béhem testovani bylo vyzkousSeno nékolik architektur sité, piicemz
nejlepsi vysledky poskytovala architektura skléddajici se ze Ctyt vrstev. L1 obsahovala
konvoluéni vrstvu, ReLU a maxpooling, L2 a L3 se skladaly z dalSich konvolu¢nich a ReLU
vrstev, a posledni L4 se skladala z jedné fully-connected a ReLU vrstvy.
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Obrazek 1. Snimek z MUCT databaze se 70 anotovanymi body

3 Vysledky a vyuziti

Vysledna sit’ byla natrénovana v celkem 20000 iteracich, pficemz na konci dosahovala
primérné chyby 2 pixely na jeden bod na development datech. Detekce bodi pii ¢elnim
pohledu byla natrénovana s minimalni chybou, chyba pii jinych pohledech byla vétsi.
Problémy siti Cinily pfedevsim osoby tmavsi pleti, a to nejspiSe z divodu nedostatku snimki,
na kterych by byly zachyceny. Vyhodou celé sité je predevsim jeji rychlost, detekce bodt na
jednom snimku trvéa v priméru 0.03 sekundy.

V budoucnu je planovano tyto vyznamné body vyuzit k vypocteni pozice a natoceni
neznamé lidské tvare pro nasledny fitting morfovatelného modelu lidské tvare. Vzhledem
k tomuto planovanému vyuziti jsou ziskana data poskytnutd natrénovanou neuronovou siti
naprosto postacujici.

4 Zavér

Neuronova sit’ se prokazala byt vhodnym, rychlym a dostate¢né piesnym nastrojem
pro detekci klicovych bodi na lidském obliceji. Vysledky z tohoto experimentu budou
vV budoucnu vyuzity k dalSim experimentim, a to piedevSim k experimentim
s morfovatelnym modelem lidské tvare.
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