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Vědecký potenciál zařı́zenı́ pro záznam pohybu

Pavel Jedlička1

1 Úvod
Systémy pro záznam pohybu (Motion capture či MoCap) sloužı́ k zı́skánı́ informace

o umı́stěnı́ objektu v prostoru a jeho pohybu v čase. Tyto systémy zažı́vajı́ v poslednı́ roz-
voj předevšı́m dı́ky filmovému průmyslu, kde se využı́vajı́ jako nástroj pro animátory. Cı́lem
našı́ práce je využitı́ systému pro zı́skánı́ dat pro následnou syntézu znakové řeči pro neslyšı́cı́.
Dalšı́mi zkoumanými oblastmi jsou napřı́klad sport, uměnı́, zdravotnictvı́ a ergonomie.

2 Metody záznamu pohybu
Existuje celá řada přı́stupů pro řešenı́ úlohy záznamu pohybu. Mezi nejrozšı́řenějšı́ patřı́

optické systémy. Tyto se dále dělı́ na markerové nebo bezmarkerové. Bezmarkerové systémy
využı́vajı́ zpravidla hledánı́ hranic objektů na základě změny jasu nebo změny vzdálenosti. Nej-
rozšı́řenějšı́m bezmarkerovým systémem je Kinect od společnosti Microsoft. Zástupcem op-
tického systému, využı́vajı́cı́ho markerový přı́stup, je T-Series od společnosti VICON. Princip
markerového systému je ve sledovánı́ značek, umı́stěných na sledovaný objekt, soustavou ka-
mer. Dı́ky informaci o přesné vzájemné poloze a orientaci kamer, zı́skané kalibracı́, dokáže
systém vypočı́tat přesnou polohu značek v prostoru. Windolf (2008)

3 Technické parametry systému
Pro výzkum máme k dispozici 8 kamer VICON T-series 20, jedná se o kamery s

rozlišenı́m 2 Mpx, pracujı́cı́ v infračerveném spektru s frekvencı́ snı́mkovánı́ až 2000 fps. Ob-
jektivy umožňujı́ dosah až 15 m. Tyto kamery umožňujı́ pracovat i ve venkovnı́ch podmı́nkách.
S touto sestavou lze zaznamenat pohyb až dvou osob na prostoru cca 5m2. Přesnost se kterou je
možné body sledovat je v řádu desetin milimetrů.

Dalšı́m zařı́zenı́m pro záznam pohybu, které máme k dispozici je Cara od společnosti
VICON. Jedná helmu se soustavu čtyř kamer (1 Mpx) umı́stěných na konzolı́ch a zaměřených
na obličej herce. Zařı́zenı́ sloužı́ k záznamu pohybu obličejových svalů. Vicon (2015).

4 Potenciál systému pro vědecké účely
Jednou z úloh pro kterou je použitı́ systému vhodné je syntéza znakové řeči. Zařı́zenı́

je pro účely této úlohy použito k záznamu jednotlivých výrazů znakové řeči. Takto vzniklá
databáze výrazů je pak použita pro následnou syntézu. Výhodou znaků vzniklých za pomocı́
MoCap zařı́zenı́ je možné dosáhnout přirozenějšı́ gestikulace, která je tudı́ž srozumitelnějšı́.

V lékařstvı́ je mnoho možnostı́, jak systém využı́t, vzhledem k vysoké přesnosti záznamu.
Systém má potenciál stát se jednou z diagnostických metod, Hyun Mu Heo, at al. (2015). Jedná
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Obrázek 1: Ilustračnı́ foto z nahrávánı́.

se napřı́klad měřenı́ pohybových stereotypů pro účely ortopedie, viz Davenport (2014). Dalšı́m
přı́kladem je sledovánı́ pohybu pacientů s kloubnı́ náhradou a kontrola úspěšnosti operace.

Pro průmyslovou praxi je využitı́ napřı́klad v ergonomii, kde záznam pohybu v kombi-
naci s modely zatı́ženı́ lidského organizmu umožňuje optimalizaci návrhů pracovnı́ch linek.

Systém může najı́t využitı́ i ve sportovnı́ch odvětvı́ch, kde lze přesně zaznamenávat
napřı́klad pohyb a techniku fotbalistů při kopu do mı́če nebo tenisty při servisu, viz Ahmadi
(2009). Takto zı́skaná data lze pak po analýze využı́t pro zlepšenı́ pohybového stereotypu a tı́m
ke zlepšenı́ sportovnı́ho výkonu.

Využitı́ může mı́t systém i ve výuce hranı́ na hudebnı́ nástroj, kde různý postoj těla hu-
debnı́ka má vliv na výsledný zvuk nástroje nebo lze takto předejı́t špatným návykům a zabránit
vzniku zdravotnı́ch problémů.

5 Závěr
Systémy pro záznam pohybu vzhledem k jejich rozvoji a zvyšovánı́ jejich přesnosti

zı́skávajı́ potenciál pro využitı́ v různých vědnı́ch disciplı́nách např. v lékařstvı́, ergonomii,
sportu a dalšı́ch. Cı́lem našeho výzkumu je uplatněnı́ systému v některých z těchto oblastı́.
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