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Ziskani metadat z obrazovych souboru a jejich uchovani v RDF

Martin Kryl!

1 Uvod

V soucasné dobg existuje velké mnozstvi formati soubort, do kterych lze zapisovat data.
Datovy soubor mize kromé samotnych dat obsahovat i popis dat, tzv. metadata. Pfetenim a
pochopenim metadat Ize ziskat informace uzitecné pro dalsi zpracovani soubort, jejich analyzu
nebo vyhledavani.

Struktura metadat je vétSinou definovana pouze pro konkrétni format souboru nebo ma-
lou mnozinu formatt. Jeden format souboru muze navic obsahovat nékolik typti metadatovych
struktur. Metadata z rdznych struktur se mohou vyznamové piekryvat.

Cilem této prace je vytvorit plugin pro program MetaMed, ktery je vyvijen na Katedie
informatiky a vypocetni techniky v rdmci vyzkumné skupiny Medicinské informacni systémy.
Plugin umozni ¢ist metadata z obrazovych soubortt JPEG, TIFF a PNG. Extrahovana metadata
budou zapsana do RDF (Resource Description Framework) modelu.

2 Popis reseni

Otazka extrakce metadat z obrazovych soubort neni nova a existuje fada aplikaci ¢i
knihoven, které problém fesi. Na zaklad€ srovnani mnoZin ¢tenych metadat a dalSich vlastnosti
nastrojii Exiv2, ExifTool a Metadata Extractor je vybran Metadata Extractor ke ¢teni metadat
v projektu. Ndstroj nefesi otdzku zapisu ziskané informace do RDF modelu. Vystup v podobé
namapovanych metadat na RDF vlastnosti nabizi z nalezenych néstroji pouze framework Aper-
ture, ktery nevyhovuje poZadovanému rozsahu zpracovatelnych metadat.

Byly hledany RDF slovniky a ontologie definujici pojmy pouZzitelné k zapsani ziskanych
metadat. Nejvétsi mnozinu uZzite¢nych pojmu poskytla sada ontologii NEPOMUK Information
Element. Dale jsou pouzity Dublin Core, Geo, Friend of a Friend. Slovniky, které jsou defi-
novany pro Extensible Metadata Platform vychézejici z konceptu RDF, nemohou byt pouzity
z diivodu nedostupnosti jejich serializace. Pro metadata, kterd nemohla byt namapovana na exis-
tujici vlastnost, byla v ontologii http://mre.kiv.zcu.cz/ontology/2015/03/image.owl vytvofena
patficnd vlastnost. Ontologie ddle obsahuje definici vlastnosti, které maji charakter kontrolo-
vanych slovniki. NEPOMUK Exif ontologie napfiiklad pozaduje ve vlastnosti resolutionUnit
hodnotu 2, pokud je jednotkou rozliSeni DPI. Pro uZivatele je uZite¢né zapsat i hodnotu, které
kod odpovida. Proto je ziskana hodnota zapséna jak do této vlastnosti, tak do vlastnosti v nové
vytvorené ontologii.

Za ucelem definovani zptisobu mapovani ziskanych metadat na RDF vlastnosti byla
vytvofena ontologie http://mre.kiv.zcu.cz/ontology/image-mapping.owl. Pro kazdy metadatovy
tag, ktery Metadata Extractor zn4, je definovana instance RDF ttidy imageMetadata. V instanci
Ize urcit vlastnost, na kterou je mapovano, a typ uzlu, ke kterému je vlastnost prifazena. Dale
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je mozné nastavit transformaci ¢tené hodnoty, sloZeni vysledné hodnoty z vice ¢tenych hod-
not, rozdéleni ¢tené hodnoty na vice podietézc, ¢i zapsani hodnoty jako prvek kontrolovaného
slovniku. Je zaveden mechanismus pro vytvoreni vice definic zapsani jednoho tagu.

Pfi implementaci bylo zavedeno 16 transformaci extrahovaného fetézce. Nékteré z nich
jsou obecné a bylo by je mozné pouZzit pii vytvareni novych mapovacich definic. Jde napiiklad
o funkci k odstranéni pismennych znaki z fetézce, prevod racionalnich ¢isel na desetinnd, déleni
celého &isla jinym nebo vybér fetézce ze zadané mnoZiny, ktery je na indexu odpovidajicimu
¢tené hodnoté. Implementace dale fesi jednoznaéné pojmenovani vytvarenych RDF zdroji na
zakladé jejich vlastnosti. Zdroj popisujici fotoaparat pouZzity k vytvoreni série snimku je tak ve
vysledném RDF modelu pouze jednou a vSechny zdroje odpovidajici snimkim ze série na néj
odkazuji.

3 Vysledek

ReSeni bylo testovdno na sadé 277 obrazovych soubort o celkové velikosti 680 MB.
Konfigurace testovaciho stroje byla Intel Core 13-2100 3,1 GHz, 8 GB RAM, OS Windows 7,
64 bitovd verze. Zpracovani bylo dokonceno za 16,4 vtefiny, z toho 10,7 vtefin trvalo Cteni
metadat knihovnou Metadata Extractor. V ptipadé, Ze soubory jiZ byly naCteny v paméti po
predeslém béhu programu, se doba zpracovani zkrétila na 8,4 vtefiny. Jeden soubor byl zpra-
covan prumérné za 59 ms pii prvnim Cteni a 30 ms pri opakovaném Ctendi.

V tabulce 1 uvadim souhrnné po¢ty metadatovych tagi, se kterymi se prace zabyva. Ma-
kernote tagy jsou specifické tim, Ze jde o proprietarni metadatové formaty vyrobctl zafizent,
které nejsou zdokumentovany. Nékteré z nich byly popsany pomoci reverzniho inZenyrstvi.
V tabulce jsou jako mapované uvedené takové tagy, kterym odpovida vlastnost nékterého z exis-
tujicich slovniktl. Pro zbylé jsou pouzity vlastnosti vytvorené ontologie. V poslednim sloupci
je pocet tagl, které se vyskytuji alespon v jednom ze souborti testovaci sady.

Typ metadat | Zndmé | Mapované | Ve vzorku
Makernote | 722 107 600
Ostatni 430 207 276

Tabulka 1: Tabulka s poctem tagt, které Metadata Extractor znd, které jsou v feSeni mapovany
na existujici RDF vlastnosti, resp. které se vyskytovaly v testovacim vzorku.
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