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1 Uvod

Na ZapadocCeské univerzit¢ probihd meéfeni a zpracovani elektrické aktivity mozku
s vyuzitim metod elektroencefalografie (EEG) a evokovanych potenciald (ERP), timto
zpusobem se zkouma napt. pozornost fidicd, poruchy vyvojové koordinace u déti nebo
slepota u mysi. Vrdmci vyzkumu vznikd rocné€ nékolik desitek experimentd, jejichz
parametry a vysledky jsou Vv souc¢asné dob¢ ukladany do tzv. EEG/ERP Portalu (EEGBase).
Vysledky experimentti jsou ulozeny v souborech vytvofenych nahravacim softwarem Brain
Vision Recorder. Datovy format pouzivany timto softwarem, ackoliv je velmi dobie
dokumentovany, je proprietarni.

Obecné je vétSina dat z elektrofyziologickych experimentti po vyhodnoceni a publikaci
vysledkil zahozena ¢i ulozena bez dal$iho sdileni. Motivace pro sdileni experimentt je vSak
znacna. Sdileni naméfenych dat mtze urychlit vyzkum. Milham (2012), Podrack (2012),
zlepsit kvalitu naméfenych dat (sdilenim dat se mohou odhalit chyby pfi méteni, ruSeni,...) a
také snizit ¢asovou i finanéni naro¢nost experimentt. Poline (2012). V soucasnosti vSak
neexistuje zadny obecné piijaty standard pro sdileni elektroencefalografickych dat.

2 Soucasny stav

JelikoZ v soucasnosti neexistuje zadny standard pro reprezentaci a uchovavani dat a
metadat z elektrofyziologickych experimentt, vznikla pracovni skupina pii International
Neuroinformatics Coordinating Facility (INCF) s nazvem ,,Program on Standards for Data
Sharing* Friedrich (2014), ktera se vytvorenim takového standardu zabyva. Tato skupina ma
za ukol krom¢ standardu navrhnout nastroje, které maji usnadnit dlouhodobé ukladani a
sdileni elektrofyziologickych dat.

V rdmci navrhu formatu pro ukladani elektrofyziologickych dat jsem prozkoumal jiz
existujici formaty pro ukladani téchto dat, vCetné pfislusnych terminologii, eventualng
ontologii. Zamétil jsem se predevsim na oteviené formaty a formaty vyuzivajici pro ukladani
dat Hierarchical Data Format 5 (HDF5) kontejner, jelikoz INCF doporuéila vyuziti praveé
tohoto formatu pro ukladani elektrofyziologickych dat. Mezi zkoumané formaty patii
Ovation, European Data Format, NeXus Format, NEO, NIX (Pandora) a epHDF.

3 Navrh datového formatu

Vzhledem K vznikajicimu  standardu  (pozadavky @ na  ukladana  data
z elektrofyziologickych experimenti jsou kdispozici Vvinternim INCF dokumentu
,,Requirements for storing electrophysiology data“ ve verzi 0.72 z 3. 11. 2014) jsem vybral
doporucovany format NIX, ktery poslouzil jako zaklad pro vznikajici EEGBase model.
Vyhody tohoto formatu jsou, Ze je open source, vyuziva kontejneru HDF5 a pro ukladéani
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metadat (informaci o provadéném experimentu a méfeni) vyuziva open metadata Markup
Language (odML). Jelikoz byl model NIX (zobrazen na obrazku 1) pro naSe potieby piili§
obecny, vynechal jsem nékteré Casti, které nebyly povinné, ¢imz se EEGBase model zna¢né
zjednodusil, ale piesto je kompatibilni s modelem NIX. Samotné ukladani metadat neni
v modelu NIX definovano, proto jsem pouzil odML terminologii, kterou jsem rozsifil
(rozsifeni byla piijata INCF), a strukturu ukladani metadat jsem zvolil vlastni.
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Obrazek 1: Datovy model NIX

3 Program pro ukladani do nového formatu

V ramci diplomové prace byl také vytvoren program, jenZ umozni export naméfenych
dat a experimenti ve formatu Brain Vision, jenz jsou uloZzeny v EEGBase portalu do nového
formatu. JelikoZz format NIX nema zadné Java API, bylo nutné pouZit knihovny HDFS5
formatu jak pro ukladéani datové, tak metadatove ¢asti souboru.
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