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Neuronové sité v uloze identifikace tématu z textu

Jan Lehecka'

1 Uvod

Se stéle nartistajicim poctem online textovych dokumenti roste i potfeba tato data efek-
tivné filtrovat a automaticky z nich extrahovat uZzite¢né znalosti. Jednou z popularnich tloh,
které ziskavaji znalosti z textu, je 1 uloha automatické identifikace tématu, kterd ma za ukol
prifadit ke kazdému textovému dokumentu jeden nebo vice tzv. Stitkii, které reprezentuji urcitd
témata Ci kategorie. Tato znalost muiZe byt dale vyuzivana napt. pro efektivni filtrovani rozsédhlych
textovych korpusii, adaptaci systému na dané téma atd.

Tradi¢ni pristup k feSeni této dlohy je reprezentovat kazdy dokument jako vektor vy-
soké dimenze, tzv. Bag-of-Words (BOW, viz obr. 1a), a z t€chto vektort natrénovat klasifikator,
typicky SVM (Support Vector Machine). Nevyhodou BOW je ignorovani poradi slov v textu,
vysoka dimenze vektord, a s tim souvisejici velky pocet trénovanych parametru.

Velmi populdrnimi se v neddvné dobé staly také slovni vektory (word2vec) publikované v
Mikolov et al. (2013), které mapuji slova do prostoru nizké dimenze. Z téchto vektort je mozné
poskladat maticovou reprezentaci dokumentu vhodnou pro sekvencni zpracovani (viz obr. 1b).
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Obrazek 1: Dvé rizné reprezentace textového dokumentu

V této praci byly experimentdlné porovnany obé reprezentace textovych dokumentd v
uloze automatické identifikace tématu. Testovan byl klasicky model (SVM) a dva typy neuro-
novych siti (NN): dopiedné (FFNN) a rekurentni (RNN, konkrétné typy LSTM a GRU). RNN
byly testovany také v kombinaci s tzv. podvzorkovanim (poolingem, viz obr. 2).

2 Experiment

Experiment byl proveden na ¢eskych zpravodajskych ¢ldncich s ru¢né pfifazenymi tématy.
Pro trénovani bylo pouzito 195k ¢lanku a pro test 44k. Celkem bylo v datech 577 riznych témat,
prumérné 3 na jeden ¢lanek. Dimenze BOW byla 370k a dimenze word2vec 300. VSechny skryté
vrstvy v pouzitych NN modelech mély 512 neurond. Pro vyhodnoceni byla pouZita F-mira,
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Obrazek 2: Schéma RNN s poolingem

kterd vyZaduje binarni rozhodnuti klasifikdtoru pro kazdou dvojici ¢lanek & téma. Toho bylo
dosazeno dvéma riznymi strategiemi prahovani: (1) RCut(3), ktera pfiradi 3 t€émata s nejvyssim
skore ke kazdému ¢lanku, (2) MCut publikovand v Largeron er al. (2012).

Vysledky jsou shrnuty v tabulce 1. PiestoZze Zadnd NN nepifekonala SVM pii strategii
prahovani RCut(3), je ziejmé, ze pro vystupy NN je vhodnégjsi strategii MCut. Jiz obycCejna
2vrstvad FENN predcila tradicni SVM. PouZzitim word2vec a RNN bylo dosaZeno srovnatelnych
vysledkd pii mnohondsobné niZ$im pocétu parametri. Pfidanim poolingu za rekurentni vrstvu
bylo dosazeno vyznamného zlepseni, coZ je ziejmé dano tim, Ze priznaky jednotlivych témat v
textu neni nutné presné lokalizovat, ale sta¢i pouze detekovat, zda jsou pfitomny.

repr. model # param [mil.] Frous) Fryrou
BOW SVM (baseline) 213.6 0.711 0.677
BOW FENN (1 vrstva) 213.6 0.696 0.703
FENN (2 vrstvy) 189.8 0.701 0.728
word2vec LSTM 1.9 0.660 0.697
LSTM + pooling 1.9 0.698 0.740
GRU 1.5 0.675 0.719
GRU + pooling 1.5 0.697 0.741

Tabulka 1: Tabulka vysledki a poctu trénovanych parametru.
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