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Fucikovo spektrum diferenc¢nich operatora druhého radu
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1 Uvod

Nas$im cilem je studium kvalitativnich vlastnosti Fuc¢ikova spektra redlnych ¢tvercovych
matic. Pro ¢tvercovou matici A rozumime jejim Fuikovym spektrem mnozinu 3(A) vSech
usporddanych dvojic («, 3) € R?, pro které existuje netrividlni feSeni u rovnice

Au=au’ — Bu, (D
kde A je matice fddu n, n € N, n > 2, u je sloupcovy vektor [ui,...,u,]", ut a u™ jsou
sloupcové vektory tvaru

ut = [max{uy,0}, ..., max{u,,0}]", u” = [max{—uy,0},..., max{—u,,0}]"

s v/

Uvazujeme-li « = (3, potom tloha (1) je dlohou na redlnd vlastni &isla matice A, nebof o(u™ —

u~) = au. Je-li tedy \;, redlné vlastni ¢islo matice A, potom dvojice (A, Ax) patii do Fucikova
spektra.

2 Okrajova uloha s Neumannovymi okrajovymi podminkami

Popsat strukturu Fu¢ikova spektra pro obecnou redlnou ¢tvercovou matici je sloZity problém.
V tomto prispévku budeme uvazovat pouze tfidiagonalni matici fadu n
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V takovém piipadé uloha (1) predstavuje okrajovou tlohu pro diferen¢ni rovnici druhého fadu
s Neumannovymi okrajovymi podminkami.
Podafilo se ziskat nasledujici nové vysledky:

1. dplny analyticky implicitni popis vSech vétvi tvorici Fu¢ikovo spektrum (A ),
2. analytické odhady pro jednotlivé vétve Fucikova spektra (A ),

3. Casti nékterych vétvi Fucikova spektra 3(A) lze popsat explicitné 5 = 5(«).
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Obrazek 1: Odhady pro vétve Fucikova spektra (Sedé regiony) pro matici A fadu 6, 7 a 8.
Cerné kiivky znazortiuji Fucikovy vétve a patii do Fucikova spektra 3(A).

Pro kazdou vétev Fudikova spektra 3(A) umime vymezit region, ve kterém se vétev
nachazi (viz §edé regiony na obrazku 1). Hranice regionu je popsina pomoci Cebysevovych
polynomd druhého druhu. Ziskané odhady jsou svym zptisobem optimalni, nebof n&které vétve
Fucikova splyvaji s hranici naSich regionti (viz obrdzek 1 pro n = 7). Poznamenejme déle, Ze
naro¢nost numerické realizace téchto odhadi je nezavisla na velikosti fadu n matice A.

3 Zavér
Ziskané vysledky lze snadno rozsifit i pro ptipad okrajové dlohy s Dirichletovymi okra-
jovymi podminkami, tj. pro tfidiagonalni symetrickou matici A ve tvaru
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Popisem Fucikova spektra pro tuto matici se zabyvali autofi Stehlik (2013) a Ma et al. (2010).
Nasim postupem lze jejich vysledky zna¢né rozsitit a doplnit.
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