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INTELIGENTNI SVETELNA KRIZOVATKA
INTELLIGENT TRAFFIC LIGHTS

RICHARD KAVLIK

Resumé

Uvedena aplikace obsahuje navrh a realizaci kiiZovatky, kterou lze vyuZit napriklad jako
ucebni pomiicku k vyuce programovani a dopravni vychovy na Zakladni skole. Krizovatka je
Fizena signalizacnim zarizenim. Model krizovatky je koncipovan tak, aby jeji realizaci zvladl
ucitel s bézne dostupnymi prostredky

Abstract

This application includes the design and realization of the intelligent traffic lights which can
be used for example as an instructional tool for teaching programming and traffic education
at primary schools. The intelligent traffic lights is controlled by a signalling device. The
model of the intelligent traffic lights is designed so that every teacher can manage to realize it
with available devices.

UvoD

V dnesni dobé& je vyuka technickych pfedmétd na ZS spiSe na Gtlumu. Technické
pfedméty dostavaji pouze malou hodinovou dotaci.

Jednim z mnoha cilli tohoto modelu je spojeni a aplikovatelnost se vzdélavacimi
okruhy. Jako nejvhodnéjsi se jevi okruh Cloveék a svét prace a jeho tematické okruhy: Design
a konstruovani, Prace s technickymi materidly, Vyuziti digitalnich technologii.

Vysledkem prace je model kiizovatky fizeny robotickym syst¢émem HSES. Model si
muze vyrobit ucitel s vybavenim béZzné Skolni dilny. Jako vhodné se jevi spoluprace déti pfi
vyrobé. Déti tak mohou 1épe pochopit princip a konstrukci mnoha prvki celého modelu.

V praci je uveden nejlepsi vhodny postup pro stavbu kiiZzovatky, véetné doporucenych
materiali. Déle je uveden postup spravného naprogramovani svételné signalizace.

TEXT PRISPEVKU

K samotné realizaci je potieba pfistupovat zodpovédné a postupovat dle presného
pracovniho postupu autora. Zejména v modelaiské ¢asti prace 1ze volné€ popustit uzdu fantazie
a kiizovatku vytvofit, tak jak se nam jevi nejlepsi.

Prvnim krokem je vytvofeni rdimu ze smrkovych lati. Jako dno Ize pouZit sololit. Jako
plan ktizovatky poslouzi lepenka. Pro tvorbu samotného planu ktizovatky je mozno pouzit
nckolik technik. Nejoptimalnégjsi je kombinace barev ve spreji a materidli, které se na lepenku
nalepi. Nezli se pfistoupi k samotné realizaci, je tfeba si dobfe promyslet, jaky tvar a rozméry
by kiizovatka mé¢la mit. Rozméry se odviji od vlastnosti a velikosti auti¢ek, kterda budou po

planku jezdit. Hotovy plan je mozno doplnit o rizné modeléiské dopliky.
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Pro konstrukci semafori jsou uzity navlhéené pasky z lepenky a celky ze sololitu. Na
trubicky je posléze vhodné umistit dopravni znacky

Obriazek 6: Kryt semaforu

Obrazek 7: vyroba trubicek

Napdjeni modelu je zajiSténo sitovym adaptérem, ale je moZné napdjet i pomoci AA
baterii. Pouzité desky plosnych spojii l1ze jakozto kabeldz i procesory zakoupit u firmy HSES,
s vyjimkou desky tranzistorového pole a semaforu. Tyto desky jsou vyrobeny metodou
fotocestou, ktera se jevi jako nejoptimalnéjsi. LED diody maji zamérné velikost 1ecm , aby na
né §lo namalovat panacky, nebo Sipky.

Pro ukotveni semaforli do dna pomicky jsou pouzité dievéné Spalicky, které davaji
semaforim potiebnou stabilitu.

Obrazek 8: Podstavec semaforu
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Obrazek 9: Rozmisténi podstavci

Model je tizen robotickym systémem firmy HSES. Tento roboticky systém se jevi,
jako nejlep$i. Je financn€ dostupny, je snadno rozsifitelny o dal§i komponenty a da se
kombinovat se stavebnici Merkur. Dal$i nespornou vyhodou je moznost programovat pomoci
blokt, bez nutnosti znalosti programovaciho jazyka.

Svételnou signalizaci tidi procesory PCAXE 20M2. Procesory jsou pro tuto praci
optimalni cena/ vykon. Procesor ma 8 vystupli a 8 vstupl, je vSak mozZné vstupy
preprogramovat na vystupy a opacng.

e
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Obrazek 10:PICAXE 20M2

Model kiizovatky je mozné fidit centralizovan€, nebo decentralizované. Pro jesté
vEtsi nazornost je mozné na planek umistit i mobilni semafory, které mohou simulovat dalsi
dopravni komplikace. Pied samotnym naprogramovanim je tfeba popsat jednotlivé pozice
semaforl a vytvofit si signalizacni schéma semaforti a signdlové schéma elektro soucasti.

Samotné semafory pracuji na principu kone¢ného automatu. Anglicky téz finite state
machine. Pro ucely prace Ize zjednodusené fici, ze je to obvod, ktery na zakladé hodnot na
vstupech pfechazi mezi piedem nadefinovanymi stavy. Pocet pifechodi je vSak koneény,
navraci se tedy po jistém poctu krokti nazpét do vychoziho stavu. Konecné automaty plni
rozsahlou skupinu tloh. Muzeme se s nimi setkat v semaforech, automatickych prackach apod
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Obrazek 11: Hotovy model s popisem pozic semafori

ZAVER

Clanek popisuje vyrobu modelu kiizovatky. Model vyroben tak, aby byl jednoduchy,
cenov¢ dostupny a pritom mél velkou technickou a vyukovou hodnotu pro Zaky. Pro simulaci
provozu lze pouzit malé¢ modely autiCek. Auticka mohou byt fizena i dalkové je vSak tieba,
aby kazdé auticko pracovalo s jinou frekvenci. LepSi variantou je vyuzivat auticka fizena
dalkové pomoci vodice, nebo posunovat auticka manualné. NejlepSim moznym feSenim by
bylo navrhnout auticka pfimo pro Ucely modelu. Model kfizovatky je mozné diky svym

specifickym vlastnostem a moznosti rozSifovani pouzit i v sofistikovanych krouzcich
zamé&fenych pfimo na vyuku programovani a robotiky.
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