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NiZKONAKLADOVY MODEL FPV KVADROKOPTERY
LOW COST MODEL FPV QUADCOPTER

ONDREJ ZIVNY

Resumé

Vyrobek je zaméren na téma bezpilotnich létajicich prostredki , neboli dronii.
Ve své praci jsem vytvoril model malé velikosti, ktery je zcela plnohodnotny
a Vv praxi vyuzitelny k porizovani video/foto zdznamii. Pri sestavovani ukazkového modelu
Jjsem vyuzil bézne dostupné materialy, jejichz cena byla ve srovnani s komercné prodavanymi
vyrobky podstatne nizsi.

Abstract

The product is specialized to the topic drone. In my paper | created a fully-fletched model that
can be used to take photos or to record videos. For developing the model | was using non-
specialized materials available in normal stores because of low price compared to
commercial specialized products that can be found on the market.

Uvod

21. stoleti Ize charakterizovat obrovskym technologickym pokrokem, ktery je patrny
ve vSech oblastech Zivota ¢lovéka. Vyznamnym rysem technického pokroku je proces
modernizace, automatizace a robotizace lidské ¢innosti. Fenoménem dnesni doby jsou také
bezpilotni 1étajici prostiedky, které jsou obecné znamy pod nazvem dron. Trh s drony
celosvetove roste raketovym tempem.

Lze je rozdélit na drony vojenské a ne-vojenské. Podle konstrukce je mozné vidét
kvadrokoptéry (Ctyii vrtule) zatim nejrozsifenéjsi, ale miizeme se setkat i s hexakoptérou (Sest
vrtuli), oktokoptérou (osm vrtuli) atd.

V posledni dobé se stale Cast€ji objevuji drony, které jsou urceny pouze pro zabavu,
nebo pro profesiondlni praci fotografii a filmai. Spousta lidi vidi vyuziti pro zhotoveni
zajimavych fotografii nebo naptiklad vydélku. OvSem malokdo si uvédomuje rizika spojena
S jejich provozovanim. Jednim z rizik pfi pouZivani je bezpecnost, ktera je zasadni predevsim
u lidi, ktefi nemaji zkuSenosti s modelafstvim. Jejich nezkuSenost a neznalost ¢asto konci
nepifijemnym padem dronu, nebo uplnou ztratou piistroje. Velkym problémem je taktéz 1étani
nad seskupenim lidi, kdy v pfipad¢ poruchy hrozi nebezpeci trazli. Provozovani dronid by
mélo podléhat zakontim, avSak jejich dodrZzovani se lisi stat od statu. Nékde je 1étani drony
zakazano uplng, s vyjimkou t&ch vojenskych, a nékde mohou létat bez omezeni. Utad
civilniho letectvi v Ceské republice fesi legislativu pro vyuZiti dronti u nés.

Pracovni postup

Jedna se o upravovany model, vlastni konstrukce. Ram jsem zhotovil pomoci tisku na
3D tiskarné, jako material jsem zvolil zeleny ABS. Konstrukce je seSroubovana Srouby M3 a
doplnénd cernymi distancnimi sloupky o velikosti 45mm s vnitinim zavitem, z materidlu
polyamid. Délka konstrukce je 21cm, Sitka 28cm a vyska vcetné podvozku je 8cm. Ram je
taktéz vybaven pozi¢nimi LED pasky pro snadnéjsi orientaci pfi letu. Pohon obstaravaji
sttidavé elektromotory znacky KINGKONG s mozZnosti napajeni 7.4 - 14.8V. Véha motoru je
pouhych 28 gramil.
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Obr. ¢. 1 Stiidavy elektromotor Kingkong

Motory jsou osazeny 5 x 4.5 vrtulemi. Regulaci obstaravaji ¢tyfi stiidavé regulatory
DIJI OPTO 30A. Dron je vybaven fidici jednotkou Afroflight NAZE32 verze rev.6, kterou
pohani 32-bitovy ARM procesor bézi na 3.3V / 72MHz. V desce je integrovany gyroskop a
akcelerometr. V piipadé zajmu lze k desce dokoupit také GPS modul. Deska je vybavena také
pfidavnym monitorovani napéti baterie a alarmem nizkého napéti. Rozméry jsou pouhych
36 x 36 mm a vaha 8 g. Programovani fidici desky probiha ptes aplikaci CLEANFLIGHT,
kterd je velice hezky zpracovani. Drobnou nevyhodou je fakt, Ze se jednd o open-source
feSeni. Aplikace je obCas nestabilni, a proto je tfeba programovani provadét ve vice krocich.

Obr. ¢. 2 Ridici jednotka Afroflight NAZE32 rev.6
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ard or frame on leveled surface, proceed with calibration, ensure platform is not moving during calibration period

at least 360 degrees on all axis of rotation, you have 30 seconds to perform this task

10 default

Backup your configuration in case of an accident, CLI settings are not included - See 'dump’ cli command

Info
Reset Z axis, offset: 0 deg

Cal wn
Q GPS
.

Instruments

Q&

Port utllization: D: 4% U 1% | Packeterror: 0 | 12Cerror:0 | Cycle Time: 1003 | 121

Obr. ¢. 3 CleanFlight open-source

Povely fizeni jsou pfenaSeny pomoci 4 kanalové RC soupravy Hobbyking, pracujici na
frekvenci 2.4GHZ.

Pfenos obrazu obstaravd systém SKYZONE 32CH 5.8Ghz, ktery je vybaven
polariza¢nimi anténami pro zvyseni dosahu obrazu. Vyrobek je vybaven dvéma kamerami.
Prvni je klasicka sportovni kamera, ktera slouzi k pofizovani zdznamu. Druh4 kamera je FPV
SONY CCD kamera, ktera pracuje se systétmem SKYZONE a ptenasi aktualni obraz do bryli
QUANUM. Jedna se o oblibenou variantu FPV bryli za pfijatelnou cenu. Bryle jsou vybaveny
pfijimacem signalu a uvnitf bryli se nachazi LCD displej, na kterém se zobrazuje zivé obraz,
ktery dron zachycuje.

Napajeni celého vyrobku obstarava tii¢lankovy lithium-polymerovy akumulator
FOXY o kapacité 2200 mAh. Pro tento druh akumulétoru jsou typické vlastnosti:

Nizka hmotnost
Relativné vysoka kapacita
Minimalni samovybijeni

Velka vykonnost
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Obr. €. 4 nizkonakladovy model FPV kvadroptéry - foto autora

ZAVER

Zhotoveny model dokazuje, Zze za minimalnimi naklady je mozné zhotovit pomérné
pfesné a kvalitni zafizeni. Vyuziti takto malého piistroje je idedlni na rekreadni létani. Ridici
deska NAZE32, je dle mého ndzoru nejlepsi na nauceni 1étani s drony. VSem zacateénikiim
bych rdd doporucil zakoupeni pocitacového simuldtoru, pomoci kterého je mozné ziskat
zakladni znalosti s 1étdnim. Na zavér bych rad doplnil informaci, ze se nejedna o hracku, ale
o model, ktery mize zplsobit pti padu z vysky nepiijemna zranéni. VZdy postupujte podle
pokyntl vyrobce, které jsou uvedeny v manualech. Nelétejte nad davy lidi! Pfi 1étani myslete
1 na zdravi ostatnich osob, které se v blizkosti pohybuji.
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