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Uvod

Téma mé bakalarské prace jsem si vybrala, protoze bez vody neni zivota, je
drahocenna a pro Clovéka ni¢im nenahraditelnd. Na Zemi se dostava z atmosféry ve
formée srazek. Je proto nezbytné ji udrzovat a chranit. Znecisténi vody zptsobuje Skody
Clovéku I ostatnim Zivym organismim. Povrchové i podzemni vody musi byt chranény
pied zneciSténim. Kazdé snizeni mnozstvi a jakosti tekouci 1 stojaté vody piinasi

nebezpeci skodlivych nasledkt pro lidi i zivocichy.

Voda je spole¢nym majetkem, jehoZ hodnota musi byt vSemi uznavana. Povinnosti

kazdého z nés je uzivat vodu uceln¢€ 1 ekonomicky.

Obsahem mé prace je sledovani kvality vody ,,v nekontrolovaném* ptirodnim
koupalisti rybniku Milava, ktery se nachazi v okrese Strakonice v JihoCeském kraji a
porovnani s koupaci oblasti rybniku Hejtman, ktery je pravidelné kontrolovan Krajskou
hygienickou stanici Jihodeského kraje se sidlem v Ceskych Budg&jovicich (dale jen

KHS) a nachazi se v okrese Tabor.

Rybnik Milava patii vzhledem k pifiznivym pfirodnim podminkdm k jednomu z
nejvyhledavanéjsich rekreacnich oblasti. Jde o koupaci lokalitu s vysokou navstévnosti
v JihoCeském kraji. Rybnik Hejtman je vodni nadrz s vyznamnym rekreaCnim,

rybochovnym a reten¢nim vyznamem (zadrzeni vody v krajing).



Teoreticka ¢ast

1 Legislativa vztahujici se koupaliStim

Zikon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonil ve znéni pozdéjSich predpisi predevSim zakona ¢. 151/2011
Sb.)

Tento zakon Stanovuje hygienické pozadavky na koupalisté ve volné ptirode, uméla
koupalisté, bazény, sauny a povinnosti jejich provozovateli. Dale upravuje prava a
povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a podpory veiejného zdravi,

jejich plisobnost a pravomoc. PoZadavky jsou konkretizovany v provadéci vyhlasce ¢.
238/2011 Sh.

Prirodni koupalisté

§6 piirodnim koupalistém je stavba povolena k ucelu koupani nebo nadrz ke
koupani, v nichZ je voda ke koupani obménovana tizenym ptitokem a odtokem pitné
vody nebo trvalym pfitokem a odtokem chemicky neupravované podzemni nebo
povrchové vody (dale jen "nddrz ke koupani"), nebo stavba povolena k tcelu koupani
vybavena systémem piirodniho zptisobu ¢isténi vody ke koupani, nebo povrchova voda,

ve které nabizi sluzbu koupani provozovatel.

§6a Provozovatel piirodniho nebo umélého koupalisté nebo sauny je povinen
zajistit, aby koupajici se osoby nebyly vystaveny zdravotnim rizikiim plynoucim ze
znecisténi vody ke koupdni, sprchovani nebo ochlazovani. Provozovatelem se rozumi
osoba, kterd poskytuje saunovani nebo koupani v pfirodnim nebo umélém koupalisti.
Ke splnéni povinnosti podle véty prvni je provozovatel ptirodniho koupali§té povinen
monitorovat jakost vody ke koupani nebo sprchovani zajisténim laboratorni kontroly
ukazateld zneciSténi podle odstavce 3 pism. a) a c), provadénim vizudlni kontroly
zneCiSténi vody ke koupani makroskopickymi fasami nebo odpady a hodnocenim
zneCisténi vody ke koupani z hlediska mozného ovlivnéni zdravi koupajicich se osob.

Obdobnou povinnost ma krajskd hygienicka stanice v piipadé¢ povrchovych vod ke
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koupani uvedenych v seznamu podle § 6g odst. 1 pism. a), nema-li tuto povinnost

provozovatel nebo osoba uvedena v § 6d.
Znecisténim vody ke koupani nebo ochlazovani se rozumi

a) piekroceni hygienického limitu mikrobiologického ukazatele jakosti vody ke
koupani v pfirodnim koupaliS§ti nebo piekroceni hygienického limitu
fyzikalniho ukazatele vody ke koupani v nadrzi ke koupani nebo v nadrzi ke
koupani s pfirodnim zptisobem ¢isténi vody,

b) piekroceni hygienického limitu mikrobiologického, fyzikalniho nebo
chemického ukazatele jakosti vody ke koupani v umélém koupaliSti nebo
ochlazovani v saune,

C) piekroceni limitni hodnoty ukazatele rozmnozeni sinic ve vod¢ ke koupani v
ptirodnim koupalisti. RozmnoZenim sinic se rozumi nahromadéni sinic ve
formé kvétu, koberce nebo pény,

d) vyskyt odpadi nebo makroskopickych fas v rozsahu, ktery ovliviiuje jakost
vody ke koupéani v piirodnim koupaliSti a predstavuje riziko pro zdravi

koupajicich se osob.

Znecisténi vody ke sprchovani se posuzuje podle hygienickych limiti ukazatelt

jakosti vody ke koupani.

Hygienické limity ukazateli jakosti vody ke koupani v umélém koupalisti a
ochlazovani v sauné se stanovi jako mezni hodnoty nebo nejvy$si mezni hodnoty.
Mezni hodnotou je hodnota, jejiz prekroceni signalizuje nedodrzeni nékterého ukazatele
nebo hygienického pozadavku, které mohou vést k ohrozeni zdravi koupajicich se osob.
Nejvyssi mezni hodnotou je hodnota, pii jejimz piekroCeni je ohrozeno zdravi

koupajicich se osob.

Mezni a nejvyssi mezni hodnoty mikrobiologickych, fyzikalnich a chemickych
ukazateli jakosti vody ke koupani v umélém koupalisti a ochlazovani v sauné,
hygienické limity mikrobiologickych a fyzikalnich ukazateld jakosti vody v ptfirodnim
koupalisti, ukazatele a limitni hodnoty rozmnoZeni sinic, pravidla sledovani vyskytu
sinic, pravidla vizualni kontroly zne¢isténi vody a pravidla monitorovani jakosti vody v

pfirodnim koupalisti, dale pravidla pro jeji posuzovani, hodnoceni a klasifikaci a
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zpiisob, terminy a rozsah informovani vefejnosti v pifirodnim koupalisti upravuje

provadéci pravni predpis.

§6b) Dojde-li ke zneCisténi vody ke koupani nebo sprchovani, je provozovatel
ptirodniho koupali§té povinen informovat o této skutecnosti vetejnost, a to po celou
dobu trvani znecisténi. Informace musi byt umisténa na vSech pokladnach u vstupu na
koupaliste, ptipadn¢ v blizkosti koupalist¢ na viditelném misté, pokud na misté
pokladny nejsou. Informace musi byt snadno Citelna, v nesmazatelné formé a nesmi

obsahovat jiné udaje nez udaje tykajici se znecisténi vody.
§6¢) Provozovatel prirodniho koupalisté je dale povinen:

uchovavat protokol o vysledku laboratorni kontroly jakosti vody po dobu 5 let ode
dne jeho vyhotoveni, ptredat v elektronické podobé protokol o vysledku laboratorni
kontroly jakosti vody ptisluSnému organu ochrany vetejného zdravi, splnit hygienické
pozadavky pro €lenéni, vybaveni a provoz pfirodniho nebo umélého koupalisté nebo

sauny.

Ukoly krajské hygienické stanice na tseku Fizeni jakosti vod ke koupani v

prirodnich koupaliStich a dalSich povrchovych vodach uvedenych v seznamu

a) v souladu s pravidly monitorovani jakosti povrchovych vod ke koupani
vydda do 1. kvétna kalendarniho roku monitorovaci kalendai a v
monitorovacim kalendari ur¢i ¢etnost odbérii vzorka vody, jejich rozlozeni
na dobu koupaci sezony a mista odbéru vzorkl vody z dalSich povrchovych
vod ke koupani. Monitorovaci kalendaF vyda krajska hygienicka stanice
jako opatieni obecné povahy.

b) rozhodne z moci Gfedni nebo na Zadost provozovatele podle § 6a nebo
osoby uvedené v § 6d o pozastaveni monitorovaciho kalendare z divoda
vyjimecné situace a o jeho pokracovani.

C) vyda opatfeni obecné povahy, kterym stanovi docasny nebo trvaly zakaz
pouzivani vody ke koupani nebo docasné nebo trvalé varovani pied
koupanim, pokud se dozvi o neocekavané situaci nebo je-li voda ke
koupani znecisténa.

d) nafidi odbér a vySetieni dodate¢ného vzorku vody ke koupani v piipadé

pozastaveni monitorovaciho kalendare nebo kratkodobého znecisténi vody
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nebo dalSiho vzorku vody v ptipadé mozného ohrozeni zdravi koupajicich
se osob.

podle pokynu Ministerstva zdravotnictvi vydaného podle § 80 odst. 1 pism.
v) a na zakladé vysledkii monitorovani jakosti povrchovych vod ke koupani
uvedenych v seznamu podle § 6g) sestavi soubor udaji o jakosti téchto
vod, provadi jejich posuzovani a klasifikaci a informuje o jakosti
povrchové vody ke koupani vefejnost v blizkosti koupaciho mista, na svych
internetovych strankach a na Portalu vetejné spravy; pro ucely posuzovani
jakosti povrchovych vod ke koupéani uvedenych v seznamu podle § 6g se
zne€iSténim této vody rozumi vyskyt mikrobiologické kontaminace
prekracujici hodnoty, pii kterych se voda klasifikuje jako pfijatelna,
rozmnoZeni sinic, rozmnoZeni makroskopickych fas nebo znecisténi vody
ke koupani v ptirodnim koupalisti odpady v rozsahu, ktery ovliviiuje jeji

jakost a predstavuje riziko pro zdravi koupajicich se osob.

Hygienické limity mikrobiologickych ukazatel jakosti vody v dalSich povrchovych

vodach ke koupani, ukazatele a limitni hodnoty rozmnoZeni sinic, pravidla sledovani

vyskytu sinic, pravidla vizudlni kontroly znecisténi vody makroskopickymi fasami a

odpady a zpiisob hodnoceni znecisténi vody v dalSich povrchovych vodach ke koupani,

pravidla monitorovani jakosti povrchovych vod ke koupani, pravidla pro posuzovani

jakosti téchto vod, kritéria jejich klasifikace a zpusob, terminy a rozsah informovani

vetejnosti upravi provadéci pravni piedpis.

§ 84 Statni zdravotni dozor

f)

9)

Pti vykonu statniho zdravotniho dozoru mulzZe organ ochrany vefejného
zdravi nafidit vétsi Cetnost kontroly vody v nddrzi ke koupani, v nadrzi ke
koupani s ptirodnim zplisobem ciSténi vody nebo v umélém koupalisti,
jestlize jakost vody nedava zaruku dodrZeni poZadavkl stanovenych nebo
povolenych a dobu provadéni takovych kontrol.

mohou zakazat pouZzivani vody v nadrzi ke koupani, povrchovych vodach
vyuzivanych ke koupani podle § 6a) nebo § 6d), v nadrzi ke koupani s

ptirodnim zptsobem c¢isténi vody, v umélém koupaliSti nebo sauné, a to i
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jen pro nékteré skupiny obyvatel, nebo zakazat pouzivani zdroje vody pro
umélé koupalisté nebo saunu, pokud je voda ke koupani, sprchovani nebo
ochlazovani znecisténa, a to do doby odstranéni zavady.

h) mohou nafidit osob& provozujici pfirodni nebo umélé koupalisté nebo
saunu, jakoz i osob& uvedené v § 6d), piijeti opatieni k ochrané vefejného
zdravi pfed zdravotnim rizikem plynoucim ze znecisténi vody
ke koupani, ochlazovani nebo sprchovani nebo zménit opatfeni piijaté k
tomuto ucelu osobou provozujici ptirodni nebo umélé koupalist€ nebo

saunu nebo osobou uvedenou v § 6d), [1]

Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb. o stanoveni hygienickych pozadavkii na koupali$té,
sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch

Vyhlaska upravuje

e pravidla pro monitorovani a posuzovani jakosti vody v ptirodnich
koupalistich a kritéria jejich klasifikace a rozsah informovani vetejnosti o
jakosti povrchovych vod ke koupéni,

e pozadavky na ¢lenéni, vybaveni a provoz ptirodnich koupalist,

e hygienické limity ukazateli jakosti vody vumélych koupaliStich a v
saunach, mikroklimatick¢ podminky, hygienické pozadavky na clenéni,
vybaveni a provoz umélych koupalist a saun a pozadavky na jakost a
vydatnost zdroje vody pro umélé koupalisté a sauny,

e hygienické pozadavky na Gpravu, obménovani a recirkulaci vody v bazénech

umélych koupalist’ a saun,

hygienické limity mikrobiologického, parazitologického a chemického znecisténi

pisku v piskovistich na venkovnich hracich plochach. [2]

14



Vyhliska ministerstva zemédélstvi ¢. 155/2011 Sb., o profilech povrchovych vod

vyuzivanych ke koupani
Profil vod ke koupéni obsahuje:

e popis fyzikalnich, geografickych a hydrologickych charakteristik
povrchovych vod vyuzivanych ke koupani a jinych povrchovych vod
V jejich povodi, které by mohly byt ptfi¢inou znecisténi.

e urceni a posouzeni pfi¢in znec€iSténi, které mohou mit neptiznivy vliv
na jakost povrchovych vod vyuZzivanych ke koupéani a negativné
ovlivnit zdravi koupajicich se.

e posouzeni rizika kratkodobého znecisténi

e posouzeni mozné¢ho rozmnoZeni sinic a makroskopickych fas nebo

fytoplanktonu

udaje o tom, kde se nachdzi monitorovaci mista,

Profil vod ke koupani se piezkoumava u povrchovych vod vyuzivanych ke koupani
klasifikovanych podle vyhlasky upravujici hygienické pozadavky na koupaliSté, sauny a
hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch, v ptipad¢ jejich dobré
jakosti nejméné¢ kazdé 4 roky, pfijatelné jakosti nejméné kazdé 3 roky nebo
nevyhovujici jakosti nejméné kazdé 2 roky. Ve vyborné jakosti se profil vod ke koupani
piezkoumava a poptipadé aktualizuje tehdy, dojde-li ke zméné klasifikace na dobrou,

piijatelnou nebo nevyhovujici. [3]

2 Voda vV krajiné

Vyznam vody v krajing€ je zavisly na jejim mnoZstvi, na vodnim bohatstvi, ale také
na kvalité. Voda je nejrozsitené;si latkou na Zemi. Je nenahraditelnou sloZkou Zivotniho
prostiedi ¢lov€ka a vSech rostlinnych a Zivoc¢iSnych ekosystémil. Zajistuje transport
zivin, jejich pifijiméni 1 vyluovani. Voda se vyskytuje v omezeném mnozstvi, jeZ je
prostorové 1 Casové nerovnomeérné rozdéleno. Zakladni charakteristikou vody je jeji
pohyblivost a neustaly ob&h, ktery probiha ve dvou hlavnich oblastech — ob&éh vody
Vv pfirodnim prostfedi a obé¢h vody v uZivatelskych systémech. Klimatické a pudni

podminky, morfologicky charakter krajiny, hustota osidleni a dosazeny stupen rozvoje
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pramyslu, zem&dé&lstvi a standartu bydleni a Zivotni uroveii obyvatel na tzemi Ceské
republiky vyzaduji systematickou ochranu vody a hospodaieni s jejimi zdroji. Ochranu
vody je tfeba chéapat jako integrovanou ochranu mnozstvi a jakosti povrchové a

podzemni vody.

Voda v krajin¢ je nenahraditelné bohatstvi ptirody, které urcuje jeji mnohotvarnost,
druhovou rozmanitost i ekologickou stabilitu. Ve vSech svych podobach je voda
vyznamnym estetickym prvkem. Odpovédné vyuzivani a ochrana vodniho bohatstvi je
celospolecenskou zélezitosti. V podminkach naseho Uzemi leZi znacnd cCast

odpovédnosti na zeméd¢lstvi a lesnim hospodatstvim. [4, st. 6]

Povrchovéa voda mé velké kolisani jakosti jak z hlediska fyzikaln€ chemického, tak 1
mikrobiologického. Dokaze se po urcité dobé sama vycistit, neni-li dale znecistovana.
Této vlastnosti se fikd samocistici schopnost vody. Pii1 samocisténi se ucastni fada
Ciniteld, jejichz pomér se 1i8i podle toho, jedna-li se o vodu tekouci nebo stojatou. Jsou
to Ciniteleé fyzikalni jako ftedéni, rozpousténi, sedimentace, piipadné mechanické
rozmélilovani proudem vody, dale také slune¢ni svétlo, které umoznuje zivot zelenych
organizmi. Mezi Cinitele chemické a biologické povahy je moZno pocitat

provzdusnovani vody (zvySovani kysliku ve vod¢). [5, st.56]

3 Vykon statni spravy

Statni spravu vykonavaji vodopravni tfady a Ceska inspekce Zivotniho prostiedi.
Kontrolu nad jakosti povrchovych vod stanovenych pro koupéani provadi Krajska

hygienicka stanice.
Vodopravni Gfady jsou:

e Obecni Urady

e Obecni Grady s rozsifenou plisobnosti
o Krajské urady

e Ministerstva [4, st. 24]
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3.1 Koupani a koupaci sezona

Koupani ve volné ptirodé u nas neptedstavuje velké nebezpeci poskozeni zdravi,
presto je dulezité, abychom tuto problematiku nepodcenovali. Nekolikrat uz propukly
ruzné epidemie znovych latek a organismi. V ptirodnich koupaliStich jsou lidé
ohrozeny zejména toxiny sinic a patogennimi mikroorganismy. Dulezitym zdrojem
onemocnéni jsou sami lidé, ktefi nejsou ohleduplni k ostatnim a roznaseji zejména
prijmové a plisiové kozni onemocnéni. Nejvétsi nebezpeCi neptfedstavuje ani tak

kvalita vody jako zavazné urazy patete a utonuti.[6]

Koupaci sezonou jednotlivych ptirodnich koupalist’ se rozumi zpravidla obdobi od
30. kvétna do 1. zati nebo obdobi, béhem néhoz Ize oc¢ekavat velky pocet koupajicich se
osob. Krajska hygienicka stanice jako spravni organ vydava na zakladé § 82a odst. 1
pism. a) zikona 258/2000 Sb., monitorovaci kalendat piirodnich koupalist.
Provozovatelé, na které je monitorovaci kalendat vztahovan, budou monitorovat jakost
vody ke koupani podle § 6a odst. 1 zdkona a plnit dal§i povinnosti podle § 6¢ zakona
vztahujici se k pfirodnim koupaliStim. Monitorovaci kalendaf stanovuje cetnost a

rozlozeni odbéru vzorku vod.

4 Rizika pri koupani

Pfi koupani v piirodnich koupalistich na nds cekd fada nebezpeCi. Nejvétsi
nebezpe¢i neni spojovano s kvalitou vody, ale napf. s utonutim nebo zpiisobenim
vaznych zranéni. Letni pocCasi spojené¢ se slunecnimi paprsky ne kazdému svédci.
Nejcitlivejsi skupinou jsou malé déti, obézni lidé, seniofi a osoby s onemocnénim
kardiovaskularniho aparatu. Zdravotni problémy zpisobuje zejména vysoka teplota a
ultrafialové zafeni (dale jen UV zéfeni). Znecisténa voda miize byt 1 pfi¢inou infekénich
chorob. U citlivych jedinc mizZe dojit k rozvoji cerkédriové dermatitidy, kterd se

projevuje svédivymi puchyii a skvrnami. [6]
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4.1 Utonuti

Utonuti je uzavieni dychacich cest a vniku velkého mnozstvi vody do plic. Smrt
nastava nedostatkem kysliku v téle a to né¢kdy po 2-3 minutach. Mezi hlavni pfiiny
utonuti je nadmérnd konzumace alkoholu a pfeceniovani vlastnich schopnosti. Opily

¢loveék ve vode rychleji prochladne a ztraci schopnost rozumné odhadnout svoje sily. [6]

4.2 Urazy

v s

Mezi nejCastéjsi Urazy pii koupdni patii poskozeni patefe s riznym stupném
ochrnuti. Dal§im €astym trazem je otfes mozku a nasledna ztrata paméti. Toto zranéni
je zptusobeno skdkanim do vody z velkych vySek nebo do neznamych mist. Jednim

Z Grazu je téZ potezani sklem nebo bodnuti hmyzem. [6]
4.3 Slunecni zareni

V letnim obdobi je teplota vzduchu vyssi nez teplota téla. Disledkem toho dochazi
Kk naruseni tepelné bilance ¢lovéka. V letnich mésicich pfijima télo teplo i sluneénimi
paprsky a nasledkem toho byva nadmérné poceni a pocit zizné. Vysokd teplota
zpusobuje casto mdloby. Dochazi k nedostatecnému prokrveni mozku a ztraté tekutin.
Ptiznaky jsou bledost, zivani, zrychleny dech, nevolnost a studeny pot. Pfi télesné
namaze ve vysokych teplotach se mizou objevit 1 kiece. Prehtati organismu v dusném
prostiedi a nedostatku tekutin se nazyva Upal. Pfiznaky upalu jsou huceni v uSich,
nevolnost, bolesti bficha, prijem a rozsifené zornice. Teplota téla vystoupi az na 40
stupnii celsia. Podobnym onemocnénim, které je Casto zaménovano s Gpalem je uzeh.
To je ptisobeni slune¢nich paprskil na lidské télo. Upal a tZeh jsou si velmi podobné a
jednim z rozdilu je, ze ptiznaky uZehu se objevuji az s nékolikahodinovym zpozdénim.

Prevenci Gizehu je noseni pokryvky hlavy a pfijimani dostate¢ného mnozstvi tekutin. [6]
4.4 Infekéni onemocnéni

Nejcastéjsim onemocnénim jsou stievni a zalude¢ni potize. Dal§imi projevy spojené
S koupanim ve volné pfirodé mohou byt hore¢natd onemocnéni nebo riizné zanéty oci a
usi. Tato onemocnéni zpusobuji bakterie, viry ¢i prvoci. Tito patogenni mikroorganismy
vstupuji do téla vétsinou nahodnym polknutim vody. Zlomek organismi pochazi
Z odpadnich vod, z vykalt zvitat, které byly do vody splachnuty pti desti, z hnojenych
poli nebo i z tél lidi, kteti se koupaji. [6]
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5 Popis ukazatela

5.1 Mikrobiologické ukazatele

5.1.1 Enterokoky

Slouzi jako indikator fekalniho znecisténi. Pfi piekroceni limitd (max.4x10?
[KTJ/100ml]) je zvysSena pravdépodobnost zaludeénich a stievnich potizi. Jako hlavni

zdroj znec€iSténi patii fekalie ¢loveka a teplokrevnych zivocicha.
5.1.2 Koliformni bakterie

Indikator obecného bakteridlniho zneciSténi. Pfi zvySeném ndlezu je vysSi

pravdépodobnost zalude¢nich a sttevnich obtizi.
5.1.3 Termotolerantni koliformni bakterie

Indikator fekdlniho zneciSténi. Pfi vysSich hodnotach existuje pravdépodobnost

zaludec¢nich a stfevnich problémii.
5.1.4 Enteroviry

Viry vyskytujici se v zazivacim traktu teplokrevnych zivocCichi. Jiz malé mnoZstvi
téchto mikroorganismii miize znamenat ohrozeni zdravi pro clovéka. Zpisobuji

zaludeéni a stfevni problémy a nékteré typy také hepatitidu typu A. [6]

5.2 Fyzikalni, chemické a estetické ukazatele

5.2.1 Teplota vody

Teplota vody je jednim z nejvyznamnéjSich fyzikalnich ¢initeld ovliviiujicich
zivotni d€je ve vodnim prostiedi. U povrchovych vod zdvisi na pocasi, slune¢nim
zafeni, charakteru vodni nadrze-rybnika, jeho hloubce, prihlednosti, barvé a jinych
ukazatelich. Zdrojem tepla ve vod¢ je slunecni zafeni, predavani tepla z ovzdusi a

maximalné 25 °C. Naproti tomu rozdil teplot vzduchu je az 50 °C. Ve vodnich nadrzich
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ma nejvetsi vliv na kolisani teploty pievazné hloubka. Podle rozsahu teplotnich zmén se
déli nadrze na ty s malymi teplotnimi zménami v rozmezi 5 az 10 °C (jezera), se
sttednimi zménami 11 az 20 °C a velkymi teplotnimi zménami, nad 20 °C (rybniky).
Zimni hodnoty jsou méfeny u dna, letni u hladiny. Teplota vody v fekdch obvykle

stoupa se vzdalenosti od pramene. [7, st. 23-24]
5.2.2 Hodnota pH

Molekuly vody se skladaji z 2 atomt vodiku a 1 atomu kysliku. Nepatrna ¢ast
molekuly je rozlozena (disociovana) na ionty H+ a OH-. V chemicky cisté vod¢ je
obsah téchto iontl v rovnovaze, a proto ma tato voda neutralni reakci pH = 7. Ptirodni
vody obsahuji chemické slouceniny a dochazi ke zméné reakce na kyselou — pH nizsi
neZ 7, nebo zdsaditou — pH vyssi nez 7. Povrchové vody s vyjimkou raselinist’ mivaji
pH v rozmezi 6,5 az 8,3. Posun do alkalické oblasti nad pH 8 (nejedna se o znecisténi
zasadami) byva zplsobeno fotosyntetickou asimilaci zelenych rostlin, jez mizZe vést
k aplnému odcCerpani volného CO2 z vody. S vyjimkou extrémnich hodnot, ve vodé

vzacnych, nema piimy zdravotni vyznam. [7, st. 35]

Hodnota pH ma stupnici od nuly (vysoka koncentrace H+ , voda ma vysokou
kyselost) do 14 (vysoka koncentrace OH-, voda je vysoce zasadita). VétSina ryb snasi

hodnoty mezi 5-9, ale idealni hodnoty jsou mezi 6,5 az 8,2.

Hodnota pH i
Ucinky
minimalni maximalni
6,5 8,2 Idealni pro zivot ryb
3,3 47 Idealni pro Zivot larev komart
7,5 8,4 Idealni pro rist fas
6,0 71,2 Idealni pro rist rybich vajicek

Tab. 1 Optimalni hodnoty pH. [8]

5.2.3 Prihlednost a barva vody

Prihlednost a barva vody je dulezitd fyzikaln&-chemicka vlastnost. Prihlednost
vody se méti Secciho deskou (plechovy kruh o priméru 30 cm, rozdéleny na Ctyti dily

natfené stfidavé bilou a ¢ernou barvou). Secciho deska se spousti pod hladinu ve stinu
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az do splynuti s barvou vody. V tom okamziku se odecte hloubka ponofeni na provazku.
Tato hodnota udava priuhlednost vody. Jedna se o doplitkovy ukazatel a ptima zdravotni
rizika nehrozi. Barva vody by méla byt idealn¢ bezbarva, ale nékteré vody mohou mit

zabarveni ptirodniho ptivodu napft. zelené, zlutozelené, zelenohnédé apod. [7, St. 307]
5.2.4 Slouceniny fosforu

Ptirozenym zdrojem fosforu ve vodach je rozpousténi nékterych zvétralych hornin a
mineralt. Fosfor anorganického ptivodu se dostava do povrchovych vod ze zeméd¢€lsky
obdélavané pidy hnojené fosfore¢nymi hnojivy, z pradelen a textilniho pramyslu.
Organického pitvodu je fosfor obsazeny v ZivociSnych odpadech, odumield vodni flora
a fauna usazujici se na dné nadrzi a jezer. V povrchovych vodach se vyskytuji
fosforeCnany zpravidla ve vétSich koncentracich nez ve vodach podzemnich.
Slouceniny fosforu maji vyznamnou funkci v pfirodnim kolob&hu latek. Jsou dllezité
rozkladu organismi jsou fosforeCnany opét uvolovany do prostiedi. Také se uplatiuji
pfi rastu zelenych organismi ve vodé&. Proto v zimnim obdobi byva jejich obsah
v povrchovych vodach nejvétsi a v letnim obdobi nejmensi a mohou z vody i zcela
vymizet. Vétsi koncentrace fosforeCnanti v povrchovych vodach jsou nezddouci,
protoze podporuji nadmérny rozvoj fas a sinic. Jsou pfi¢inou tzv. eutrofizace, piibyvani
zivin ve vode¢. [9, St. 130-134]

5.2.5 Rozpustény kyslik

Kyslik rozpustény z atmosféry a produkovany pfitomnymi fasami a sinicemi.
Koncentrace rozpustén¢ho kysliku ve vodach s vysokym ozivenim fas a sinic bude
velmi proménlivd v zavislosti na denni dob&. K vycerpani kysliku mize dochazet pii
hromadném odumirdni vodniho kvétu. Tato estetickd zavada je doprovéazend

nepiijemnym zapachem.
5.2.6 Viditelné plovouci znecisténi

Makroskopicky viditelné znecisténi typu odpadky, dievo, plasty, lahve, obaly ze
skla atd.
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5.2.7 Chlorofyl

Rasy a sinice vzdy obsahuji chlorofyl, ktery potiebuji k fotosyntéze. Jeho stanoveni

ve vodé slouzi jako mira pfitomnosti fas a sinic.
5.2.8 Mineralni oleje

Do vody se miizou dostat z dopravy a z primyslovych havarii. Zpisobuji povrchové

filmy ¢i pach. Pfima zdravotni rizika nejsou.
5.2.9 Povrchové aktivni latky

Zpusobuji pénu. Pti vys$sich koncentracich drazdi oci a kazi.
5.2.10 Fenoly

Vyssi koncentrace fenolll jen v odpadni primyslové vodé nebo po havarii. Po

nadychani zptsobuji podrazdéni nosni a tstni dutiny. [6]
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6 Tridy Cistoty vody

V CSN 75 7221 Jakost vod — Klasifikace jakosti povrchovych vod se uvadi 5 tiid

jakosti:

1. tiida nezneciSténa voda stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné ovlivnén
lidskou cinnosti, pfi kterém ukazatele jakosti vody
nepiesahuji hodnoty odpovidajici béznému

ptirozenému pozadi v tocich.

2. tfida mirné zneciSténa voda stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot,
které umoznuji existenci bohatého, vyvazeného a

udrzitelného ekosystému.

3. tiida znecisténa voda stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vod dosahuji hodnot,
které nemusi vytvofit podminky pro existenci

bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

4. trida silné zneciSténa voda stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vod dosahuji hodnot,
které vytvareji podminky, umoziujici existenci pouze

nevyvazeného ekosystému.

5. tiida velmi silné€ zne€isténa voda | stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vod dosahuji hodnot,
které vytvareji podminky, umoziujici existenci pouze

siln€ nevyvazeného ekosystému.

Tab. 2 TFidy cistoty vody [10, st. 168]
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7

Kategorizace vody

Od roku 2004 se kvalita vody tfadi do jedné z péti kategorii podle ,,Metodického

navodu Hlavniho hygienika CR pro sjednoceni hodnoceni jakosti vod vyuzivanych ke

koupani ve volné prirode*.

©

Voda vhodna ke koupéni

Nezavadna voda s nizkou pravdépodobnosti vzniku zdravotnich problémt pii

vodni rekreaci s vyhovujicimi smyslové postizitelnymi vlastnostmi.

Voda vhodné ke koupani se zhorSenymi smyslové postiZitelnymi vlastnostmi

Nezavadna voda s nizkou pravdépodobnosti vzniku zdravotnich problémi pti
vodni rekreaci se zhorSenymi smyslové postiZitelnymi vlastnostmi, v ptipadé

moznosti je vhodné se osprchovat.

Zhorsena jakost vody

Mirn¢ zvySena pravdépodobnost vzniku zdravotnich problémt pii vodni
rekreaci, u nékterych vnimanych jedinct by se jiz mohli vyskytnout zdravotni

obtize, po koupani se doporucuje osprchovat.

O

Voda nevhodné ke koupani

Voda neodpovida hygienickym pozadavkiim a pro wuzivatele predstavuje

zdravotni riziko, koupani nelze doporucit zejména pro citlivé jedince.

@ Voda nebezpecna ke koupani

Voda neodpovida hygienickym pozadavkiim a hrozi akutni poskozeni zdravi,

vyhlasuje se zédkaz koupani.

Tab. 3 Kategorizace vod [6]

24




8 Sinice a rasy

8.1 Plankton

Plankton jsou mikroskopické rostliny a zivo¢ichové, ktefi se vznaSeji na vodni
hladiné. Plankton se rozd€luje na ¢ast rostlinnou tzv. fytoplankton, ktery plni ve vodé
stejnou funkci jako rostliny na sousi a na ¢ast zivocisnou, ktery se nazyva zooplankton.
V nasich nadrzich jsou soucasti planktonu ptedevsim sinice, fasy, nalevnici a drobni

mnohobunééni zivoCichové. Sinice a fasy se shlukuji do kolonii, aby zabranili svému

v v

8.2 Sinice ( Cyanobacteria)

Sinice jsou prokaryotni autotrofni organismy s fotosyntézou rostlinného typu,
provazenou produkci kysliku. Sinice mohou zit jednotlivé nebo tvofit kolonie. Jsou
rozsitené¢ ve vodnim prostiedi, pid¢ ale i na poustich a v polarnich oblastech. Sinice
jsou nejstar§i organismy na Zemi a s jejich vyvojem je spojen vznik kyslikové

atmosféry. [11, st. 60]

Koza Zdené€k, www.denik.cz

Obr. 1 Sinice na vodni hladiné

25



8.3 Sinice a rizika pri koupani

Sinice mohou u citlivych jedincii vyvolat alergické reakce jako je vyrazka, ryma,
zarudlé o¢i. Riziko se zvySuje s délkou pobytu ve vod¢. Sinice produkuji rizné toxiny a
podle toho kolik a jakych se i li§i projevy. Lehké akutni otravy se projevuji stievnimi a
zalude¢nimi potizemi, bolestmi hlavy a nevolnosti. Nejsou zndmy piipady, ze by na
otravu sinicemi pfi vodni rekreaci nékdo zemiel, ale vyskytly se thyny zvitat, ktera pila

vodu obsahujici sinice.
8.4 Orientacni posouzeni sinic ve vodé

Lahev se zazenym hrdlem se naplni zcela vodou a neché se alespont 30 minut stat
Vv klidu na svétle. Pokud se na hladiné vytvofti zeleny prouzek tzv. ,;sekaného jehli¢i* a
voda pfitom zistane ¢ird, jedna se pravdépodobné o sinice. Jestlize voda zlstane

zakalena nebo se zacne tvofit zakal u dna, jedna se o fasy.
8.5 Vodni kvét

Vodni kvét vznikd pii pfemnozeni urCité skupiny sinic ve vodach s nadbytkem
dusikatych a fosfore¢nanovych zivin. U nas se projevuje zejména v letnim obdobi na
koupalistich a pfehradach. Prvni naznaky vodniho kvétu se objevuji na hladiné koncem
jara a postupné ho vitr rozptyli po celé hladiné. Do té doby se sinice udrzuji na dné
nadrze. V plném rozvoji vytvari vodni kvét husty koberec u biehli a v zélivech. Ve
vecernich hodinach se ¢ast vodniho kvétu ponoii do vétsich hloubek, piisti den zase
vyplave na hladinu. Kromé¢ produkce toxini, dochéazi také k hnilobnym procesim
spojenych s vyCerpanim kysliku. Odstranéni vodniho kvétu je obtizné vzhledem ke

schopnosti sinic adaptovat se na zménéné podminky. [11, st. 68-70]

8.6 Rasy
Rasy, latinsky Algae, fecky Mykos.

Studiem fas se zabyva algologie, &asto téZ nazyvana fykologie. V Ceské odborné
literatufe se pouziva spojeni “sinice a fasy”, coZ ukazuje rozdil mezi prokaryontnimi

sinicemi a eukaryotnimi fasami. [11, st. 35]

V piirod¢ maji fasy jako fotoautotrofni organismy vyznam primarnich producentii

organické hmoty. Na jejich pfitomnosti a produktivité¢ zavisi fetézce sekundarnich
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producentll. Zékladnim zivotnim prostiedim, ve kterém prodélavaly fasy svij dlouhy
vyvoj, bylo mofe nebo kontinentdlni vody S rozdilnym obsahem rozpusténych soli. Je
pravdépodobné, Zze vodni prostiedi, charakterizované stabilitou fady vnéjsich faktort,
meélo vyznam na utvareni fasovych stélek a zplisob rozmnozovani fas. Pomérné maly
pocet fas se ptizpusobil Zivotu vV povrchovych vrstvach pady, na povrchu skal nebo na

povrchu listt.
Ve vodnim prostiedi Se setkavame s charakteristickymi spolecenstvy fas:

e Moisky a sladkovodni fytoplankton obyva osvétlené vodni vrstvy a
sestupuje do hlubin

e Vodni kvéty a vegetacni zbarveni vody jsou specifické projevy
pfemnoZeni sinic a eukaryotnich fas Vv povrchovych vrstvach
kontinentalnich vod.

e Pobfezi kontinentdlnich vod obyvaji fasy, které piirGstaji na dno a
sestupuji po jeho povrchu do hlubin. Pobtezni pas kontinentalnich vod,
zejména tlini, rybnikd a moktadi, byva porostly vysSimi rostlinami.

e Bentické fasy rostou na dn¢ vodnich nadrzi.

Sinice a tasy vstupuji do symbiotickych reakci. Symbidza je jednim ze zakladnich

vztahii mezi organismy. [11, st. 39-41]

9 Vodni rostliny

Podle naroku na prostiedi se déli vodni rostliny na:

e Ponofené a splyvavé rostliny

e Volné plovouci rostliny

e Vynoiené ¢i bazinné rostliny (rdkos)
e Pobtezni rostliny

e Raselinné rostliny
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9.1 Ponorené a splyvavé vodni rostliny

Jsou pripoutany koteny v pid¢ dna a patii k rostlindm hlubsich vod. Rostou bud’
zcela ponofeny, nebo vytvareji splyvavé stonky s listy a kvéty na hlading. Plovouci listy
jsou nékdy odlisného tvaru ve srovnani s listy ponofenymi. Patfi sem napf. nékteré
druhy rdestt. Pfijimaji ziviny kofeny a také piimo z vody stonky a listy. Rozsahlejsi
porosty ponotfenych vodnich rostlin vyznamné ovlivituji obsah kysliku, oxidu uhli¢itého
a hodnoty pH ve vod¢. Splyvavé rostliny jsou upoutany kotfeny v ptidé dna a maji na

hladin€ vzdusné listy. Patii k nim lekniny, rdest vzplyvavy aj.
9.2 Volné plovouci vodni rostliny

Nekotenuji v pidé dna a plavou volné na hladin€. Vyhovuji jim klidné¢ vody

rybnika. Patfi mezi né zavitka mnohokmenna.
9.3 Bazinné ¢i vynorené rostliny (rakosiny)

Rostou zakotveny kotfeny v zamokienych ptidach a ve vod¢ az do hloubky 1,5 m.
Patfi k nim napf. rakos obecny, puskvorec obecny, orobinec. Jejich nad vodu
vyCnivajici ¢asti (lodyhy, listy, kvétenstvi) jsou ptizplisobeny Zivotu na suchu. Rostou
nejvice na okrajich vod. Rychle se rozrustaji vegetativnim rozmnozovanim. V poméru
k volné hladiné mivaji malé rybniky casto vétSi pasmo rakosin neZ rybniky velké.

Nekteré druhy téchto rostlin se rychle ptizptisobuji kolisani stavu vody.
9.4 Pobrezni rostliny

Osidluji nejcastéji vodni ptikopy, biehy vodnich nadrzi, bazin, zavlhlé louky.
9.5 RasSelinné rostliny

Rostou ve vodé, na pudé chudé na vapnik a ostatni ziviny. Patfi k nim mochna

bahenni, rosnatka aj. [7, st. 113-114]
9.6 Zakonna ochrana vodnich rostlin

Ve vodach a jejich blizkosti rostou nékteré druhy vzacnych a ohroZenych rostlin.

Jsou chranény zakonem CNR &. 114/1992 Sb., o ochrané pifrody a krajiny. Seznam
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zvlasté chranénych druhit rostlin uvadi k tomuto zdkonu vyhlaska Ministerstva

zivotniho prostiedi Ceské republiky (dale jen MZP CR) &. 395/1992 Sb. [7, st.114]
9.7 Vyznam vodnich a baZinnych rostlin

Vodni a bazinné rostliny vytvaieji z minerdlnich sloucenin a oxidu uhli¢itého
organickou hmotu svého téla. Napomahaji samocisténi vody a odCerpavaji nadmérné
ziviny z vysoce eutrofizovaného prostiedi. Jejich porosty jsou vhodnym prosttedim pro
sidleni a rozmnozovani riznych drobnych vodnich zivociSnych organismt tvoficich
potravu pro ryby. Poskytuji rybam uUkryt, ochranu a vhodné podminky pro tieni.
Skodlivost vodnich a bazinnych rostlin zptisobuji nadmérné porosty, které mohou za
intenzivniho svitu vyvolat Skodlivé piesyceni vody kyslikem a vysoké hodnoty pH. Pti
ndhlém odumieni a rozkladu vodnich rostlin vznikd ve vodé velky ubytek kysliku a

hromadi se sulfan a amoniak, mohou vznikat podminky k propuknuti botulismu. [7, st.
116-117]
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Prakticka ¢ast

Rybnik Milava
Maximalni hloubka: 3,5 m.
Rozloha: 44 ha (pfi normalni hlading)

Rybnik Milava (Casto nazyvan také Milavy ¢i Milavy) je mald vodni nadrz s
vyznamnym rekreaCnim a rybochovnym ucéelem, pomérné vyznamny je i retencni
vyznam (zadrZeni pfitékajicich vod z povodi). Nachazi se v severozapadni casti
JihoCeského kraje, ve stfedni Casti byvalého okresu Strakonice, pobliz silni¢ni a
zelezni¢ni komunikace Strakonice-Blatna. Nalezi ke katastralnimu tzemi obce Velka
Turnd, kterd se nachazi cca 1,5 km jiznim smérem od rybnika. Rybnik ma protéhle
lichobéznikovy puadorys, orientovany od severozapadu na jihovychod. Severozapadni
bieh je nejSirsi, méti asi 500 m a je zarostly rakosem a v jeho blizkosti vede silnice a
zelezni¢ni trat’. Jizni bieh lemuji stromy a je otevien do poli a pastvin. Do severniho
cipu rybnika usti dvojice drobnych potoku, které piedstavuji hlavni vodni zdroj pro
Milavy. Prvni od rybnika Dolni Zastava a druhy od rybnika Planava. Na pftitoku
Z rybnika Dolni Zastava se nachazi rozdélovaci objekt, ktery umoziuje poustét vodu
bud’ do rybnika Milava nebo do rybnika Planava. Z Planavy je mozné poustét vodu bud’
do Milavy nebo do soustavy rybnic¢kti nad rybnikem Starobor. Dno je pievazné pisCité a
hloubka neptesahuje 3,5 m. Vlastnikem rybnika je spolecnost Blatenska ryba s.r.o.

Rekreaéni kempy provozuji osoby z blizkého okoli. [12, st. 203]

Vodohospodarské udaje k rybniku Milava
Plocha povodi: 1,51 km?

Primérné ro¢ni srazky: 577 mm

Pramérny pratok: 5 /s

Objem zadrZené vody (norm. hladina) 600 tis. m* [13]
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Obr. 2 Turisticka mapa rybniku Milava, zdroj: mapy.cz

@ Odbérové misto rybniku Milava.

Rybnik Hejtman (v Chlumu u T¥ebon¢)
Maximalni hloubka: 6,5 m

Rozloha: 82 ha (pfi normalni hlading)

Rybnik Hejtman je vodni nddrz s pfevazné rekrea¢nim, rybochovnym a retenénim
vyznamem. Nachizi se mezi obcemi Chlum u Ttfeboné a Staikov v jizni Casti
JihoCeského kraje, v byvalém okrese Jindfichliv Hradec, 15 km jihovychodné od
Tteboné. Uzemi nalezi do Chranéné krajinné oblasti ( dale jen CHKO) a Biosférické
rezervace UNESCO — Trtebonisko. Rybnik Hejtman je vyznamnym dilem ¢eského
rybnikaie MikuldSe Rutharda. Stavba byla zah4jena v roce 1550. Hréaz je dlouha cca 500
m, je pom&mé mohutnd a ty¢i se nad chlumskym zameckym parkem. Naproti vstupni
cesté do zamku stoji na hrazi dvojice baroknich soch svétci. Plocha rybnika se vétvi do

dvou ramen. Delsi, severni se tdhne do délky téméft tii kilometri az pod Stankovsky
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rybnik. Voda z rybnika odtéka vodote¢i nazyvanou Kosténicky potok, ktery se pak
vléva do teky Luznice. V okoli rybnika Hejtman jsou pifevazné louky, pouze na
vychodnim biehu severniho ramena je les. Okoli rybnika je vyznamnou rekreacni
oblasti. Na brezich obou ramen je fada autokempti a tabofist’. Dno je pievazné piscité.
Nejvétsi hloubka je 6,5 m. Hejtman je také rajem rybait. Kromé béznych ryb (kapr, lin)
jsou zde podminky také pro chov ryb dravych, jako jsou Stiky, candati a sumci.
Vlastnikem rybnika je spole¢nost Rybarstvi Ttebon a.s., kempy jsou v majetku
soukromych osob. Kvalita vody je zde pravideln¢ kontrolovana. V letnich mésicich
jednou za dva tydny jsou odebirdny vzorky vody Krajskou hygienickou stanici
Jiho&eského kraje se sidlem v Ceskych Budgjovicich. Vysledky z rozbort jsou dostupné

na ptislusnych webovych strankach KHS. [12, st. 352]

Vodohospodarské udaje k rybniku Hejtman
Plocha povodi: 167,26 km?

Priimérné ro¢ni srazky: 731 mm

Primérny pratok: 1,42 m*/s

Objem zadrZené vody (norm. hladina): 1461 tis. m* [14]
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Obr. 3 Turisticka mapa rybniku Hejtman, zdroj: mapy.cz

Formulace problému

Rybnik Milava je mald vodni nadrZz s vyznamnym rekreacnim a rybochovnym
ucelem. V letnich mésicich, kdy je velkd navstévnost koupajicich se lidi stoupa riziko
zhorSeni kvality vody hlavné toxini ze sinic. Tento rybnik neni kontrolovan
pravidelnymi odbéry vody a navstévnici se zde koupaji na vlastni nebezpeci. Naproti
tomu rybnik Hejtman je pravidelné¢ kontrolovan KHS JihoCeského kraje se sidlem
v Ceskych Budgjovicich a aktualni vysledky kvality vody jsou zvefejnény na webovych
strankach prislusné KHS. Navstévnici dle svého rozhodnuti, usoudi, zda rybnik ke

koupéni vyuZziji, ¢i ne.

33



Hlavni problém

Svoji bakalarskou praci jsem zamétila na kvalitu vody ptirodniho koupalisté Milava.
Zaméfila jsem se hlavné na Cistotu vody v letnim obdobi 2011. Zajimalo mne, zda
vysledky obou sledovanych koupalist budou pfiblizné stejné, a nebo
Vv nekontrolovaném koupalisti budou vysledky podstatné horsi. Chtéla jsem se ujistit, ze
se zde navstévnici mohou v letnich mésicich bezpecné koupat a vyuzivat cely areal

k rekreaénim uéelam.
Dil¢i problémy

Pted uskuteCnénim vyzkumu jsem si stanovila cil a nasledné ¢tyfi hypotézy, které
muj vyzkum potvrdi €1 vyvrati. Pfedmétem zkoumani bylo zjistit vzhled a kvalitu vody

hlavné v letnich horkych mésicich, kdy se kvality vody vyrazné zhorsuje.

Cil a ukol prizkumu

Cil 1: Dokéazat vefejnosti, ze se nemusi bat koupat v piirodnich koupalistich, kde
neni voda nikym kontrolovana a ze je piiblizné stejné kvality jako v kontrolovanych

koupacich oblastech.
Cil 2: Seznameni se s problematikou kvality vody.

Hypotéza 1: Pfedpokladam, ze biologické znecisténi vody v rybniku Milava bude

piiblizn¢ stejné jako v rybniku Hejtman.

Hypotéza 2: Domnivam se, ze v obou koupalistich, budou hodnoty znecisténi béhem

koupaci sezony stejnym zptusobem klesat ¢i stoupat.

Hypotéza 3: Predpokladam, ze vyskyt sinic a fas bude stoupat ¢i klesat podle stavu

pocasi.

Hypotéza 4: Ptfedpokladam, Ze kritickym parametrem zneciSténi je obsah

fosfore¢nantl (vyjadieny jako celkovy fosfor).
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Metody vyzkumu

Vyzkumna skupina: rybnik Milava a rybnik Hejtman (kontrolovan KHS).
Pouzité vyzkumné metody:
Kvantitavni vyzkum, pii kterém byly provadény vlastni odbéry vzorkt vody.

Po domluvé s KHS Jihoceského kraje, kterd vzorky vody odebirala kazdé pond¢li
jednou za dva tydny, jsem i ja ve stejném terminu a i ptiblizném Case jezdila na rybnik
Milavy, kde jsem odebrala vzorky vody do odbérovych nadob. Prvni odbér jsem
provedla jesté pfed sezonou 13.6.2011 a dalsi 11.7.2011 a pak opakované kazdych 14
dni. Nasledn¢ jsem provedla transport vzorku do laboratofe Technickych sluzeb
Strakonice, kde mi na mou Zadost poskytli vyhodnoceni nésledujicich ukazateli:
enterokoky, fosfor celkovy a pH. Na ptihodném misté vstupu do vody, cca 2m od
biehu, jsem provadéla méteni teploty, prihlednosti, barvy a celkového znecisténi vody.
Bfeh byl pis¢itokamenity s pozvolnym vstupem do vody. Zaroven jsem zaznamenavala
teplotu vzduchu a stav pocasi, zda bylo jasno ¢i destivo. Vysledky naméfenych hodnot
jsou popsany v tabulkach ¢islo 4, 5, 6 a 7. Limitni hodnoty jsou v tabulce ¢islo 8.

Ukazatelé oznacené “Cervené!* jsou mimo limit.

Kvalitatitni vyzkum-pozorovani vyskytu sinic a fas ve sledovaném obdobi.

Jednu prtuhlednou lahev se ziZzenym hrdlem od balené vody jsem naplnila zcela
vodou a nechala 30minut stat na svétle. Po uplynuti doby jsem pozorovala, zda se u
hladiny vytvoftil zeleny prouzek a jinak voda zdstala ¢ira. V tom piipadé by se jednalo o
sinice, coz se na vét§iné vzorkd nepotvrdilo. S nejvétsi pravdépodobnosti se vzdy
jednalo o fasy, protoze vétsi zakal se tvofil u dna. Sinice se vyskytovali jen v malém

mnozstvi. Ke konci sledovaného obdobi mnozZstvi sinic vzrostlo.
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Prezentace a interpretace ziskanych tudaju

Mistni méreni rybnik Milava

Cas odbéru 9:00 9:50 9:20 9:15 8:50
Pocasi polojasno |polojasno |zatazeno |destivo jasno
Teplota vzduchu [°C] 20 19 17 17 25
Teplota vody [°C] 19 22 19 19 23
Prahlednost [m] 1 1 0,8! 0,5! 0,5!
Barva beze zmén | beze zmén | beze zmén | beze zmén | beze zmén
Fenoly (¢ichova zkouska) bez pachu |bez pachu |bez pachu |bez pachu |bez pachu
Mineralni oleje bez filmu |bezfilmu |bezfilmu |bezfilmu |bezfilmu
Povrchové aktivni latky bez pény |ano bez pény |bezpény |bezpény
Viditelné plovouci znecisténi ne ano ne ne ne
Tab. 4 Mistni mereni rybnik Milava

Mistni méreni rybnik Hejtman

Cas odbéru 10:00 10:30 9:15 9:15 9:45
Pocasi jasno zatazeno |zataieno |zatazeno |jasno
Teplota vzduchu [°C] 20,3 20,2 17,7 20 24
Teplota vody [°C] 20,7 23,1 17,7 20 23,3
Prahlednost [m] 1,3 1,4 1,2 0,8! 0,5!
Barva beze zmén | beze zmén | beze zmén | beze zmén | beze zmén
Fenoly (Cichova zkouska) bez pachu |bez pachu |bez pachu |bez pachu |bez pachu
Mineralni oleje bez filmu |bezfilmu |bezfilmu |bezfilmu |bezfilmu
Povrchové aktivni latky bez pény |bezpény |bezpény |bezpény |bezpény
Viditelné plovouci znecisténi ne ne ne ne ne

Tab. 5 Mistni mereni rybnik Hejtman

Rybnik Milava —fyzikalni, chemicky a mikrobiologicky rozbor

Hodnota pH 8,50 8,80 8,50 7,80 8,20
Fosfor celkovy [mg/I] 0,06 ! 0,08 ! 0,02 <0,01 <0,01
Enterokoky [KTJ/100ml] 5,00 14,00 55,00 90,00 120,00

Tab. 6 Rybnik Milava - fyzikalni, chemicky a mikrobiologicky rozbor
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Rybnik Hejtman—fyzikalni, chemicky a mikrobiologicky rozbor

Hodnota pH 8,00 7,50 7,10 7,30 8,90
Fosfor celkovy [mg/I] 0,020 0,020 0,020 0,050 0,050
Enterokoky [KTJ/100ml] 28,00 65,00 6,00 14,00 100,00
Sinice [burniky/ml] 0 4900 11500 33000 113000 !

Tab. 7 Rybnik Hejtman - fyzikalni, chemicky a mikrobiologicky rozbor

Limitni hodnoty ukazatela

[Poadavek |
Hodnota PH 6-8
Fosfor celkovy [mg/I] max. 0,05
Enterokoky [KTJ/100ml] max. 400
Sinice [bunky/ml] max. 100000
Fenoly bez pachu
mineralni oleje bez filmu
povrchové aktivni latky bez pény
prihlednost [m] min. 1
viditelné plovouci znecisténi | nezjistitelné

Tab. 8Limitni hodnoty namérenych ukazatelii

Limity jsou dany vyhlaskou MZd ¢. 135/2004 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 292/2006 Sb.,
priloha 1, ktera pozbyva ucinnosti 25. 8. 2011.

V nasledujicich grafech jsou znazornény hodnoty pH, fosforu, enterokokd a sinic, jak

stoupaji ¢i klesaji. Modra kiivka ukazuje rybnik Milava a ¢ervend rybnik Hejtman.
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Enterokoky [KTJ/100ml]
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Graf 1 Enterokoky [KTJ/100ml]

Hypotéza 1: Pfedpokladam, ze biologické znecisténi vody v rybniku Milava bude

piiblizné stejné jako v rybniku Hejtman.

Tato hypotéza se potvrdila. Dle grafu byl sice u rybniku Hejtman zaznamenan pokles,

ale enterokoky ziji v koloniich a vzorek mohl byt odebran zrovna mimo jejich kolonii. S

nejveétsi pravdépodobnosti se 1 tak stalo, protoze pii dalsim odbéru enterokoky znova

stoupaly.

Hypotéza 2: Domnivam se, ze v obou koupalistich, budou hodnoty znecisténi béhem

koupaci sezony stejnym zptusobem klesat ¢i stoupat.

Hypotéza se potvrdila. Hodnoty zneciSténi ziistavaly ptiblizn€ stejné v obou mistech v

pribéhu méfeni. Domnivam se, Ze je to z divodu stavu pocasi (v srpnu pievladalo

destivé pocasi)

38



Sinice [burnky/ml]
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Hypotéza 3: Piedpokladam, ze vyskyt sinic a fas bude stoupat ¢i klesat podle stavu

pocasi.
Hypotéza se potvrdila.

Z pozorovani se zjistila vzristajici tendence vyskytu sinic a fas. Ve vétsi mife byly

zastoupeny fasy nez sinice v rybniku Milava.
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Hodnoty pH
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Hypotéza 4: Ptfedpokladdm, ze kritickym parametrem znecisténi je obsah

fosforeCnantl (vyjadieny jako celkovy fosfor).
Hypotéza se nepotvrdila.

Rybnik Hejtman nepiekrocil kritické parametry a Rybnik Milava piekrocil jen u

prvnich dvou odebranych vzorkl a to maximalné o 0,02 [mg/I].
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10 Diskuse

Téma mé bakalarské prace jsem si vybrala, protoze v poslednich letech jsem se
zacCala vice zajimat o problematiku kvality vody v piirodnich koupalistich. Nejen ja, ale

1 vétSina mych pratel v letnich mésicich vyhledava tento druh koupani.

V bakaldiské praci jsem porovnavala kvalitu vody mezi kontrolovanym a
nekontrolovanym pfirodnim koupalistém. Odebrané vzorky na rybniku Milava byly
porovnany s odbéry provadénymi KHS Jihoc¢eského kraje na rybniku Hejtman v okrese
Tabor. Jednotlivé odbéry byly provadény ve stejné dny, aby byla dosazena ptesnost co
nejvyssi. Méfeni jsem provadéla v prubéhu celé koupaci sezony, abych ziskala lepsi
piedstavu o prabéhu kvality vody v zavislosti na pocasi. Jednotlivé vzorky tak byly
odebrany od poloviny ¢ervna az dokonce srpna. Vyzkum, ktery jsem uskuteénila, byl

jak kvantitativni, tak kvalitativni.

Kvantitativni vyzkum jsem provadéla kazdé pondé€li jednou za 14 dni. M¢étila jsem
teplotu vody, barvu vody, sledovala prihlednost, viditelné plovouci zneciSténi,
zaznamenala pocasi a do pfipravenych odbérovych nadob jsem nabrala dva vzorky
vody, které zpracovavala laboratoi Technickych sluzeb Strakonice. Dohromady se
jednalo o pét odbéri. Jeden pred zacatkem koupaci sezony a zbylé Ctyii v sezoné.
Z pozorovanych ukazateli se jednalo o hodnotu pH, enterokoky a fosfor celkovy.
Souhrnné lze fici, Ze vysledky naméfenych ukazateli vyrazné nepiekroCily limitni
hodnoty. Detailni popis vSech sledovanych hodnot je v tabulkach ¢. 4, 5, 6 a 7.

Sledované ukazatele jsou znazornény i v grafech €. 1, 2, 3, 4.

Kvalitativni vyzkum spocival v pozorovani vyskytu sinic a fas v odbérové nadobé.
Vzorek jsem nechala stat na dennim svétle v klidu po dobu asi 30 minut. Ve vétSing
piipadl se jednalo o fasy. Sinice se vyskytovaly v mensi mife a jejich pocet vzrostl ke

konci sledovaného obdobi.

V dnes$ni dobé vzriustd pocet lidi, kteti se chtéji koupat ve volné piirodé€, protoze
chemicky oSetiené bazény jim nevyhovuji. A proto by méli mit moznost sledovat
aktudlni informace o stavu vody ve volné pfirodé, které najdou na ptislusnych
webovych strankach KHS. Sami se pak mohou rozhodnout, jaké koupaliSté navstivi.

Nyni po zjiSténych vysledcich vim, Ze koupani ve volné ptirod€ neni pro zdravé jedince
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nebezpecné a neohrozuje je na zdravi. VEtsi nebezpeci predstavuji urazy z neopatrného

jednani.
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V zavéru bych chtéla zhodnotit celou svoji praci na téma ,,Srovnani kvality vody
v ptirodnich koupaliStich s koupacimi oblastmi podl¢hajicimi kontrole®. Cilem bylo
dokazat vefejnosti, ze se nemusi bat koupat v pfirodnich koupalistich, kde neni voda
nikym kontrolovana a Ze je ptiblizn¢ stejné kvality jako v kontrolovanych koupacich

oblastech. Zaméfila jsem se hlavné na vysledky rozbort vody z rybniku Milava.

Teoretickd Cast obsahuje jednotlivé kapitoly, v nichzZ se snaZzim objasnit danou
problematiku. V prvni kapitole popisuji legislativu vztahujici se ke koupalistim.
Objasnuji pojem koupaci sezona a popisuji vSechna rizika napiiklad upal, uzeh, utonuti,
urazy patefe a infekéni onemocnéni. Ddle se vé€nuji popisu mikrobiologickych,
fyzikalnich, chemickych a estetickych ukazatelii jakosti vody. V neposledni fad¢ se

soustied’uji na popis a vyznam vodnich a baZinatych rostlin.

V praktické casti popisuji okoli a historii obou sledovanych rybniki. V jakém roce
byl rybnik zaloZen a k jakému ucelu slouzi. Dale jsou popsany piitoky. V hlavni ¢asti
praktického vyzkumu se vénuji cilim a oveéfenim hypotéz kvality vody. Vyzkum jsem
provadéla kazdé pondé€li jednou za 14 dni. M¢étila jsem teplotu vody, barvu vody,
sledovala prahlednost, viditelné plovouci zneciSténi, zaznamenala pocasi a do
piipravenych odbérovych naddob jsem nabrala dva vzorky vody, které zpracovavala
laboratoi Technickych sluzeb Strakonice. Dohromady se jednalo o pét odbért. Jeden
pied zacatkem koupaci sezony a zbylé Ctyfi v sezon€. Vysledky jsou zaznamenany a
zpracovany v tabulkdch a grafech, které jsou soucasti praktické casti. Z vysledkl je
patrné, ze koupajicim nehrozi zaddné vaznéjSi zdravotni problémy. Je vSak nutné
podotknout, Ze méfeni bylo provadéno v roce, kdy destivé a chladné dny pievladaly nad
teplymi a slune¢nymi, a proto nebyla koncentrace sinic tak vysoka jako v né€kterych

predeslych letech.

Zavérem lze fici, ze vyzkum potvrdil, Ze kvalita vody je vhodnd ke koupdni a Siroka
vefejnost se nemusi obavat koupani mimo oblasti podléhajici kontrole KHS. Mimo tyto

oblasti je kvalita vody prakticky totoZnd, pouze chybi lepsi informovanost obyvatelstva.
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