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Abstrakt

Predkladana diplomova prace je zamétena na inteligentni elektroinstalace Ego-n a KNX
sbérnicového typu, jejich popisu, véetné jednotlivych funkénich prvki, vyhod a nevyhod. Dale
dvou kompletnich projekta v rodinném sidle, v¢etné vykrest zapojeni a rozvadécu, popis
programovani inteligentnich systéma pomoci PC a bez né¢j a uvedeni do provozu. Nakonec

uvadi ekonomickou bilanci obou elektroinstalaci véetné pouzitych zatfizeni a materidlu.

Klicova slova

Inteligentni sbérnicova elektroinstalace, funkéni prvky, vyhody a nevyhody, technicka
zprava, dimenzovani hlavni pfipojky, projekt elektroinstalace v pasivnim domg, silnoprouda a

slaboprouda zapojeni, programovani a ozZiveni, ekonomicka bilance.
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Abstract

The submitted diploma thesis is aimed to smart wiring bus system Ego-n and KNX, it’s
description, including functional elements, advantages and disadvantages. Two project for a
passive house, including a design of the wiring diagrams, programming description with and
without PC and system activation. The economic overall results of both suggested wirings,

including used devices and materials on the end.

Key words

Smart wiring bus system, functional elements, advantages and disadvantages, technical
report, dimensioning of the main connection, bus wiring projects, high and low voltage current

connection, system programming, system activation, economic overall.
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Seznam symbolu a zkratek

LED oo, Dioda emitujici svétlo

Ip [A] oo Celkovy proud primarni sbérnici

Is [A] oo Celkovy proud sekundarni sbérnici

AC,DC ..., Stiidavé napajeni, stejnosmérné napajeni

IPX e, Stupen kryti (Ingress protection)

TCP, UDP, FTP, HTTP ........ Sitové protokoly

HZ oo Jednotka frekvence (kmitoctu)
AN Jednotka elektrického naboje

GSM, DSC, PSC....ccoovvveveeens Frekvencni skupiny mobilnich siti
W Jednotka energie

EIBA ..o Sdruzeni firem elektroinstalaci v Evropé

IP o Identifikace sitového rozhrani v pocitacové siti

EEPROM ..o Elektronicky mazatelna pamét’

AB e Jednotka pro méfeni hladiny intenzity zvuku

UTP e Druh kabelu pro telekomunikace, tzv. kroucena dvoulinka
RS232....coiiii Sériovy port pro komunikacni rozhrani mezi PC a elektronikou
USB....ci e Univerzalni sériova sbérnice

DIN .o Kovova lista normalizovaného tvaru a rozmér

SELV .o Bezpecné malé napéti

BUffer ..., Vyrovnavaci pamét’ slouzici pro docasné ulozeni dat
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Uvod

Predkladana prace je zameéfena na dva typy inteligentnich elektroinstalaci, jejich
charakteristiku, porovnani, vyhody a nevyhody, uvedeni do chodu, programovani, vcetné
nakladii na pofizeni. Hlavnim cilem je vypracovat projekty systémovych elektroinstalaci
Ego-n a i-bus KNX, ukazat jejich vyuziti v rodinném domé¢ a moznosti naprogramovani. Téma

pro diplomovou praci bylo autorem vybrano z diivodu zajmu o projektovani elektroinstalaci.

Obsah prace je rozdélen do péti ¢asti. Prvni se zabyva inteligentni elektroinstalaci Ego-n,
jejim popisem, strukturou, funkénimi prvky, vyhodami a nevyhodami toho systému. Druha ¢ast
se zamé&fuje na dalsi typ chytré elektroinstalace i-bus KNX, popisem jeji funk¢nosti, topologie,
komunikaci prvkd po sbérnici, ale také moznosti pfenosu informaci po silovém vedeni a

Vv neposledni fad¢ vyhodami a nevyhodami.

Treti ¢ast obsahuje dva projekty vySe zminénych elektroinstalaci, tedy Ego-n a i-bus KNX,
obsahujici pozadavky, které bude systém v pasivnim rodinném sidle spliiovat, technickou
zpravu na silnoproudé, slaboproudé¢ a dalsi zapojeni, v€etné dimenzovani a kontroly pro hlavni

pfipojku objektu.

Ctvrtd Cast se vénuje nastaveni a oZiveni obou systému, vcetné¢ kroku za krokem

s pfehlednymi obrazky, a také programovani pomoci PC a bez n¢;.
Posledni pata ¢ast je zaméefena na pocatecni investice spojené s pofizenim jedné ¢i druhé

elektroinstalace na zaklad¢ cenovych nabidek, tedy materialu na rozvod elektiiny, bezpecnost

objektu a jisténi. Déle ke zhodnoceni obou nabidek a vyvozeni zavéru.
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1 Inteligentni elektroinstalace Ego-n

1.1 zakladni informace

Ego-n je inteligentni sbérnicovy systém, ve kterém je mozné propojit az 512 systémovych
prvkil, snimact a akénich ¢lenti. Zakladnim prvek je tedy sbérnice, na kterou jsou pfipojeny
vSechny snimace (pohybova ¢idla, systémové vypinace, termostaty atd.) a akéni Cleny (silové
prvky pro ovladani spotiebicll). VSechny tyto komponenty jsou navzajem ovladany pomoci
datovych zprav vysilanych podle pfedem naprogramovaného piikazu nebo naméfené

hodnoty.[1]
1.1.1 Sbérnice

Cely systém je tvofen dvéma typy sbérnic, primarni a sekundarni sbérnici. Na primarni
sbérnici se pfipojuji snimace, akéni Cleny, modul fidici a modul komunika¢ni. Na jednu
primarni sbérnici lze pfipojit maximaln¢ 64 prvki, hlavné z divodu piekroceni jmenovitého
vystupniho proudu modulu napajeciho, ktery je max. 1 A. Sekundarni sbérnice propojuje tidici
¢leny a jsou na ni pfipojeny vstupné vystupni jednotky, napf. modul komunikacni, ktery
zaroven napdji sekundarni sbérnici, modul GSM, modul vysilaci RF a modul logickych

funkei.[1]

Topologie primarni sbérnice je liniova, viz Obr. 1.1, pti¢emz maximalni délka je 700 m
a maximalni délka jedné odbocky je 30 m. VétSina komponenti systému je k primarni sbérnici

piipojena pomoci bezs§roubovych svorek.[1]

Pocet tidicich modulti propojenych sekundarni sbérnici je maximalné 8. V systému tedy
mize byt pfipojeno az 512 prvki. Pokud je ale v instalaci vice sekundarnich prvki stejného
typu, musi byt kazdému z nich pfifazena jina sekundarni adresa. Délka sekundarni sbérnice je

maximaln¢ 2000 m.[1]

Komunikace mezi prvky probiha po sbérnici pomoci digitalnich telegramui (paketi) tak, Ze
kazdy prvek ma své unikatni registracni Cislo ulozené ve vyjimatelné pamétové karte. Pri
stisknuti napf. snimace osvétleni, je odeslano registracni ¢islo do sbérnice. Pokud se v systému
objevuje takovy akéni Clen, ktery ma naprogramované shodné registracni ¢islo ve své paméti,

pak reaguje dle svého nastaveni, napft. sepne osvétleni.[1]
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Konec sbérnice je dobré piivést zpét do rozvadéce a nikam neptipojovat. Také se na konec
sbérnice pripojuje terminacni odpor, z divodu odrazu signalu na sbérnici a tim spojeného

ruseni.

nm-I um-' nm-' nma' PLUS
0 o Ll L 0 !
\/ modul logickych modul vysilaci RF modul GSM modul pfevodniku externi zafizeni
funkei RS-485, RS-232 s RS-485 nebo RS-232
tablet, MDA N N N\
T sekundarni sbérnice
= '
/ 0 o s R s |
PC WiFi router modul komunikaéni |
L]
nm-' nm-' nm-l nm-' BASIC
0 o o 0 o o 0 oI o' 0 o o
modul napajeci modul fidici modul 'Fidici 2 modul napdjeci 2

P d

SNIMACE AKCNi CLENY

|
SNEZ )
rd A
[ o
@ snimac tlacitkovy Ego-n® 1 o om modul spinaci
l vestavny
vysila¢ ruéni  snimaé pohybu
o it cend) SN E |' —
7| ' modul spinaci
snimag¢ tlagitkovy Ego-n® ]
s RF pfijimagem ] l
] - spotiebice
5
vysilag vysilag 1 3] <o\
tlacitkovy  Gtyilacitkovy % | % d
snimaé pohybu Ego-n® : svitidla spotrebice zasuvky
B} '
ya
s — Al .'
termostat § —
0 programovatelny Ego-rt | @ b modul zaluziovy
modul binarnich vstup 7 < ) '
1
1 | 1 : 0 oy
modul stmivaci
— N 0
S o2 EZS : I
r H_ 1 ovladani zaluzii
D
pfistroj relé \ snimace signalizaéni  zabezpeéeni I . 'fm p A
s RF piijimagem pohybu systém objektu | modul spinaci pro termohlavice

ani svitidel

ProfessionalLINE

AN 8-
=

)
.
Busch-Rauchalarm®” ¢ Busch-Wachter®
]
]

I

|
i
I
o= tat E: " I
> termostat Ego-n' " [ ovladani hlavic radiatort
7 ] o oo
hlasi¢ koure hlasi¢ teplot 7 g S
Busch-Rauchalarm® Busch-Wéarmealarm® N\
ProfessionalLINE ProfessionalLINE — | 0
me I3 modul 0- 10V
modul snimace | :,E,
E teploty vestavny 8 12
i 3 5 &
" Nt -
klasické modul binarnich . % E 1 & & Q.
spinace vstup vestavny ‘E )
s — = = = l o zarivky topeni klimatizace
snimag¢ osvétleni & 3o

vestavny

Obr 1.1 Zakladni struktura systému Ego-n (pfevzato z [1])
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1.1.2 Kabel pro sbérnicovou instalaci

Vsechny komponenty systému elektroinstalace musi byt propojeny specidlnim kabelem
s oznacenim KSE224, viz Obr. 1.2, v elektrotechnickém znafeni se jedna o kabel typu
YCYM 2x2x0,8 mm. Kabel je tedy ¢tyi zilovy se zelenou barvou plasté a potiskem nazvu
systému. Barvy izolace Zil jsou zelena a oranzova, slouzi pro pfenos dat a komunikaci prvkl
primarni sbérnice, dale Seda a modra pro napajeni prvka systému, jako jsou tlacitka s LED,

snimace pohybu a termostaty.[1]

Obr. 1.2 Sbérnicovy kabel KSE224 (pfevzato z [1])

1.1.3 Programovani instalace

Oziveni elektroinstalace se provadi bud’ bez pocitace pomoci tlacitkového modu nebo
S poc¢itacem pomoci specialniho softwaru Ego-n Asistent 2. Tomuto tématu se budu vice

vénovat v kapitole 4.
1.1.4 Montaz modull do rozvadéce

VétsSina modull elektroinstalace Ego-n je urena pro umisténi do rozvadéce na DIN listy
35 mm. VSechny pfivody pro ovladané spotiebice, jako jsou napt. svitidla, zasuvky, zaluziové

motory atd. je nutné piivést do rozvadéce, kde budou zapojeny do vystupti akénich ¢lent.[1]

Moduly jsou napéjeny napétim 230 V pifipojenym na svorky L a N. Napajeni modult je

dvouvodicové s tfidou izolace II. U stmivaciho a napéjeciho modulu je dobré nechavat kolem
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nich mezeru alesponi 19 mm, kvili zvySenym tepelnym ztratdm oproti ostatnim prvkam. Také

se doporucuje umist'ovat prvky Ego-n oddélené od ostatnich jisticich prvki elektroinstalace.[1]
1.1.5 Jisténi moduli Ego-n

Jisté€ni modull téchto silovych obvodi, pomoci jistice a proudového chranice, musi byt
provedeno pred akénim ¢lenem. Vzhledem k malym proudovym odbériim modulti miiZze byt
na jednu instalaci pouzit jeden jisti¢ charakteristiky B o jmenovité hodnoté proudu 4 A nebo
6 A. Mame-li v rozvadé¢i vice jistiCi pro napajeni modulti, musi byt vSechny pfipojeny na
stejnou fazi. Pti instalaci je dobré pouzit vSechny tfi stupné piepét'ovych ochran a nejjemnéjsi

stupen je tfeba zafadit pied jisténi napajeciho modulu.[1]

Obr. 1.3 Priklad osazeni rozvadéée moduly Ego-n a jisticimi prvky
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1.2 Prvky systému Ego-n

1.2.1 Modul fidici

Modul ftidici je zakladnim prvkem primarni sbérnice systému Ego-n. Umoziuje ptipojeni
az 64 akcnich Clent a snimaci k primérni sbérnici viz kapitola 1.1.1. Pti vétSich aplikacich
je nutné modul chladit ptidavnym ventilatorem nebo klimatizaci, teplota by neméla piekrocit
35°C.[1]

Zajistuje tyto funkce:

e fizeni primarni sbérnice,

kontrola primarni sbérnice a detekce chyb,

komunikace se sekundarni sbérnici,

filtrace zprav pro sekundarni sbérnici,

predavani zprav ze sekundérni sbérnice.

Tab. 1.1 Technické udaje modulu ridiciho [1]

Nap4jeci napéti z primarni sbérnice
Ztratovy vykon max. 1 W

Stupen kryti IP 20

Pracovni teplota -10 °C az +55 °C
ZatiZeni primarni sbérnice b =40 mA
Zatizeni sekundarni sbérnice Is=25mA
Identifikace v sekundarni sbérnici AOh az A7h

Sitka modulu 4 M
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1.2.2 Modul napijeci

SEKUNDARNI SBERNICE

suserr ()
Bus PWR ()

0000)

H6mm

-D +D -U +U

PRIMARNI SBERNICE

Obr. 1.4 Schéma modulu fidiciho [1]

Modul napajeci dodava napéti nutné pro €innost sbérnice systému a pro napajeni prvkl

pfipojenych na sbérnici, které nemaji vlastni zdroj. Pfi normalnim stavu modul dodava napéti

do sbérnice, pfi stavu, kdy odbér piesahne jmenovity proud, modul testuje, zda-li se jedna

0 kratkodoby ¢i trvaly zkrat, pokud o trvaly zkrat, napajeci napéti se od vystupu odpoji. Znovu

napojeni na napajeni se provede pomoci tlacitka RESET.[1]

Tab. 1.2 Technické idaje modulu napdjeciho [1]

Napéjeci napéti

230 V AC (+ 10 %), 50 Hz

Jmenovité vystupni napéti

24V DC

Jmenovity vystupni proud 1A

Zkratovy vystupni proud 1,2A

Ztratovy vykon max. 6 W
Stupen kryti IP 20

Pracovni teplota -10 °C az +55 °C
Sitka modulu 4M
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Obr. 1.5 Schéma modulu napajeciho [1]

1.2.3 Modul komunikaéni

Modul komunikacni fidi sekundédrni sbérnici, zajist'uje jeji napdjeni a komunikaci mezi
jednotlivymi prvky sekundarni sbérnice. RozSifuje moznosti ovladani a nastaveni parametrii
jednotlivych komponentt i celého systému pomoci PC prostiednictvim sité Ethernet. Soucasti
modulu je 1 zadlohovany zdroj €asu, ktery slouZzi pro distribuci ¢asovych znacek do systému a ve

funkci ¢asovych spinaci.[1]

Jako jediny modul sekundarni sbérnice ma funkci MASTER, to znamen4, Ze po pfipojeni

napajeciho napéti automaticky zacne zjistovat pocet a typ prvkia na sekundarni sbérnici.[1]

Modul ma také své jisténi, konkrétné¢ na sekundarni strané transformétoru pojistku
T 250 mA.[1]
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Tab. 1.3 Technické uidaje modulu komunikacniho [1]

Napéjeci napéti 230V AC (£ 10 %), 50 Hz
Ztratovy vykon max. 6 W
Napdjeni sekundarni sbérnice 12 V DC, max. 150 mA do 35°C
Jisténi T 250 mA
Stupen kryti IP 20
Pracovni teplota -10 °C az +55 °C
Sitka modulu 4M
Podporované protokoly TCP, UDP, FTP, http
Pocet ¢asovych bloki 40
R

O
erRrOR ()
Pwr/nosec ()
E ]’,

—

0000000000

N L

L.

Obr. 1.6 Schéma modulu komunikacniho [1]

1.2.4 Modul GSM

Modul GSM slouzi pro sledovani a ovladani systémovych zatizeni pomoci kratkych
textovych zprav (SMS). Systém lze tedy pomoci tohoto modulu ovladat a také ziskavat zpétné

informace o jeho stavu a aktualnich udalostech.[1]

Do modulu se musi pomoci PC prfedem naprogramovat telefonni ¢islo, text zpravy
a registracni Cisla prvkl (snimact), na které ma modul reagovat odeslanim SMS. Modul také
umi vyslat zpravu o vypadku napajeciho napéti a obnoveni napajeni. Platnost piijatych SMS

lze nastavit ve tfech wrovnich. Bud’ modul reaguje na vSechny SMS, nebo na SMS
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z libovolného telefonniho ¢isla ulozeného v paméti modulu, nebo reaguje pouze na uréené Cislo

ze seznamu.[1]

Pocet telefonnich ¢isel, se kterymi miize modul komunikovat je 16. Pocet prednastavenych

zprav (hlaseni) je také 16 a pocet prichozich zprav (piikazi) je 40.[1]

Tab. 1.4 Technické uidaje modulu GSM [1]

Napajeci napéti

230 V AC (£ 10 %), 50 Hz

Zalohovani napéti

externi Li-ion baterie 1,7 Ah

Doba provozu na pln¢ nabitou baterii asi 24 h
Doba nutna k plnému nabiti baterie asi 48 h
Ztratovy vykon max. 3 W
Stupen kryti IP 20

Pracovni teplota

-10 °C az +55 °C

0 °C az +45 °C (baterie)

Sitka modulu AM+ 1M
Zatizeni sekundarni sbérnice Is=2,5mA
Identifikace v sekundarni sbérnici 40h

Pracovni kmitocet

GSM 850/900 MHz, DSC 1800 MHz, PSC
1900 MHz
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PRIPOJENI
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Obr. 1.7 Schéma modulu GSM [1]

1.2.5 Snimace systému Ego-n

Snimac tlacitkovy s LCD

Pomoci tlacitkového snimace s LCD mizeme ovladat az 16 nezavislych prvki ptipojenych

na sbérnici, napft. spinani, stmivani, vyvolani funkce scény a zobrazeni spotfebovanych energii

z registrll pulsniho ¢itace v jednotkach Wh, kWh, litry atd. Také umoZiiuje zobrazeni az 16

hlaseni (zprav) o stavu prvka sbérnice. Ma vestavéné ¢idlo pro méfeni teploty v misté, kde

se nachazi.[1]
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Tab. 1.5 Technické udaje tlacitkového snimace s LCD [1]

Napéjeni Z priméarni sbérnice
Zatizeni sbérnice lp =20 mA
Ekvivalentni zkraceni sbérnice lexv =10 m

Max. pocet hlaseni 16

Casové programy

4 volitelné: denni, tydenni, Po — P4 + So- Ne

Pocet ¢asovych znacek pro kazdy den 4
Pracovni teplota -10 °Caz +55°C
Ptesnost vnitiniho ¢idla teploty +1 K

=1 | =[5]5] 5|1 s} s | 5[]} | ]| | ] &} ] ]} | | =

[T T

___HAARARAARARRAEARAARAARAARBARARR.

Obr. 1.8 Zleva — zapojeni tla¢itkového snimace, snimac tlacitkovy [1]
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1.2.6 AkEni €leny systému Ego-n
Modul vystupu 4x 0(1) - 10 V

Modul vystupti se pouziva pro fizeni az Ctyt stmivatelnych prediadnikt. Lze jej také vyuzit

pro ovladani jinych pfistroju, které jsou uréené pro fizeni napétim 0(1) — 10 V.[1]

Tab. 1.6 Technické vidaje modulu vystupii [1]

Napajeci napéti 230V AC (£ 10 %), 50 Hz
Vystupni napéti 4x 0-10 £0,25 V DC, max. 2,5 mA
4x 1-10 £0,25 V DC, max. -10 mA
Elektricka pevnost vystupu proti napajeni a sbérnici |4 KV

Ztratovy vykon Max. 4,5 W
Stupen kryti IP 20

Pracovni teplota -10 °C az +55 °C
Sitka piistroje 4 M
Ekvivalentni zkraceni sbérnice lEkv=5m

[N
N
w
N

HIRIPETINN
=
L
O O O O

CH1 CH2 CH3 CH4

copE ()
NO CODE {
ReC ()

@ el @ S

—
')
Jomm 0000
-D +D -U +U N L
230V~

Obr. 1.9 Modul vystupt 4x 0(1) — 10 V [1]
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1.3 Vyhody a nevyhody systému Ego-n

1.3.1 Nevyhody

Elektroinstalace miize obsahovat pouze omezeny pocet prvki, konkrétné 512.

1.3.2 Vyhody

Systém navrhnuty specialn¢ pro rodinné domy a bytové jednotky.

Jednoducha zména funkei spinac.

Snadné roz$ifeni instalace o dalsi prvky, napt. radiofrekvencni ovladani.

Rizeni na dalku pomoci chytrého telefonu a tabletu.

Systém se opakované nedotazuje na stavy (napf. teplota v pokoji), pouze reaguje

na zmeény.

Moznost pouziti logickych funkci, napt. je-li oteviené okno v loZnici, pfestan zde

topit atd.

Simulace ptitomnosti za neptitomnosti v rodinném dom¢ pomoci ¢asového spinani

svétel.

Sbérnicovy decentralizovany systém, ktery neni fizen centrdlni jednotkou, ale

kazdy modul tidi svoji ¢ast.
Diky casovacim moznostem akénich ¢lend, které napf. spinaji osvétleni nebo

termohlavice, je energie spotfebovdna pouze v urcitou dobu, a tak je omezeno

plytvani touto energii, coZ vede k tspote cca 11 — 30 % rocné.
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2 Inteligentni elektroinstalace ABB i-bus KNX

2.1 ZzZakladni informace

KNX je inteligentni sbérnicova elektroinstalace hojné vyuzivana jednak v komer¢nich
budovach, ale také rodinnych domech a sidlech. Diky obrovskym technickym moznostem
je uréena zejména pro velké a luxusni projekty. Jedna se o systém, ktery ud€la objekt nejen

komfortnéjsi, ale také je mozno usetfit na nakladech za energii.[2]

Podobné jako systém Ego-n je KNX zaloZzen na vzijemné komunikaci jednotlivych
pristroji, na jedné stran¢ snimaci, kterymi jsou ovladdaci a méfici prvky, na strané druhé
akénich ¢lent, které silové tidi jednotlivé funkce, napt. zaluzie, osvétleni, topna ¢i chladici
télesa atd.[2] Vymeéna informaci probiha po dvouvodi¢ové datové sbérnici, ktera prochazi celou

budovou, nebo také pomoci silového vedeni, coz je levnéjsi variantou.[8]

Systém KNX nema zadny centralni fidici pocitac, jedna se tedy o decentralizovany systém.

Inteligence je vlozena do kazdého ucastnika v podobé mikroprocesoru.[8]
2.2 Topologie

Topologie sbérnice je liniova a kazdy ucastnik na sbérnici (sbérnicovy pfistroj) si mize
vyménovat informace s kterymkoli jinym piistrojem prostfednictvim telegrami. Linie

se maximalné sklada ze 4 liniovych segmentt, vzdy s maximaln¢ 64 ptistroji na sbérnici.[2]

V instalaci je mozné pouzit vice nez jednu linii, pak se tomu fikd oblast. Propojeni
jednotlivych linii se realizuje pomoci liniovych spojek. Jednu hlavni linii 1ze vzajemné propojit
saz 15 liniemi. Maximalni pocet Gcastniklli se snizuje o pocet pouzitych liniovych spojek.
Kazda linie musi mit vlastni napajeci zdroj a tlumivku. Sbérnicova vedeni riznych linii nesmi
byt nikdy navzajem propojena.[2] Liniova spojka zajistuje galvanické oddé¢leni linii

od ostatnich pfi zachovani vymény informaci.[8]

Jedna oblast se da jesté rozsitit na nékolik oblastni pomoci pateini linie. Maximalni pocet

oblasti je 15, je tedy mozna spoluprace s vice nez 58 000 pfistroji na sbérnici.[2]
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Hlavni linie = linie 0
NZ/TI
LS 1 LS 15
NZ/TI NZ/TI [—
— US 1 — US 1
Linie 1 Linie 15

LS  =liniova spojka
US = ucastnik na shémici —US 63 —US 63
NZ/TI = napajecl zdroj s tlumivkou

Obr. 2.1 Topologie — Oblast [Prevzato z [2]]

2.3 Sbérnicovy kabel

Pro propojeni jednotlivych periferii systému se pouzivaji certifikované kabely KNX TP1
(krouceny par), napt. YCYM 2x2x0,8 pro pevnou instalaci do suchych, vlhkym ¢ mokrych
prostor se zkuSebnim napétim 4 kV, nebo kabel JY(St)Y 2x2x0,8 pouze pro pevné vnitini

instalace se zkusebnim napétim 2,5 kV.[2]

Pouziti certifikovanych kabell je zaloZeno na odporu smycky 72 Q a na parazitni kapacité

smyc¢ky 0,12 uF na 1000 m vedeni.[2]

Pro sbérnici se pouziva sit’ bezpe¢ného malého napéti SELV 29 V DC, kterd nesmi byt

uzemnéna.[2]
2.4 Jednotka napajeciho zdroje

Jednotky napéjecich zdroji produkuji a kontroluji systémové napéti 29 V potiebné pro
provoz instalace KNX TP1. Jak jiz bylo feceno, kazda linie vyzaduje vlastni napajeci zdroj pro
pfistroje na sbérnici. Tento zdroj je vybaven napétovymi a proudovymi fidicimi obvody a je
proto zkratu-vzdorny. Dojde-li ke kratkodobému pieruSeni dodavky ze sité, zdroj pfemosti
zalohovaci dobou alespont 100 ms (buffer).[2]

Sbérnicové piistroje vyzaduji napajeci napeti minimalné 21 V a maji odbér ze sbérnice az

200 mW. K napajecimu zdroji 640 mA lze bezpecné pfipojit 64 pfistroji s maximalnim
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ptikonem 200 mW, pfi pfiblizn€ rovnomérném rozlozeni na linii. Vzdalenost napéjeciho zdroje

od sbérnicového pristroje nesmi piekrocit délku 350 m.[2]

Pro ochranu pfistrojii na sbérnici pied Gcinky statickych nébojl jsou v napajecim zdroji

oba po6ly sbérnice vysoko-ohmovymi odpory propojeny s ochrannou svorkou.[2]
2.5 Prepétova ochrana systému
Jako je tomu u klasické instalace, kde se musi pfipojit veskeré vodivé Casti objektu
(vodovodni, otopna potrubi atd.) na pfipojnici pro vyrovnani potencialu pti prepéti, tak 1 zde
je toto z bezpe¢nostniho hlediska nutné.[2]
Pro sit” AC 230/400 V:
e jmenovity propustny proud na vodi¢ musi byt minimalné 12,5 kA (10/350 ps),
e ochranna troven 4 kV,
e svodi¢ prepéti typu 1 dle CSN EN 61643-11:2001.[3]
Pro sbérnicové vedeni:
e jmenovity propustny proud na vodi¢ musi byt minimaln¢ 2,5 kA (10/350 ps),
e ochranna aroven 600 V,
e svodi¢ prepéti kategorie D1 dle CSN EN 61643-21:2002.[4]
Komponenty systému jsou zkouseny podle normy CSN EN 61000-6-2, coz zajistuje
odolnost proti ptepéti o vrcholové hodnoté impulsu az 2 kV. Pokud je pfepéti nad tuto hodnotu,

je nutné pouzit pfepét'ové ochrany integrované na propojovaci svorce, coz splituje technické

smérnice asociace EIBA.[8]

26


http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/21337-nahrady-333434-csn-en-50082-2.html

Navrh elektroinstalace v objektu za pomoci systému Ego-n a KNX Bc. Michal Vit 2016

2.6 Pristroje na sbérnici

Pfistroje na sbérnici nebo-li funkéni ui¢astnici (spinaci, stmivaci nebo Zaluziovy ak¢ni ¢len,

tlacitkovy snimac atd.) se skladaji ze tfi riznych ¢asti:

e Sbérnicova spojka (BCU),

e Aplika¢ni modul (AM),

e Aplika¢ni program (AP).

KNX Pfistroj na sbérnici

PEI

¢ BCU | AM

Obr. 2.2 Pristroje na sbérnici [prevzato z[2]]

Sbérnicova spojka a aplika¢ni modul se dodavaji bud’ oddélené, nebo v jednom spolecném
krytu. V piipadé oddéleni se sbérnicova spojka a aplikacni modul spoji prostiednictvim
standardizovaného aplika¢niho rozhrani PEI (viz Obr. 2.2). Jedna se o 10-ti nebo 12-ti polové
PEI, které slouzi k vyméné hlaSeni mezi obéma castmi (5pold) a 1 proudovému napajeni

aplika¢niho modulu (2 poly).[2]
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Funkéni ucastniky rozdélujeme do tii skupin:
1) Snimace — AM piedava informace sbérnicové spojce, kde jsou tyto data
zakoddovana a odeslana na sbérnici. BCU tedy v urCitém c¢asovém intervalu

kontroluje stav aplika¢niho modulu.

2) Akéni ¢leny — zde BCU pfijima telegramy ze sbérnice, dekdduje je a pieda
informace AM.

3) Kontroléry — ovliviiuji vzajemné pusobeni snimacti KNX a akénich ¢lent (napf.

logicky modul).
2.6.1 Vnitini struktura sbérnicové spojky

Sbérnicova spojka se sklada ze dvou ¢asti: kontroléru a ptenosového modulu. V pamétich

se ukladaji nasledujici data:

1) Systémovy software

Jednotlivé systémové profily se identifikuji podle jejich ,,verze masky* nebo

»pristrojového decriptoru typu 0. Verze masky se sklada ze 2 bytt, kde:

e Prvni ¢islice y udava odpovidajici médium — O pro TP1, 1 pro PL110, 2 pro RD
a 5 pro KNXnet/IP.

e Predposledni ¢islice X udava aktudlni verzi softwarového profilu.

2) Docasné hodnoty

Tyto aplikacni a systémové hodnoty jsou vétSinou ulozeny v paméti RAM a vymaZzou se,

pokud nejsou zélohovany pfed vypadkem napéjeni.
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3) Aplikacni program
Jedna se o individualni a skupinové adresy, které se obvykle uklddaji do EEPROM nebo
Flash paméti a mohou byt pfepisovany.[2]
2.6.2 Stanoveni typu aplikaéniho modulu

Aplikacni spojka je schopna pies pol €. 6 PEI detekovat dle odporu v aplikaénim modulu,
jestli tento modul namontovany na BCU patii nahranému aplika¢nimu programu. Pokud tomu
tak neni, Sbérnicova spojka zastavi zakladni piehled aplika¢nich typti PEL V Tab. 2.1 miZeme

vidét typy aplika¢nich moduli.[2]

Tab. 2.1 Typy aplikacnich modulii

Typ Napéti (V) Funkce

0 0,00 Zadny aplikacni modul neni pripojen

2 0,50 4 binarni — (analogové) vstupy, 1 bindrni vystup

4 1,00 2 bindrni — (analogové) vstupy, 2+1 bindrni vystup
6 1,50 3 binarni — (analogové) vstupy, 1+1 bindrni vystup
12 3,00 Sériové synchronni

14 3,50 Seériové synchronni pevna délka

16 4,00 Sériové synchronni

19 4,75 4+1 binarnt vstupy

20 5,00 Nahravani aplikacniho programu

2.7 Prehled zakladnich systémovych profilit KNX

2.7.1 Systém 1 (TP1/PL110)

Technologie systému 1 je prvni generaci KNX pfistroji. V této technologii je stanoven
maximalni pocet skupinovych objektil na 12 a max. pocet skupinovych adres na 64. Chybi zde

podpora sty¢nych objektt, sériového Cisla a fizeni pristupu.[2]
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2.7.2 Systém 2 a7 (TP1)

Technologie systému 2 a 7 jsou dal$i generaci KNX pfistrojii. Zde je vétsi maximalni pocet
skupinovych objektl, a to 255 a max. 254 skupinovych adres. Nechybi zde podpora sty¢nych
objektl, coz jsou urcité systémové a aplikacni vlastnosti (tabulky adres), které 1ze nacist nebo
zapsat programovacim nastrojem (napt. ETS). Dale podpora sériového cisla, kterym jsou
pfistroje vybaveny pied dokoncenim vyroby. V posledni fadé podpora kontrolu vystupu, kde

je nutné zadat kli¢ o velikosti 4 bytu pro autorizaci pfistupu k paméti piistroja.[2]

2.8 Stmivani, fizeni Zaluzii a pohonu

2.8.1 Funkce stmivani telegramem Start/Stop

Dobou stisku tlacitka se urcuje, zda-li stmivaci modul vyhodnoti akci jako spinaci nebo
stmivaci. Pokud tlacitko stiskneme po kratsi dobu nez je t2 (napt. <500 ms), odesle se spinaci
telegram. Stiskneme-li tlacitko po dobu delsi nez je to, odesle se telegram znadici start stmivani

a pokracuje tak dlouho, nez tla¢itko uvolnime.[2]

Telegramy spinaci a stmivaci jsou odesilany s odliSnymi skupinovymi adresami, aby

se dosahlo spravné funkce.[2]
2.8.2 Stmivani cyklickym telegramem

Toto nastaveni se voli u infracerveného fizeni stmivani proto, aby se vyloucil stav, v némz
by stmivaci akéni ¢len nepfijal telegram, napf. preruSenim paprsku prichodem c¢lovéeka.

Infracerveny snimac¢ v tomto nastaveni odesila cyklicky telegram ,,zménit jas o 12,5 %*“.[2]
2.8.3 Uzivatelska funkce stmivani

Digitalni hodnota jasu je béhem doby stmivani zvétSena ¢i zmenSena sbérnicovou spojkou
BCU s parametrizovanou rychlosti stmivani. Do posuvného registru v aplikatnim modulu

je hodnota jasu stale pfedavana. 8 bitové datové slovo propousti 28 stupiitl jasu.[2]

Datové slovo se predava digitaln¢ analogovému pievodniku, ktery je ptrevadi na fidici
napéti 0-10 V. Toto napéti vyuziva stmivatelny elektronicky piedradnik k fizeni emise svétla
zativky. Vykonovy spinac v aplikacnim modulu je uréen pro zapindni a vypindni napajeciho

napéti.[2]
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2.8.4 Uzivatelska funkce rizeni zaluzii

Pti kratkém stisku tlacitka po dobu t1 je vyslan telegram o akci oteviit ¢i zaviit zaluzie.
Pokud stiskneme tlacitko po dobu delsi, tedy t2 (napt. 500 ms), je aktivovana funkce zaluzie
vysunout nebo spustit.[2]

2.8.5 Uzivatelska funkce fizeni pohonu

Pti pfijeti telegramu predava sbérnicova spojka vykonovému spinaci S2 piikaz vysunout
¢i spustit Zaluzie. Pokud sbérnicova spojka obdrzi telegram o akci otevfit ¢i zaviit lamely, spina
na ptislusnou dobu vykonovy spina¢ S1. Byl-li motor v pohybu pii této akci, tento telegram
zastavi posun Zaluzie. Pti ptijeti telegramu vysunout ¢i spustit zaluzie, sbérnicova spojka zapina
vykonovy spina¢ S1 na interval del$i, nez je doba pottebna pro Uplné rozvinuti ¢i svinuti Zaluzii.

Motor automaticky vypina pohon pti dosazeni mezni polohy.[2]
2.8.6 Rizeni pohonu - struktura objektt

Jednim ze snimaci je také snimac¢ méfici intenzitu slune¢niho zafeni, ktery pokud sviti
slunce napf. pfimo do oken, pouzije skupinovou adresu 2/1/31 generovanou sbérnicovou

spojkou a to je vyhodnoceno tim, Ze se spusti zaluzie.[2]

Déle je mozné mit nainstalovan snimac vétru, ktery pii silném vétru odesle telegram
se skupinovou adresou 2/1/99 generovany sbérnicovou spojkou tohoto snimace a to zabezpeci,
ze 7aluzie se pln€ oteviou a jsou zablokovany pro jakoukoli manipulaci, dokud sila vétru

neklesne na nastavenou hladinu, kdy je odeslan telegram pro odblokovani zaluzii.[2]

2.9 Komunikace v instalaci

2.9.1 Zakladni princip €innosti

Po instalaci pfistroji kompatibilnich sreZimem S, instalace jeSt€¢ neni pfipravena
k provozu. Je potieba naprogramovat jednotlivé akéni ¢leny a snimace pomoci softwaru ETS.
Toto obsahuje zadani individudlnich adres jednotlivym pfistrojiim, parametrizace aplika¢niho
softwaru snimac¢im a akénim c¢lenim a nakonec zadani skupinovych adres. U pfistroji
kompatibilnich s rezimem E je postup stejny, aZ na nastaveni skupinovych adres, které

se nastavuji lokalné na pfistroji nebo na kontroléru, tedy centralnim tadici.[2]
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2.9.2 Individualni adresa

Ma nasledujici format: Oblast [4 bity] — Linie [4 bity] — Sbérnicovy pfistroj [1 byte]. Musi
tedy byt jednoznacna. Individudlni adresa nema v normalnim provozu instalace velky vyznam,

spise se pouzivaji skupinové adresy, jak bude popsano dale.[2]
2.9.3 Skupinova adresa

Jak jiz bylo feceno, pouzivaji s V instalaci skupinové adresy ke komunikaci mezi pfistroji.
Tedy pfifazuji se prisluSnym snimaciim a akénim ¢lentim. Jakmile je skupinova adresa uréena
bud’ v rezimu ETS (reZim S) nebo automaticky a tedy neviditelné v rezimu E, lze ji vybrat
ve ,,2-trovnové™ (hlavni skupina/podskupina) nebo ,,3-troviové™ struktuie (hlavni/sttedni

skupina/podskupina).[2]

Jakym zptisobem budou Grovné pouzivany, zavisi na projektantovi, napt. hlavni skupina —
prizemi poschodi, stfedni skupina — osvétleni, topeni..., podskupina — funkce spotfebice nebo

skupiny spotiebici.[2]

Ucastnikiim na sbérnici lze adresu piifazovat libovolné, bez ohledu v jaké €asti instalace
se nachazi. Akénim ¢lenim Ize ptifadit nékolik adres, avSak snimace odesilaji pouze jednu

skupinovou adresu v jednom telegramu.[2]
2.9.4 Skupinové objekty

Skupinovymi objekty se rozumi jednotliva pamét'ova mista v ucastniku na sbérnici, které
maji rozmér od 1 bitu az do 14 byti. Ke spinani staci pouze dva stavy (0 a 1), proto se zde
pouzivaji skupinové objekty o rozméru 1 bitu. Pokud se pienasi telegramem text, je informace

obsahlejsi a je nutné pouzit komunikaéni objekty s maximalni moznou velikosti 14 byta.[2]
V ETS Ize propojovat skupinové objekty se stejnymi rozmeéry skupinovych adres. Také je

mozné piifadit 1 n€kolik skupinovych adres jednomu skupinovému objektu, ale jen ta prvni

Z nich je vysilanou skupinovou adresou.[2]
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2.9.5 Vlajky

Kazdy skupinovy objekt je vybaven vlajkami, pomoci kterych lze nastavit rizné akce.
Napt. Read (¢teni), kde Ize ¢i nelze Cist hodnotu objektu po sbérnici, nebo Write (zapis), kde
hodnota objektu mtze byt zménéna po sbérnici ¢i nesmi a dalsi, jako jsou Transmit (pfenos),

Update (aktualizace) atd.[2]

Hodnota objektu se na sbérnici odesle timto zptisobem:

a) Stiskneme-li pravé horni tla¢itko na snimaci, tento snimac zapise ,,1¢ i do svého
skupinového objektu s ¢islem 0. A jelikoz jsou u snimacde nastaveny vlajky
komunikace a pfenosu, vysle pfistroj telegram na sbérnici, s informaci: skupinova

adresa 1/1/1, zapsat hodnotu, ,,1%.

b) Vsichni ucastnici v celé instalaci KNX se skupinovou adresou 1/1/1, zapisi

do svych skupinovych objektt ,,1°.

c) Tedy napft. do skupinového objektu €. 0 akéniho ¢lenu zapsana ,,1°.

d) Ze se zménila hodnota skupinového objektu, zjisti aplikaéni software akéniho
modulu, a proto sepne vystupni relé.

2.9.6 Standardizované typy datovych bodu (DPT)

Na dne$nim trhu se vyskytuje velké mnozstvi stejnych pfistroji od riznych vyrobcti, proto
byly typy datovych bodu standardizovany, aby zajistily kompatibilitu mezi témito piistroji.
Standardizace zahrnuje pozadavky na format dat a strukturu skupinovych objektl funkci
snimacu i ak¢nich ¢lenti. Pokud mame kombinaci riznych standardizovanych typt datovych

bodu, fika se jim funkéni bloky.[2]

Datové body:

Spinani — pouziva se pro spinani funkce akéniho ¢lenu a ma takovyto tvar: (1.001),[2]
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Rizené spinani — pouziva se pro ovladani ak¢énich ¢lenti skupinovym objektem s vyssi

prioritou, ktery ma rozmér 2 bity a tvar (2.001).[2]

Funkcni bloky:

Rizeni Zaluzii — pouziva se pro fizeni pohoni Zaluzii a rolet, kde datovy typ (1.008)

znamena nahoru/dold a datovy typ (1.007) krokovani,[2]

Stmivani — pouziva se pro fizené spindni svétel 4 bitového objektu, kde bit ¢. 3 urcuje,
zda-li adresovany pfistroj snizuje ¢i zvySuje nastavenou hodnotu ve srovnani s aktualni
hodnotou jasu, bit ¢. 0 az 2 vymezuji stmivaci rozsah (0-100%), ktery je rozdéleny na 64

stmivacich Grovni,[2]

2 bytova plovouci hodnota — pouziva se pro prenaSeni cCiselnych hodnot riznych
fyzikalnich velicin, jako je napf. teplota, proud, napéti atd. s rozmérem 2 byty, datovy typ
(9.00x).[2]

2.9.7 Komunikace

V instalaci jsou vyuzivany dva logické stavy ,,0° a ,,1%, jaké mohou bity nabyvat. KdyzZ je
logicka ,,1, neni k dispozici Zadny signal, pokud logicka ,,0%, k dispozici je napéti signalu, tzn.

prosazeni logické ,,0“ pfi vysilani vice u¢astnikli soucasné.[2]

Dalsi vlastnosti komunikace je, ze nemuze dojit ke kolizi telegramil, coz je zajiSténo
postupem CSMAJ/CA (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance = Pienosovy
smysl mnohonasobného pfistupu s vyhnutim se kolizi), viz Obr. 2.3, ktery hlida, aby pouze
jeden sbérnicovy pfistroj mohl bez poruseni dokoncit svlij pfenos, zatimco ostatni pfistroje
sleduji provoz na sbérnici a po skon€eni pfedeslého, mize dalsi pfistroj odeslat sviij logicky

stav atd., ¢cimz nedochazi ke snizeni prichodnosti dat.[2]
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C Prani u¢astnika vysilat >

A 4
Odposlech sbérnice ‘

i A

NE

Je sbérnice volna?

ANO

Vysilani a odposlech

Vyslano vse?

Ukongit vysilani

Obr. 2.3 Vyvojovy diagram pristupu na sbérnici CSMA/CA (pfevzato z [8])

Data, ktera jsou pfendsena po obou vodicich krouceného paru, jsou symetricka z divodu
ruseni, které ptisobi na ob¢ jadra ve stejné polarité, a tudiz neovlivni rozdil napéti signalu.

Sbérnicovy pfistroj vyhodnocuje rozdil napéti mezi obéma vodici.[2]

Data se po sbérnici pifendseji v podobé stfidavého napéti. Na priméarni strané
transformatoru je kondenzator, ktery je pro data nizkou impedanci, tudiz se pres n¢j uzavira
obvod. Pfi Cinnosti jako vysila¢ se data prenaSeji na primarni stranu transformatoru, kde
se superponuji na stejnosmérné napéti. Pti Cinnosti pfijimace transformator pienaSi data

na sekundarni stranu, ktera je odd¢lena od stejnosmérného napéti.[2]
Pfenasend data po sbérnici jsou minimalné ovlivnéna napajecim zdrojem sbérnice, jelikoz

je sbérnice napdjena pies tlumivku a ta pro stejnosmérné napéti predstavuje nulovy odpor,

zatimco pro stiidavé napéti (kmitocet se nerovna nule) je odpor velky.[2]
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2.10Telegram KNX TP1

Princip pfenosu informaci po sbérnici spociva v telegramu, skladajici se ze sbérnicove
specifickych udajl a uzite¢nych dat, ktery informaci (napf. stisknuti tlacitka) prendsi vysilanim
po znacich, vzdy po 8 bitech. Rychlost vysilani je 9600 bitd/s, tedy 1 bit zaneprazdni sbérnici
na 104 ps a jeden znak skladajici se z 11 biti spolecné s dobou pauzy (2 bity) mezi dvéma

znaKy je pfenesen za 1,35 ms (13 biti).[2]

Nez zapocne odesilani informace je nutné zjistit, zda-li neni sbérnice zaneprazdnéna
(50 bitl) a vyhodnoceni pro potvrzeni (13 bitl), coz celé zabere Cas pro pienos telegramu

20 — 40 ms.[2]

V telegramu se také pfenasi kontrolni informace pro rozpoznani ptenosovych chyb pomoci
ovétovaciho bytu, viz Tab. 2.2. Pokud odesilatel obdrzi potvrzeni NAK (pfijem nebyl
v potadku), telegram bude zopakovan az tfikrat. Pokud obdrzi BUSY (sbérnice je obsazena),
vysilaci ucastnik kratkou dobu pocka a potom vysle telegram znovu. Neobdrzi-li vysilaci

ucastnik zadné potvrzeni, bude telegram zopakovan az tiikrat.[2]

Tab. 2.2 Telegram: potvrzeni (prevzato z [2])

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO Ctecipotadi datovych bitt

Potvrzovaci hlaseni

BUSY Data nelze zpracovat
NAK Pfijem nebyl v potadku
ACK  Piijem byl spravny

R OoOr |2
R ok | Z2
oo |o
oo |o
R, O |
= vs)
oo |o
oo |o

Aby doslo k rozpoznani informace pfi pfenosu telegramu, kontrolni informace se pfenaseji
formou paritnich bitl (pficné zabezpeceni) a zabezpecovaciho bytu (podélné zabezpeceni), coz

se nazyva kiizové zabezpeceni, které je vysvétleno nize.[2]

KaZzdy znak telegramu je ovéfen na svoji paritu, tj. paritni bit P obdrzi hodnotu 0 nebo 1
tak, aby soucet se vSemi ostatnimi bity (tedy DO az D7 plus P) byl roven 0. Kromé toho, jsou
vSechny znaky telegramu zajistény na lichou paritu pro kazdé misto bitu, tj. ovétovaci bit S7
nabyva hodnotu 0 nebo 1 tak, aby soucet hodnot vSech bitii D7 plus ovétovaciho bitu byl

roven 1.[2]
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Kontrolni pole Délka Ovéfovaci byle
Zdrojova Adresa  Routingovy
adresa pfijemce citad Uziteéna data
/ J[ \J I \J !
8 bit 16 16 +1 3 4 |az 16 x 8 bitd 8

Obr. 2.4 Struktura telegramu TP 1 (prevzato z [2])

2.11KNX Powerline PL 110

Pokud nechceme v instalaci realizovat datovou sbérnici, je mozné pouzit sit 230/400 V AC,
po které Ize ptendset telegramy systému po kterémkoliv fazovém a stfednim vodici. Systém
pracuje V poloduplexnim rezimu, tedy kazdy pfistroj mlze vysilat i pfijimat. Tak jako
v instalaci s datovou sbérnici, viz kapitola 2.8, je mozné fizeni spinani, stmivani, ovladani
zaluzii, hlaSeni, Casové zavislé nebo centralni fizeni apod. JelikoZz je signal pienaSen
po energetické siti vyuzivajici pro pienos kmitocty 105,6 kHz a 115,2 kHz, je toto upraveno
normou CSN EN 50065.[2][5]

2.11.1 Pfenosova technika

V pienosové technice se vyuziva kmitoctové klicovani v metod¢ rozloZzeni pasma (SFSK,
Spread Frequency Shift Keying). Hlavni vyhodou SFSK je pii uzkopasmovém pienosu nizsi
ruseni nez u FSK. SFSK je pospéna a fidi se normou CSN IEC 61334-1-2.[6]

Princip ¢innosti, viz Obr. 2.5, spo¢iva v odeslani hodnoty ,,0“ v pasmu 105,6 kHz nebo ,,1*
v pasmu 115,2 kHz, které jsou pomoci sitovych spojek (signdly vcetné Sumil) pribézne
pfevedeny na digitalni hodnoty. Tyto digitalni hodnoty zpracovéavaji dva korelatory
(pravdépodobnostni komparatory), které porovnaji piijaté digitalni hodnoty S ulozenymi
digitalizovanymi referencnimi vzorky kmitoctd. V kazdé sitové spojce jsou dva korelatory,

jeden pro bit ,,0“ a druhy pro bit ,,1.[2]
V pienosu se také pouziva technika permanentni automatické ptizplisobeni vysilaciho

vykonu a citlivosti pfijmu, kde se vysilaci vykon kontinudln¢ ptizpisobuje pomérim v siti.

Stejné tak délaji i vSechny pfijimace.[2]
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Aby bylo mozné ptfenaset informaci na vSech tfech fazich, v malych instalacich s pasivnim
sdruzenim fazi se pouzivaji mezifazové spojky pro vytvoreni definované¢ho sdruzeni mezi
fazemi. Ve vétsSich instalacich se pouzivaji opakovaci funkce systémové spojky, ktera je
4- polova a sdruzuje signaly s maximalni moznou urovni vysilani na kazdou fazi. V instalaci

se nesmi zaroven vyskytovat mezifazova spojka spole¢né s opakovacem, pouze samostatné.[2]

tvar B
% korelator
kmitoget 1 kmitocet 1
logicka "1" logicka "1"

data / Silove vedeni separator data
@ ®
A=>B?

kmitocet 0 kmitodet 0
logicka "0" logicka "0"

% korelator warA

Obr. 2.5 Kmitoctové klicovani (pfevzato z [2])

Prenos telegramu

Na rozdil od telegramu v KNX TP1, kde telegram obsahuje jednak ptfendsené informace
ze snimace, tak i potvrzujici kod viz kapitola 2.10, zde v PL 110 jsou potieba dalsi piidavné

funkce, jako je napf. tréninkova sekvence, uvodni pole a dalsi, kterym se vénuji dale.[2]

Tréninkova sekvence, Tab. 2.3, umoznuje nastaveni citlivosti pfijimacu, tedy vsech

sitovych spojek vyjma té, ktera vysila, podle okamzitych podminek v siti.[2]
Uvodni pole, Tab. 2.3, oznatuje zagatek prenosu a Fidi pfistup na sbérnici.[2]

Telegram, ktery je stejny jako u KNX TP1, ke kterému se navic pfipojuji 4 bity zkusebnich

informaci, kterymi Ize korigovat jednobitovou chybu a rozpoznat chybu vicebitovou.[2]

Systémové ID, Tab. 2.3, ma v prenosu funkci, diky niz pfijima¢e mohou rozpoznat, zda-li
telegram patii do patfi¢né, nebo do jiné Casti instalace. Proto se kazd¢ instalaci pfifazuje vlastni

systémové ID obsahujici 8 bitt (+4 bity pro zkuSebni informaci).[2]
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Tab. 2.3 Struktura telegramu PL 110 (prevzato z [2])

Cvicnad Uvodni Telegram ID systém
sekvence pole
4 bity 2x8 bitu Promeénna délka 8 bitu

pro 8 bitit navic 4 bity pro korekci chyb

Vysledkem pfijatého telegramu je odpovédni telegram, ktery musi byt pfijat vysilacem
po urcité dob¢. Na rozdil od KNX TP1, viz kapitola 2.10, zde existuji pouze dva odpovédni
telegramy: ACK (pienos tspésny) a NACK (pfenos netispésny).[2]

Odpovédni telegram musi byt vyslan pouze jednim akénim ¢lenem na jednu skupinovou
adresu, tzn., ze pti projektovani musi byt jeden skupinovy objekt nastaven jako skupinovy

mluvéi.[2]

Tab. 2.4 Struktura odpovédniho telegramu (prevzato z [2])

Cvicna Uvodni Telegram
sekvence pole
4 bity 2x8 bitii 8 bitii + 4 korekcni bity

Instalace bez systéemové spojky

Pokud v instalaci neni systémova, ale pouze mezifazova spojka, pii vyslani telegramu
ze snimace, vSechny akéni €leny poslouchaji, ale jen jeden reaguje, je-li u n€j nastavena vlajka
mluvciho skupiny. Akéni ¢len vysle odpovéd’ ACK pokud telegram piijal, v ptipade nepfijeti

nevysle zadnou odpovéd’ a snimac telegram jednou zopakuje.[2]
Instalace se systémovou spojkou
Pokud je vinstalaci, tedy v rozvadéci, nainstalovana systémova spojka, chova

se nasledujicim zptisobem: vysle-li snimac¢ telegram a ak¢ni ¢len se stejnou adresou nebo

vlajkou mluvéiho skupiny tento telegram piijme, akéni ¢len vysle ACK, Tab. 2.2, d&j je
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ukoncen a systémova spojka se neprojevi. V piipadé, Ze systémova spojka zaregistruje, ze
telegram ACK nebyl vyslan, zopakuje jej, akeni €len telegram piijme a odesle ACK a proces je

ukonden.

Pokud akéni €len i presto telegram neptijme, systémova spojka odesle NACK, snimac toto

ptijme a dé&j je ukonéen.[2]

Stejné jako u instalace KNX TP1 se v KNX PL 110 smi vyskytovat pouze jedna systémova
spojka.[2]

2.11.2 Topologie, adresovani

Logické adresovani v KNX PL 110 je kompatibilni s KNX TP1. Adresovat lze pouze
8 oblasti, misto 15 u KNX TP1, vzdy se 16 liniemi po 256 pfistrojich. Oblasti signalu KNX
PL 110 musi byt pomoci padsmové zadrze signalové oddéleny od distribu¢ni sité. VSechny
ptistroje jsou datové spojeny se 3 fazemi silové el. instalace 230/400 V AC, v zavislosti

na pouziti mezifazové nebo systémové spojky.[2]
2.11.3 Systémové pristroje KNX PL 110
Sitova spojka
Existuji ¢tyfi konstrukéni druhy sitovych spojek:
e pro zapusténou montaz do standartnich pfistrojovych krabic pod omitku,
e pro povrchovou montaZ do nasténnych krabic,
e pro montaz do rozvodnic na nosnou DIN listu,
e adaptér (pro zasunuti do zasuvky — nepouziva se v CR).[2]

Kazda sitova spojka ma zabudovanou sitovou c¢ast pro vlastni napajeni. Piikon

na stejnosmeérné strané je:
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e ve stavu,,Pfijimani®: 5V/30mA a 24V/1mA => 174 mW,

e ve stavu ,Vysilani“: 5V/30mA a 24V/10...60mA => 390 mW...1,59 W,

Vv zavislosti na impedanci sité,

e Ztratovy vykon: 0,5 — 1,5W.[2]

Mezifazova spojka

Konstrukéni forma mezifazové spojky je pro montaz do rozvodnic s §itkou 1 modulu, ma
ttifazové pripojeni bez sttedniho vodice, pasivni kapacitni pfipojeni, jisti se jisticem a pouziva

se v malych instalacich bez systémové spojky.[2]

Systémova spojka

Systémova spojka je taktéz uréena pro montdz do rozvodnic s Sitkou 4 modulii, ma
tiifazové pripojeni plus stfedni vodic, zajistuje aktivni sdruzovani fazi a opakovani telegramt,
na jednu instalaci je ptipustna pouze jedna spojka, vSem sitovym spojkam se musi sdélit

pfitomnost resp. nepfitomnost této spojky a 1ze ji pouzit také jako medialni oblastni spojku.[2]

Medialni spojka slouzi pro propojeni instalace KNX TP1 a KNX PL 110, oblastni spojka
pak pro propojeni oblasti PL 110 a pro konfiguraci a strukturovanou topologii v rozsahlych

instalacich.[2]
2.11.4 Pasmova zadrz

Pasmova zadrz je linedrni filtr, ktery nepropousti signal urcitych frekvenci. V tomto
ptipadé se jedna o pasivni filtr slozeny z rezistord a kondenzatorti.[7] Pro kazdou fazi se musi
nainstalovat jedna pasmova zadrz. Pfivod k pasmové zadrzi a vedeni vychazejici z pasmové
zadrZe by mély byt co nejdal od sebe (min. 10 cm), aby se zabranilo nezddoucimu ovliviiovani
signalt. Instaluje se v rozvadéci pifimo za hlavnim jisticem nebo proudovym chrani¢em. Pokud

instalace obsahuje vlastni distribu¢ni transformator, 1ze od pasmové zadrze upustit.[2]
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Jak jiz bylo feCeno v kap. 2.11.1, v systému se vyuzivaji frekvence v pasmu 105,6 az
115,2 kHz, tudiz pasmova zadrz zajist'uje nepropousténi téchto ovladacich kmitoctl a zaroven
zadrZi piipadné poruchy shodnych kmitoéti, jez pfichdzeji po vedeni.[8]

Vlastnosti:

e Pro montaz do rozvodnic s Sitkou 2,5 modulu

Jednofazové ptipojeni + stfedni vodi¢

Maximadlni zatizeni 63 A pii provozni teploté 25 °C

Velikost Gtlumu je 40dB

2.11.5 Silova vedeni

V instalaci je mozné pouzit bézné kabely 230/400 V s vyjimkou stinénych kabelti, které

maji stinéni uzemnéné, kvili Gtlumu signalu.[2]

2.12Vyhody a nevyhody systému i-bus KNX

2.12.1 Nevyhody

e Systém se cyklicky dotazuje na stavy v pfistrojich a tim se zvySuje provoz

na sbérnici, napt. stmivac¢ se dotazuje na intenzitu osvétleni kazdych 5 sekund.

e Drahy systém ptfevazné ureny do luxusnich objekt a komerénich budov.

e Je nutné systému velmi dobie rozumét pro efektivni a optimalizované fungovani.

e Sbérnice neumi pienaset data ve formé zvuku ¢i obrazu.

e Tento typ systému neni vhodny jako alternativa pro méieni a regulace.
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2.12.2 Vyhody

e Elektroinstalace miize obsahovat velké mnozstvi piistrojt, az 58 000.

e Na kazdy vyslany telegram je odpovézeno odpovédnim telegramem o spravnosti

doruceni.

e Sbérnicova spojka umoziuje filtrovani adres, diky tomu se nezahlcuje ¢ast linie,

kam neni telegram nutno posilat.

e Jako sbérnici lze pouzit bud’ kabel KSK224 nebo silové vedeni v objektu.

e Diky vyuziti energie s nejvyssi ucinnosti, napt. pouziti elektronickych predfadniki
pro osvétleni nebo spoluprace stinici techniky (Zaluzie s topenim) se celkové

pramérné rocni uspory energii, diky témto optimalizacim, pohybuji mezi 11 az

31 %.
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3 Projekt elektroinstalace v rodinném sidle

Nez se zacne s projektovanim je nejprve potieba si promyslet, co od elektroinstalace
oc¢ekavame. Jestli chceme, aby Slo o klasickou instalaci, ve které nejsou zadné snimace a akéni
¢leny, a naroky na komfort nejsou tak veliké. Nebo na komfortu a tispoie energii trvame, mame
dostatek financi pro realizaci inteligentni elektroinstalace, kde muzeme ovladat svétla
z n¢kolika mist, spinat zasuvky, mit zaluzie, které se podle svétla a vétru samy naklapi

a vysouvaji, a toto vse také pomoci tabletu ¢i chytrého mobilniho telefonu.
3.1 Pozadavky na instalaci Ego-n

Pasivni rodinny diim, ktery bude ovladan pomoci inteligentni elektroinstalace ABB Ego-n

bude obsahovat nasledujici funkéni usporadani:

26 svételnych okruht ovlddanych pomoci tladitkovych snimacl jak ruéné

individualné, tak i spolecné,

e 4 stmivatelna svétla nebo nastaveni scénickych rezim,

e 12 fizenych zaluzii pomoci tlacitkovych snimact a dalkové, individualné i spole¢né

e 1 centralni vypinac pro vypnuti vSech svétel a stazeni zaluzii

1. Stanoveni poctu akénich ¢lenti (vystuptt) v instalaci:

Mnozstvi Akéni ¢leny ABB Ego-n ks | Sitka

y f y modul spinaci 8x10 A 3 18 M
Pocet spinanych svétel 26 modul spinaci 4x10 A 1 M
Pocet spinanych zaluzii 12 modul zaluziovy 6x2x6 A 2 12 M
Pocet okruhil fan-coilil 9 modul spinaci pro termohlavice | 2 12 M
Pocet stmivanych obvodil 4 modul stmivaci 2x300 W 2 8M

2. Stanoveni po¢tu snimacu (vstupt) v instalaci:

Typ ks
Snimac jednonasobny 16
Snimac¢ dvojnésobny 15
Termostat 6
LCD Termostat 2
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3. Stanoveni poctu primérnich sbérnic:
MnoZstvi Modul ks Sitka
. . Napéjeci 1 4 M
Primarni sbérnice 1 TR
Ridici 1 4M

4. Stanoveni poc¢tu prvkl sekundarni sbérnice:

Typ ks | Sifka
Komunikaéni modul 1 4 M
Modul GSM 1 4 M

3.2 Pozadavky na instalaci KNX

Pasivni rodinny diim ovladany pomoci inteligentni elektroinstalace ABB i-bus KNX bude

obsahovat nasledujici funk¢éni uspotadani:

individualné, tak i1 spolecné,

e 7 stmivatelnych svételnych okruht,

ovladanim,

s individualnim

i

26 svételnych okruhli ovladanych pomoci tladitkovych snimacl jak ruéné

spoleénym ru¢nim

e 12 Zaluzii, proporciondlné nastavitelné, ovladané jak ru€né individualné, tak

spole¢né, 1 dalkové,

e 7 okennich kontaktl pro omezeni vytapéni pii otevienych oknech,

e 1 informacni LCD displej, ktery zobrazuje funkce a hodnoty regulatoru teploty

(zadana skutecna teplota, provozni rezim den/noc), ohlasuje silny vitr, dést,

oteviena okna, umoznuje ovladat vSechny svétla a zaluzie v domé, a také slouzi

jako videotelefon,

e 7 termostatl s otocnym koleckem pro regulaci vytapéni a nastaveni rezimu

e 1 centralni vypinac pro vypnuti vSech svétel a stazeni zaluzii
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Povétrnostni stanice slozi s vyuzitim snimact pro zajiSténi Gdaji o soumraku, osvétleni

ve tfech smérech, desti, teploté, celkovém osvétleni, rychlosti vétru, o datu a Case.

Automatika nataceni lamel jako funkce venkovniho jasu bude realizovéana po krocich (3

kroky) analogovym nastavenim meznich hodnot.

1. Stanoveni po¢tu akénich ¢lent v instalaci:

MnoZstvi Akéni €leny ABB KNX ks Sifka
y L, y Spinaci 12x10 A 3 36 M
Pocet spinanych svétel 26 Spinaci 2x10 A 1 oM
Pocet spinanych zaluzii 12 Zaluziovy s detekci pohybu | 3 24 M
Pocet stmivanych obvodi 7 Stmivaci 4x10-315 W 2 16 M
Pocet okruhii fan-coilil 9 Topeni 12-nasobny 1 8M
Pocet logickych funkci 4 Modul logicky 1 2M
y , . Vstup binarni 8-nasobny 1 4 M
Pocet okennich kontaktii 12 Vstup bindrni 4-nésobny 1 oM
Pocet métenych funkci 7 Stanice povétrnostni 1 4M
Programovaci ¢len 1 KNX/IP rozhrani 1 2M
2. Stanoveni po¢tu snimact (vstupt) v instalaci:
Typ ks
Snimac povétrnostnich udaji 1
Ovlada¢ 3-nasobny pri-On 10
Ovladac¢ 1-nasobny pri-On 12
Ovlada¢ oto¢ny pri-On 2
Prvek ovladaci 1-nésobny 3
TFT displej s ovladacem otocnym 1
Displej dotykovy ABB ComfortPanel 1
3. Stanoveni poctu sbérnicovych liniovych segmentt
MnoZstvi Modul ks Sirka
Pocet liniovych segmentii 1 Zdroj napdjeci, SELV, 640 mA 1 4 M
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4. Ostatni prvky

Typ ks
Lista horni s termostatem pii-On 7
LiSta uzaviraci dolni se snimacem teploty 8
LiSta uzaviraci horni standardni 8
Zakladna 1-nasobna pri-On 12
Zakladna 2-ndsobna pri-On 8
Spojka sbérnicova 20
Krabice montazni pro dotykovy panel 1
Zdroj napajeci pro dotykovy panel 1

Celkem pristroju v instalaci: 42

Podle toho, jaké pfistroje do instalace vybereme, mohou specifikované funkce
na sbérnicové linii vést ke znatelné telegramové zatézi. Samocinné vysilana stavova hlaSeni
v jednom 4-nasobném, po sekundach snimajicim svételném regulaénim okruhu, zpisobuji
zatez sbérnice mezi 4 az § telegramy za sekundu. To jsou 4x8 bitové hodnoty jasu plus 1 bitovy
spinaci stav (zapindni/vypindni). Maximdalni ptenosova kapacita by neméla piekrocit
48 telegramu za sekundu, pti maximalni délce (1000 m) jenom 24, coz v tomto piipadé nemiize

nastat.

Zatizeni sbérnice:

e 2 4-néasobné reguldtory osvétleni (stmivaci akéni €leny) se dotazuji kazdych 5 sekund

= 8*12 = max. 96 telegramii za minutu (resp. 48 telegramti bez zmény stavu),

e 9 infodisplejil se kazdy dotazuji 1x za 5 minut = 2,4*9 = 21,6 telegram@ za minutu,

e Logické moduly se dotazuji pro dodatecnou jistotu kazdych 5 minut = 11,2*1 = 11,2

telegramil za minutu,

e 8 snimact teploty vysila 1x za minutu = 2*8 = 16 telegramil za minutu

Celkové zatizeni sbérnice je cca 145 telegraml za minutu, resp. 73 telegrami za minutu,

coz je cca 3 (6 %), resp. 2 (4 %) telegramy za sekundu.
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Rezerva je tedy dostateCna a nemusime se obavat, Ze by se sbérnice zahltila a dochazelo

tak k nepfijeti telegramd.
3.3 Technicka zprava

Nedilnou soucésti kazdé projektové dokumentace, ktera mimo jiné dle vyhlasky
¢. 499/2006 Sb. obsahuje mnoho informaci jen pro elektrikare, ale i pro stavebniky a investory,
je technicka zprava obsahujici zakladni tidaje o stavbé, jako je napt.: K jaké siti bude objekt
pripojen, jak bude jiStén, feSeni zplsobu ochrany pfed nebezpecnym dotykem, feSeni

silnoproudych a slaboproudych rozvodu, jisténi proti atmosférickym ptepétim atd.
3.3.1 Predmeét projektu

Pifedmétem tohoto projektu je navrh inteligentni elektroinstalace Ego-n a KNX v pasivnim
domé, silové napojeni objektu na sit’, uzemilovaci a jimaci soustavu bleskosvodu a anténni
rozvod. Objekt bude napajen z vetejné sité kabelem k HDS typu SP1/P s pojistkami o hodnoté
3x40A. Elektromérovy rozvadé¢ (ER) (500 x 1200 x 250 skrytim IP44) bude osazen
dvojsazbovym trojfazovym elektromérem s piedfazenym jisti¢em 3 X 32 A a pfijimacem HDO
sjistiCem 1 X 6 A, a umistén ve zdéném pilifi oploceni rodinného domu. Umisténi rozvadéce
HDS musi spliiovat normu CSN 33 2130 a CSN 33 3320 ed. 2, tedy spodni okraj skiiné musi
byt minimalné 0,6 m nad definitivné upravenym terénem a musi byt zajiSténa trvalé ptistupnost

s volnym prostorem pted HDS minimalné 0,8 m.[13][14]

Z elektromérového rozvadéée HDS bude piipojen hlavni rozvadé¢ domu (RZ), kabelem
CYKY 4Jx16 mm?a kabelem pro HDO CYKY 3Jx1,5 mm?. Tyto kabely budou umistény pod
zemi v hloubce 0,7 m v ochranné ohebné trubce (husim krku) o priméru 32 mm a piekryty

ochrannou f6lii. Z rozvadéce RZ bude napojena elektroinstalace celého objektu.[13]

3.3.2 Zakladni udaje

Stavba: pasivni rodinny diim
Misto stavby: Chrést u Plzné
Stavebni utad: Chrast - Plzen sever
Projektant: Michal Vit

Datum zpracovani:  10. 4. 2016
Uzivatel: Michal Vit
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Rozvodna sit”: 3+ PE+ N, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C-S
Instalovany piikon: Pi = 23,83 kW

Stupeni elektrizace: C

Cinitel soudobosti: B=0,77[]

Soudoby piikon: Pg = P;-B=23,83-0,77 = 18,35 kW
Hlavni jisti¢ pted elektromérem: 32 A

3.3.3 Prostredi, zakladni charakteristiky, kryti elektroinstalace

Obytné mistnosti: normalni prostiedi

Vnéjsi vlivy: AAS

Koupelna a umyvaci prostory: provedeny dle CSN 33 2000-7-701 ed.
Doporucené kryti: IP20 pro normalni prostfedi uvniti domu

[P44 venku a vybrana zafizeni v koupelné
3.3.4 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Bude provedena dle CSN 33 2000-4-41 ed.2. Ochrana Zivych &asti bude provedena izolaci,
krytim a proudovymi chrani¢i S vybavovacim proudem 30 mA. Ochrana nezivych ¢asti
se realizuje automatickym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-41 ed.2, uzemnénim,

pospojovanim, dopliiujicim pospojovanim a zvySena ochrana proudovym chrani¢em.[11][13]
3.3.5 Ochrana proti pretizeni a zkratu

Bude provedena dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 a CSN 33 2000-4-473. Jednotlivé okruhy

.....

3.3.6 Zpusob kompenzace u€iniku

Charakter zatéZze nevyZaduje ptidavnou kompenzaci Uciniku, jelikoZ instalace nebude

obsahovat vykonné motory.[13]
3.3.7 Stupen dulezitosti dodavky elektrické energie

Stupeti dodavky el. energie bude dle CSN 34 1610 ve 3. stupni.[13]
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3.3.8 Silnoprouda elektroinstalace

Kabely budou v normalnich prostorach s médénymi (Cu) jadry s PVC izolaci, typ CYKY
pro pevné ptivody a HO7RN-F pro pohyblivé piivody.[13]

Systémové pfistroje inteligentni elektroinstalace Ego-n budou liniové propojeny
sbérnicovym kabelem KSE224. Konec sbérnicového kabelu bude ukoncen v poslednim
ptistroji.[1] V instalaci KNX budou vSechny pfistroje propojeny sbérnicovym kabelem typu

KSK224. Konec sbérnicového kabelu bude také ukoncen v poslednim piistroji.

Silové obvody budou umistény v drazkach pod omitkou ve vysce 150 — 450 mm
od hotového stropu nebo hotové podlahy v horni a dolni vodorovné z6né nebo v podhledech.
V svislych zénach budou kabely umistény v rozmezi 100 — 300 mm od okenniho nebo dvetniho
otvoru nebo od rohu mistnosti (v hrubé stavbé).[11] Kabely v podhledech budou umistény
vV ochrannych PVC trubkach. V instalatnich krabicich bude provedeno pospojovani
propojovacich kabelll. Kabelova vedeni jsou volena s ohledem na jejich ulozeni a dovoleny
celkovy ubytek napéti mezi zdrojem a spotiebi¢em, ktery neptekroci 3 % jmenovitého napéti

el. soustavy. Prostupy kabeli do budovy musi byt provedeny vlhkotésné a plynotésné.[13]

Vesker¢ silnoproudé kabely budou tazeny dle vykresu A-9 v ptiloze A.
3.3.9 Zasuvkové rozvody

Jednofazové zasuvkové rozvody budou feseny kabelem CYKY 3Jx1,5 mm2. Pro trojfazovy
igelovy okruh bude pouzit kabel typu 5Jx2,5 mm?. Proudova zatizitelnost, maximalné na 10
zasuvek, bude 16 A. Zasuvky na 400 V budou mit proudovou zatizitelnost 16 A nebo 20 A.
Jednofazoveé zasuvkové okruhy budou smyckovany v zasuvkach. VSechny vyvody pro zasuvky
budou chranény proudovym chréni¢em s vybavovacim proudem 30 mA. Venkovni zasuvky
musi mit kryti minimaln¢ P44 s vickem. Vsechny zasuvky pro obecné pouziti budou
instalovany ve vySce 300 mm nad hotovou podlahou. Zasuvky v kuchyni budou instalovany
podle umisténi zatizeni. Zasuvky pro obecné pouziti v kuchyni budou instalovany pod okrajem

hornich skiin¢k.[12][13]
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Obvody pro varnou desku, mycku, elektrickou troubu a mikrovinnou troubu budou
samostatné jistény jisticem o hodnoté 16 A. Stejné tak lednice bude jisténa samostatné jisticem

o0 hodnoté 16 A.[13]

Elektroinstalace v prostorach s vanou nebo sprchou musi byt v souladu s ptedpisy, hlavné
s CSN 33 2000-7-701 ed.2, je potfeba dodrzet pozadavky jednotlivych zén pii umistovéni
elektrickych zafizeni. Koupelnové zadsuvky budou instalovany v zon¢ 3, tj. ve vysce 1200 mm
nad podlahou a minimélné¢ 200 mm od okraje umyvadla. Zasuvka pro pracku bude umisténa

ve vysce 900 mm nad hotovou podlahou.[12][13]

Veskeré zasuvkové rozvody budou provedeny dle vykresu A-7.
3.3.10 Svételné rozvody

Podle normy CSN 73 4301 bude navrzeno umélé osvétleni rodinného domu. Svitidla budou

vybrana tak, aby byly zachovany minimalni hodnoty dle Tab. 3.1.

Tab. 3.1 Nejnizsi pozadované hodnoty Em, UGRL, Ra

UdrZovana oy Index podani
« Index oslnéni
Prostor osvétlenost UGR barev

Enm (IX) - Ra
Cc?lkove 'osvetlenl obytné 50 29 80
mistnosti
Komunikace v byté 75 22 80
Obytné kuchyné, satny, spize 100 22 80
Koupelny WC 200 22 80
Dom?c’l dl}ny, mistnosti pro 300 29 80
domaci prace
Kucl}ynska pracovni linka, 300 29 90
varna deska sporaku
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Ovladani osvétleni bude v instalaci jak Ego-n, tak i KNX realizovani pomoci spinacich
moduld 8x10 A a 12x10 A umisténych v rozvadéci RZ.

V instalaci Ego-n bude provedeno stmivani ¢tyt zdroju osvétleni, v obyvacim pokoji, dvou
détskych pokojich a loznici. Stmivani budou ovladat dva akéni ¢leny stmivaci, kazdy o dvou
vystupech. Svitidlo bude potfeba navrhnout tak, aby se jednalo o odporovou zatéz
230 V minimaln¢ 40 W, maximalné 300 W (halogenové zarovky nebo zarovky na 230 V).
Stmivaci modul je triakovy stmivac a jina zatéZ pro stmivani nebude pfipustnd, bude napdjen
pfimo z jisténi vystupu. Pokud budeme potiebovat stmivac¢ vypnout, bude tieba vypnout jisti¢

k danému svitidlu. Tato vlastnost je dana konstrukci stmivace.[1]

V rozvadéci budou umistény jisti¢e k jednotlivym svételnym okruhtim v horni ¢asti 1. pole
a mezi nimi bude vynechana $ife o velikosti 1M (jednoho modulu, 18 mm). Osvétleni bude
provedeno dle vykresu A-8. Umisténi spinact bude ve vysce 1000 — 1200 mm nad hotovou
podlahou.[13]

V instalaci KNX bude taktéz provedeno stmivani sedmy zdroji osvétleni S moznosti
nastaveni scény, napt. scéna TV, kdy svétla se ztlumi na 30 % vykonu. Stmivani bude ovladano
¢lenem akénim stmivacim v rozvadé&€i. Stmivac¢ je navrzen pro Zarovky 230 V, halogenové
zarovky 230 V DC, stmivatelné usporné zarovky a LED, Se Ctyfmi vystupy pro ovladani
4 nezéavislych svétel o vykonu 10-315 W az 1x1260 W. U stmivace je mozné paralelni propojeni

riznych kombinaci vystupt jednotlivych kanald pro zvyseni zatizitelnosti.[16]

V horni Casti rozvadéce (1. pole) budou umistény jistice, chranice, stykace a hlavni
pojistky. Osvétleni bude provedeno dle vykresu A-8 viz ptiloha A. Umisténi spinact bude
ve vysce 1000-1200 mm nad hotovou podlahou viz pfiloha A dle vykresu A-3 pro Ego-n
a A-4 pro i-bus KNX.

Pro svételné okruhy budou pouzity kabely s PVC izolaci S médénymi jadry. Pro vedeni
ke svitidlim bude pouzit kabel CYKY 3Jx1,5 mm?.[13]

3.3.11 Domovni rozvadéc¢

Domovni rozvadé¢ RZ bude umistén v technické mistnosti domu a bude napajen

z elektromérového rozvadéce HDS. Spolecné s HOP (hlavni ochranné pospojovani) budou
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umistény pod omitku. Elektroinstalace celého objektu véetné venkovni elektroinstalace bude
napéjena s rozvadécée RZ. Usporadani prvki v rozvadéci a jeho schéma viz ptiloha A vykres

A-12 pro Ego-n a A-14 pro i-bus KNX.
3.3.12 Ekvipotencialni sbérnice (ochranné pospojovani)

Na ekvipotencialni sbérnici bude pfipojen obvodovy zemni¢, vodi¢e PE a PEN, piivod

a odvod topného média, ptivod vody (je-li kovovy), odpadni potrubi (je-li kovoveé).

LPS (Lighting Protection System) nebo-li systém ochrany pied bleskem je dle normy CSN
62305-3 ed.2 stanovena na t¥idu 3.[17]

Ptipojeni vSech vodicii na systém vyrovnani potencidlu se provadi co nejblize vstupu vSech
vedeni do objektu. Mize byt spojeno nékolik vodict a pak spole¢né piivedeno na listu
vyrovnani potencidlu. V systému TN musi byt instalovano vodivé spojeni mezi liStou vyrovnani
celkového potencidlu a vodi¢e PE a PEN. Minimalni prafez vodiCe pro vyrovnani potencialu
je 16 mm? Cu.[13]

Vsechny kovové pfedméty v technické mistnosti, skladu, v prostorach socialniho zatizeni
a kuchyni budou propojeny dopliujicim pospojovanim. To bude provedeno médénym vodicem

0 prittezu 6 mm? dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN 33 2000-5-54 ed.3.[13]
3.3.13 Slaboprouda elektroinstalace

Kabelové trasy budou vedeny zdmi nebo stropy pod omitkou v ohebnych kabelovych
chrani¢kach (husi krk) 2316/LPE2. Soub¢hy tras silnoproudu a slaboproudu budou
ve vzdalenosti nejméné¢ 300 mm nebo v kandle se stinici ptepazkou. Slaboproudé rozvody
budou provedeny stinénymi kabely dle vykresi A-10 (1-3) pro Ego-n a A-13 (1-6) pro i-bus
KNX viz ptiloha A.[13]

3.3.14 Rozvod televize a radia

V rodinném domé bude realizovan rozvod TV pftijmu, dle vykresu A-2 v ptiloze A, pomoci
75 Q koaxialniho kabelu. Ucastnické zasuvky budou v provedeni se tiemi vyvody
TV+R+SAT.[13]
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Z rozvadéce RZ budou tazeny tii koaxialni kabely do prostorti pudy, kde bude napojena
anténni soustava pro piijem DVB-T a v dalSim roce uz nejspise i DVB-T2, signalu, satelitni

televize a radia.
3.3.15 Pozarni signalizace

Dle vyhlasky ¢. 268/2011 Sb. se do kuchyné umisti kombinovany detektor koufe a teplot
Jablotron SD 283ST. Cidla slouZi pro véasné rozpoznani a signalizaci doutnani nebo
otevieného plamene s vyvinem koufe dle CSN EN 14604.[13] Detektor koufe pracuje
na principu rozptyleného svétla, ale jelikoz je méné¢ citlivy na malé ¢astice v kouti vznikajici
pfi hofeni kapalin (napf. alkoholu), je doplnén druhym detektorem teplot, ktery reaguje

pomaleji, ale za to 1épe pti vyvinu pozaru s malym mnozstvim koufe.
3.3.16 Internet

Rozvod internetu bude dle vykresu A-2 v piiloze A realizovan pomoci stinéného kabelu
FTP cat. 6, zakoncené v datovych zasuvkach 1xXRJ45 cat. 6 a bezdratové pomoci Wi-Fi routeru.
Router a modem budou umistény v technické mistnosti a napéjeny ze zasuvky s pfedfazenym

jisticem o velikosti 10 A. Pfijem signalu bude realizovan z antény umisténé na stiese.[13]
3.3.17 Zvonek s videotelefonem

Umisténi videotelefonu bude ve vstupni chodbé napravo od dvefi a napdjen 15 V DC
adaptérem. Propojeni vnitini a venkovni jednotky bude 4-Zilovym kabelem CGSG 4x0,75 mm?.
Venku bude uloZen v ohebné ochranné trubce o priméru 32 mm pod zemi v hloubce 0,7 m
a vzdalen nejméné 0,15 m od silového vedeni. Umisténi venkovni jednotky bude na pilifi
oploceni u vchodové branky ve vySce 1200 mm nad definitivné upravenym terénem a

Vv provedeni IP44.[13]
3.3.18 Bleskosvod

Bleskosvod bude proveden dle normy CSN EN 62305-4 ed.2, jako hiebenovy se dvéma
svody umisténych v rozich RD. Svody budou okapovymi svorkami pfipevnény k okaptim.
Jimaci a svodova vedeni budou provedena dratem AIMgSi @8 mm a od zkusebnich svorek
k zékladovému zemnic¢i budou vedeny dratem FeZn @10 mm. Svod musi byt chranén proti
mechanickému poskozeni ochrannym ocelovym uhelnikem nebo trubkou. Uzemnéni bude

provedeno zakladovym zemni¢em FeZn 30x4 mm, ktery bude umistén v zdkladech po
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obvodé RD. Maximalni zemni odpor nesmi piekro¢it hodnotu 10 Q.[18] VSechny spoje
umisténé v zemi se musi chranit proti korozi, nejcastéji asfaltovym natérem. Uzemnéni bude
provedeno dle CSN 33 2000-5-54 ed.3.[13] Schéma bleskosvodu je mozné vidét na vykresu A-
6 v ptiloze A.

3.4 Dimenzovani a kontroly

Pii dimenzovani hlavni piipojky RD je vychazeno z platnych norem CSN a ze cvieni

Projektovani instala¢nich rozvoda.

Vypoétové zatizeni p¥ivodnich vedeni vychazi z platné normy CSN 33 2130 ed.3. Navrh
prifezu ptivodnich vedeni se bude ¥idit dle CSN 33 2000-5-52 ed.2. Chranéni pracovnich
vodi¢t proti nadproudim a piepéti se ¥idi normou CSN 33 2000-4-43 ed.2. K vypoitu
zkratovych proudi se vyuziva metoda ekvivalentniho napétového zdroje v misté zkratu, dle

normy CSN EN 60909-0.[13]

3.4.1 Dimenzovani kabelu hlavni pfipojky RD

Soucinitel soudobosti: p =077

Celkovy piikon: P, = 23.83 kW

Celkovy instalovany soudoby ptikon: Ps =P B =2383-0,77 = 18,35 kW )
Sdruzené napéti: U; =400V

Utinik: cosp = 0,98 [—]

Teplota okoli (zem¢): t = 20°C

Mérny tepelny odpor pidy: 25K-m-w1

Na rozvodnou sit’ k RD bude pouzit 4-zilovy celoplastovy kabel CYKY, uloZzeny v zemi.

Celkovy vypoctovy proud pripojkou:

Pg __ 18,35-10%
V3-Ugcos@  v3-400-0,98

Pg=v3-Us-I,-cosp - Ip = =27,034 2)
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Dovolené zatiZzeni vodice:

Kontrola spo¢iva v porovnani proudu prochazejiciho vodi¢em (Ip) s dovolenou hodnotou
proudu (lpov) pro dany prifez vodice, typ izolace a pracovni podminky pro ochlazovani
(zptsob ulozeni vodice a okolni teplota). Aby nebyla piekrocena maximalni povolena teplota

izolace vodice, musi platit vztah:

Ip < Ipoy- 3)

Napt. dle normy je povolend dlouhodoba provozni teplota PVC izolace 70 °C. Hodnoty
vnorm¢ pro dovolené proudové zatizeni Ipov odpovidaji vypoftenym a naméfenym
pfechodnym elektrotepelnym déjim a zajist'uji neptekroceni dovolené provozni teploty vodice.

Pro dany typ provedeni vodice existuje rovnice:

Ipoy = kq -k, Iy, (4)

kde Inv je proudové zatizeni vodice A pro dany typ a priifez a pro tento zakladni zpisob uloZeni:
Inv — vV Zzemi s mérnym tepelnym odporem 0,7 K.m/W, v hloubce asi 70 mm pod povrchem
a s teplotou zemé 20 °C,

ki, k2 — jsou korekéni (ptepocCitavaci) koeficienty respektujici odlisné podminky

od normalizovanych podminek (napf. okolni teplota).

Jmenovité proudové zatizeni nékterych vodi¢l a hodnoty nejcastéji piepocitavacich
soucinitelti proudové zatizitelnosti jsou uvedeny v tabulkach v ptiloze CSN 33 2000-5-52
ed.2.[19]

Piepocitavaci souéinitelé proudové zatizitelnosti dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 [19]:
ki — rozlisuje druh prostfedi - pro ulozeni v zemi je 1,1 [-],
ka2 — respektuje teplotu prostiedi — pro teplotu okoli t = 20°C je 1,22 [-].
Dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 jsem zvolil kabel CYKY 4Jx16 mm?, kde dovoleny zat&Zovaci

proud pro zakladni zptisob uloZeni v trubkach v zemi je Inv = 67 A.[19]
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Dovoleny proud kabelem pfi respektovani prostiedi [19]:
Ipoy = ki ky - Iyy =1,1-1,22-67 = 89,914 A (5)

Ipovy > Ip

89,914 A > 27,03 A — Kabel CYKY 4Jx16 vyhovuje.
3.4.2 Kontrola pfipojky na ubytek napéti

Hlavni piipojkovy kabel CYKY 4Jx16 mm? o délce 38 m. Ubytek napéti v rozvodu mezi
pripojkovou skfini a rozvadééem za elektromérem, u svételného a smiSené¢ho odbéru nesmi

piekrocit 2 % Us.

| =38m
Pg = 18,35 kW
Ycu = 56,06 S, /mm?
U; =400V
S=16
Vypocet ubytku napéti:
AU, = LPg _ 381835 _ 1,944V (6)
y-S'Us 560616400
2% U; =0,02-400 =8V @)

8V > 1,944V — Kabel CYKY 4Jx16 vyhovuje z hlediska ubytku napéti.
3.4.3 Navrh jisténi hlavni pripojky objektu

Musi byt splnény nasledujici podminky [13]:
a) Jmenovita hodnota proudu hlavniho jisti¢e pred elektromérem musi byt vétsi nez
maximalni proud protékajici ptipojkou a zaroven mensi nez dovoleny proud kabelem

CYKY 4Jx16 pfti respektovani prostiedi.
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L, < Iy < Ipoy

27,034 <32 A <£89914 A — vyhovuje

p - maximalni proud protékajici ptipojkou

Iy - jmenovita hodnota proudu jisticiho prvku

Ipoy - dovoleny proud kabelem pii respektovani prostiedi

(8)

b) Pii navrhu pojistek pied hlavnim jisticem musi byt respektovana pravidla soudobosti.

Pojistky pted hlavnim jisticem musi mit jmenovitou hodnotu proudu o 2 stupné vyssi

nez je jmenovita hodnota hlavniho jistice pied elektromérem.

32 A < 50 A — vyhovuje

Inp - jmenovita hodnota proudu pojistek pied hlavnim jisticem

3.4.4 Vypocet zkratovych poméru

©)

V blizkosti zdroji se generuji velké zkratové proudy v tadech desitek tisic ampér

a elektrizacni soustava RD musi byt pfed témito poruchami chranéna. S rostouci vzdalenosti

se zkratové proudy piiblizuji tzv. ustdlenému zkratovému proudu, coz obvykle zasdhne onu

instalaci v RD.[20]

Pro vypocet zkratového proudu Ik jsem pouzil metodu ekvivalentniho zdroje v misté

zkratu, viz Obr. 3.1, kde tento zdroj je jedinym zdrojem napéti, umisténym v misté zkratu.

L1 L2
o Q T A B
sifovy
NAPAJEC ® @ ® ®
22 kVI0,4 kY

Obr. 3.1 Schéma obvodu [13]
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Rq Xaq Ry X; Ry X R Xz

Obr. 3.2 Nahradni schéma obvodu [13]

Parametry:

1) Elektriza¢ni soustava

P =55 (trans. 22 kV/0,4 kV)
Ik=3,15 KA

. . 2
cUn 1 _ 1122000 'iz= 3,229 mQ (10)
5

7. = =
S Sq p? 54,5106 5

2) Transformator
U2 =400V
Jmenovité napéti nakratko — Ukr = 6%

Ohmicka slozka jmenovitého napéti nakratko Ugrr = 3,2%

SrT = 0,4 MVA
Ukro . URrLy 6 . _400°
P =— ="t =—--———=24ml) (11)
100 SRT 100 0,4:10°
Ugrry, U2 3,2 4002
Ry = —RA. ZRILV — ==, = 12,8 mQ (12)
100 SRT 100 0,4-10°

Xr =22 —RZ = /242 — 12,82 = 20,302 mQ (13)
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3) Kabelové vedeni
Kabel Li:
AYKY 3x120 mm? + 70 mm?

R, =0,4423 &
1= km

X —01SQ
=0 km

ll = 90 m
Ry, = R, - I, = 0,4423 - 90 = 39,807 mQ

Xll = Xl ) l1 = 0,15 b 90 = 13,5 mﬂ

Zyy = R4 + X = /39,8072 + 13,52 = 42,034 mQ

Kabel L2:
CYKY 4Jx16 mm?

R, =0,76 &
277" km

)(—09Q
27 " km

lz =38m
Ry, = Ry -1, = 0,76 - 38 = 28,88 mQ

X=X, L, =0,9-38 = 34,2mQ

Z; = RL + X3 = /28,882 + 34,22 = 44,763 mQ

Celkova nahradni impedance zkratové smycky:

Ze=Zs+Zp + Zyy + Zip = 3,229 + 24 + 42,034 + 44,763 = 114,026 mQ
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Vypocet zkratového proudu:

I" _cUy 1,1-400 — 2227’86114 21
k

T V3Zc  V/30,114026

Vypocet zkratového vykonu:
S, =vV3-Uy- I, =+/3-400-2227,861 = 1543,507 kVA (22)

Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud [21][22]:

tk — doba trvani zkratu,

k: — normalizovany koeficient zavisli na poméru R a L ve smyc¢ce, ve které se uzavira
zkratovy proud, tabelizovan je dle napétové trovné a doby trvani zkratu.

Dle CSN 33 3015 z tabulky pro tk = 1s a mista zkratu v kabelovém rozvodu nn jsem zvolil

koeficient k. = 1.

Ixe = I - ke = 2227,861 -1 = 2227,861 A (23)
3.4.5 Kontrola na minimalni praiez

Pro nas kabel CYKY 4Jx16 plati [13]:
- teplota jadra, ktera nema byt prekrocena pfi normalnim provozu 3¢ov = 70°C,

- teplota jadra, ktera nesmi byt nikdy piekrocena 9k = 180°C.

Znormy CSN 33 3015 jsem uréil pomoci téchto teplot koeficient k, pro vypocet
minimalniho prifezu kabelu (k = 200).[13]

Smin = IKS;/t—k = 222;)8061'1 = 11,139 mm? (24)

Smin < S (25)

11,139 mm? < 16 mm? — Kabel CYKY 4Jx16 vyhovuije z hlediska priiiezu.
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3.5 Zavér kapitoly

Veskeré elektrické rozvody v objektu budou provedeny dle piedpisi a norem CSN.
Elektromontazni prace budou provadény dle pracovnich piedpisti s dodrzenim bezpecnostnich

nafizeni a spravné montazni technologie.

Po ukoncéeni montaznich praci bude vypracovana vychozi revize, ktera bude v pisemném

provedeni pfedana investorovi. Ostatni viz vykresova dokumentace.
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4 Programovani instalaci

4.1 Programovani instalace Ego-n

Inteligentni elektroinstalace Ego-n lze programovat bud’ bez pocitace, nebo s pocitacem,
zalezi na tom, jakou uroven si vybereme. Na vybér jsou urovné Basic (bez PC) a Plus, které

popisi dale.
4.1.1 Uroven BASIC

Je-li v instalaci pouze jedna primarni sbérnice bez prvka sekundarni sbérnice, je mozné
prvky programovat tlac¢itkovym modem. Pred timto krokem je nutné si pfipravit instalacni
seznam s akénimi prvky a kanaly viz Tab. 4.1, které budeme obsazovat a zkontrolovat par véci:

e V rozvadéci musi byt kompletni vybaveni a silové propojeni prvkii Ego-n,

e primarni sbérnice musi byt zapojena a ukoncena v bezsroubovych svorkach,

e modul fidici nesmi hlasit chybu komunikace primarni sbérnice.

Tab. 4.1 Instalacni seznam [prevzato z [1]]

AKéni Ovladané Naz Registraéni
Snimaé \ (€ Kanal | zaFizeni akénim | Funkce | - 22¢V | Rozvadée | Patro | eesrac
¢len N aktoru Cislo
¢lenem
L Spinaci
Snimac v\ odul 1 Svétlo v loznici | ONJOFF | S2 RZ 2 E101
loznici 00000000BE
8x10A
. Spinaci .
Snimac¢ Svétlo E1 02
v koupelng gﬁ%‘ﬂ 2 vkoupelne | ONOFF | 82 RZ 2| 00000000BE

Pied samotnym programovanim je nutné odpojit z rozvadéce z jednoho modulu svorky
primarni sbérnice, ktery se chystdme nastavit, a pfipojit na toto misto programovaci ptipravek.
Po tomto kroku se primarni sbérnice opét ptipoji do vybraného modulu. Déle je tfeba zasunout

do programovaciho ptipravku snimace.
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Jak naprogramovat snima¢ do kanalu ak¢niho prvku:

1) Podle instalaéniho seznamu v Tab. 4.1 zvolime kanal, do kterého budeme

programovat, v tomto ptipad¢ kanal ¢. 1.

2) Dale vybereme ke kanalu piislusny snimac a ptipojime jej do programovaciho

piipravku.

3) Na akénim prvku (zde Spinaci modul 8x10A) stiskneme 1x tla¢itko PROG

a rozsviti se dioda REC — programovaci reZim.
4) Nyni vybereme pomoci tlacitka CHANNEL pfislusny kanal, ktery jsme si
na zacatku definovali a dlouhym stiskem téhoz tlacitka potvrdime. Také je mozné

ptidat dalsi kanaly stejnym postupem.

5) Nyni na snimaci dvojitym stiskem horniho a dolniho hmatniku naprogramujeme

funkci Zapnout/Vypnout nebo roleta Nahoru/Doli.

6) V poslednim kroku 2x zmackneme tlac¢itko PROG a tim se vratime do normalniho

rezimu.

Jak smazat snima¢ z kanalu ak¢éniho prvku:

1) Vybereme ke kanalu pfislusny snima¢ a pfipojime jej do programovaciho

ptipravku.

2) Na akénim prvku stiskneme 2x tlacitko PROG , tim se dostaneme do mazaciho

rezimu (sviti vSechny vystupy akéniho prvku).

3) Nyni pomoci tla¢itka CHANNEL najedeme opakovanym stiskem na programovaci

kanal, ktery chceme vymazat a dlouhym stiskem potvrdime.

4) Ted 2x stiskneme tlacitko hmatniku snimace a tim se vymaze informace z kanalu

ak¢niho ¢lenu.
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5) V posledni fade, stiskneme tlacitko PROG 1x a tim se vratime do normalniho

rezimu.
4.1.2 Uroven PLUS

Tato troven je dostupna v piipadé, ze se v instalaci nachazi komunika¢ni modul

se sekundarni sbérnici a dal§imi pfipojenymi prvky.

Abychom mohli za¢it programovat, je nutné¢ nainstalovat do PC software Ego-n
Asistent 2, ktery je zdarma ke stdhnuti na oficialnich strankach. Dale je tfeba propojit PC
¢i router s instalaci, pomoci UTP sitového kabelu, ktery se zapoji do komunika¢niho modulu.
Nyni je tieba nastavit na PC pevnou IP adresu protokolu TCP/IP na hodnotu 192.168.1.159.
Pokud chceme systém zaclenit do jiz stavajici ethernetové sité, kterou mame doma, je nutné
nejprve zjistit parametry této sité, jako je maska podsité, vychozi brana a volny TCP port. Tyto
parametry pak vlozime do komunika¢niho modulu pomoci programu Ego-n IP Konfigurator,

ktery se musi nainstalovat spolu s Ego-n Asistentem.
4.1.2.1 Programovani v Ego-n Asistent 2

Po prvnim spusténi softwaru se zobrazi jako na Obr. 4.1 uvitaci okno, kde zaskrtneme
Novy projekt a potvrdime OK.
x|

Projekt

(% Novy projekt

(" Oteviit projekt Otevikt I Ego-n®

“Informace o projektu

Nazev
Majitel
Verze

1P Adresa

Zménéno

Popis

Obr. 4.1 Ego-n Asistent 2 — spousténi [1]

Pii zalozeni nového projektu vyskoéi okno nastaveni parametrd tohoto projektu,

viz Obr. 4.2. Zde bud’to nastavime parametry ru¢né nebo klikneme na tla¢itko Hledej Ego-n
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a software v siti ethernet nastavi parametry automaticky. Pokud nejsou parametry v potadku,

je nutné ru¢né vypnout firewall systému Windows, ktery brani v komunikaci.

x| Nasoveniprojekis— S
Naﬁmimlufmeowomlummml Mmikmmﬁue'bfumom;ﬁm]mmdwml
1P Adresa [192.168.1.160 Iméno (288 IP Adresa [152.168.1.160 Jnéno [aee
1P Port [10001 Heslo Jegon 1PPort [10001 Heslo [egon

Q edesson ‘ ¢ T | -

Nalezen modul - IP;192,168.1.160

[C|

Lo ] s | sox | % som |

Obr. 4.2 a 4.3 Ego-n Asistent 2 — nastaveni [1]

Nyni se dostaneme do hlavniho okna softwaru, kde klikneme na ikonku Pfipojit, tim
se navaze spojeni se systémem, které je signalizovano ndpisem v levém dolnim rohu Ptipojeno.
Jedna se o prvni pfipojeni k systému, automaticky se tedy spusti nacitani konfigurace systému.
Toto je moZné opakovat stiskem tlacitka Nacti. Nacteni prvku je signalizovano zelenou

»fajfkou” pred ndzvem v systémovém stromu.

Dal§im krokem je nutné pojmenovani jednotlivych pfistroji a kanali piehledné
tak, abychom si zlepsili naslednou orientaci a vytvafeni vazeb. Abychom se dostali do okna pro
pojmenovani, musime v systémovém stromu pravym tlac¢itkem kliknout na pozadovany prvek

a vybrat moznost Nastaveni. Zde pojmenujeme jak piistroj, tak i kanaly.

Aby systém fungoval, musime vytvofit vazby mezi snimacem a vystupnim prvkem
systému. Klikneme na kartu vazby zakladni nebo pokrocilé. Na levé strané se zobrazi seznam
pouzitelnych snimaci rozdélenych do skupin a na stran¢ pravé je seznam pouzitelnych vystupt
také ve skupinach dle druhu. Vybereme pozadovany vystup a snimac¢ a uprostted klikneme

na tlacitko Novy. Nyni se dostaneme do editace parametrti vazby, které mohou byt:

a) vybér udalosti snimace, na které vystup reaguje,
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b) zvolena akce, ktera se provede na zaklad¢ piijaté udalosti,

€) pokud ma vystupni piistroj vice kanall, lze ovladat vice vystupti najednou, napf.

scénické snimace,

d) moznost zpétné vazby signalizaci, pokud mame tla¢itkovy snimace s touto funkei.

vvvvv

a signaliza¢ni LED.

Karta RF prijimace (radio-frekvencni) je urCend ke spravé RF wvysilaci ulozenych
Vv ptijimacich, které jsou piipojeny k systému. Vybereme-li na pravé stran¢ urity piijimac,
uprostied se nam zobrazi seznam ulozenych vysilaci, které mizeme piejmenovat a zménit

jejich rezim funkce.

Karta logické bloky umoziuje vytvaret podminéné vazby, tedy Ze urcita akce na vystupu
systému se provede na zaklad€ vice vstupnich udalosti, napft. je-li oteviené okno v mistnosti,
zastavi se topeni, je-li okno zaviené, topi se normalné. Vytvoreni logické vazby probiha
nasledovné:

1) Vybereme vstupni snimace,

2) vpravé Casti vybereme jednotku logickych blokt, kde bude logicka vazba

vytvorena,

3) stiskem tlacitka Novy zalozime novy logicky blok,

4) ze seznamu snimaci v levé casti aplikace vybereme pozadované dva snimace

a metodou ,,tahni a pust je preneseme do poli¢ek Vstup A resp. Vstup B,

5) dale se zobrazi okno nastaveni nového logického bloku, kde miizeme vybrat jednu

ze ti1 logickych funkci nebo negaci na vstupech nebo vystupech,
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6) nakonec je nutné vytvorit vazbu na vystup systému, piepneme se do karty Vazby
a vybereme pozadovany vystup, ktery propojime s nové vytvorenym logickym

blokem.

Nastaveni parametrd GSM modulu se provadi v polozce Modul GSM v levém okné¢ stromu
systému, kde klikneme na nastaveni, a otevie se nam nové okno. Zde je mozné zadat zakladni
jména a Cisla k mobilnim telefoniim, na které budou odesilany texty s informacemi o systému.

Také je mozné povolit z jakych jmen a ¢isel bude systém povely piijimat.

Vzdalené ovladani elektroinstalace pomoci Aplikace na tabletu ¢i chytrém telefonu
se nastavuje v kart¢ WWW ovladani. Zde se definuji skupiny a ve skupinach jednotlivé typy

virtualnich ovladacu.

Veskeré operace a zmény v systému lze provadéet v rezimu off-line, jelikoz staci se nejprve

k systému pfipojit, stahnout data, udélat zmény a poté tyto zmény nahrat zpét do systému.
4.2 Programovani instalace KNX

Tento systém je mozné zprovoznit pouze pomoci softwaru, tedy neni zde mozné rucni

programovani jako u Ego-na.

Pfi uvadéni instalace do provozu neni nutné mit celou instalaci jiz umisténou v objektu se
vSemi pfistroji na sbérnici. Lep$i je si pfedem nahrat alesponn individualni adresy
do vestavénych ptistroji a sbérnicové spojky, az pak na misté instalace natahnout kompletni

data do pfistroja.

Jelikoz je software ETS 5 placeny, ziskal jsem ptistup pouze k demo-verzi, ktera mutize

obsahovat pouze 5 pfistroju a je dosti ofezand, tudiz jsem se dostal pouze k zakladnim funkcim.
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SRR =i Viastnosti >

.

2

Adr Prg Par Grp Cfg Vjrobce

Cislo

Stav

Editace -

Aktusini linie

10 Hiavn linie -

A Nalézt a nahradit
Pracovni prostory

@ Todo polozky

Obr. 4.4 Software ETS 5

Postup ozZiveni a naprogramovani:

1) Nejprve je nutné stahnout a naistalovat software z oficialnich stranek KNX pod

nazvem ETS 5.

2) Otevieme program a zobrazi se nam okno Piehled. Zde, vedle napisu Vase
Projekty, jak je mozné vidét na Obr. 4.5, klikneme na ikonku ,,Plus* pro vytvoteni
nového projektu. Vhodné€ ho pojmenujeme a vybereme pienosové médium TP pro
krouceny par (také je mozné vybrat PL pro Powerline, kterou jsem popisoval
v kapitole 2.11). Nechame zaskrtnuto Vytvorit linii 1.1 a vybereme 3-troviiovy styl

skupinovych adres. Nyni klikneme na Vytvofit projekt.

B8 ETss™ — ,;

Vaie Projekty ~ + # X KNX novinky Nové KNX prod

Nézev Posledni zména v  Stav

Obr. 4.5 Prehled
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B erss~
ETS
Prahled Shérnice Katzlogy Nastaven

Vaie Projekty ~ + # &
Nz
Vytvofit novy projekt
Nazev
Novy projekt
Pitef
P -
Topologie
/ Vytvofit Linii 11

. -

Styl skupinovjch adres

Vytvoiit projekt | Zruit

Obr. 4.6 Novy projekt

3) Dale vytvoiime strukturu budovy kliknutim na Sipku vpravo

od Vlozit budovy

a vybereme Podlazi viz Obr. 4.7. Vytvoiime pfizemi a prvni patro a potvrdime

tlacitkem OK. Postupné vytvofime mistnosti v budové kliknutim na Vlozit

mistnosti a vSechny opét pojmenujeme, jako na Obr. 4.8. Taktéz ptidame rozvadéce

klinutim na symbol rozvadéce (pfidat rozvadéc).

Editovat Pracovni prostor  Zprovozhovén Disgnostiky Extrafunkee  Okno

€ Zavitt projekt Zpat pied | =4 Zprévy

Pracovni prostor ~

=2 Katalogy | [P Diagnostike

= Viozitbudovy | ~ tranit
Budovy .
[5 Dynamické zalozky
[y Pasivni dim
R Cinnosti

Adresa Mistnost Popis

Obr. 4.7 Budovy

Aplikaéni program

Technické mistnost

Kumbal

Satna

Chodba
Koupelna
Pokoj
Obyjak

Jidlena

Kuchy
spid

T8 8 2 5 8 5 T 5 ST

oK

)

(ol

(o)
=)
=
=)
=
(o)

.

..

Zrusit

Obr. 4.8 Viozeni mistnosti
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4)

5)

6)

7)

Dalsi nutnosti je importovat idaje o produktech, které jsou dostupné bud’ online,
nebo na CD od vyrobce. Klikneme v hlavnim panelu na tla¢itko Katalogy a vlevo

na Import, kde vyhledame pfislusny soubor a importujeme.

Nyni vyhledame v katalogu, viz Obr. 4.9 potiebné pfistroje, napt. napajeci zdroj,

spinaci modul a tlac¢itkovy snimac a tazenim pfiddme do konkrétni mistnosti.

- (2] i

~ B 5l Viastnosti >

DL

Adresa Mistnost Popis Aplika

Adr Prg Par Grp Cfg Vyrobe N

ower supply power x

Vjrobce *  Nézev Objed Typ m Aplikace Verze

P Nalézt a nahradit
Pracowni prostory

@ Todo polozky
Probihajici éinnosti

~ Technicks mistnost - Vioit Zpétna historie

AMDRC Naposiedy pouiits pracovni plocna

Obr. 4.9 Katalog

Pokud chceme upravit vlastnosti jednotlivych pfistroji, které jsme do instalace
importovali, klikneme na konkrétni pfistroj pravym tlacitkem mysi a vybereme
Nastaveni. Na levé strané¢ se nam ukaze okno, kde doplnime popis pfistroje.

Nejlepsi popis se sklada z toho: ,,Co to je, kde to je instalovano a k ¢emu to slouzi.*

Snimace a akéni ¢leny musi vzdy védét, které z jejich skupinovych objektid maji
vzajemné mezi sebou komunikovat. Proto je tifeba pfifadit skupinové adresy
skupinovym objektim, ¢imz se objekty vzajemné logicky propoji. Mame oteviené
okno Budovy z minula a k tomu otevieme okno Skupinové adresy, kliknutim

na Pracovni prostor — Oteviit novy panel — Skupinova adresa, jako na Obr. 4.10.
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Editovat Pracowni prostor  Zprovoz ~ @
o=
Budovy * @ = &l Viastnosti >
ot pifstroje D &
- 3 5 @
G Budovy © Adresa Mist Adir Prg Par Grp Cfg Vyrobce & neniade  Informace
[ oymemickézslozty s om RS e L o2
4 @rasivicom 1 ooew o T e e .. 288
- L e I e A8
4 B prizemi
H chodba
Tl Jidlena
T Koupelna
O Kuchys
T Kumbl
PR [T stroje  Parametr unkes
Katalog ~ A D
X mport. . Export Downloat » Skupinove acresy switch x
/7 Oblibené - Vyjrobce  Nazev Objednaciéislo  Typm Aplikace
22 Moje produkty ez 20DG 0134 RO TP Switch 6716C/32b =
%5 Soucasné produkty D 2 oo 7
o fapts 2
& yrobe Dlass 2
Aze sz 2
Busch-Jeeger Elektre ez 2
ez 2
ez 2 RO350 TP
HMaza >0 1in 180 2nn T =
v Adtudiniline - Viosit
A D)X
Pops Prochazet
Ne
0 Centrani funkce e
Ne
1 Pizemi
2 Patro A Nalézt a nahradit
Pracovni prostory
@ Todo polozky
Probihajici cinnosti
Podrobnest Zpétné historie
nevybrino #dné rozhrani> < e Siupinaié ssrsy [E——

Obr. 4.10 Skupinové adresy

Nyni klikneme v okné Skupinové adresy na Vlozit hlavni skupinu (Obr. 4.11) a ptidame
napf. centralni funkce a jednotliva patra. Poté klikneme na jednu z vytvofenych skupin a v ni
vytvoiime kliknutim na Vlozit stfedni skupiny (Obr. 4.12), tedy akce, které chceme, aby v dané
mistnosti byly dostupné. Nakonec je jesté tieba vytvorit skupinové adresy, kliknutim
na vytvorenou stfedni skupinu a pak na Vlozit skupinové adresy viz Obr. 4.13. Zde vytvoiime

skupinové adresy pro dvé svétla v obyvaku.

Vlozit hlavni skupiny Pfidat stfedni skupiny

Podat MNazav: Hsdky Potet Mazev: Radky
1] Centraini funkes == 1E] svto =
[ tfE e (== [ 1E stmiveni =
1] Patrd == L[ Zaluzie =)

Vigtvofit adresy Vigtvofit adresy

@ Doplnit (pouzit pruni volnou) ® Dopinit [pouit prvni volnou]

D Pridat ) Pridat
D Zacitod [ o = D Zstitod [ g =
oK Zruit oK Zrudit
VioZit skupinové adresy
Potst Nézev: Radky:

Svtlo 1 &
e =)

Vitvofit sdresy

@ Doplnit [pouzit prunf volnou)
D Pridat

O Zsted [ g =

OK Znuit

Obr. 4.11, 4.12 a 4.13 Vkladani skupin
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8) Skupinové objekty mohou mit né€kolik skupinovych vazeb. Nyni tedy propojime

9)

metodou ,,tdhni a pust® skupinovou adresu napft. svétla v obyvaku se spinacim
akénim ¢lenem (skupinovym objektem), jako je mozné vidét na Obr. 4.14. Poté
je jesté nutné propojit stejnym zpisobem skupinovou adresu s tlacitkovym

snimacem, ktery bude svétlo ridit.

B Disgrestice

~ Katsiegy

Odehrani ~

Skupinovéad Délka C R W T U Datovytyj

e Nazey Popis
B C&hndba =0 General Tt C R - T - booksn  MNazev
I L) Output & Svétlo 1 100 bt  C w h, swi Cm?utﬁ
bit Popis
7] Koupelna
A Kuchyii
A Kumbsl
] obyvak Priorita
40111 54/521021 5 Nizks -
40 1125v/5303202 » Viaky

‘ Komunikace

- Skupinowé objekty rametr
Katalog ~ ~ B -
& import » &
7 Oblibené Vyrob Néze: Objednaci&islo  Typ m Aplikace
=2 Moje produkty ~) AgB
b Soucasné produkty Paps
[ e
= 10 e
s e
Busch-laeger Elektro e
a2
a2
o
Polozky: | 1[a] v Pristroje v Aktusinilinie -
Skupinové adresy ~ > =
~ X Odstranit @
v Adresat Naze Popis Centré Prock: Datovy ty) Délka C.piif Posledni hoc 107 inpt e
BB 100 Svétlo 1 Ne witch  1bit 1 1075 reset
B8 0 Centréln funkes Bgvon Svétlo 2 Ne  Ne switch [ -
4 B3 1 et 2| Prtadit k 1/0/1 Suétio 2 e
4 BB 1/05vEtio A Nalézt a nahradit
1/0/0 Svétlo 1 Pracouni prostory
B8 1/0/1 Svetio 2
@ Todo polozky
1 Stmivani polesy
1/2 Zaluzie @ Probihajici cinnosti
2Patro Zpétna historie
1115521021 Suieen Actuster2-fo 04 DRC 20 Cutmns - S [

Obr. 4.14 Propojeni skupinovych adres s pfistroji

Pokud chcete upravit parametry jednotlivych pfistrojl, staci v okné¢ Budovy vybrat
ptislusny pfistroj a kliknout na Parametr viz Obr. 4.15. Zde se nastavuji konkrétni
funkce v aplikaénim programu, jako je napt. akce po zmacknuti levého horniho

snimace — rozsviceni v pokoji atd.

B Disgrestice

~ Katsiegy

135~ - pasuni ol L sy = T
ovat  Pracouni prostor  Zprovoziovéni stiky Okno. ~ 0
o Zpat =

Budowy

X Odstranit ¥ Download ~

ot pfstroje fjznamné zmény  Standa
[ Patro 5
4 [ e 1.1.4 Taster 1fach plus > Push-button 1
B chodsa o
General . E— .
B sidiena G
T Keupeina Push-button info o 11 PR
) one O two :
T Kuchyi Popis
T et Push-button 1
o e Lep from switch/value object A
4 0 Obyusie Push-tution 2
4 111 5A/52.1021 Switch Actuator 2-fold 10AMDRC -
10 112 5v/530.3202.1 pply, Diagnosis MDRC Ausiliary push-button Produkt Taster
A 114 Taster fach plus Program Univ
L Disable f
0] pokej i=able functien Poslednizména 1242015 1
¢ Naposledy nahrano -
0 satna Scene module eposiedy nahrano
e Sériové Cislo
iz
Tl Technicka mistnost Stav
B zadveri Nezndmé -
R Cinnosti - Skupinové objekty

Obr. 4.15 Parametry pristroji
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10) Nyni je nutné propojit instalaci s PC pomoci sériového rozhrani (RS232) nebo
rozhranim USB ¢i pfipojenim k siti a toto pfipojeni nastavit v programu. Kliknutim
na Sbérnice v horni li§t¢ programu, viz Obr. 4.16, se dostaneme do nastaveni
pfipojeni, zde vybereme pozadované ptipojeni (USB, IP Tunneling, EIBIib/IP,
RS.232).

Pokud vybereme klasické piipojeni pres USB, ovlada¢ se ve Windows automaticky

naistaluje. VVybereme-li rozhrani RS232, je nutné v komunika¢nich parametrech vybrat port

COM L.

B ETss™ —
Praled Shérnics Katslogy Nastaven
= Cazgad Aktuélni rozhran!
- <nevybrano #dné rozhrani>
Moznosti 4 Nastavené Rozhrani =
JL 1P Tunneling
= Monitor 4 7jisténa Rozhrani a

Skupinouy monitor

Sbérnicowy monitor
— Diagnostika

Odehréni pristroje
Piistrajové info
— Individudlni Adresy
Reim Programovani
Ouéfeni Individuslnich Adres

Skenovat linii

Obr. 4.16 Nastaveni rozhrani

11) Ted musime do vSech pfistroji nahrat jejich individualni i skupinové adresy.
Vratime se do projektu a v okné budovy rozklikneme Dynamické zalozky
a klikneme na Pocatecni pfistroje, zde by se ndm m¢ély zobrazit vSechny pfistroje,
jako na Obr 4.17, do kterych jest¢ nebylo nic nahrano. Také je mozné v zalozce

Nepftitazeno k mistnosti vidét ty pfistroje, které nebyly nikam pfifazeny.

EERRTRR— e -
m Editovat Pracovni prostor  Zprovozfiovani Diagnostiky Extrafunkce  Okno
€ Zavit projekt Zpat of=d | =4 Zpravy Pracowni prostor * | = 2| Katalogy [l Disgnostike
Budovy ¥ SRR =i Viastnc
oZit budo + W Download ~ nfo Resetovat Cdehrani *
Budowy *  Adresa Mistnost Popis Aplikaéni program Adr Prg Par Grp Cfg Vyrobce
4 [ Dynarmicke zslotky i Switch2f0A326 = = = = - a88
IS Nepiifazeno k mistnosti 2 upply Dizgnosis 320mA/10b = = - - - 4g2
e verssl 82110 = = - - - Merten
W Poitetni piistroje
[ Zménené pristroje
28 Pasivni dim
R Cinnosti

Obr. 4.17 Dynamické zalozky
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Nyni klikneme v horni ¢asti okna na Download a na Nahrat vse viz Obr. 4.18. Timto se nam

na sbérnici nahraji veskeré individualni i skupinové adresy spolecné s aplikacnim programem.

R ETS5™ - Pasivnidim e . -
Editovat Pracowni prostor  Zprovozfiovéni Diagnestiky Extrafunkce  Okno
€3 Zavitt projeke =4 Zprévy Pracovni prastor ¥ Katslogy M Disgnostiks
Budovy ¥ RIS =i Viastnc
[l Budovy Nahrét vée ost Popis Adr Prg Par Grp Cig Vyrobee Nasaven

4[5 Dynamické zalozky

[5 Nepiifazenc k mistnosti

W Pocitecni piistroje

[55 Zménene piistroje

Aplikaéni program
Nahrévéni dilé k St} 3% = = = = - a3

Nahrét individuzlni adresu

Prepsat individuzlni adresu

Nazhrét aplikaci

[EY Pasivni dim
2 Cinnosti

Obr. 4.18 Nahrani informaci do systému

Pokud se vSe nahralo, mizeme u zkratek Adr, Prg, Grp, Par, Cfg, vidét zelené fajfky.

12) Nyni je potieba, aby kazdy pfistroj v instalaci obdrzel své naprogramovani (adresy
a program). Postupné na nich budeme mackat programovaci tlacitka a LED diody

nam budou signalizovat Uspésné zapsani dat do paméti piistroje.

13) Na zavér je doporuceno zkontrolovat cely projekt pomoci diagnostiky v ETS 5.
Diagnostiku spustime tak, Ze klikneme na Diagnostiky v horni systémové liste,
rozbali se nam nabidka a zde klikneme na Zkontrolovat projekt. Tato diagnostika
muze odhalit chyby jak je chybéjici nebo nespravné zvolené systémové pfistroje,
chybgéjici ptifazeni adres nebo chybéjici individualni adresy. AvSak neodhali hrubsi
chyby, jako jsou logické chyby projektanta, nachazi-li se pfistroj v nespravné linii

atd.
Nyni je vSe pfipraveno a mélo by fungovat spravné. Pokud se vyskytla jakékoli chyba, pro

zmény v konfiguracich plati obdobné postupy, jako pii programovani. Pfi zméné napf.

individuélnich adres u nékterych pfistroji je vzdy nutné tyto zmény znovu nahrat do pfistroje.
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5 Ekonomicka bilance

V posledni casti se zabyvam ekonomickou bilanci vyse popsané elektroinstalace Ego-n
a KNX i-bus. Jsou zde vypsané veskeré naklady na pofizeni obou instalaci, kabelaz, rozvadéc,

vcetné spinacii a akCnich ¢lenti. VSechny ceny jsou uvedeny tak, jak se obvykle kalkuluji

zékaznikovi, tedy bez dan¢.

5.1 Naklady na spoleény material

Tab. 5.1 Materidl pro ochranu pred atmosférickym prepétim

Material cena za kus/m| ks/m cena
svorka okapova 10,74 K¢ 2 21,49 K¢
svorka zkuSebni 19,83 K¢ 2 39,67 K¢
ochranny thelnik 114,05 K¢ 2 228,10 K¢
zékladovy zemni¢ 30x4 25,62 Ké| 40 1 024,79 K¢
drzak 16,53 K¢| 20 330,58 K¢
drat AIMgSi pramér 8§ mm 109,56 K¢ 8 876,48 K¢
drat FeZn primér 10 mm 21,49 K¢ 3 64,46 K¢
jimaci ty¢ 173,55 K¢ 2 347,11 K¢
'erNOglCz lgéeskovych proudit DEHNventil DV M 13 821,00 K& 1 13 821,00 K&
svodic¢ prepéti DEHNgate DGA FF TV 1 382,70 K¢ 1 1 382,70 K¢
svodi¢ prepéti DEHNIlink DLI ISDN 1 2 224,00 K¢ 3 6 672,00 K¢
DEHNflex M DFL M 255 1 657,60 K¢ 1 1 657,60 K¢
Cena celkem 26 465,98 K¢
Tab. 5.2 Kabely
Material cena za kus/m ks/m cena
CYKY 4Jx16 mm 143,33 K¢ 38 5 446,54 K¢
CYKY 3Jx1,5 mm 9,88 K¢ 450 4 446,00 K¢
CYKY 3Jx2,5 mm 15,99 K¢ 380 6 076,20 K¢
CYKY 5Jx2,5 mm 26,49 K¢ 10 264,90 K¢
SYKFY 3x2x0,5 mm 5,07 K¢ 60 304,20 K¢
CY 6 mm zl/z1 19,52 K¢ 5 97,60 K¢
CYKY 2-Ox1,5 mm 8,05 K¢ 15 120,75 K¢
2XCYKY 2Dx1,5 mm 12,11 K¢ 80 968,80 K¢
UTP cat. 6 9,34 K¢ 20 186,80 K¢
koaxial 75 ohmu 15,26 K¢ 30 457,80 K¢
Cena celkem 18 369,59 K¢
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Tab. 5.3 Materidl pro zabezpecovaci techniku

Material cena za kus/m | ks/m cena
ustfedna systému JA-82K 127438Ke| 1 1274,38 K¢
modul radiové komunikace usttedny JA-82R 2368,60Ke| 1 2 368,60 K¢
GSM komunikator JA-82Y 5480,17K¢| 1 5480,17 K¢
bezdratova klavesnice JA-81F 224463 Ke| 1 2 244,63 K¢
bezdratovy PIR detektor pohybu JA-83P 116694 K¢| 8 9 335,54 K¢
ggf\;llrétovy magneticky detektor otevieni dveii JA- 787.60 K&| 2 157521 K&
bezdratova siréna JA-80L 1100,00K¢| 1 1 100,00 K¢
bezdratovy ovladac Jablotron, kli¢enka 418,18 K&| 5 2 090,91 K¢
RFID piistupova karta 39,67 Ke| 1 39,67 K¢
i%?;?;gﬁvsag?lzgeztgl;tor koufte a teplot se sirénou 695.04 K&| 1 695,04 K&
kabel SYKFY 3x2x0,5 5,90Ke| 25 147,52 K¢
Cena celkem 26 351,65 K¢
Tab. 5.4 Prvky do bytové rozvadeéce RZ

Material cena za kus/m ks/m cena
Hlavni vypina¢ APN 25A/3 743,00 K¢ 1 743,00 K¢
Chrani¢ OEZ OFE-25-2-030AC 778,00 K¢ 3 2 334,00 K¢
Jistic OEZ LPE 16B-1 65,00 K¢ 25 1 625,00 K¢
Jisti¢ OEZ Minia LTN 16B-3 435,00 K¢ 1 435,00 K¢
Jisti¢ OEZ LPE 2B-1 108,00 K¢ 1 108,00 K¢
Jistic OEZ LTN 10D-1N 334,00 K¢ 1 334,00 K¢
Jisti¢ OEZ LPE 10B-1 68,00 K¢ 9 612,00 K¢
Styka¢ OEZ RSI 20-11-A230 677,00 K& 2 1 354,00 K¢
Cena celkem 7 545,00 K¢

77




Navrh elektroinstalace v objektu za pomoci systému Ego-n a KNX Bc. Michal Vit 2016
5.2 Naklady na pof¥izeni systému Ego-n
Tab. 5.5 Pristroje Ego-n
Nazev Barva K¢/1ks | MnoZstvi Cena
Snimac tlacitkovy, jednondsobny | <ATMIOVA |y uss hoke| 9 13 095,00 K&
ledové Seda
Snimag tlagitkovy, dvojndsobny | KAMNOV 550 g0 kel 9 13 680,00 K¢
ledové Seda
Termostat prostorovy karminova/ | 4 930 50 gg| 7 13 510,00 K&
ledové Seda
Termostat programovatelny karm1£1 ?Va/, 3 630,00 K¢ 2 7 260,00 K¢
ledové Seda
Snima¢ rychlosti vétru, vestavny - 4 334,00 K¢ 1 4 334,00 K¢
Snimac osvétleni, vestavny - 2 545,00 K¢ 1 2 545,00 K¢
Rémecky Element karminova/ | 33 5 el 18 594,00 K&
ledové Seda
Cena celkem 55 018,00 K¢
Tab. 5.6 Rozvadec Ego-n
Nazev K¢/1ks MnozZstvi Cena
Modul napéjeci, fadovy 6 190,00 K¢ 1 6 190,00 K¢
Modul fidici, fadovy 9 160,00 K¢ 1 9 160,00 K¢
Modul komunikaéni, fadovy 10 940,00 K¢ 1 10 940,00 K¢
Modul GSM, fadovy 14 300,00 K¢ 1 14 300,00 K¢
Modul spinaci, fadovy, 8x10 A 5250,00 K¢ 3 15 750,00 K¢
Modul spinaci, fadovy, 4x10 A 4 510,00 K¢ 1 4 510,00 K¢
Modul spinaci pro termohlavice, fadovy 5 740,00 K¢ 2 11 480,00 K¢
Modul stmivaci, dvoukanalovy, fadovy 6 299,00 K¢ 2 12 598,00 K¢
Modul Zaluziovy, fadovy 6 150,00 K¢ 2 12 300,00 K¢
Cena celkem 97 228,00 K¢
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5.3 Naklady na pofizeni systému KNX i-bus

Tab. 5.7 Pristroje KNX i-bus
Nazev Barva K¢/1ks MnoZstvi Celkem
Ovladac 3-nasobny ABB pti-On(¢erné sklo) cerné sklo 4 950,00 K¢ 10 49 500,00 K¢
Prvek ovladaci 1-ndsobny (mechové cernd) mechova Cerna 3 831,00 K¢ 3 11 493,00 K¢
Ovladac 1-nasobny ABB pri-On(cerné sklo) cerné sklo 2 458,00 K¢ 10 24 580,00 K¢
Lista horni s termostatem ABB-pri-On (Cerné sklo) cerné sklo 5202,00 K¢ 7 36 414,00 K¢
TFT displej s ovladacem otoénym ABB pri-On(¢erné sklo) cerné sklo 30 091,00 K¢ 1 30 091,00 K¢
Zéakladna 1-nasobna ABB-priOn - 741,00 K¢ 12 8 892,00 K¢
Spojka sbérnicova vykonova ABB-priOn - 3 721,00 K¢ 20 74 420,00 K¢
Zakladna 2-nasobna ABB-priOn - 1 959,00 K¢ 8 15 672,00 K¢
Lista uzaviraci dolni se snimacem teploty ABB-priOn cerné sklo 1 397,00 K¢ 8 11 176,00 K¢
Lista uzaviraci horni standardni ABB-priOn ¢erné sklo 378,00 K¢ 8 3024,00 K¢
Ovladac oto¢ny ABB-priOn cerné sklo 3 264,00 K¢ 2 6 528,00 K¢
Displej dotykovy ABB ComfortPanel 12,1 cerné sklo 125 670,00 K¢ 1 125 670,00 K¢
Krabice montazni pro dotykovy panel, zapusténa - 3 254,00 K¢ 1 3 254,00 K¢
Zdroj nap4jeci pro dotykovy displej - 10 822,00 K¢ 1 10 822,00 K¢

Cena celkem

411 536,00 K¢

79




Navrh elektroinstalace v objektu za pomoci systému Ego-n a KNX

Bc. Michal Vit

2016

Tab. 5.8 Rozvadéd KNX i-bus

Nazev K¢/1ks MnoZstvi Celkem
Zdroj napajeci, SELV, fadovy, 640 mA 10 032,00 K¢ 1 10 032,00 K¢
Clen akéni spinaci, fadovy, 10 A, 12-nasobny 14 221,00 K¢ 2 28 442,00 K¢
Clen akéni spinaci, fadovy, 10 A, 2-nasobny 6 477,00 K¢ 1 6 477,00 K¢
Ak¢ni €Elen stmivaci, univerzalni, 4x10-315 W, 4-nésobny 16 536,00 K¢ 2 33 072,00 K¢
Ak¢eni €len Zaluziovy s detekei pohybu, fadovy, 8-nasobny 16 371,00 K¢ 2 32 742,00 K¢
Clen akéni topeni, fadovy, 12-nasobny 13 499,00 K¢ 1 13 499,00 K¢
Modul logicky, fadovy 16 784,00 K¢ 1 16 784,00 K¢
Stanice povétrnostni, fadova 23 811,00 K¢ 1 23 811,00 K¢
Snima¢ povétrnostnich udaji, venkovni montaz 11 686,00 K¢ 1 11 686,00 K¢
KNX/IP rozhrani 8 957,00 K¢ 1 8 957,00 K¢
Vstup binarni 8-nasobny 10 749,00 K¢ 1 10 749,00 K¢
Vstup binarni 4-nasobny 6 835,00 K¢ 1 6 835,00 K¢
Cena celkem bez DPH 203 086,00 K¢
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5.4 Zhodnoceni

Celkové naklady na poftizeni elektroinstalace Ego-n se vS§im co je uvedeno v tabulkach

vyse, véetné EZS jsou:

230 978,22 K¢

Celkové naklady na systém KNX i-bus, opét se v§im vSudy jsou:

693 354,22 K¢

Z téchto cen je patrné, jak jsem se zminoval v kapitole 2.1, ze KNX je urcen pro ty, ktefi

nemaji hluboko do kapsy a chtéji z elektroinstalace vyuzit maximum funkeci pro jejich pohodli

a luxus. Zatimco Ego-n je lep$i variantou pro ne tak narocné uzivatele a cena se zdkladni

vybavou je jen o par desitek tisic vyssi nez u klasické elektroinstalace.
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Zaver

V této praci jsem se zabyval inteligentni elektroinstalaci Ego-n, kteréd je velmi intuitivni
adokaze zrodinného domu wudélat velice komfortni a usporné bydleni, diky
decentralizovanému zptsobu fizeni systému pies datovou sbérnici, kam se vSechny prvky
pripojuji liniove. Velky piinos tohoto systému vidim v tom, Ze je kdykoli mozné pfenastaveni
funkci pro ovladani nebo rozsifeni o dalsi fidici prvky napt. modulu logickych funkci a dalSich.

Nevyhodou je omezeni instalace na maximalni pocet 512 prvk.

Systém i-bus KNX byl dalsi variantou pro elektroinstalaci v rodinném domé. Tento systém
je zékladem pro diive jmenovany Ego-n. Je mnohem slozit&jsi a je s nim mozné dosahnout
nespocet variaci zapojeni a usporadani. Hlavni rozdil mezi touto instalaci a Ego-nem je,
ze KNX pouziva dvouvodi¢ovy kabel, po kterém jsou tcastnici na sbérnici napéjeni a zaroven
po ni mezi sebou komunikuji rychlosti az 9600 bitii/s, na rozdil od ¢ctyfvodicového kabelu pro
Ego-na. Pokud chceme systém aplikovat do starsi elektroinstalace nebo uSetfit za sbérnici, je
zde varianta pouziti rozvodi silového napajeni, po kterém mohou ucastnici komunikovat.
Telegramy se vysilaji na kmitoctech 105,6 a 115,2 kHz a je pouzito kmito¢tové klicovani SFSK,
které ma vyhodu pfi tzkopadsmovém prenosu nizsi ruSeni nez u FSK. Také je v této varianté
nutnosti pouzit pasmovou zadrz pro nepropousténi vySe zminénych ptfenosovych frekvenci

a ptipadné ,,zadrZeni* poruchovych frekvenci ptichazejicich po vedeni.

Jedna z nevyhod u KNX je cyklické opakovani (dotazovani) na stavy v instalaci, coz
zatézuje sbérnici a hrozi ztrata telegramti. Toto je samoziejmé nutné optimalizovat hlavné
u rozsahlejSich projektl, kde jsou linie rozd€leny do nékolika oblasti s tisici a vice prvky. Dalsi

nevyhodou je nemoznost pfenosu obrazu a zvuku po sbérnici.

Dale jsem pro obé¢ elektroinstalace navrhl varianty pro pasivni patrovy rodinny dim, kde

vvvvv

funkce, napft. je-li oteviené okno v obyvacim pokoji, vypni zde topeni, nebo piekracuje-li

intenzita uvnitf pokoje stanovenou hodnotu, zatahni zaluzie atd.

V CAD systému jsem vyhotovil ndvrh vykresti rozmisténi silovych zasuvek, snimact,
datové techniky, umisténi modulil v rozvadéci a jisténi celé elektroinstalace. Déle také ochranu

pred atmosférickym prepétim.
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Navrhl jsem kabel hlavni piipojky objektu CYKY 4Jx16 mm? na zakladé téchto vysledki:
celkovy proud touto piipojkou 27,03 A neptesahl dovoleny a tedy maximalni proud 89,914 A,
ubytek napéti vysel 1,944 V, coz spliiuje limit 8 % z Us. Velikost hlavniho jisti¢e jsem zvolil
32 A a pii kontrole na minimalni prifez vyslo 11,139 mm?, coz plné vyhovuje vyse zminénému

kabelu.

Popsal jsem postupy naprogramovani a oziveni obou instalaci, coz se u Ego-na provadi
ruéné nebo pomoci softwaru Ego-n Asistent 2 a u KNX pouze v softwaru ETS 5. V tomto

softwaru, ETS 5 jsem mél moznost pracovat a celkové mi pfisel velmi ptehledny a intuitivni.
V posledni ¢asti jsem uvedl ekonomickou bilanci, tedy naklady na potizeni Ego-na i KNX.
Rozdil pofizovacich naklada vySel celych 462 376 K&. U levnéjsi varianty s Ego-nem jsme

na castce 230 978,22 K¢, zatimco u KNX mnohonasobné vyse s ¢astkou 693 354,22 K¢.

Myslim si, ze pofizeni levné&jsi varianty elektroinstalace Ego-n je rozumnou investici

do budoucna, ktera se vyplati nejen z divodu komfortu, ale i tspory.
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PFilohy
Piiloha A — Projekt inteligentni elektroinstalace Ego-n a i-bus KNX

A-1 EZS +EPS

A-2  Datové rozvody

A-3  Spina¢e Ego-n + kabel KSE224

A-4  Spinace KNX + kabel KSK224

A-5  Zaluziové rozvody

A-6  Ochrana pred uc¢inky blesku

A-7  Zasuvkové rozvody

A-8  Svételné rozvody

A-9  Bytovy rozvadé€ — silova ¢ast

A-10 Bytovy rozvadéc Ego-n — slaboprouda ¢ast (Cast 1-3)
A-11 Elektromérovy rozvadéc

A-12 Bytovy rozvadé¢ Ego-n — rozvodna krabice

A-13 Bytovy rozvadé¢ KNX — slaboprouda ¢ast (Cast 1-6)
A-14 Bytovy rozvadé¢ KNX — rozvodna krabice



