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Abstrakt

Predkladana diplomovéa prace se zabyva fizenim domacnosti a budov pomoci KNX
standardu. Diplomova prace seznamuje s logikou a strukturou systému a zaroven pojednava
0 prvcich pouzitych pro fizeni pomoci KNX. Hlavni ¢ésti této prace je vytvotreni projektu na
bazi KNX pro fizeni rodinného domu a veskerych jeho systémt, za ucelem zvysit komfort,

bezpedi ale 1 snizit provozni nédklady budovy.

Klicova slova
sbérnicovy systém, inteligentni dim, KNX, ETS, automatizace, elektroinstalace,

zabezpeceni, vytapéni, osvétleni, stinéni
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Abstract

The presented Master's dissertation deals with the homes and buildings controlling using
the KNX standard. The Master's dissertation introduces the logic and structure of the systems
and it also discusses the elements that were used for controlling by KNX. The main part of the
thesis is the creation of a project based on the KNX standard with the aim of controlling
a family house and all its systems, in order to enhance comfort, safety, but also to reduce

the operating costs of the building.

Key words

bus system, smart house, KNX, ETS, automation, electrical installation, security, heating,

lighting, shading
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Seznam symbolul a zkratek

EIB .o Evropska instalacni sbérnice (European Installation Bus)
KNX. oo Mezinarodni organizace spravujici EIB (Konnex Association)
KNX-PL...oooieeirieee, Komunikace KNX po silovém vedeni (Power line)
KNX-RF.....cocoeviinn. Komunikace KNX bezdratovym pienosem (Radio Frequency)
KNX-TP..ooiieiiiiee, Komunikace KNX po sbérnici (Twiested Pair)

KNXnet/IP .............. Komunikace KNX po IP sitich

ETS o Programovaci software pro KNX/EIB (Enginnering Tool Software)
BCU ..o Sbérnicova spojka (Bus Coupling Unit)

AM ..., Aplika¢ni modul (Application Module)

AP Aplikaéni program (Application Program)

PEI oo, Aplikaéni rozhrani (Physical External Interface)

OS ., Oblastni spojka

LS. Liniova spojka

LO i, Liniovy opakovac

NZ/TL .o Napétovy zdroj s tlumivkou

DPT e Typ datového bodu (Data Point Type)

DIt Nejmensi jednotka informace

EZS . Elektronicky zabezpefovaci systém

EN o Evropska norma

PIR oo Infrapasivni detektor

VO i Vstupy/vystupy zatizeni

HZ. o Hertz — jednotka kmitoctu

/1@ Vstup/Vystup (Input/Output)

SELV .o Bezpecné malé napéti (Safety Extra Low Voltage)
DC.iiiie Stejnosmérné napéti (Direckt Current)

AC ... Stiidavé napéti (Alternating Current)

Vo Volt — jednotka napéti

A Ampér — jednotka proudu

Wi Watt — jednotka vykonu
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Q Ohm — jednotka odporu

F o Farad — jednotka kapacity

M i Metr — jednotka délky

UTP . Kroucena dvojlinka — nestinéna (Unshielded Twisted Pair)
LAN o Lokalni pocitaova sit’ (Local Area Network)

Wil o Bezdratova komunikace pocitacovych siti

FSK e, Frequency Shift Keying

SFSK .., Kmitoc¢toveé kliCovani (Spread Frequency Shift Keying)
CSMA/CA .....cccovee. Carrier Sense Multiple Access Collision Avoidance

CRC ..o, Cyklicky redundantni soucet (Cyclic redundancy check)
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Uvod

Informacni technologie jsou povazovany za klicovy faktor ovliviujici ekonomicky
a spolecensky vyvoj, a proto se neni ¢emu divit, ze vyvoj technologii ve vSech smérech je
jednim z nejrychleji se vyvijejicich odvétvi a neni tomu jinak ani v oblasti technologii
pro fizeni domacnosti a budov. Vyvoj technologii evokuje rostouci moznosti vyvolavajici
vys$§i naroky uzivatelll a potifebu inovace. Ackoliv v naSich koncindch neni pojem inteligentni
elektroinstalace piili§ roz$ifeny, postupem casu se na nasem trhu objevuje stale vice systémd,

které toto odvétvi doplnuji. Inovace technologii pro fizeni domécnosti a budov zapficinuje

nahrazovani béznych konvencnich elektroinstalaci, instalacemi inteligentnimi.

Inteligentni instalace kombinuji technologicky pokrok, ekonomicky provoz a sjednocuji
technologie budov, ¢imz vytvaii efektivni a uzivatelsky komfortni prostredi, které zohlednuje
potfeby uzivatelii a efektivné, ale i ekonomicky tidi cely systém. Vytvoreni takto funkcéniho
systému je financné naro¢néjsi, nicméné nabizi vyssi flexibilitu, navratnost a perspektivu

do budoucnosti.

Jednim z nejrozsifenéjSich systémi inteligentnich instalaci je systém KNX, ktery zaroven
vytvaii celosvétovy standard zaméfeny na automatizaci budov. Tento standard zajiStuje
kompatibilitu veSkerych produkti od ridznych vyrobci a ptredevSim celosvétovou sit

poskytovatelt a odbornikli v daném odvétvi.

Teoreticka Cast prace seznamuje s obecnymi principy a moznostmi fizeni domacnosti
a budov. Nasledn¢ je zaméfena na samotny systém KNX, ktery je pro svou velmi obsahlou
povahu oficialn¢ definovan v nékolika set strankovych dokumentech Asociace KNX.
Pro ucely této prace vsak vérim, ze jsem dostateéné vystihl jeho podstatu a problematiku,
a tim jsem poskytl ucelené informace o systému pro jeho snadn&jsi pochopeni. StéZejni Casti
prace je vytvoreni praktického projektu rodinného domu, ktery je fizen pomoci KNX

standardu.

12
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1 Rizeni budov

1.1 Systémové fizeni
V soucasné dob¢ je na elektrické instalace kladen stale vétsi duraz, ktery se odrdzi
ve vzrustajicich pozadavcich uzivateld, pfedev§$im z hlediska komfortu a zabezpeceni, ale

i s ohledem na flexibilitu a aspory energii.

Inteligentné fizena budova je vybavena technologiemi, které piedvidaji a reaguji
na potfeby uzivatele za ticelem zvyseni jejich komfortu, snizeni spotieby energii, poskytnuti
bezpeci a zabavy pomoci fizeni vSech technologii v domé. Na zéklad¢ téchto tvrzeni vyplyva,
Ze se po mnoha letech, co se uzivatelé byli nuceni ptizpusobovat budovam, se za pomoci
inteligentnich instalaci, budovy dynamicky ptizpisobuji uzivatelim.

24

Inteligentni systémy pfinasi prostfednictvim automatizace dynamické a plné sobéstacné
fizeni, ale 1 jednoduchou kontrolu nad danou budovou ¢i domdacnosti, kde je mozné ovladani
osvétleni a svételnych scén, Zaluzii, bezpecnostniho systému, vytdpéni a chlazeni, domaci

zabavy, domacich spotiebicl a dalsiho vybaveni, které se v budovach bézné pouziva.

1.2 Pfinosy a vyuziti

Automatizace ptindsi spoustu vyhod jak pro komer¢ni budovy, tak pro bytové jednotky

¢i rodinné domy. Naroky a poZadavky se dle typu budovy odlisuji.

1.2.1 Typy staveb:
e Komerc¢ni budovy

e Rodinné domy a bytové jednotky

Komer¢ni budovy

U komercnich budov je kladen diiraz na komfortni prostfedi, ale predevSim na tspory
energii a flexibilitu. Automatizace rozsahlych uc¢elovych prostor ndm dava moznost efektivné
fidit veskeré funkce budovy a vyuzivat pouze ty, které potfebujeme. Timto zplsobem

docilime maximalizace uspor. [1]

Za ucelem docileni tspor a zéroven udrzeni maximalné komfortniho prostiedi, je vyuzito

mnoha systému fizeni a jejich funkci, mezi které napt. patfi: automatické tizeni osvétleni

13
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vzhledem Kk jeho intenzit€ v mistnosti, Stim spojené ovladani stinéni a pfesné polohovani

lamel, fizeni vytapéni popiipadé chlazeni, vzhledem k momentalni situaci v mistnosti atd.

Dalsim neméné dulezitym aspektem je flexibilita budovy. Pomoci systémové instalace,
neni problém ménit ucel jednotlivych prostor, pokud je projekt spravné nastaven, ke zméné
zasedaci mistnosti na kanceldfe postaci pouze pieprogramovani systému. Na rozdil

od konven¢ni instalace, kde by se rekonstrukce neobesla bez zmény elektroinstalace. [1]

Rodinné domy a bytové jednotky

Rodinné¢ domy stejné jako bytové jednotky se lisi od komercnich budov predevsim
smyslem vyuziti. Zatimco u komercni budovy dbame piedevsim na flexibilitu a komfortni
prostfedi pro kazdého, tak u rodinného domu uptednostiiujeme komfort na miru, tak aby se

dim ptizpuasobil svému uzivateli a nikoli naopak. [1,7]

Samoziejmosti pfi implementaci systémové instalace je velky diraz na bezpecnost at’ uz
Z pohledu monitorovani, simulace pfitomnosti nebo samotného zabezpeceni. Stejné velké
naroky jsou kladeny na uspory energii, které se v pfipadé soukromého majetku uréené¢ho
pro omezeny pocet uzivatelti daji daleko 1épe zacilit oproti komercni budové, kde je témet
nepftetrzity pohyb lidi. DalSim benefitem tvofici spiSe komfortni funkce, charakteristicky
pro soukromé lokace, je fizeni multimédii. Funkce fizeni multimédii tvofi pfijemné intuitivni

prostiedi a pro uzivatele piedstavuji komfort a jednoduchost. [1,7]

1.2.2 Moznosti vyuziti
Regulace tepla

Systémy pro regulaci teploty zajiStuji hospodarné feSeni vytapéni/chlazeni a zaroven
pruzné reaguji na okolni prosttedi. Prostory uvnitf budovy jsou vybaveny ¢idly snimajici
teplotu, detektory pfitomnosti, Cidly otevienych oken/dveti poptipadé snimaci kvality
ovzdusi, atd. V zavislosti na téchto informacich je systém schopen dle pfednastavenych
preferenci regulovat teplotu, tak aby bylo prostfedi co nejpiijemné&jsi, a zaroven ekonomicky
vyuzivat své zdroje. Dale systém dokaze vyuzivat alternativnich zdroji energie, jako jsou:

solarni panely, tepelna Cerpadla atd. [19]

Osvétleni

Rizeni osvétleni umozituje definovani rtiznych svételnych scén, zahrnujici spinané
¢1 stmivané svételné okruhy. Dané osvétleni je moZzné regulovat riznymi ovlddacimi prvky,
které si mize uzivatel zvolit a ménit jejich podstatu pouze prostiednictvim jejich nastaveni.

Osvétleni je mozné regulovat za Gi€elem uspory energie, komfortnich funkei nebo naptiklad

14
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simulace pfitomnosti na zakladé zmény intenzity osvétleni, detekce pohybu v mistnostech

poptipadé¢ dalSich preferenci, které slouzi k maximalnimu komfortu uzivatele. [19]

Zabezpeceni

Klasicky zabezpecovaci systém si kazdy z nds urcit¢ dokaze predstavit. Zabezpecovaci
systém reaguje pomoci pohybovych ¢idel, infradervenych zavor, pozarnich Ccidel
¢1 kamerového systému na okolni prostiedi. Systémové fizeni umozituje vyuziti potencialu
zabezpeCovaciho systému a zaroven jeho propojeni s inteligentni instalaci, coz pfinasi
moznost vyuziti veskerych senzorli zabezpecCovaciho systému. Budova je schopna V nasi
nepiitomnosti simulovat nasi pfitomnost pomoci osvétleni, dale dokaze pii nasem odchodu
zatdhnout rolety, zavfit okna nebo vypnout zdsuvky. Dim informuje majitele o jakékoli
udalosti, o které si pieje védét (vypadek proudu, EZS, EPS apod.) pomoci GSM brany nebo
vestavénych zobrazovacich paneli. [19]
Multimédia

Systém centralizuje veSkera multimédia, takze neni problém spustit oblibeny film,
prohlizet fotografie, poslouchat hudebni alba nebo ovladat libovolné zafizeni kdekoli
v budové. Veskera zafizeni je mozné ovladat stejnym ovladacem, jako zbytek instalace.
Chcete-li si pustit film, sta¢i stisknout jedno tlacitko a systém spusti televizi, pfepne receiver,
zvoli pfislusné vstupy a vystupy, zatahne rolety nebo vecer zvoli filmovou svételnou scénu.

[19]

Sprava energii

Pii stavbé, popiipadé rekonstrukci, rodinného domu neni rozhodujici pouze prvotni
stavebni investice, ale velice dilezitym aspektem jsou nasledné provozni naklady. Obecné
plati, Ze inteligentni elektroinstalace budovy Setfi ndklady za energie, ¢im vice vyuZzijeme jeji
potencial. Soucasné systémy jsou schopny monitorovat chod celého domu a v piipade spravné
konfigurace snizit piipadné ztraity na mozné minimum. Komplexni sprava energii je
k dispozici prostfednictvim vizualiza¢nich funkci a je vzdy prehledné zobrazena uzivateli.

[19]

V dnes$ni dobé jsou moznosti inteligentnich domt téméf neomezené. Se stale se rychleji
vyvijejicimi technologiemi je mozné automatizovat a ovladat téméf cokoli. Pomoci
programovacich nastrojui urcitych systémd, je mozné nastavit rizna schémata, jak se ma dam

zachovat v urcitych situacich a diky tomu piizptisobit dim na miru uzivateli.
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Inteligentné fizenou budovu, 1ze vybudovat z jakékoli budovy, nicméné u novostaveb je
daleko snazsi vybudovat infrastrukturu a zabudovat cely systém. V piipadé novostavby se
od samého pocatku projektuje a instaluje piislusna kabelaz, ktera vytvoii infrastrukturu
pro veskera zatizeni zapojend do systému. V ptipadé rekonstrukci a pro minimalizaci zdsahu
do stavebni konstrukce domu existuje cela fada bezdratovych technologii. Samoziejmé

24

vyhnout pomérné vysokym nakladiim za stavebni prace.

1.3 Typy instalaci

1.3.1 Konvenéni instalace

Konvenéni neboli klasicka elektroinstalace je v dneSni dobé¢ stale tou nejrozsifenéjsi
a nejvice pouzivanym typem. Tato elektroinstalace byla od pocatku urcena pro pevné rozvody
a pfimé spinani obvodu daného spotiebie. Sklada se z riznych samostatnych celki, které
jednotlivé ovladaji veskeré systémy, jako jsou: osvétleni, stinéni, vytapéni, chlazeni,
zabezpeceni aj. viz Obr. 1.1. Z obrazku je patrné, ze kazdy systém funguje sam za sebe a tim
padem je nutné vytvofit pro kazdy z nich vlastni komunika¢ni sit. Jednotlivé systémy mezi
sebou nekomunikuji a je nutné ovladat kazdy systém samostatn¢, coz mize byt u vétSich
komplexnéjsich instalaci velice obtizné. Samostatné systémy jsou schopné vyuzivat pouze
vlastni senzory a vlastni aktory, coz u vétSich instalaci znamend velké mnozstvi kabell

a nepichlednost celé instalace, nehledé na zbyte¢né plytvani financemi. [4,5,8]

K}‘ K}‘ ]

| |
—— ___'___?__-H__-'__}___--

2B 18 B

--eee---- ROLETY A ZALUZIE = —=— TOPENI A KLIMATIZACE
——— QSVETLENI ALARM, EZS
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Obr. 1.1 Schéma klasické elektroinstalace [4]

Tato klasicka varianta elektroinstalace ma velice omezené moznosti, obzvlast’ z hlediska
rozsifeni. Z tohoto divodu je velice dulezit¢ si dopredu rozmyslet, jak bude tato
elektroinstalace vypadat v daném objektu, protoze jakakoli nadslednd zména se neobejde
bez nemalych finan¢nich nakladd na stavebni upravy a nasledné ¢asto vznika nepichlednost

v dané elektroinstalaci a jeji technické dokumentaci. [4,5,8]

Na druhou stranu se jedna o velice jednoduchou elektroinstalaci, ktera je u mensich
projekti pro investora tou financné nejvyhodnéjsi variantou. Na Ceském trhu je velké
mnozstvi firem, které maji s konvencni elektroinstalaci mnohaleté zkuSenosti, na rozdil
od fady firem zabyvajici se systémovou elektroinstalaci. [4,5,8]

Vyhody:

Financni stranka jednodussich instalaci
Jednoduchost a piehlednost
Velké mnozstvi kvalitnich instala¢nich firem

Nevyhody:

Modifikace = vysoké naklady + zasah do stavebni konstrukce
Jednotlivé systémy funguji sami za sebe
Nevhodna pro slozitéjsi instalace

Obtizné ovladani jednotlivych systémut oddélené

1.3.2 Sbeérnicova instalace

V soucasné dobé¢ se stale Castéji prosazuje systémovy piistup pro fizeni budov. Hlavnim
cilem tohoto pohledu je spojeni veSkerych technologii do jednoho funkéniho celku, ktery
komplexné¢ a dynamicky fidi jednotlivé funkce bez nutnosti zasahu ¢lovéka. Timto zpisobem
fizeni jsme schopni docilit nejen maximalniho komfortu pro uZivatele, ale i sniZeni ztrat
na mozné minimum. Systém je schopen se samostatné fidit dle pfednastavenych preferenci
a komfortnich funkci a zaroven vytvaii pro uzivatele pohodIné a ptehledné uzivatelské

rozhrani, ptes které dokazeme komplexné fidit celou instalaci. [1,4,5,8]

Sbérnicova instalace je navrzena modularné, to znamena, Ze jednotlivé prvky (senzory,

aktory) jsou vzajemné propojeny sbérnicovym kabelem. Na tuto sbérnici se piipojuji
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jednotlivi Gcastnici, ktefi si mezi sebou touto cestou vyménuji informace. Nejvetsi rozdil
od konven¢ni instalace tvofi samotna sbérnice, ktera neslouzi ke spinani piikonu
do spotiebice, ale pouze se po sbérnici posle dand informace akénimu prvku, ktery tukon
provede. Sbérnice je tedy komunikacni médium, k propojeni veskerych prvki

elektroinstalace. [1,4,5,8]

Obr. 1.2 Schéma sbérnicové elektroinstalace [4]

Dle praktickych zkuSenosti lze tvrdit, ze rozsahlé instalace ¢i velké projekty se bez
systémovych instalaci neobejdou. Konvenéni instalace u téchto projektl casto byva dokonce
i finanéné naroc¢néj$i a zcela uréité naprosto nepiehlednd, nehledé na mozZnosti fizeni
a energetické uspory. Sbérnicova instalace nabizi mnoho feSeni jak pfi planovani, tak 1 pfi
realizaci projektu. Instalaci neni problém dodate¢né rozsitit o dalsi prvky, je natolik flexibilni,
ze uzivatel nemusi ptesné urcit ovladaci prvky, staci umistit sbérnicové spojky a nasledné
prvky si mize zvolit aZ v prib&hu projektu, kde zmény lze realizovat vyménou prvkd nebo
pouze jejich pteprogramovanim. [1,4,5,8]

Vyhody:

Ptehlednost

Rozsifitelnost

Komfort

Centralizované ovladani

18
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Nevyhody:

Vyssi pofizovaci cena

1.4 Princip realizace

1.4.1 Centralizovany systém

Centralizovany systém obsahuje centralni fidici jednotku, kterda je propojena
S jednotlivymi prvky hvézdicové. To znamend, ze kazdy prvek ma vlastni spojeni s centralni
jednotkou. Komunikace mezi jednotlivymi prvky je zprostfedkovana pomoci centralni
jednotky, ktera zpracovava a zaroven tidi cely chod systému. Poskozeni centralni jednotky ma
za nésledek vypadek celého systému. Tato nevyhoda je kompenzovédna niz$i cenou oproti
decentralizovanym  systémim. Centralizované uspofdddni je obvyklé naptiklad

U programovatelnych automati PLC u mensich instalaci typu rodinné domy a byty. [1,8,9]

1.4.2 Decentralizovany systém

Decentralizovany systém komunikuje pomoci sbérnice, ke které jsou piipojeny jednotlivé
prvky. Na rozdil od centralizovaného systému, zde ma kazdy prvek vlastni “inteligenci
(mikroprocesor s paméti), tudiz neni zapotiebi centralni jednotky. Pokud pfestane jakykoli
prvek fungovat, ovlivni pouze prvky s nim spojené a systém jako takovy bude fungovat dal.

Timto zplsobem je zajiSténa vEtsi robustnost a spolehlivost systému.

vvvvvvvv

variantu, ktera se hodi do vétSich objektd diky své nezavislosti na jednotlivych prvcich.

[1,8,9]

1.4.3 Casteéné decentralizovany (hybridni) systém
Hybridni systém kombinuje obé vySe zminéné varianty, vstupy (senzory) jsou piipojeny
pomoci sbérnice, po které komunikuji mezi sebou, zatimco vystupy (aktory) jsou piipojeny

hvézdicové k centralni jednotce, ktera centralné koordinuje jejich funkei. [1,8,9]

1.5 Zakladni topologie
Jednotlivé prvky systému je nutné konkrétnim zplisobem fyzicky spojit, aby jednotlivi
ucastnici byli schopni komunikovat. Toto spojeni zahrnuje rtizna uspofadani ucastnikl

sbérnice a je ozna¢ovano jako topologie sbérnicového sytému nebo sité. [1]

V nasledujicich podkapitolach bude uveden stru¢ny popis moznych topologii, které jsou

typické pro rizné systémy automatizace budov.
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1.5.1 Hvézdicova topologie
Pti zapojeni do hvézdicové topologie je kazdy ucastnik pevné spojen s centralni

jednotkou viz. Obr. 1.3. Tato topologie je typicka pro centralizované systémy.

Samostatné spojeni kazdého ucastnika s centrdlni jednotkou zajistuje nejen vySsi
ptenosovou rychlost, ale mnohem vét§i odolnost proti kolizim, plynouci z vyuziti dané¢ho
kanalu pouze pro jedno zafizeni. Hlavni nevyhodou této topologie je velkd naro¢nost

na kabelaz a jiz zminény kolaps celého systému v piipadé vypadku centralniho prvku. [1]

\
7\

Obr. 1.3 Hvézdicova topologie [1]

1.5.2 Sbérnicova topologie

Sbérnicové nebo také liniové zapojeni vyuziva jako pifenosové médium sbérnici, ke které
jsou piipojeni vSichni uc€astnici. Jedna se o velice jednoduché zapojeni, kter¢ je velice Gsporné
na kabelaz a velice snadno rozsifitelné. Nevyhodou tohoto zapojeni je nizSi pienosova
rychlost v disledku pfedchazeni kolizim na sbérnici. Jelikoz jsou vSichni Gcastnici spojeni
jednim komunika¢nim médiem, je nutné nastavit pravidla, aby se piedeSlo vysilani vice
ucastniki soucastné, tedy kolizi vysilani. Systém, ktery pfedchazi témto kolizim, se nazyva
CSMAJ/CD (Carrier Sense Multiple Access Collision Detection) a CSMA/CA (Carrier Sense
Multiple Access Collision Avoidance), o kterém se dale zminim v kapitole pfenosovych
médii. [1]
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Obr. 1.4 Sbérnicova topologie [1]

1.5.3 Stromova topologie

Stromova topologie vychdzi ze sbérnicové topologie. Jedna se o rozsifeni sbérnicového
konceptu zejména pro rozsahlé projekty. Na rozdil od sbérnicové topologie se ke sbérnici
nepiipojuji pouze ucastnici, ale celé dalsi sbérnice (linie). Pro lepsi predstavu je topologie

znazornéna na nasledujicim obrazku 1.5 a v kapitole Topologie KNX-TP na obrazku 2.6. [1]

Obr. 1.5 Stromova topologie [1]

1.5.4 Polygonalni sit’

Polygonalni sité¢ se deéli na dvé casti: polygonalni sit’ Uplné propojend a Castecné
propojend. Principem Uplné polygonélni sité je propojeni kazdého castnika pifimo se vSemi
ostatnimi, zatimco c¢astecnd polygonalni sit’ pfimo propojuje pouze nékteré ucastniky.

Pienosové kanaly mezi jednotlivymi ucastniky mohou byt provozovany paralelné. [1]
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Obr. 1.6 Polygonalni sité [1]
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2 Systém KNX

2.1 Uvod do systému KNX

2.1.1 Historie KNX a EIB

Evropska instala¢ni sbérnice EIB (European Installation Bus) vznikla na zaklad¢ sbérnice
Instabus firmy Siemens, ktera byla vyvijena od roku 1986. Roku 1992 ziskala némeckou
a pozdégji 1 evropskou normu EN 50090. EIB je v Evropé velmi rozsifenym typem sbérnice.
Jedna se o otevieny decentralizovany systém, ktery podporuji znacky, jako jsou Siemens,
Bosch, ABB a dalsich cca 200 spole¢nosti. [2,20]

Syst¢tm EIB byl od pocatku vyvijen jako otevieny systém, primarné¢ zaméfeny
na elektroinstalaci. Pravé diky jednotnému standardu je mozné bez problému spojit vyrobky
riznych vyrobcl a stdle bude zarucena plna kompatibilita. Jednotlivé prvky jsou pfipojeny
na zakladni komunikaéni médium, ¢imz je krouceny par EIB-TP. Dal§i moznosti je pienos
komunikace ptes silové vedeni EIB-PL nebo ptfenos komunikace pomoci IP siti EIBnet/IP.
Posledni moznosti je bezdratovy radiovy prenos EIB-RF. Programovani jednotlivych zatfizeni

a celého systému se provadi za pomoci softwaru EIB Tool Software (ETS). [2,20]

2.1.2 Asociace KNX

Plvodné zalozenou asociaci byla EIBA (European Installation Bus Association),
zaloZzena roku 1990 se sidlem v Bruselu. Hlavnim cilem asociace byla propagace
inteligentnich instalaci pro budovy za pouziti sbérnicového systému EIB a prosazeni ho jako
mezinarodné normalizovaného systému. Roku 1999 se EIBA sloucila s dalsimi dvéma

asociacemi:
e BCI (BatiBUS Club International), z Francie
e EHS (European Home System Association), z Nizozemi

Vysledkem jejich slouceni bylo vytvofeni mezinarodni organizace Konnex Association.

V soucasné dobé EIB vystupuje jako KNX/EIB, resp. KNX 2.1. [2,20]
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Obr. 2.1 Logo EIB a KNX [20]

Cile Asociace KNX:
e Definovani otevieného standardu KNX pro inteligentni aplikace pro domy
a budovy.
e Vytvoreni znacky KNX jako znacky pro kvalitu a komunikaci mezi pfistroji
riznych dodavateld.

e Stanoveni KNX jako evropské a celosvétové normy.

Zacatkem roku 2016 je v systému KNX zaclenéno jiz pies 410 vyrobcl z 37 zemi
z celého svéta. KNX asociace je ve vice nez 20 zemich reprezentovdna narodnimi KNX
asociacemi. Nyni je témét 50 000 certifikovanych KNX partneri ve 140 zemich. KNX
zakladni principy jsou vyucovany ve 368 certifikovanych Skolicich centrech v 61 zemich.
[20]

2.1.3 Programovaci nastroj ETS

Pro praci se systémem KNX, jako je planovani, projektovani a ozivovani, je k dispozici
nastroj ETS (Engineering Tool Software). Stejné jako u celé instalace KNX, tak i zde je
velkou vyhodou univerzalnost. ETS je kompatibilni se vSemi zafizenimi od vSech vyrobci
s certifikaci KNX. ETS je jedinym prosttedkem k naprogramovani a samotného oZiveni
systému. Soucasnou aktudlni verzi je ETS5. Vyvojem tohoto software se zabyva Asociace

KNX jiz od roku 1992. [2,20]

2.2 Prenosova média

Komunikace mezi pfistroji mtize probihat n¢kolika zplsoby, jak jiz bylo feCeno.
Nejcastéji se jedna o sbérnicovy kabel KNX-TP, kde je pfenosové médium Twisted Pair.
KNX lze také realizovat né€kolika dalSimi zplsoby. Prvnim zplisobem je vyména dat
po stavajicim silnoproudém vedeni 230/400 V, KNX-PL, kde je pfenosové médium

Powerline. Druhou moznosti je komunikace rddiovym pienosem KNX-RF, kde je pienosové
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médium Radio Frequency. Tteti varianta komunikuje po ethernetu poptipadé WiFi KNX-IP.
[2,3]

2.2.1 KNX-TP

Kroucend dvojlinka, neboli KNX-TP, kde pismena TP oznacuji anglicky nazev Twisted
Pair. Jednd se o nejpouzivangj$i prenosové médium v systémech KNX. Slouzi nejen
pro pienos komunikace, ale i pro napajeni sbérnicovych spojek a urcitych druhi snimact.

[2,3]

Samotny kabel tvoti dva kroucené pary vodi¢i. Kroucené jsou z diivodu minimalizace
elektromagnetického ruseni a ztrat zpisobenych kapacitnim odporem. Prvni krouceny par je
zbarven ¢ervenou a Cernou barvou izolace, jedna se o primarni par sbérnice. Ackoli
pro komunikaci i napgjeni staci jeden par vodict, je dano pouziti se dvéma kroucenymi pary.
Druhy par je zbarven bilou a zlutou barvou izolace a je pouzit jako rezervni v piipade
poskozeni primarniho paru vodic¢t. Dale miize byt pouzit k dodate¢nému napdjeni urcitych
ptistroji s vyssi spotiebou, napt. snimace s dotykovymi panely, kdy je dodate¢né napajeni

ptivedeno z pomocného zdroje malého napéti. [2,3]

Pro ptistup k médiu se na sbérnici pouzivd pravdépodobnostni protokol CSMA / CA -
Carrier Sense Multiple Access Collision Avoidance. Ugastnici piipojeni na sbérnici neustale
naslouchaji nosné, jestli se po sbérnici vysila signal. V ptipadé, Ze deteku;ji signal tak pockaji
az se prenosové médium uvolni a zafnou vysilat vlastni signal. Timto zpisobem je

realizovana komunikace na sbérnici. [11]

Doporuc¢enymi typy sbérnicovych kabell, které spliuji pozadavky Asociace KNX jsou
napt. YCYM 2x2x0,8, nebo J-Y(St)Y 2x2x0,8. Pouzitim certifikovanych kabelit KNX jsou
zaruCeny pozadované elektrické vlastnosti vodice na 1000 m délky je Cinny odpor 75 Q

a parazitni kapacita 100 nF. [2,3]

Sbérnice KNX je provozovdna na bezpecném malém napéti SELV, za pouziti
bezpecnostniho oddélovaciho transformatoru, ktery generuje 30 V DC. Napdgjeci zdroj je
schopen napdjet az 64 prvkl, pfi maximdlnim zatizeni 640 mA. K zaruceni funkcnosti

systému musi byt na vstupnich svorkach nejvzdalengjsi sbérnicové spojky alespon 21 V. [2,3]
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Synteticky material  Znackovaci vodic¢
- (bila)

+ (zluta)

- BUS (cerna)
+ BUS (Cervena

Pokovena synteticka folie Synteticka folie
Obr. 2.2 Struktura KNX kabelu [22]

Kritéria sbérnice:
e Maximalni délka sbérnice je 1000 m pro jednu linii
e Maximalni vzdalenost zafizeni od zdroje je 350 m
e Maximalni zafizeni na jedné linii je 700 m
e Maximalni pocet zatizeni na jedné linii je 64
e Maximalni zatiZzeni zdroje je 640 mA
e Minimalni napéti nejvzdalené;si sbérnicové spojky je 21 V

e Minimalni vzdalenost mezi zdroji napéti je 200 m

2.2.2 KNX-PL 110

Umoznuje pro komunikaci vyuziti sit€¢ 230/400 V stfidavého napéti. Vymeéna dat probiha
po jakémkoli fazovém a nulovém vodi¢i, které jsou pfipojeny K zafizeni systému.
Poloduplexni pfenos umoziuje zatizenim komunikovat obéma sméry, tedy vysilat a zaroven
pfijimat.

KNX PL 110 umoziuje navzdory nespecifikovanym parametrim sité, ve smyslu délky
vedeni, pocet pfipojenych pfistroji ¢i druhem vedeni, zabezpecit pomérné vysokou
pfenosovou bezpecnost. Pro pfenos jsou vyuzity kmitocty 105,6 kHz a 115,2 kHz, stfedni
hodnota kmitoctu, jak jiz samotny nazev napovida, je 110 kHz. [1,2,3]

Ptenos dat pies silové vedeni je umoznén pomoci klicovani kmitoctu v metodé rozlozeni
pasma SFSK (Spread Frequency Shift Keying). Princip této metody je nasledujici: je-li
odeslana “0”, vysila¢ generuje kmitocet 105,6 kHz, v ptipadé ma-li byt odeslana “1”, vysila¢
generuje kmitocet 115,2 kHz, ktery superponuje na sitové napéti. Pfenosova rychlost vSech
sitovych spojek na 1200 bit/s. Veskeré sitové spojky jsou neustale na piijmu a piijaté signaly
se prevadéji na digitalni hodnoty. Tyto hodnoty jsou dale zpracovany dvéma korelatory, které

porovnavaji digitalni hodnoty s referencnimi vzorky a vyhodnocuji, jestli se jedna o “0”, “1”
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nebo Sum. Rozpoznavani chyb spolecné¢ s bitovymi vzory zarucuji bezpecny pienos

a odpovidajici Groven rozpoznani signalu. [1,2,3]

Druhym zptisobem komunikace po silovém vedeni je technika permanentni automatické
ptizptasobeni vysilaciho vykonu a citlivosti pfijmu. Tato metoda kontinualné pfizptusobuje
vysilaci vykon pomérim v siti. Za predpokladu, zZe neni ptfekroena maximalni troven
vysilani a zéroven vsechny pfijimace reguluji svoji citlivost podle poméra v siti, tak je

vysledkem optimalni dosah pfenosu i za ménicich se poméra sité. [1,2,3]

Tento zpusob komunikace ndm pifinasi znacné vyhody z hlediska kabeldze, kdy
nemusime vytvaret samostatné vedeni pro systémovou instalaci. Na druhou stranu KNX-PL
110 nabizi pienosovou rychlost pouze 1200 bit/s a spolehlivost oproti jinym pfenosovym
médiim neni pfili§ vysokd. KNX-PL 110 je nutno vybavit pasovou zadrzi v rozvadécdi,
z ditvodu odfiltrovani telegramii z distribucni sité. Neodfiltrované telegramy by v distribu¢ni

siti mohly narusit instalace KNX v blizkém okoli. [1,2,3]

S nejvétsi pravdépodobnosti z téchto diivodi v Ceské republice neni realizovana ani
jedna instalace tohoto druhu.
Pouziti:

Vzhledem k nespecifikovanym sitovym pomérim se muze stat, ze prenos telegramu
bude prerusen. S ohledem na tuto skute¢nost je nepfipustné pouziti KNX PL 110
Vv instalacich, kde ztrata telegramu miZe znamenat rozsahlé Skody, vzniklé nasledkem
nedoruceni telegramu. Jedna se napf. o tisnova volani nebo fizeni vytahu. [1,2,3]

Moznosti vyuziti jsou nésledujici:
e spinani nebo stmivani svételnych instalaci
e fizeni aplikaci s motorovym pohonem (Zaluzie, rolety, otevirdni vrat)
e hlaSeni
e simulace pfitomnosti
e vizualizace
e pfenos analogovych hodnot
e Casové zavislé fizeni

rosr

e centralni fizeni
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2.2.3 KNX-RF

Jedna se o bezdratové prenosové médium, jehoz vyuziti ocenime predev§im v mistech,
kde neni moZzné pouzit standardnich kabelovych vodi¢i. Komunikace je realizovdna pomoci
radiofrekvenc¢niho pfenosového média, které¢ vyuziva frekvenéni pasmo 868,0 MHz - 868,8

MHz. Maximalni pocet ucastniki je 64. [1,2,3]

Anténa

Informacni
signal

JLIL

010010

Informacni
signal

JLIL

010010

Demodulat
or

Obr. 2.3 Schéma prenosu KNX-RF [2]

Ptenos dat v KNX RF je zabezpecen kmitoctovou modulaci nebo kli¢ovani kmitoc¢tovym
posuvem FSK ( Frequency Shift Keying). Princip této metody je nasledujici, rozdil mezi
logickou “0” a “1” je tvofen nepatrnou odchylkou od stfedniho kmitoctu, ktery je u KNX-RF
868,3 MHz, pfi rychlosti pfenosu informace 16,384 kBit/s a je modulovan dle Manchester

vvvvv

zména kazdého pulzu z “0” na “1” a naopak je ve stfedu informacniho bitu, 1épe vysvétli

nasledujici obrazek 2.4. [1,2,3]

Manchester

—— g m— — — — — —
- e s e e es ws we e

|
|
|
I
|
|
1
|
|
|

— e e - ————

Obr. 2.4 Kédovani prenosu informace dle Manchester [10]
Naésledné pfijimac provede kontrolu pomoci CRC cyklickym kodem, ten ovéfi, jestli byl
telegram prenesen v potradku.

Pti projektovani bezdratovych siti je tieba brat v potaz dosah signdlu. Signal KNX RF je

woewe
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nicmén¢ z divodu omezeni maximalniho vykonu, jak ze strany norem, tak z divodu tspory
energie bateriové napajenych zatizeni, je redlny dosah omezen. Proto je pii projektovani
nutné brat v Uvahu okolni prostiedi a S$ifeni signadlu, projektant by si mél dat pozor
na prostupnost signalu sténami, stropy, nabytkem a piedevsim velkymi kovovymi predméty ¢i
ocelovymi konstrukcemi, které vytvareji radiovy stin. Velkou roli u volného Sifeni signéalu
hraji odrazy. Odrazy rozliSujeme na kladné a zdporné. Pomoci kladnych odrazii jsme schopni
prenést signal tam, kde neni mozny pfimy pfijem signalu a na druhou stranu jsou zde zaporné
odrazy, které mohou zpusobovat ruSeni v disledku piijmu jak pfimého signalu,

tak odrazeného signalu s ¢asovym posunem z divodu rozli¢nych cest. [1,2,3]

Maximalni pienosovy vykon je 25 mW a piipad¢ potfeby je mozné zapojit az dva
opakovace, tak aby se signdly mohly byt pfendSeny i na vétSi vzdalenosti nebo mezi

podlazimi. [1,2,3]

2.2.4 KNXnet/IP

U velkych projekti stale castéji dochazi k limitim pienosové rychlosti KNX TP sbérnice
v disledku stale vice rostoucich narokt zékaznika. Z tohoto divodu lze pouzit pro zvySeni
rychlosti KNXnet / [P routery, které vyuzivaji pro pfenos komunikace sité [P s mnohondsobné

vy$si rychlosti. [2,3]

Hlavnim omezenim sbérnice je jiZ zminéna pfenosova rychlost pouhych 9,6 kBit/s, ktera
je v posledni dobé velkym omezenim hlavnich ¢i patefnich linii. Stale se zvySujici zatiZeni
sbérnice vznika pfedevsim CastejSim pouzitim vizualizacnich softwari a pfistroji s vysokymi
podty kanalt, které cyklicky odesilaji telegramy o svém stavu. Re$enim této situace je zména
pfenosového média na IP sité. Nahradou nejvice zatézovanych linii, jako jsou hlavni a pateini

line a zrychlenim ptenosu dat, 1ze rozsifit moznosti celého systému. [2,3]

K propojeni do IP siti je nutné pouzit zatizeni, které byly navrZzeny za timto ucelem. KNX
net/IP routery nahradi liniové spojky a zvysi rychlost v ptipadé Gigabitovych IP siti az 100
000 krat. Nicméné 1 pfes vysokou pienosovou rychlost je nutnd dostateCna znalost
sbérnicovych pfistroju a jejich parametri. Vysoka prenosova rychlost sice odstrani pietizeni
pfedevSim hlavnich a patefnich linii a zarovenl minimalizuje ztratu telegrami, ale stale se
musime vyvarovat piili§ Castému odesilani cyklickych telegramli. Rychlé IP sit¢ ndm
nepomohou v piipadé, ze budou telegramy odesilany ze vSech linii do jedné linie. V tomto

pfipad¢ se nejedna o problém KNX, ale obecné o problém strukturovanych siti, kterd miize
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koncit ztratou dat. Z téchto divodi je nutné organizovat komunikaci mezi sbérnicovymi
pristroji, dle adekvatni logiky, aby se predeslo potizim tohoto druhu. [2,3]
Pro lepsi piedstavu uspotfadani topologie systému, slouzi nasledujici obrazek 2.5, kde

hlavni linie byla nahrazena siti IP.

1
~J

bl

A

KNXnet/ KNXnet/ KNXnet/
IP-Router IP-Router IP-Router
1.1.0 1.2.0 1.3.0
NZ/TI i NZ/TI i NZ!TIi
3 - 5 a 5 .
x us x us = us
11.1 12.1 13.1
us us us
112 1.2.2 132

Obr. 2.5 KNXnet/IP topologie [2]

V ptipadé, ze propojujeme odlisSnd pienosova média, je vzdy nutné pouziti ptisluSnych
medidlnich spojek. Napftiklad pro zrychleni pfenosu zvlast¢ na vétsi vzdalenosti se Casto
pouzivaji kombinace KNX-TP a KNXnet / IP, kde je mozné ptes IP sit€¢ komunikovat daleko
vetsi rychlosti nebo KNX TP a KNX RF v piipad¢, kdyZ neni mozné pouZit standardni
kabelové vodice. [2,3]

2.3 Topologie KNX

2.3.1 Topologie KNX-TP
Liniovy segment tvoii zakladni uspofdadani na té nejnizsi Grovni. Jeden segment tvofi

spojka a jeji Uc€astnici. Jednotlivé linie jsou oddéleny takzvanymi liniovymi spojkami (LS)
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ajsou schopny pfipojit az 64 pftistrojii ke sbérnici. Tuto zékladni linii je mozné rozsifit
az na 255 prvkl pomoci tzv. liniovych opakovact (LO). Pod jednou liniovou spojku je mozné
pfipojit maximaln¢ 3 segmenty obsahujici liniové opakovace po 64 prvcich. Liniové
opakovace na rozdil od liniovych spojek neobsahuji filtracni tabulku, ktera propousti pouze ty
telegramy, které sméfuji do ostatnich linii, coz je jeden z hlavnich divodu, pro¢ se liniové

opakovace v praxi prili§ nepouzivaji. [1,2,3,13]

V piipadé potfeby je mozné vytvotit az 15 téchto linii, které dohromady spojuje hlavni
linie. Hlavni linie tedy spojuje az 15 liniovych spojek s maximalnim poctem piipojenych
zafizeni 256, to znamena 15 linii x 256 zafizeni = 3840 zafizeni. Nasledn€ k dal§imu rozsifeni
Ize celou tuto hlavni linii povazovat za oblast a rozsifit ji o patefni linii, kterd pomoci
oblastnich spojek (OS) dokaze propojit az 15 oblasti. Pro lepsi piedstavu slouzi nasleduji

obrazek 2.6. [1,2,3,13]

Oblast 15
S
i \\‘\o\e <
- o 1
?g,'-.%_ Oblast2 .-
.r/r r Os z .al’
Oblast 1
0s1
NZTI
Hiavni linie

NZTI I
51
|
LS 1 LS 15 i
|
51I !

NZ/TI NZITI ' l
| : 63
Us 1 [ uUs1 I
[ I segment]
| | aai g -
| I lf’
' lsegment ’,’/
US 63 L lus 63 -
Linie 1 Linie 15
Jeden liniovy segment Jeden liniovy segment| .~

Obr. 2.6 KNX-TP topologie [2]

Jak na hlavni tak na patetni linii, lze kromé& oblastnich a liniovych spojek pfipojit
| koncova zatizeni. JelikoZ je maximalni pocet liniovych ¢i oblastnich spojek 15, tak je mozné

pripojit jesté dalSich 49 zatizeni. V piipad¢ ze budeme uvazovat plné vyuziti vSech hlavnich
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I oblastnich linii je teoreticky mozné ptipojit az 15 000 zatfizeni a v pfipadé pouziti liniovych

opakovacu se dostaneme az piiblizné na 58 000 zafizeni. [1,2,3,13]

Kazda linie obsahuje sviij vlastni zdroj vcetné tlumivky, ktery je blize specifikovan

v kapitole: Ugastnici sbérnice, podkapitoly: 2.5.1 Napajeni sbérnice.

2.3.2 Topologie - KNX-PL 110

Topologie systému vytvoieného pomoci KNX-PL je velice podobna KNX-TP a nabizi
logické adresovani s nim kompatibilni. Maximalné lze adresovat az 8 oblasti vzdy se 16
liniemi po 256 ucastnicich. Za piedpokladu dostacujiciho vyuziti maximalniho poétu zatizeni
jedné linie, tedy max. 256 zafizeni KNX-PL 110, muze odpadnout rozdéleni do linii
adekvatnimi spojkami z divodu vzijemné datové kompatibility po vSech 3 fazich silové
elektrické instalace 230/400 AC. V piipadé vétsich instalaci je nutné oblasti signalu KNX-PL
110 oddé¢lit pasmovymi zadrzemi (PZ), které fyzicky oddé€luji systém od distribucni sité.
[1,2,3,13]

Hlavni linie je tvofena jiz zminénou hlavni linii KNX-TP a naslednym pievodem, ptes
medialni spojku na KNX-PL 110. Medidlni spojka zastdva nékolik hlavnich funkci, jako jsou
aktivni sdruzovani fazi, zdroj pro sbérnici hlavni linie, funkci filtra¢ni tabulky a nasledného
selektivniho pfedavani telegramii, kterym se trvale snizi zatizeni sbérnice. Pro lepsi predstavu

je mozna topologie KNX-PL 110 zobrazena na nasledujicim obrazku 2.7. [1,2,3,13]
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Obr. 2.7 KNX-PL 110 topologie [2]

2.3.3 Topologie - KNX-RF

Jelikoz neni UpIn€ mozné uvniti budovy smérovat radiovy signdl, tak ptistroje KNX-RF
nemaji Zadnou hierarchickou strukturu. Pokud se zafizeni nachdzi v radiovém dosahu,
tak kazdy snima¢ mize komunikovat s jakymkoli akénim ¢lenem. Kazdy prvek v systému
KNX-RF ma funkci opakovace, ktery zesiluje signadl nebo Ize paralelné¢ pouzit az tfi
opakovace za ucelem vytvoreni ucelené sit¢. Z divodu radiového pfenosu je mozné,
ze bezdratova komunikace bude narusovat blizkou KNX instalaci. Jako prevence pied timto
nezadoucim jevem, obsahuje kazdy odeslany telegram svoji doménovou adresu, podle které je

kazdy prvek schopen ur€it, jestli telegram patii do daného systému. [1,2,3,13]

Komunikace v KNX-RF systému je pro lepsi pochopeni pfiblizena na nasledujicim
schématu (Obr. 2.8). Vysila¢ V1 pfenasi telegram A piimo do Pfijimace P1, ktery tento
telegram pfijima. Vysila¢ V2 prenasi ptimo telegram B do pfijimact P1 a P2, kdezto pfijimac
P3 se nachazi mimo dosah a je nutné vyuzit zesilova¢ Z1, ktery telegram B piedd. Tento
piedavany telegram B’ je soucasné piedavan na vesSkeré ostatni zafizeni v dosahu zesilovace
Z1. Konkrétng ptijimac¢ P1, ktery telegram B’ terminuje, jelikoZ tento telegram jiz piijal
a zesilova¢ Z2, ktery tento telegram vyhodnoti, ale jelikoz nelze sériové fetézit zesilovace,

tak je telegram rovnéz terminovan. [1,2,3,13]
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V - Vysilac

P - Prijimac
Z - Zesilovac
A -Telegram
B -Telegram

Obr. 2.8 Komunikace KNX-RF [23]

2.3.4 Topologie - KNXnet / IP

Topologie KNXnet / IP je zndzornéna na obrazku 2.5. Jedna se o topologii, kde hlavni
linie je nahrazena IP siti. IP routery ptevadéji signal z KNX-TP a néasledné komunikuji po IP
siti. Tato topologie se stava velice atraktivni zejména ve velkych projektech, kde rychlost pfi

komunikaci na vétsi vzdalenosti hlavnich a patefnich siti neni dostate¢na nebo vyvolava urcité

zpozdéni. [1,2,3,13]

2.4 Komunikace KNX

Vyména dat mezi jednotlivymi prvky je jednim ze zékladnich jevi, bez kterého by nebyla
mozna funk¢nost systému. Komunikace probih4 po pfenosovém médiu, které zvolime KNX-
TP, KNX-PL 110, KNX-RF nebo KNXnet / IP. Samotné informace jsou zakddovany
a pfenaSeny ve form¢ pulsti nabyvajicich hodnot 1 nebo 0, tedy 1 bit. Prostfednictvim
nezbytné logiky jsou tato data dekdédovana a z danych telegramil jsou vycteny informace.

[1,2,3,14] Komunikace v systému KNX probiha n¢kolika zptisoby:

Unicast — piimé komunikace mezi dvéma ucastniky sbérnice
Multicast ~ — komunikace jednoho tcastnika s vice ucastniky sbérnice
Broadcast  — komunikace u¢astnika se v§emi ucastniky sbérnice
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Smérovani komunikace mezi jednotlivymi Gcastniky sbérnice se vhodné voli pfenosova
trasa, kde pfenos dat probihd v podobé€ jiz zminénych telegramil. Telegram mize nabyvat
ruzné velikosti v zavislosti na pfenaSenych informacich, pro lepsi pfedstavu slouzi nésledujici

tabulka. [1,2,3,14]

Tab. 2.1 Rozmér dat a jejich pouZiti [2]

Rozmér dat Pocet hodnot Termin v digitalni KNX aplikace
technologii (vybér)

1 bit Spinani

2 bit 4 Priorita

4 bit 16 Tetrad, nibble Stmivani

8 bit 256 Byte 8-bitova hodnota
16 bit 65.536 Slovo Plovouci ¢arka
32 bit 4.294.967.296 Dvojité slovo Citaé¢

2.4.1 Struktura bitu KNX TP
Bit miiZze nabyvat pouze dvou logickych stavi ,,0¢ a ,,1%. Logika v systému KNX-TP je
nasledujici. Béhem logického stavu ,,1 neni pfitomen napétovy signal a neprotéka proud,
kdezto béhem logického stavu ,,0° napétovy signal je pfitomen a protéka proud. Z toho
vyplyva, Ze pti vysilani vice Ucastnikli sbérnice zaroven, tak smi pokracovat ten, ktery vysila
logickou ,,0%. Struktura bitu KNX-TP je znazornéna na nasledujicim obrazku 2.9. [1,2,3,14]
Logicky stav 1 0

Napéti
signalu
30V

oV
Obr. 2.9 Struktura bitu KNX-TP [2]
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2.4.2 Telegramy TP:

Veskera komunikace systému KNX probihd prostiednictvim telegramii. Telegramy jsou
posilany po sbérnici ve form¢ znaku, kde kazdy znak je slozen z 11 bitl, které pro lepsi
znazornéni vidét na obrazku 2.10. Kazdy c¢tvereCek na obrazku zastupuje jeden bit.
Na pocatku kazdého znaku se nachézi startovaci bit (ST) a na druhém konci ukoncovaci bit
(SP). Utelem téchto dvou bitl je synchronizace pienosu. Penesenym informacim je
Vv kazdém znaku vymezen 1 byte, tedy 8 biti reprezentujici DO az D7. Néslednd kontrola
pfenesenych datovych bitd probihd pomoci tzv. paritniho bitu (P), ktery vyrazné zvysuje
spolehlivost pienosu. Za ukoncovacim bitem nasleduje pauza o velikosti 2 bity. Pauza
oddéluje dva po sobé jdouci znaky. Celkova velikost jednoho znaku vcetné pauzy je tedy 13

bittt. [1,2,3,14]

Casova naro¢nost pfenosu jednoho bitu po sbérnici trva 104 us. Coz znamena, ze pienos

jednoho znaku v¢etné pauzy mezi dvéma znaky (13 bitt) zabere 1,35 ms. [1,2,3,14]

ST DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

P SP Pauza

Doba pro prenos znaku: 1,35 ms

Obr. 2.10 Struktura telegramu KNX-TP [2]

Délka informace telegramu mutze byt riizna v zavislosti na jeho funkci a nabyva velikosti
v rozmezi 8 az 23 znakl. Pro vypocet celkové doby odeslani jednoho telegramu musime
pfipocitat Cas t1 o velikosti 50 bitli po kterou bude sbérnicovy piistroj naslouchat sbérnici
a Vv ptipadé, Ze nebude obsazena, tak bude zahajeno odesilani telegramu. Thned po uplném
odeslani telegramu maji sbérnicové piistroje cas t2 o velikosti 15 bitd k potvrzeni telegramu.
Potvrzeni telegramu je provedeno jednim znakem, kterym veSkeré adresované sbérnicové
pfistroje soucasné potvrdi piijeti telegramu. Celkova délka doby pienosu jednoho telegramu
vcetné doby naslouchani sbérnice t1 a doby potvrzeni pfenosu telegramu t2 zabere dle délky

telegramu mezi 20 az 40 ms. [1,2,3,14]
Struktura telegramu obsahuje informace rozdélené do sedmi poli. Strukturu dat telegramu
muzete vidét v nasledujicim vyctu.
Struktura telegramu
e Ridici pole - 1 byte
e Zdrojova adresa - 2 byte
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e Cilova adresa - 2 byte + 1 bit

e Routingové Cislo - 3 bit

e Délka - 4 bit

e Uzite¢na data - az 16 x 1 byte

e Ovéfovaci byte - 1 byte
Ridici pole

Prvni byte kazdého telegramu tvofi fidici pole, které definuje nastavenou prioritu.

Nastaveni priority probiha pomoci programovaciho softwaru ETS, kde je mozné si prioritu
zvolit. Pokud neni zménéno, tak standardni nastaveni priority je nizkad priorita fizeni
(automatika). Dal$i moznosti je vysokd priorita fizeni (normal), priorita pro poplachové
funkce (alarm) nebo nejvyssi priorita pro systémové funkce. V piipadé, Ze jeden
z adresovanych piistroji odeSle negativni znak potvrzeni, tak nasledn¢ bude telegram
opakované odeslan. Aby se u opakované odeslaného telegramu ptedeslo opakovani piikazu

Vv piipad¢ adresace vice zatfizeni, tak se v fidicim poli nachazi opakovaci bit, ktery je nastaven

na hodnotu 0. [1,2,3,14]

Zdrojova adresa
Zdrojova adresa obsahuje individualni adresu uUcCastnika na sbérnici ve tvaru 1.2.3.

V tomto ptipadé se jedna o tieti zafizeni v druhé linii a prvni oblasti. [1,2,3,14]

Cilova adresa

Cilova adresa jednoznac¢né identifikuje sbérnicové zatizeni nebo skupinu sbérnicovych
zafizeni, kterym je telegram urcen. V béZném provozu je cilovou adresou skupinova adresa,
ale jako cilovou adresou lze pouzit i individudlni adresu napf. pro systémové telegramy.
Za ucelem rozliSeni mezi skupinovymi adresy a individualnimi adresy je soucasti telegramu
cilové adresy 17. bit. Je-li tento bit roven 0, pak cilovou adresou je individudlni adresa,
V opacném piipade, je-li 17. bit roven 1, pak bude oslovena skupina zafizeni prostfednictvim

skupinové adresy. [1,2,3,14]

Routingové ¢islo:

Za celem ukonceni neustalého kolovani telegramli obsahuje kazdy vyslany telegram na
sbérnici tzv. routingové c¢islo. Pocatecni hodnota routingového ¢isla je 6, z dlivodu nejdelsi
mozné korektni cesty telegramu. Nasledné je toto ¢islo kazdym prichodem oblastni spojkou,
liniovou spojku nebo liniovym opakovac¢em zmenseno o 1. Jakmile dosahne routingové Cislo

hodnoty 0, je telegram nasledujici spojkou smazan. [2,3]
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Specidlnim piipadem je servisni telegram, ktery obsahuje routingové ¢islo 7. Servisni
telegram s touto hodnotou routingového cisla bude ignorovan vSemi spojky a filtraénimi

tabulkami. [2,3]

Tento zplsob terminace telegramii zabrani nekone¢nému kolovani telegramii po sbérnici
v ptipadé€ nechténé¢ho zasmyckovani instalace.

Uzite¢na data:

Velikost ptfenasenych uziteCnych dat neboli délka dat je zavisla na pouzitém typu
datového bodu a mlize nabyvat hodnot od 1bitu do 15 bytl. Vzhledem k velkému mnozstvi
vyrobcti bylo nékolik typt datovych typt standardizovano, pro zajisténi kompatibility
stejnych nebo podobnych zafizeni riiznych vyrobct. Typ datového bodu DPT (Data Point
Type), standardizuje format dat a strukturu komunikacnich objektii jak pro funkce snimaca,
tak i ak¢nich ¢lenti. Datovy typ je sloucen s komunika¢nim objektem, jehoz podstatou je
moznost nastaveni komunikacnich vlajek. Kazdému objektu lze nastavit prostiednictvim
komunika¢nich vlajek jeho chovani na sbérnici jakozto pravidla pro pienos dat. Typy

komunika¢nich vlajek jsou vidét v nasledujicim vyétu. [2,3]

Komunika¢ni vlajka “C” Comunication flag
Standardnim nastavenim je tato vlajka vzdy nastavena jako aktivni, nebot’ bez této vlajky
objekt neni schopen pfijimat a odesilat telegramy. Jednd se tedy o “master spinac”

pro komunikaci. [2,3]

Cteci vlajka “R” Read flag

Tato vlajka umoZiluje Cist hodnoty objektil po sbérnici, coZ znamend, Ze pokud je cteci
vlajka nastavena, tak odpovédni telegram bude odeslan pouze po piecteni telegramu. Tato
funkce se vyuziva predev§im u vizualiza¢nich funkci, svételnych scén apod., za ucelem

ovéteni stavu objektu. [2,3]

Zapisovaci vlajka “W” Write flag

Zapisovaci vlajka je standardné aktivni u vSech akénich ¢lenti, nebot’ napt. spinaci akéni
¢len neni schopen sepnout bez aktivni zapisovaci vlajky, z divodu, ze neni schopen zménit
(prepsat) stav objektu. Ze stejného ditvodu se zapisovaci vlajka nastavuje u vSech objektl

tlacitkovych snimacu. [2,3]

Pienosova vlajka “T” Transmit flag
Ptenosova vlajka umoziuje odesilani telegramti skupinovym objektim. Samotny pienos

telegramll po sbérnici mize byt vyvolan napft. stisknutim tlac¢itkového snimace, rozepnutim
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magnetického snimace (otevieni okna) nebo piimo aplikacnim programem. Z téchto divodii

je prenosova vlajka standardné nastavena u veskerych snimacu jako aktivni. [2,3]

Aktualiza¢ni vlajka “U” Update flag
Jestlize je aktualiza¢ni vlajka aktivni, tak odpovédni telegram je ve Ctecim procesu
interpretovan jako zapisovaci telegram, coz znamena zménu stavu sbérnicového pfistroje.

Sbérnicové spojky systému zajist'uji vybér a vyhodnoceni aktualiza¢ni vlajky. [2,3]

Nastaveni komunika¢nich vlajek se provadi v programu ETS, kde jsou veskeré
komunikac¢ni vlajky ptfednastaveny dle pouzitych objektli systému. Zmény komunikacnich
vlajek by se mély provadét pouze ve vyjimeénych piipadech, za piedpokladu znalosti

ptipadnych nésledki a chod systému.

Standardizované typy datovych bodu

Naésledujici tabulka zobrazuje nékolik standardizovanych DPT o velikosti 1 bitu. DPT
této velikosti je schopen rozlisit dvé hodnoty log. ,,0“ a log. ,,1“, jejichz kodovani je
znarodnéno v tabulce. Vzhledem k velkému mnozstvi datovych bodu, je v tabulce 2.2
uvedeno pouze nékolik DPT definovanych Asociaci KNX. [2,3]

Tab. 2.2 Standardizované typy datovych bodii [2]

, 0= Off

1.001 DPT_Switch

1=0n

0 = False
1.002 DPT_Bool

1=True

0 = Disable
1.003 DPT Enable

1=Enable

0=Up
1.008 DPT_UpDown

1 =Down

0 = Open
1.009 DPT_OpenClose

1=Close

0 = Stop
1.010 DPT_Start

1 = Start

0 = Inactive
1.011 DPT_State

1 = Active
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Ovérovaci byte:
Poslednim 1 byte telegramu je ovéfovaci byte, ktery slouzi k rozpoznani chyb pii pfenosu
telegramu. Kontrola probihd prostfednictvim jiz zminénych tzv. paritnich bitd, které slouzi

k pficné kontrole a ovéfovaciho bytu, ktery kontroluje pfeneseny telegram. [2,3]

Princip pticné kontroly spoc¢iva v tom, ze kazdy znak telegramu je kontrolovan na sudou
paritu. To znamend, Ze paritni bit P nabyva takové hodnoty (0 - 1), aby soucet veskerych

ptenesenych bitti DO - D7 v souctu s paritnim bitem P byl roven 0. [2,3]

Odeslanim ovéfovaciho bytu dochazi ke kontrole veskerych piijatych dat. Odesilatel
pfijme tento ovéfovaci byt a vSechny pienesené znaky jsou kontrolovany na lichou paritu.
Ovéfovaci bit S7 nabyva takové hodnoty (0 - 1), aby veSkeré hodnoty datovych biti D7 byly
v soutu s ovefovacim bitem S7 rovny 1. Timto zpisobem jsou veSkeré bity DO - D7

testovany na lichou paritu. [2,3]

Telegram potvrzeni
Na zaklad¢é ovérovaciho bytu miize sbérnicovy piistroj potvrdit spravnost pfenesenych
dat nebo naopak reagovat na ptipadnou chybu. Telegram potvrzeni mize nabyvat tii riznych
hodnot:
e BUSY - Pristroj neni schopen zpracovavat novou informaci
e NACK - Ptijem nebyl v pofadku
e ACK - Ptijjem byl v potadku

V piipadé, ze pfistroj neni schopen zpracovat informaci BUSY nebo v ptipadé
negativniho potvrzeni NACK, bude odeslani telegramu opakovano maximalné tfikrat. Stejny

postup nastava i v ptipadé chyb¢jiciho potvrzeni. [2,3]

2.4.3 Individualni adresa:

Individudlni adresu ma pfifazenou kazdé zatizeni zapojené do systému. Jednd se
0 unikétni identifikator, kterym jsme schopni smérovat komunikaci, a ktery nam prozradi, kde
se dané zatizeni topologicky nachazi. Tato adresa je pro kazdy prvek unikatni a nesmi byt
pouzita vicekrat. Strukturu individualni adresy nam ptiblizi nasledujici obrazek 2.11. Jak je
Z obrazku patrné, individualni adresa ma 16-ti bitovou strukturu, kde 4-bity jsou ureny
pro oblast, 4-bity jsou ur¢eny pro linii a 8-bitl je vyhrazeno pro identifikaci ucastnika na
sbérnici. [1,2,3,14]
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OBLAST LINIE UCASTNIK NA SBERNICI
7 7 7 4

O0O0O0 LLLL
® ®

0...15 0...15 0..255
Obr. 2.11 Struktura individualni adresy [2]

Nastaveni individudlnich adres se provadi pomoci programovaciho nastroje ETS.
Individualni adresy oblasti a linii jsou v ETS automaticky doplnény, pouze adresy ucastnikti
sbérnice je mozné zvolit. Kazdé zafizeni pfipojené na sbérnici obsahuje programovaci
tlacitko, pravé za ucelem pfifazeni individualni adresy. Po stisknuti tohoto tlacitka se rozsviti

programovaci LED a software ETS je schopen pfifadit individualni adresu. [1,2,3,14]

ETS pfid€luje individudlni adresy sbérnicovému pfistroji natrvalo, pravé pomoci
individudlni adresy dokaze jednoznac¢né identifikovat dané zatizeni pro nahrani aplikac¢nich

a parametriza¢nich dat. Individualni adresa novych sbérnicovych prvkii od vSech vyrobct je

15.15.255. [1,2,3,14]

Po uvedeni sbérnicového zatizeni do provozu a provedeni veskerych uprav a piipadnych
diagnostickych  krokii, probihd néasledujici komunikace vyhradné prostfednictvim
skupinovych adres, se kterymi se sezndmime niZe. Individudlni adresy v béZném provozu

nemaji zadny vyznam. [2]

2.4.4 Skupinova adresa:

Jelikoz nékterd zatizeni obsahuji vice kanald, tak jednoznac¢né ureni individualni adresy
pro definovani funkci nestaci. V béZzném provozu komunikace mezi zafizenimi probiha
prostiednictvim skupinovych adres. V ETS definujme veskeré funkce systému a pfifadime
jim ptislusné skupinové adresy. Napfi. pro rozsviceni svétla definujeme stejnou skupinovou
adresu jak tlacitku, tak aktoru, ktery svétlo spina. Po stisknuti tlacitka je po sbérnici vyslan
telegram se skupinovou adresou a informaci o stavu sepnuto. Dany aktor tento telegram
na zéklad¢ shodné skupinové adresy piijme a dle pfijaté informace sepne relé a tim rozsviti

svétlo. [1,2,3,14]

Skupinové adresy maji tfi mozné struktury a zalezi pouze na volbé projektanta,
pro kterou se rozhodne. Struktury skupinovych adres jsou znazornény v nasledujicim obrazku

2.12.
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3-urovnova struktura:

D/ -

Mozné hodnoty: (.. 31 0...255

2-urovnova struktura:

Mozné hodnoty: 0...2047
Volna struktura:
Mozné hodnoty: 1...65535
Obr. 2.12 Struktura skupinové adresy [2]

Nejbéznéjsi  strukturou skupinovych adres je 3-urovilova struktura. Stejné jako

na obrazku je software ETS schopen barevné rozlisit jednotlivé skupiny pro lepéi pfehlednost.

v

bézné logiky déleni struktury skupinovych adres je uvedena v nasledujicim vyctu. [2,3]

Déleni 3-uroviiové struktury:

Hlavni skupina — podlaZi - ptizemi, 1. patro, 2. patro, ...
Sti‘edni skupina — funkce - osvétleni, topeni, multimédia, ...

Podskupina — tkon zafizeni nebo skupiny zafizeni - obyvaci pokoj - svétla zap/vyp

Jak je z volné struktury na obrazku 2.13 patrné, maximalni pocet skupinovych adres je 65
535, pti¢emz skupinova adresa 0/0/0 je urcena pro celoplo$né hlaseni tzv. Broadcast. Tento
Broadcast telegram je uréen pro veskeré ucastniky sbérnice, jako je napt. pfidélovani

skupinovych adres. [1,2,3,14]

Kazdému tlacitku je mozné pfifadit pouze jednu skupinovou adresu, kdezto kazdému
akénimu c¢lenu je mozné pfifadit az n€kolik skupinovych adres. Stisknutim tlacitka se odesle
telegram se skupinovou adresou veskerym tucastnikim sbérnice. Zafizeni piijmou dany

telegram a v ptipad¢ ptijmu shodné skupinové adresy, jako je nastavena na jednom z kanali
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zafizeni, vykona dany tkon dle informace telegramu, v opacném piipadé dojde k zahozeni

telegramu. [1,2,3,14]

2.4.5 Filtr

Komunikace napfi¢ liniemi vyzaduje pfedavani informaci oblastnich a liniovych spojek.
Jelikoz kapacita sbérnice neni neomezena, je z pohledu projektanta nutné si dobie rozmyslet
strukturu sité a jeji komunikaci. Za acelem uspory kapacity sbérnice a omezeni nevyzadané
komunikace napii¢ celym systémem jsou liniové a oblastni spojky vybaveny filtraéni funkci.
Kazdd z téchto spojek obsahuje filtracni tabulku, kterd obsahuje aktivni mezi-liniové
skupinové adresy. Aktivni mezi-liniové skupinové adresy zapisuje ETS do filtracni tabulky
automaticky. Pouze telegramy se skupinovymi adresy obsazené ve filtracni tabulce budou
propustény na hlavni popfipad€é patefni linii. Ostatni telegramy urcené ke komunikaci

na aktualni linii nebudou propustény pres liniovou poptipadé oblastni spojku. [2,3]

Filtracni funkce umoziuje pracovani kazdé linie nezdvisle. Timto zpisobem je Setiena

kapacita sbérnice pfedevs§im na hodné vytézovanych hlavnich a patetnich liniich. [2,3]

2.5 Ugastnici sbérnice
Kazdy pftistroj pfipojeny na sbérnici za ucelem vyuZiti sbérnice jakozto komunikacniho
média se da povaZovat za tzv. Gcastnika sbérnice v ramci systému KNX. Pfistroje na sbérnici

coby ucastniky sbérnice 1ze dle funkéniho hlediska rozdélit na ¢tyfi typy. [1,2,3]

Systémové pfistroje
o Napjjeci zdroje, datové sbérnice, komunikacni rozhrani, tlumivky, liniové
a oblastni spojky
e Snimace

o Tlacitkoveé ovladace, termostaty, analogové a bindrni vstupy, PIR

Ak¢ni Cleny
o Spinaci a stmivaci akéni ¢leny, ak¢ni Cleny pro fizeni Zaluzii a rolet, akéni

¢leny pro fizeni topeni

Kontroléry
o Snimace a akéni ¢leny mohou byt vzajemné logicky propojeny fidicimi

prvky za ucelem zajisténi rozsifeni poctu komplexnich funkci
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2.5.1 Napajeni sbérnice
Centralni napajeci zdroj

Napdjeci zdroj TP napaji sbérnici napétim 30 V za pouziti stabilizatoru napéti. Toto
napé€ti je zaroven napajeno pies tlumivku, kterd plni dvé hlavni funkce. Prvni funkci je,
ze tlumivka se svou indukcCnosti pfinasi do systému jistou ,necitlivost®, takZze umozni
kratkodobé odchylky od jmenovitého napéti 30 V pii zachovani stability napéti, tedy bez
povsimnuti stabilizatoru. V ptipad€ napdjeni instalace bez pouziti tlumivky, by se stabilizator
napéti pokousel regulovat stiidavé napéti prenasejici data, ¢cimz by dochazelo k demodulaci
dat. Druhou dulezitou funkci tlumivky je generovéani kladné poloviny stfidavého napétového
impulzu. Prvni polovina impulzu je generovana Samotnym vysilacim zafizenim
a bez spoluprace tlumivky by nemohlo dojit ke stfidavému napétovému signalu

bez stejnosmérné ¢asti, coz je nezbytné ke spravnému vyhodnoceni signalu v pfijimaci. [2,3]
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Decentralizované napajeci zdroje

Alternativni moznosti napajeni sbérnice je vyuziti tzv. DPSU (Decentralised Power
Supply Unit). Na rozdil od centralizovan¢ho napajeni, se sbérnice ,,rozd€li* na malé Gseky,
které obsahuji DPSU s tlumivkou a napaji urcitou skupinu zatizeni. Napdjeni prosttednictvim
DPSU je zaméfené piedevsim na malé instalace obsahujici malé pocty piistrojii se vstupnim
proudem 25, 40 nebo 80 mA. [2,3]

Kombinace centralni napajeci jednotky a DPSU je ve vétSiné piipadi mozna,
za predpokladu pouziti maximalné 8 jednotek DPSU. Soucasné neexistuji zadnd omezeni

tykajici se omezeni vzdalenosti mezi zdroji napéti, ostatni omezeni jsou vymezena nasledujici

tabulkou 2.3. [2,3]

Tab. 2.3Distibuované napajeni — Délky kabelii [2]

Typ napajeciho zdroje

Decentralizované sbérnicové napajeci Centralni napajeci
. zdroje s poétem pristroji z nich napajenych zdroj
Délka kabelu
1 2 3..8

Max. celkova délka 350 m 700 m 1000 m
Max. vzdalenost mezi 350 m 700 m 700 m
dvéma uéastniky

Max. vzdalenost 350 m 350 m 350 m

napajeného pristroje a
napajeciho zdroje

Min. vzdalenost mezi Zadna minimalni vzdalenost mezi Dle specifikace
dvéma napajecimi zdroji dvéma decentralizovanymi nebo mezi vyrobce
decentralizovanym a standardnim
centralnim napajecim zdrojem

2.5.2 Snimace

Snimace na sbérnici predstavuji pasivni prvek, ktery na zékladé svych hardwarovych
preferenci dokdze zaznamenavat rizné fyzikalni veli¢iny ¢i déje. Na trhu se pohybuje velka
spousta snimacli od snimani teploty, svétla, vétru ptes kvalitu ovzdusi, tlaku aZ po snimace

ptitomnosti (PIR) a mnoho dalsich. [2,3]

Dle hardwarovych moZnosti snimace po zaznamenani urcité fyzikalni veli¢iny odesle
snima¢ informaci po sbérnici, aby tato skutecnost byla moznd, je napf. fyzikdlni veli¢ina
kédovéana na telegram. Z hardwarového hlediska se tento proces uskute¢ni v aplikaénim
modulu (AM), ktery prostfednictvim svych vstupt (digitalnich / analogovych) snima veli¢iny.
Nasledné je tato informace ptfedana sbérnicové spojce (BCU), ktera zajistuje zakodovani

informace a jeji nasledné piedani po sbérnici v podobé¢ telegramu. BCU v pravidelnych
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intervalech kontroluje stav vstupti aplikaéniho modulu. [2,3] Sbérnicovy pfistroj se v principu
sklada ze tfi riznych casti:

e BCU - Sbérnicova spojka

e AM - Aplika¢ni modul

e AP - Aplikacni program

Jak je z nasledujiciho obrazku 2.13 patrné, k vyméné dat mezi aplikacnim modulem
a sbérnicovou spojkou dochazi pres rozhrani PEI (Physical external interface). Sbérnicové
piistroje KNX jsou dodavany ve dvou variantdch. Prvni variantou je jednotny pfistroj, kde
neni mozné aplikaéni modul odd¢lit od sbérnicové spojky. Druhym piipadem je takzvané
modularni feSeni, které je vidét na obrazku. Univerzalni sbérnicova spojka je vstupni branou
do systému KNX. Na sbérnicovou spojku lze pfipojit pozadovany aplikacni modul, dle
preferenci zékaznika, jako je termostat, displej, infraerveny ptijimac, multitlacitkovy modul,
atd. Aby spojeni téchto dvou zatizeni bylo plné kompatibilni, je nutné zvolit pro sbérnicovou

spojku 1 aplika¢ni modul stejného vyrobce. [2,3]

Sbérnicova spojka jakozto univerzalni vstupni brana neobsahuje z vyroby zadny
aplika¢ni program. Programovani BCU probiha aZ po pfipojeni daného aplika¢niho modulu

V ramci instalace a ozivovani.

KNX

Sbérnicovy pristroj

PEI

Obr. 2.13 Struktura sbérnicového pfistroje [2]
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2.5.3 AkeEni €leny

Na zaklad¢ informaci proudicich smérem od snimact vyslanych v podobé telegramt
po sbérnici, jsou na druhé strané piijaty sbérnicovou spojkou BCU ak¢niho ¢lenu. Sbérnicova
spojka ak¢niho ¢lenu dekoduje prijaté telegramy a nasledné je predava aplikaénimu modulu.
Jestlize aplika¢ni modul vyhodnoti informaci jemu urCenou, pak ovlada vlastni vystupy
(digitalni / analogové) za ucelem jako je napf. spinani a stmivani osvétleni, fizeni roletovych

a zaluziovych motorti nebo fizeni topeni atd. [2,3]

Struktura sbérnicové spojky

Jak jiz bylo zminéno vyse, syst¢ém KNX je decentralizovany, coz ve své podstaté
znamena, ze kazdy prvek na sbérnici ma vlastni inteligenci. Inteligence sbérnicovych prvk je
situovana do sbérnicové spojky, kterd se sestava ze dvou dulezitych ¢asti mikroprocesoru
a n€kolika typt paméti. Diky této struktufe neni systém KNX zavisly na centralni stanici nebo

jiné centralizované vypocetni jednotce a tvoii daleko robusnéjsi a bezpeénéjsi feseni. [2,3]

Jak je z obrazku 2.13 patrné, sbérnicova spojka obsahuje tii typy paméti. Za ucelem
uloZeni systémového software je vyuzita pamét’ typu ROM nebo Flash vétSinou bez moZznosti
pfepsani. Pro do¢asnd, vypocetni data a aplikace je vyuzita pamét’ RAM, data na této paméti
mohou byt libovolné upravovana a zapisovdna, nicméné pii vypadku energie se data
nenavratné ztrati, z tohoto diivodu se zde pouzivaji pouze vypocetni data. Poslednim typem
paméti je pamét’ EEPROM urcena pro aplikaéni program véetné adres, objektii a parametru.
Tato pamét’ ma omezeny pocet zapisi a v urcitych ptipadech je lepsi a pouzivanéjsi variantou
pamét’ Flash. [2,3]

Spojeni mezi sbérnicovou spojkou a samotnou sbérnici je realizovdno pomoci tzv. TRC
modulu (Transceiver). Tento modul je vhodné zvolen dle pouzitého pienosového média.
V soucasné dob¢ existuji ¢tyii TRC moduly pro komunikaci KNX-TP, KNX-PL 110, KNX-
RF a KNXnet / IP. TRC modul tedy poskytuje vhodnou logiku ke komunikaci na pfenosové

médium a zaroven odd¢luje napajeci napéti od prenasenych informaci. [2,3]
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(Flash) ROM: systémovy software

- RAM: aktualni hodnoty PEI

EEPROM:  aplikaéni program, adresy,
objekty, parametry
2|
< R= RAM
o
O Q
QO
:
N —
w
©
<
TRC
=
Q
-4
e
e
pC
KNX
+ -
Obr. 2.14 Vnitfni struktura sbérnicové spojky [2]
Masky

Za ucelem identifikace mezi sbérnicovou spojkou a aplika¢nim modulem, se vyuzivaji

tzv. verze masky. Tato maska obsahuje informace o systémovém softwarovém profilu KNX.

Pismeno y v uvedeném vyctu reprezentuje ¢islici udavajici pfenosové médium - 0 pro TP,
1 pro PL 110, 2 pro RF a 5 pro KNXnet / IP. Druhym pismenem oznacujicim aktudlni

pouzitou verzi softwarového profilu je pismeno x. [2,3]

Verze masky a jejich typy muzete vidét v nasledujicim vyctu.

e y0lxh: Systém 1

e y02xh: Systém 2

e y70xh: Systém 7

e y7Bxh: Systém B

e y300h: LTE

e 091xh: TP Liniové/oblastni spojka — Opakovac
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e 190xh: Medialni spojka TP-PL110
e 2010h: RF obousmérné pristroje

e 2110h: RF jednosmérné ptistroje
Je nutné, aby konstrukce vnitiniho hardwaru pln€¢ odpovidala specifikacim Asociace

KNX, jen a pouze tehdy zafizeni ziska certifikaci KNX, kterd zabezpeCuje kompatibilitu

napfi¢ celym systémem i za pouziti zafizeni riiznych vyrobct.
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3 Navrh systému KNX

3.1 Situace budovy
Za ucelem vytvoireni projektu systému KNX jsem zvolil pfizemni moderni rodinny diam.
Objekt je navrzen jako nepodsklepeny, bez nadzemniho podlazi. Soucasti stavby je garaz pro

dvé osobni auta.

Pro lepsi predstavu je soucasti prace projektova dokumentace, kde je danad lokalita

detailné rozkreslena, véetné navrhovaného systému KNX.

3.2 Rozbor projektu
Cilem tohoto projektu je vytvorit systémové fizeny obytny diim na bazi KNX standardu.
Tento dim by mél nastinit Siroké vyuziti tohoto systému. Za timto ucelem je soucasti této

préce piilozena projektova dokumentace.

Pfed samotnym projektovanim redlného systému, je tfeba znat danou lokalitu a jeji
dispozice. V piipadé znalosti vSech pozadavkl investora, tak je pouze na projektantovi,
aby zachytil veskeré moznosti jejich fizeni. Pouze se znalosti vSech spojovanych systému

a znalosti v8ech jejich funkci je moZzné vytvofit efektivné pracujici systém.

Touto problematikou se dnes zabyva mnoho spolec¢nosti. V praxi na jednom projektu
pracuje az nékolik projektantt, ktefi se snazi ve spolupraci s investorem, co mozna
nejpresnéji definovat jeho pozadavky a funkce systému. Nasledné po realizaci celé instalace
dojde koziveni systtmu a témet vkazdém piipadé dochazi béhem prvnich mésica
k definovani riznych uzivatelskych funkci, mensich zmén Vv zapojeni a preprogramovani

systému.

Z diivodu této problematiky se bude vtomto projektu pievazné jednat o nastinéni
hlavnich a podstatnych vlastnosti, nebot’ komplexnim feSenim projektovani se zabyvaji celé

tymy profesionali.
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3.3 Funkce systému

3.3.1 Moznosti ovladani
Ovladani systému KNX je realizovano n€kolika zptsoby:
e Tlacitkové vypinace Triton
e Dotykové panely
e IR ovladace
e Comfort Touch — aplikace mobilnich zafizeni

e Mistni nebo vzdalené fizeni pies PC

Nejbeéznéjsim ovladacim prvkem instalovanym v tomto projektu je tlacitkovy ovladac
Triton. Obsahuje tfi dvojice tlacitek a integrovany termostat pro snadnou regulaci topeni,

svétel, rolet ¢i jakychkoli dalsich funkei.

Nejkomplexnéj$imi ovladacimi prvky jsou dotykové panely, kterymi lze fidit kazdy
prvek zapojeny do systému. Prostfednictvim dotykovych panell se zobrazuji rtzné
vizualizace od méfeni spotteby, stavu celého objektu az po zobrazeni obrazu od vstupni

branky.

Cely systém lze ovladat jak z dané budovy, tak vzdalené pomoci mobilnich zatfizeni pies

aplikaci Comfort Touch. Aplikace umoziuje kontrolu nad celym objektem.

Podobnym zplsobem je mozné pfistupovat k fizeni celé instalace prostfednictvim

pocitace, kde stejné€ jako u ostatnich ovladacich prvki je mozné kontrolovat cely objekt.

3.3.2 Osvétleni
Osvétleni jednotlivych mistnosti je realizovano prostiednictvim stmivanych a spinanych
sveételnych okruhii. Svételné okruhy jsou rozvrzeny pro optimalni osvétleni jednotlivych

mistnosti. Jejich detailni rozmisténi je mozné vidét v piiloze 1.

Stmivané svételné okruhy se nachazeji v obyvacim pokoji, kuchyni, koupelné, détském
pokoji, loZznici a vstupni chodbé. Mistnosti se stmivaci funkci jsou zaroven vybaveny
senzorem intenzity osvétleni, ktery slouzi k dynamické regulaci osvétleni vzhledem
Kk intenzité¢ vné&jsiho svétla. Tato funkce zaruCuje konstantni a zaroven plné automatickou

intenzitu osvétleni.

Zbylé mistnosti jsou vybaveny pouze spinanymi svételnymi okruhy. Z pfilozenych

pudoryst je mozné si vSimnout chybéjicich vypinact v chodbé, technické mistnosti a spizi.
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Jelikoz se ani v jedné z téchto mistnosti nenachazi okno a tim padem ani pfisun denniho

svétla, je umélé osvétleni spinano dle pohybovych senzorti umisténych v téchto mistnostech.

Svételné scény
Svételné scény jsou prednastavené preference jednotlivych svitidel, které se vétSinou

vztahuji k urcité prilezitosti. Mezi bézné svételné scény patii naptiklad:

e Filmova scéna — osvétleni obyvaciho pokoje 30%, osvétleni kuchyné vypnuto,

Vv piipad¢ denniho svétla zatazené rolety obyvaciho pokoje

e Party scéna — osvétleni obyvaciho pokoje 80%, osvétleni kuchynského stolu

100%, zbyla svétla vypnuta

Konkrétni scény si voli uzivatel dle vlastnich preferenci. Do jednotlivych scén lze

zahrnout od fizeni osvétleni az po veskeré ostatni funkce systému KNX. [15]

3.3.3 Vytapéni/ chlazeni
Vytapéni objektu zajistuje tepelné Cerpadlo, které zajistuje privod tepla pro cely objekt.
Veskeré mistnosti obsahuji radiatory s tepelnymi senzory a v ptipadé koupelny, obyvaciho

pokoje, kuchyné a chodby je ptitomno i podlahové vytapéni.

Rizeni topeni a chlazeni je ovladano prostfednictvim ovladacich prvka Triton, ktery
s vyjimkou gardze, vzdy obsahuje integrovany termostat. Podobné jako v piipadé
automatického fizeni Zaluzii ma manudlni ovladani termostatu vyssi prioritu, nez automaticka

regulace jednotlivych mistnosti.

Automaticky rezim vytapéni je nastaven dle uZivatele, tak aby ztlumil topeni a zaroven
snizil naklady za energie v dob& jeho nepfitomnosti a soucasné, jelikoz se V pifipadé
podlahového vytapéni jednd o systém s casové naroénym nabehem, se aktivoval
Vv dostatecném piedstihu a docilil komfortni teploty pted jeho piichodem. V ptipad¢ potieby je
mozné definovat rizné teplotni rezimy. Mezi typické patfi:

e Nocni reZim
o Komfortni rezim

e Dovolena

Soucasti vytapeciho systému je funkce blokovani, kterd automaticky ztlumi topny systém
nachazejici se v misté¢ otevieného okna. Touto funkci je docileno jak vyssi efektivity

vytapéni, tak Uispory energii a sou¢asn¢ nakladu. [6]
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Dalsi inteligentni funkci je v zimnich mésicich funkce vytapéni sluncem. Funkce
na zakladé meteostanice ur¢i intenzitu a smér slunecniho svitu, ztlumi topeni v dané
mistnosti a vytdhne rolety tak, aby slunecni svétlo mohlo proniknout do mistnosti a zvysit

teplotu mistnosti. [17]

3.3.4 Zabezpeceni
Bezpecnost lidi stejné jako bezpecnost lokality samotné je jednim z hlavnich
predpokladli. Zabezpecovaci systém je navrzen tak, aby komplexné chranil uzivatele 1 jejich

majetek.

Vlastnosti systému:
e Ochrana pied vniknutim nepovolanych osob
e Detekce pohybu v§ech mistnosti
e Optické detektory koute
e Detekce otevienych oken a dvefi
e Rizeni rolet
e Simulace pfitomnosti

e Kamerovy systém

Zabezpecovaci systém se sklada z nckolika riznych funkci, které jsou uvedeny vyse.
Zabezpeceni pred vniknutim nepovolanych osob je mozné aktivovat jako soucdsti centralni
funkce ,,Leaving home*, kde jsou automaticky vypnuty zasuvky, zhasnuta svétla a jsou
aktivovany pohybové senzory a detektory otevienych oken a dvefi. Pfi aktivaci této funkce je
uzivatel informovan popiipadé upozornén na nechténé oteviena okna a dvete prostfednictvim
ovladaciho panelu. Nésledné v pfipad€ potvrzeni bezpecnostnim kdédem je nastaven tii
minutovy interval, slouzici k pohodlnému opusténi budovy, pfed plnym zabezpecenim.

Protipozarni ochrana v podob¢ optickym detektort koufe, je neptetrzité aktivni. [18]

Jako bezpecnosti funkce slouzi i simulace pfitomnosti, naptiklad v momenté, kdyz se
uzivatelé nachazeni delsi dobu mimo budovu. Systém je schopen automaticky spinat svétla,

pohybovat rolety a tim simulovat pfitomnost za plného zabezpeceni lokality. [18]

Kamerovy systém zahrnuje ¢tvetici IP kamer, monitorujici venkovni prostor. Zaznam je
nepfetrzit¢ zaznamendvan a soucasn¢ je mozné zobrazit zdbéry pomoci Comfort Touch

paneld, stejné jako vzdaleny pfistup, prostiednictvim mobilnich zatizeni.
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V piipad€¢ naruseni bezpe€nosti je sepnuta siréna se svételnym majakem a uzivatel je

okamzité informovan.

3.3.5 Stinéni

Rolety jsou umistény v kazdém okné ¢i prosklenych dvefich a slouzi jak za ucelem
stinéni vnitinich prostor, tak za ucelem zabezpeceni. Jejich fizeni v pfipadé manudlniho
ovladani se provani pies ovladaci prvky Triton, kde je roletam vyhrazena cela jedna klapka.
Kratkym stiskem levé strany sjede roleta do krajni polohy smérem dolii a naopak kratkym
stiskem pravé strany vyjede roleta do krajni polohy smérem vzhiru, dlouhé stisknuti slouzi
k manualnimu nastaveni rolety. V pfipadé obyvaciho pokoje a chodby je ovladani

zjednoduseno prostiednictvim ovladacich dotykovych paneli. [16]

Automatické fizeni stinéni je mozné v zavislosti na intenzité¢ osvétleni mistnosti, v rdmei
této zavislosti se rolety polohuji automaticky, aby v pribéhu celého dne byla intenzita

osvétleni konstantni.

V piipad€ vice zplsobil fizeni tedy automatické ¢i manualni, jsou nastaveny priority.
Zptsobem priorit ur€ujeme, kdo mé prednost v piipadé¢ fizeni. V naSem piipad€, ma manudlni
fizeni vyssi prioritu neZ automatické, takze v pfipad€ pouZiti vypinace, je automaticky rezim
deaktivovan. Pokud je manudlni fizeni neaktivni po dobu delsi nez dvé hodiny, automaticky

rezim se znovu aktivuje. [16]

Posledni neméné dulezitou funkci je vyuZiti rolet jako bezpecnostniho opatieni v ramci
bezpe¢nostniho systému. Stejné jako fizeni ostatnich systémi, je mozné vazat fizeni rolet

na centralni funkce nebo piednastavené scény. [16]

3.3.6 Spinani zasuvek

Veskeré zasuvky umisténé v budové je mozné spinat a rozpinat dle pozadavkl uzivatele.
Jednotlivé zasuvky a souCasné spotiebice a zafizeni v nich zapojenych, lze spinat
dle ¢asovych funkci nebo naptiklad v zavislosti na pfitomnosti. Timto zptisobem je mozné

regulovat spotfebovanou energii.

Spinani zasuvek kromé tuspory elektrické energie zaroveil probihd za ucelem zvySeni

bezpecnosti a komfortu uzivatele.

Castym zplsobem pouziti jsou centrdlni funkce, které centralné vypnou veskeré
spotiebice (samoziejm¢e se tato funkce netyka lednicky, mrazdku a dalSich zafizeni, které

vyzaduji neptetrzity piisun elektrické energie). Centralni funkce jsou v naSem piipadé pouzity
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pfi odchodu z domu nebo pted spankem, jako centrdlni vypinaé. Zaroven je tyto funkce
mozné kombinovat s dal§imi moznostmi ovladani jako je zhasnuti svétel, posun rolet,

zabezpeceni atd.

3.4 Realizace KNX
Za ucelem vytvofeni tohoto projektu jsem zvolil prvky od spolec¢nosti ABB s.r.o.,

z diivodu praktickych i teoretickych zkusenosti z certifika¢niho skoleni KNX.

Programovani ETS

Programovaci nastroj ETS, jak jiz bylo zminéno vySe, slouzi k programovani,
parametrizovani a oZiveni celé instalace. Jelikoz je jednd o zpoplatnény a finanéné€ narocny
produkt, je v nasledujicich podkapitolach programovani a parametrizace systému znazornéna
ve zkuSebni verzi. Jednotlivé prvky instalace obsahuji ¢ast ur¢enou softwaru ETS se struénym

popisem zobrazenych funkci a jejich disponibilnich objektt.

3.4.1 Napajeci zdroj

Pro napgjeni sbérnice a prvky sni spojené, je potfeba zvolit dostatecné silny zdroj.
V bézném provozu se uvadi, ze kazdy ucastnik sbérnice v priméru spotiebovava 10mA, coz
pfi maximalnim poctu 64 zafizeni na jedné linii odpovida nejsiln€j$i varianté napajeciho
zdroje 640mA. V naem piipad¢ je sbérnice zatizena Ctyficeti tfemi prvky, takze tato varianta
zdroje vhodna. V praxi se linie dimenzuje maximalné na 50-55 zafizeni z divodu rezervy.

Pfesné zatiZeni sbérnice je vypocitano softwarem ETS. [2,3]

SV/S30.640.5.1
—
-
0. - |

Obr. 3.1 Napajeci zdroj SV/S30.640.5.1 [19]

Napdjeci zdroj se ke sbérnici pfipojuje prostfednictvim sbérnicové svorkovnice. Jak je

mozné vidét na obrazku, zdroj obsahuje i druhou svorkovnici, ktera slouzi k piipojeni
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pomocného napdjeni 30 V DC. Pomocné napdjeni lze za pomoci externi tlumivky vyuzit

k napajeni sekundarni linie, coz v nasem piipadé neni nutné. [19]

Model pouzitého zdroje SV/S30.640.5.1 obsahuje oproti star§Sim modeliim 1 diagnostické
a monitorovaci funkce. To znamena, ze je 1 samotny zdroj pocitan jako zafizeni na sbérnici
atim padem je schopen odesilat diagnostické¢ informace, jako jsou napéti, proud nebo
naptiklad ptetizeni sbérnice. [19]
Schéma zapojeni

TP svorkovnice

us
>=21V DC

us
>=21VDC

230V
50/60 Hz

Napajeci zdroj / Tlumivka
30V DC 640 mA ’;f&;‘s ) ?_

Obr. 3.2 Schéma zapojeni napajeciho zdroje [2]

Sbérnicové vedeni

ETS

Nasledujici obrazek zobrazuje moznosti nastaveni diagnostickych a monitorovacich
funkci napétového zdroje. Hodnoty napéti a proudl, primarni i sekundarni sbérnice lze
odesilat po sbérnici k dal§imu zpracovani. V parametrizaci objektd lze nastavit, za jakych

podminek se maji hodnoty odesilat.

[l Budovy ™ 111 Zdroj 5V/530.640.5.1 Power Supply,Diagnosis, MDRC > General
55 Dynamické zalozky
< (@ obytny dim General Send communication object 'In aperation’ no =
4 BB piizemi
B chodba Enable communication object no @ yes
0] cars *Request status/measured valuss” 1 bit )
c
Al Koupeina request with cbject value 1 =
A Laznice
T4 Obyvaci pokej Send status values sfter a change or request -
T4 Pokej
)
4 T Technicks mistnost Enable communication object O no @ yes

*Trigger bus resst” 1 bt

4 "M 1.1.1 Zdroj SV/530.640.5.1 Power Supply, Diagnosis, MDRC

8| 1: General - Request status/measured values Bus reset on object valus 1 =
8| 2: Measured value - Bus voltage Un

52| 3: Measured value - Bus current I1

83| 4: Measured value - Current voltage output I2

82| 5: Measured value - Total current |

52| 6: Status value - Total current | > In (640mA)

03| 7: Status value - Overload | > Imax

83| 8: General - Trigger bus reset

B vstupni chodba

Obr. 3.3 ETS5 Parametrizace napajeciho zdroje
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3.4.2 Ovladaci prvky

Multifunkéni tlacitkové ovladace Busch-Triton

Ovladaci prvek 6320/38-79-500 je 3/6 nasobny a 5/10 nasobny ovladaci prvek v ptipadé
6320/58-79-500. Kazda klapka obsahuje na stfedu kontrolni LED diodu, svitici ¢ervenou
nebo zelenou barvou. V ramci programovani lze tyto LED diody nastavit tak, aby odpovidaly
funkci daného tlacitka. Naptiklad pii rozsviceni svétla se dana LED dioda rozsviti Cervené

a po jeho zhasnuti LED dioda zezelena. [19]

Oba typy obsahuji kromé¢ tlacitek LCD display slouzici jako termostat. Prvni klapka je
proto vzdy ur€ena pro manudlni regulaci teploty, kde prava strana zvysuje teplotu mistnosti
a naopak levé strana teplotu snizuje. Soucasti téchto prvkl je vestavény teplotni senzor, dle

kterého se automaticky reguluje teplota mistnosti.

Dalsi soucasti téchto prvki je IR pfijimac, ktery pievadi na sbérnici signal z IR ovladaci

a tim vytvaii dalsi moznost tizeni dalkovymi ovladaci. [19]

Obr. 3.4 Busch-triton 6320/38-79-500 a 6320/58-79-500 [19]

Zapojeni multifunkénich tlacitkovych ovladac¢t Triton se provadi pouze pomoci

sbérnicového kabelu, ktery napaji ovladace a zaroven prenasi veskerou komunikaci. [19]

ETS

Nastaveni na obrazku 3.5 zobrazuje veskeré nastavitelné funkce tlacitkového ovladace
Triton 6320/38-79-500. V nasem pfipadé se nastavuji objekty rocker 1-3 (klapka 1-3), kde
rocker 1 je nastaven na manualni volbu teploty, rocker 2 slouzi k pohybu rolet a rocker 3

pro stmivani a spindni svétla. Déle je mozné si vSimnout jiz zminénych LED 1-3, které se
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nastavi dle pozadovaného objektu. Polozky Controller general, Heating control, Cooling

control, FanCoil atd. slouzi k nastaveni termostatu a rezimu vytapéni ¢i chlazeni.
Ovladaci prvek obsahuje moznosti scén, které se nastavuji na zakladé skupin, kde se
ke kazdé pozadované skupiné pfifadi pozadovany datovy typ a tim je nasledné

aktivovan/deaktivovan/zménén cilovy prvek.

4 [ piizemi 1.1.2 6320/38-..-500 triton 3/6fach MF/IR/RTR > General
[ chodba
T Garaz General send *In operation’ object no -
r
V'] Koupeina rocker 1
[/;] LoZnice Display illumination always on =
7] Obyvac pokoj racker 2 left
4 r./:] Pokoj label area illumination ® alwayson (O always off
racker 2 right
4 ] 1.1.2 6320/38-..-500 triton 3/6fach MF/IR/RTR ~ .
" day/night mode LED @ inactive O active
5] 1: General - Controller On/Off R S
52| 2: General - Switch “C/°F display unit -
S working mode o racker 1 rocker oriented -
8] 7: Control - Operating mode switchover S,
+ o . . . .
5] 8: Contral - Operating mode switchover required W working mode of racker 2 ——— -
5] 9: Temperature sensor - Send actual value
52| 11: Temperature recording - Input exterior temperature LED rocker 1 working mode of rocker 3 rocker orientad o
IZ| 12: Control - Current setpoint cooling
52| 13: Control - Current setpoint heating e working mode of the shift key ) inactive @ button oriented

3 . - -
u2] 14: Control - Base setpoint oy
8] 24: Control value - Control value heating
5 25: Control value - Control value ceeling light scene actuator, general
5] 31: Fan automatic / manual - Automatic On/Off
temperature sensor, general
5] 32: Fan manual - Fan stage manual 1 byte
B| 43: Status byte - Status byte RHCC status Tempersture measurement
u2] 44: Status byte - Sta
B3| 62: racker 2 left - travel Controller general
5] 63: rocker 2 left - adjust

5] 68: rocker 2 right - travel

s byte HVAC status

Heating centrol

52| 69: rocker 2 right - adjust Cocling control
u| 74: rocker 3 - switching
82| 75: racker 3 - relative dimming SRR
52| 200: LED 1 - status R

5] 201: LED 2 - status

m 202: LED 3 - status Setpoints heat/cool
T4 Technicks mistnost

FanCoil general

E Vstupni chodba

3% Cinnosti - Skupinové objekty Parametr

Obr. 3.5 ETS5 parametrizace Busch-triton
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Comfort Touch

Obr. 3.6 ComfortTouch panel 81367/12—811—500”[19]

Dotykové panely Comfort Touch jsou v projektu instalovany dva a to 8136/12-811-500

Vv obyvacim pokoji a druhy 8136/09-811-500 ve vstupni chodbé. Jak jiz bylo zminéno, jedna

se o komplexni ovladaci prvek, kde se dle ptani uzivatele da vytvorit ovladaci prostiedi

k fizeni celé instalace. [19] Comfort Touch panely, kromé fizeni celé instalace obsahuji velké

mnozstvi dalSich funkci, mezi které naptiklad patfi:

Logické funkce

Vizualizace objektu/spotieby

IP kamery

Domovni videotelefon (zvonek)

Intercom

Medidlni ptehravac — stream internetové TV/Radia

IP Gateway

Moznost vzdaleného ovladani prostfednictvim Comfort Touch aplikace probiha piimo

v Comfort Touch panelu. Jelikoz je panel pfipojen k internetu, tak je mozna jeho lokalni

I vzdalena komunikace prostfednictvim internetu. [19]
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Schéma zapojeni

Obr. 3.7 Schéma zapojeni sbérnicové spojky panelu ComfortTouch [19]

K zapojeni panelu je nutny externi napajeci zdroj 6186/01 UP-500 pro Comftor Touch
panely, ktery je zobrazen v levé Casti schématu zapojeni. Napajeci modul kromé piivodu

napajeni pro panel, slouzi také jako spojka pro KNX-TP a zaroven pro vystup reproduktorti.

Ptimo ze zadni strany panelu je umistén LAN konektor, pro pfistup do mistni sité
ainternetu. Propojeni panelu mezi IP sit¢émi a KNX-TP, nahrazuje funkci IP Interface

IPS/S3.1.1 a je tedy mozné prostiednictvim panelu komunikovat s KNX-TP sbérnici. [19]

IP Project 3

o= 1R | @ =
- Overview X > ComfortTouch + Help
~ [ My Templates ~ My Notes
{2 Functi
(33 Applic: cens. Notes for current view
(2 Contrel Frames
X Notes for ining objects
~ 3 Cross References.

(3 Funetion Screens. <
(3 Appiication Screens

Notes for general issues

]
{1 Control Frames Welcome Screen

~ [ ComfortTouch
~ (£ Navigation Structure
o

EEE

Controls | Applications

 Home Control

Scene Editor

Weekly Program - Parameters

Custom editors Hardware Modules

Hame
Calendar [Contortonen | Simulated prasence IR remole control

e Weekly timers Alarm control unt Hardkey modue

Logic editor Fautt and alarm messaging

Delete All
Scene ditor [=](=]
» Consistency Check
Page: & Online

Obr. 3.8 Parametrizace ComfortTouch panelu IP Project 3
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Programovani panelu probihd na dvou urovnich. Horni ¢ast zobrazuje vytvareni
uzivatelského prostiedi pres k tomu urCeny software IP Project 3. Software umoziuje
vytvofeni jednotlivych obrazovek dotykového panelu, rozmisténi funkci nebo jeho chovani
pii ur€ité akci. [19]

V dolni ¢asti je zobrazeno nastaveni z ETS, kde lze nastavit pouze komunikaci objekti

0 ruzné velikosti, které se pouzivaji dle DTP pro rtizné funkce systému.

ETS

_1:[_ Budowy
55 Dynamické zalozky
4 [E9 Obytny dim
4 = Piizemi
A chodba
[,,] Garaz
[A—_l Koupelna
r,/,] LoZnice

- [A] Obyvaci pokoj

1.1.0 CP/U 12.x.1 Busch-ComfortTouch 12.1, LAN, SM

4 "H 1.1.0 CP/U 12.x.1 Busch-ComfortTouch 12.1, LAN, SM
53| 0: 1Bit object -
5| 1: 2Bit object -
53| 2: 4Bit object -

| 2| 7: 1Byte object -
L :l 8: 2Byte object -
| Zl 9: 3Byte object -
53| 10: 48yte object -
82| 14: 14Byte object -
TAl Pokoj
r,/,] Technicka mistnost
E Vstupni chodba
R Cinnosti

Skupinové objekty Parametr

Obr. 3.9 ETS5 parametrizace ComfortTouch panelu

3.4.3 Snimace pritomnosti
6131/31-24-500

) S——
Obr. 3.10 Snimac pritomnosti 6131/31-24-500 [19]

Snimace pohybu at’ uz tohoto nebo jiného typu, jsou V projektu vyuzivany za ucelem
detekce ptitomnosti pro zabezpecovaci systém, pro spinani osvétleni a dalsi funkce vazané

na vlastnosti téchto zafizeni.
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Tento na prvni pohled jednoduchy snima¢ pfitomnosti zahrnuje daleko vice funkci nez by
se mohlo zdat. Kromé sniméani pohybu obsahuje senzor intenzity osvétleni, ktery fidi
automatickou funkci osvétleni. Soucasné je vybaven IR pfijimacem, pro dalkova ovladani.
Dale snimace zahrnuji fadu logickych funkci, které lze fetézit, naptiklad pii detekci urcité

akce. Soucasti snimace je i teplotni ¢idlo. [19]

Zapojeni snimace se provadi pouze piipojenim sbérnicového kabelu, bez nutnosti
jakychkoli dal$ich vodica. [19]
ETS

Ackoli se jednd o snima¢ pohybu, tak dle jeho vlastnosti jsou nastaveni a mnoZzstvi

vyuzitelnych objektl velice Siroké.

Snimace tohoto typu se nachazeji v kazdé mistnosti s moznosti stmivaného svételného
okruhu, z divodu senzoru intenzity osvétleni. Tento senzor je klicovy pro automatickou

funkci osvétleni. Snimac je schopny zaroven kontrolovat az dva svételné okruhy. [19]

L] Budovy T 113 6131/31-500 Presence detector premium > Presence 1 > general parameters
['5 Dynamické zalozky
4 [E9 Obyny dim = [T Application Constant light contraller -
« B ritzemi
B Chodba general parameters
r - i ~ ~
LAl Garaz & [FremiEnd Cutput is of type ® 1-byte 0.100% ) 1-byte 0.255
T Koupelna
IA] Loznice +  Presence 3 Bottom limit output 1 (%) 0
4 U] Obyvaci pokaj
+ P ed
4 ] 1.1.3 6131/31-500 Presence detector premium resena Upper limit output 1 (%) 100
2 1 H -
! "l 1: P1: Qutput 1 - Qutput =  Brightness detection ~
5] 3: P1: Automatic / manual off - Input Control starts at (%) 50
5] 4: P1: Relative dimming (dimmer) - Input general parameters
o ) Control speed 00:10:00 hhemm:ss
5] 5: P1: Value (dimmer) - Input
—  ObjectRTC
2| 28: P2: Mow: t ter) - Output
4 fovement (master) - Outpu setpoint brightness () 400
5] 69: BR: Brightness - Output
geners| parameters
u] 73: BR: Brightness adjustment (daylight) - Input Hysteresis (54 1
5] 74: BR: Brightness adjustment {output 1) - Input + IR functions (white)
2] 75: BR: Brightness adjustment (output 2) - Input Light-on time 00:05:00 hhemmss
2] 244: GF1: Qutput - Output *+  IRfunctions (blue)
[ rd : : - Value for switch off (%) 0
2| 245: GF1: Input 1 - Input —  Logic functions
B 246: GF1: Input 2 - Input
Sensitivity of w i -
2 T oy R Sensitivity of watchdog high
A1 1.1.2 6320/28-.-500 triton 3/6fach MF/IR/RTR _ i
General parameters Fade in extended parameters ® no O yes

Tl Technicka mistnost
[ vstupni chodba

2 Cinnosti Parameter input 2

Parameter input 1

Parameter output

Channel 2

Skupinové objekty Parametr

Obr. 3.11 ETS5 parametrizace snimace prinomnosti
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3.4.4 Bezpecnostni prvky

Obr. 3.12 Opticky detektor koure, snimac¢ vody a plynu [19]

V celém objektu je velky daraz kladen na bezpeCnost a to nejen z pohledu

potenciondlniho utocnika, ale bezpecnost budovy samotné a ptedevsim jejich obyvatel.

Kazda mistnost je vybavena optickym detektorem koufe FC650/0. Detektory koute jsou

stejné jako ostatni bezpecnostni prvky tohoto typu v provozu nepretrzite.

Prostory kuchyné jsou navic vybaveny snimacem plynu SGL, ktery detekuje jeho
zvySenou koncentraci, kterou by detektory koufe nemély moznost zachytit.

Dal$im bezpecnostnim prvkem je snima¢ vody SWM4, ktery je umistén v garazi,
z diivodu protizaplavového opatieni.

Moznost vyuziti snimacl rozbiti skla je dal$i variantou, ale vzhledem k jiZ pfitomnym
magnetickym kontaktim v kazdém okné ¢i dvefich a zaroven pouZiti snimacii pfitomnosti,
tyto snimace nebylo nutné pouzit.

V ptipad¢ detekce jakéhokoli nebezpeci jsou obyvatelé budovy neprodlené upozornéni

prostiednictvim dotykovych paneld a zdroven pomoci interiérové elektronické sirény.
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Schéma zapojeni bezpec¢nostnich prvku

rChrlh rhrih rChrih rhrih

?? 000000 g

9 10 1

MT/S 8.12.2M
@ @

ABB i-bus®
ElIF kKNX

§65a%

13 14 15 16 17 18

T et

12v
12...24V=

Obr. 3.13 Schéma zapojeni bezpecnostnich prvki s terminalem MT/S 8.12.2M [19]

7]
2

12V 0V

Veskeré bezpecnostni prvky jsou spojeny s bezpecnostnim terminalem MT/S 8.12.2M.
Bezpecnostni prvky jsou pfipojeny pomoci osmi vstupit A-H, které mizete vidét v horni ¢asti

schématu. Vstupy tvofi tzv. zony pro monitorovani veskerych prvku. [19]

V dolni c¢asti schématu se nachazi TP svorkovnice pro pfipojeni na sbérnici KNX.
Bezpecnostni terminal je vybaven tfemi relé, pro spinani volitelnych prvkii. V naSem piipadé
vyuzijeme jedno relé ke spinani interiérové sirény s kddovym oznacenim SSS. [19]

ETS

Programovaci ¢ast bezpecnostniho terminalu zobrazuje objekty vSech 8-mi zon, tvorené
bezpe¢nostnimi prvky. Vystupy jsou v tomto piipadé zakazany, kromé ,,Output 1%, ktery je
nastaven na sepnuti interiérové sirény v pripad¢ poplachu. Dal$i nastaveni umoziuji Siroké

poplachové moznosti a s nimi nezbytn¢ spojené objekty.
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7] Obyvaci pokoj 1.1.4 MT/S8.12.2M Security Terminal,8-fold MDRC > General
[A] Pokel General
4[] Technicka mistnost Stand-alone alarm logic

Cperation mode

4] 1.1.1 Zdroj SV/530.640.5.1 Power Supply, Diagnosis, MDRC Manual operation With Security Module / intrusion alarm system

Setting Sending and switching delay after bus 2 -
voltage recovery in s [2..255]

87| 0: Device status - In operation/fault 12 V

82| 1: Setting - Internal setting/unsetting

zone A Enabl tion object .

o 2 A nable communication obje ® Ves

¢_| 2: Setting - Status Intemnally set ‘In operstionffault 12 V" 1 it

l:l 3: Setting - External setting/unsetting Zone B

l:l 4: Setting - Status Externally set Send object value Nat cyclical: 0 = OK, 1= Error =
Zone C

82| 5: Setting - Status Int. or ext. set

lZl B: General - Reset Zone D Beset fault 2V ®  Automatically, if error has been eliminated

87| 7: General - Status Reset

57| & Output 1 - Switch Eonel

52| 11: Output 1 - Status Send zlarm messages cyclically O Yes @ No
Zone F

8] 16: Setting - Status Ready to set (intern.)

Enable communication object O Yes

82| 17: Setting - Status Ready to set (extern,) Zone G *Request status values™ 1 bit -

5] 18: Setting - Setting confirmation

l:l 19: Setting - Unsetting confirmation E

. R -

l..l 20: Setting - Error during setting Qutput 1

82| 23: Alarming - Intemnal signaling device

87| 24: Alarming - External signaling device Output 2

w7 25: Alarming - Intrusion alarm
Cutput 3

82| 26: Alarming - Hold up alarm
82| 27: Mlarming - Technical alarm
02| 28: Alarming - Tamper alarm
57| 30: Zone A - Status

57| 31: Zone B - Status

82| 22: Zone C - Status

82| 33: Zone D - Status

87| 34: Zone E - Status

57| 35: Zone F - Status

82| 26: Zone G - Status

82| 37: Zone H - Status

E Vstupni chodba

R Cinnosti +  Skupinové objekty Parametr

Obr. 3.14 ETS5 parametrizace bezpeénostniho terminalu

3.4.5 Spinaci a stmivaci akéni €leny

Ade ol 8 C J
Ill @ A L AC L oML A

Ny

Obr. 3.15 Spinaci a stmivaci akéni ¢leny [19]
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Svételné okruhy celé budovy jsou rozd€leny na dva druhy:
e Spinané

e Stmivané

K témto dvéma funkcim slouzi dva rtizné akéni ¢leny. Stmivaci akéni ¢len 6197/12-101-

500 a spinaci akéni ¢len SA/S12.10.2.1, které mizete vidét na obrazku vyse.

Stmivaci ak¢ni Clen umoziuje svételné okruhy jak spinat, tak 1 stmivat, nicmén¢ jelikoz
je jeho cena znatelné vyssi, je zbyteCné vyuzivat tento akéni €len tam, kde se nevyuzije jeho

vvvvv

tedy stmivaci akéni ¢len. [19]

Projekt zahrnuje osm stmivanych okruhi, takze byl zvolen Sesti a Ctyinasobny akéni Clen,
kde dva nevyuzité vystupy budou slouzit jako potenciondlni rezerva nebo je mozné dva

nevyuzité vystupy zmeénou zapojeni vyuzit pro vykonnéjsi svitidla.

Spindni zasuvkovych obvodli funguje témét stejné jako spindni osvétleni za pouziti
akéniho ¢lenu SA/S12.16.2.1, proto pro znazornéni funkcnosti a zapojeni dostatecné poslouzi

tato kapitola.

Rizeni gardZzovych vrat ¢i vjezdové brany se provadi prostfednictvim spinaciho akéniho

¢lenu. Jelikoz v dnesni dobé naprostd vétSina vyrobcll disponuje kontaktem pro externi

v

ovladani pohonu, tak je tato varianta nejjednodussi volbou.

Schéma zapojeni

16 A 16A
L1—Z% L1 =%

N il 7

IW«
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—®-
=z

© 04 o0 0Q 0L OO0
ABJEE 5008 AR cE 30 0§
50 5o
ElB/KNx:—l— EIB/KNX
Bus Bus

Obr. 3.16 Schéma zapojeni stmivaciho akéniho ¢lenu [19]

Vyse uvedend zapojeni predstavuji moznosti vyuziti jednotlivych vystupii pro svételné
okruhy. Schéma zapojeni na levé stran¢ znazornuje piimé zapojeni svitidel a na druhé strané

jak jiz bylo zminéno, se nachazi paralelni zapojeni v piipadé vykonnych svitidel.
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ETS

Nastaveni stmivaciho akcéniho Clenu se provadi pres software ETS, ke kterému je

nezbytné mit nainstalovany Power-Tool Plugin. Prostfedni Power-Tool miizete vidét

na nasledujicim obrdzku. Podobné jako v ETS je mozné vidét vSech Sest vystupl

Sestindsobného stmivaciho akéniho ¢lenu a jeho komunikacni objekty. [19]

/T Function/device view - x _—
Multichannel dimactuztor Efold EiCererpe e
E%% Dimmer group 1 Dimactuator Operating mode
Ho- Suitching Chance between on-site- and KNX-operation
Dk 1 - relative dimming Timeout for on-site operation
[k2-Value deactivated
5 - Feedback value Switch-on brightness with on-sits operation
=% Dimmer group 2 Dimactuater last value
[0 - Switching ] Group creation
21 - relative dimming B Dimmer group 1
D2 Value Operating mode
(5 - Fesdback value automatic
E%% Dimmer group 3 Dimactuator Channel A
40 - Switching activated
[0k 1 - relative dimming Channel B
32~ Value deactivated
[0 5 - Feedback value Channel C
1% Dimmer group 4 Dimzctuater deactivated
[0 - Switching Channel D
D¢ 1 - relative dimming deactivated
[T2-Value Channel E
(355 - Feedback value deactivated
E19: Dimmer group 5 Dimactuator Channel F
0- Switching deactivated
(¢ 1 - relative dimming ) Dimmer group 2
@2~ Value Operating mode
05 - Feedback value automatic
E%3% Dimmer group & Dimactuator Channel B
20 - Switching activated
k1 - relative dimming Channel C
[k2-Value deactivated
5 - Fesdback value Channel D

Obr. 3.17 ETS5 Power-Tool parametrizace stmivaciho akéniho ¢lenu

r w

3.4.6 Roletové akéni cleny

Obr. 3.18 Roletovy akéni ¢len JRA/S8.230.5.1 [19]

Rizeni projektované budovy zahrnuje deset rolet, tedy deset roletovych pohoni, které je
potieba fidit. Pro pokryti vSech projekt obsahuje osmi ndsobny a Ctyt ndsobny Zaluziovy akéni
¢len JRA/S8.230.5.1 a JRA/S4.230.5.1. Oba zminéné modely disponuji automatickou detekci

pohybu a jsou zastaveny v krajni poloze rolety. [19]
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Schéma zapojeni

ETS
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Obr. 3.19 Schéma zapojeni roletového akéniho ¢lenu [19]

Nastaveni jednotlivych rolet se provadi nastavenim vystupi A-D u znazornéného

Ctyinasobného ak¢éniho ¢lenu. Kromé nastaveni pohybu se zde daji zvolit bezpe¢nosti funkce

Vv pripad¢ silného vétru, kdy rolety vyjedou do krajni horni polohy a dokud se rychlost vétru

nesnizi, tak manudlni funkce rolet zlstane neaktivni. Tato bezpecnosti funkce se pouziva

pfedevSim u Zaluzii. Dalsi funkci je automaticky pohyb rolet dle slunce, kde se odecitaji

informace z meteorologické stanice.
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0 Gargs -
ﬁ Garaz 1.1.4 JRA/54.230.5.1 Blind/RollerShutterAct, TD.M,4£,.230V > Manual operation
Koupelna
r . G
£l Loznice Censia) Manual operation Enabled -
U] Obyjvaci pokaj —
T Pokej anusl operation () Via push button

r . Reset manuzl operat. ta KNX operation -
4 ] Technicka mistnost Weather alanms P s @ Automatically and via push button
A1 1.1.1 Zdroj 5V/S30.640.5.1 Power Supply, Diagnosis MDRC
4 ] 1.1.4 JRA/S4.230.5.1 Blind/RollerShutterAct, TD,M,4f, 230V A General Time for automatic reset 100 .
in's [10..6,000
53] 4: Output A-X - Wind alarm no. 1 ins [10-6,000]
" . A: Safety/Weather
52| 10: Output A - Move blinds/shutter up-down Enable communication object ) Yes @ No

52| 11: Qutput A - Slat adjustm./stop up-down A Drive "Status Man. operation” 1 bit
I2| 27: Output A - Activation of autom. control ) Safety commands like weather alarms,
52| 22: Output A - Sun A Blinds/Shutter blocking and forced aperation have
82| 23: Output A - Move to height for sun 0.255 S .

A: Functions priority and disable the manusl
52| 24: Output A - Adjust slat for sun 0.255 operation!
52| 40: Output B - Move blinds/shutter up-down A; Autematic Sun Protection

I2| 41: Qutput B - Slat adjustm./stop up-down
A: Stat s
52| 5: Qutput B - Activation of autom. contral s messages

52| 52: Output & - Sun

B: General
52| 53: Output B - Move to height for sun 0..255
5] 54: Output B - Adjust slat for sun 0.255 B: Safety/Weather
I2| 70: Qutput C - Move blinds/shutter up-down

B: Drive
12| 71: Output C - Slat adjustm./stop up-down
82| 81: Output C - Activation of autom. control B: Blinds/Shutter
5] 82: Output € - Sun

B: Functions

52| 83: Output C - Move to height for sun 0.255
52| 84: Output C - Adjust slat for sun 0.255
5] 100: Output D - Move blinds/shutter up-down

B: Automatic Sun Protection

52| 101: Output D - Slat adjustm./stap up-down B: Status messages
5] 111: Output D - Activation of autom. control
57| 112: Output D - Sun © General
II| 113: Qutput D - Move to height for sun 0..235 C: Safety/Weather
52| 114: Output D - Adjust slat for sun 0.255
B vetupni chodba C: Drive
X Cinnosti ~  Skupinové objekty Parametr

Obr. 3.20 ETS5 parametrizace roletového akcniho clenu

Vytapéni a chlazeni

Obr. 3.21 TSA/K230.2, ST/K1.1 ovladaci hlavice ventilti a akéni ¢len pohonu hlavic ventilti [19]

Vytapéni celé budovy je realizovano prostiednictvim tepelného cerpadla. Jedna se
0 tepelné Cerpadlo typu vzduch/voda od spole¢nosti Carrier, kde primarni regulace je
provadéna na strané¢ samotného cerpadla a sekundarni regulaci provadi systém KNX.
Cerpadlo je napojené jak na radiatory, podlahové vytapéni, tak pro piipravu teplé uzitkové
vody pro domécnost. Regulace probiha v kazd¢é mistnosti prostfednictvim elektromotorickych

a elektrotepelnych hlavic ventila. [19]
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Elektromotorické ovladaci hlavice ST/K1.1 jsou umistény na kazdém z osmi radiatorQ
nachdzejicich se v budové. Kromé regulace radiatorti jsou ovladaci hlavice vybaveny dvéma

binarnimi vstupy, které jsou vyuzity pro pfipojeni magnetickych kontakt oken a dvefi.

Elektrotepelné hlavice jsou vyuzity k regulaci ventili podlahového vytapéni, které je
rozdélené celkem do Sesti topnych zon. V ptipadé vice podlahovych topnych zén v jedné
mistnosti, jsou zény regulovany soucasné, aby nedochdzelo k pfechodu teplé a studené

podlahy. [19]

Teploty jednotlivych mistnosti jsou regulovany dle mistnich termostatti obsahujici
teplotni ¢idla. V pfipadé, ze mistnost obsahuje vice teplotnich ¢idel, jako v détském pokoji
nebo loznici je definovan teplotni senzor s piesnéjSim udajem, coz v tomto ptipadé je senzor
termostatu. Teplotni senzor umistény ve snimaci pfitomnosti, tedy u stropu vzdy naméti vyssi
hodnotu, nez je redlna teplota mistnosti. V takovémto piipad€ je nutné nastavit tzv. teplotni
offset, ktery od teploty snimace odeéte ur¢itou hodnotu, aby vysledna teplota odpovidala
realné teploté mistnosti. U prostorové rozlehlejSich mistnosti jako je naptiklad obyvaci pokoj
spojeny s kuchyni se nachézi vice teplotnich senzorti a zaroven vice topnych zén. Z téchto
divodi jsou naméfené hodnoty primérovany vzhledem k umisténi a nasledné jsou
regulovany zony individualné.

Rizeni samotného tepelného &erpadla se provadi pomoci binarnich vstupti a vystupl
sbérnicového prvku US/U4.2. Komunikace s tepelnym cerpadlem umozZiuje jeho piimou

regulaci mezi topenim a chlazenim nebo napiiklad uvedenim cerpadla do Gtlumového rezimu

apod. [19]
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Schéma zapojeni

Stitek

Programovaci tlaitko/LED
KNX svorkovnice

Manualni ovladant tlacitko/LED
Tlatitko Zap/Vyp A-F

LED Zap/Vyp pro vystup
Piipojeni vystupt A-F

LED pfetizeni/zkrat

Reset tlacitko
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Obr. 3.22 Schéma zapojeni akéniho ¢lenu a hlavice ST/K1.1 [19]

Schéma znazoriiuje zapojeni elektrotepelnych ovladacich hlavic k akénimu ¢lenu pohonu
hlavic ventili VAA/S6.230.2.1. Timto prvkem jsou fizeny veskeré hlavice regulujici
podlahové vytadpéni. Elektromotorické hlavice radidtorti jsou pfipojeny pfimo pomoci
sbérnicového kabelu, dal$i dva pary vodicu slouzi jako binarni vstupy, kde vZdy minimalné

jeden je pouzit pro pfipojeni magnetického kontaktu okna nebo dvefi. [19]
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ETS

Eadov) " 113 VAA/S6.230.2.1 Valve Drive Actuator,6f230V,MDRC > General
= Dynarmické zdlozky
4 [ Obytny dim General Send communication object In aperation”  no -
4 . Pfizemi
B Chodba Manual operation Sending and switching delay sfter 2 -
[/;] Garaz e Genol bus veltage recovery in s (2..255)
LA Koupelna Limit number of telegrams ® no O yes
T Losnice A Functions
T2 Objvaci pokoj 3 Goneral Enable communication object ® no O yes
0] Poksj 5 *Request status values” 1 bit
4 T Technicka mistnost & Functions
A1 1.1.1 Zdroj 5V/530.640.5.1 Power Supply. Diagnasis MDRC
4 "M 1.1.3 VAA/S6.230.2.1 Valve Drive Actuator,6f230V,MDRC BE=s
5] 4: Output A-X - Reset overload/short circuit & Frrsfans
5] 10: Output A - Control value, switch
52| 11: Output A - Overload/short circuit D: General
57| 19: Output A - Status byte
5] 20: Output B - Control value, switch & Functions
5] 21: Output B - Overload/short circuit E@mod
52| 29: Output B - Status byte
52| 30: Qutput C - Control value, switch & Functions
52| 31: Output C - Overload/short circuit
F: General
82| 39: Output C - Status byte
52| 40: Output D - Control value, switch F: Functions
8] 41: Output D - Overload/short circuit
8] 49: Output D - Status byte
5] 50: Output E - Control value, switch
5] 51: Output E - Overload/short circuit
5] 59: Output E - Status byte
5] 60: Output F - Control value, switch
5] 61: Output F - Overload/shert circuit
5| 69: Output F - Status byte
E Vstupni chodba
32 Cinnosti
Skupinové objekty Parametr

Obr. 3.23 ETS5 parametrizace akéniho &lenu pohonu hlavic ventilti

V horni ¢asti je znazornéno nastaveni akéniho ¢lenu hlavic ventilt VAA/S6.230.2.1.
Lze detailn¢ definovat chovani a nastaveni jednotlivych ventilti i v pfipad¢ pietizeni nebo
zkratu. V dolni ¢asti je znazornéno nastaveni elektromotorické ovladaci hlavice ST/K1.1.
Podobné jako u ptedchoziho ptipadu, lze nastavit chovani hlavice, jeji krajni polohy a

moznosti otdCeni v zavislosti na typu radiatoru.

Budovy 1.1.5 STK/1.1 Electromotor Valve Drive > Characteristics of valve
[ Dynamické zalozky
4 i Ct teristi f val - =
[ Obytny dém raracteristies of valve Valve settings () standard @ userdefined
4 . Piizemi
Security and forced mode
E Chodba Transmission of valve position at change of 5 % -
r .
Al Gariz External interface
[,;l Koupelna Cyclical transmission of valve position every 60 min <
d [A] Loznice User defined characteristics of ..

4 "0 1.1.5 STK/1.1 Electromotor Valve Drive

82| 0: Actuating value - Drive to position
I:l 1: Forced position - Drive to forced position
I:l 2: Actual valve position - Indicate actual valve position
52| 3: Maximum pasition - Determine maximum position
82| 4: Summer mode - Close valve in summer
IZl 7: Failure of actuating value - Signal failure of act. value

[,-;l Obyvaci pokoj

T Pokej

[,-;l Technicka mistnost

E Vstupni chodba

2 Cinnosti

Skupinové objekty Parametr

Obr. 3.24 ETS5 parametrizace elektromotorické hlavice ST/K1.1
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3.4.7 Univerzalni rozhrani

Obr. 3.25 Univerzalni rozhrani US/U4.2 [19]

Univerzalni rozhrani je v projektu pouzito u vchodu na terasu, pro konverzi klasického
vypina¢e na signadl pro KNX sbérnici. Vypina¢ je pouzit jako jednonasobny vypinac
pro osvétleni terasy. SouCasné dal§i dva vstupy jsou pouzity pro magnetické kontakty
francouzskych dvefi u vstupu na terasu. Za touto funkcnosti je pouZzito ctytkanalové

univerzalni rozhrani. [19]

Druhé univerzalni rozhrani, které je soucasti projektu, je pouzito pro fizeni a regulaci

tepelného Cerpadla.

Schéma zapojeni

3
run

,,t, L
" . . coloured

1 2
B ren

NG

T{SFT*SP*Z M grey
4 5 6

Uy=20V DG
ABB i-bus® EIB

E13 KNX'

Obr. 3.26 Schéma zapojeni univerzalniho rozhrani US/U4.2 [19]
ETS
Nastaveni veskerych funkci univerzéalniho rozhrani jsou velice Siroka. V naSem piipad¢ je
kanal A nastaven pro ovladani jednonasobného tlacitkového vypinace a kanaly B a C jsou

nastaveny pro magnetické kontakty francouzskych dvefi.
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Budovy " 114 US/U4.2 Universal Interface,4-fold,FM > General
[55 Dynamicke zalozky

4 (B9 Obytny dim General Transmission delay [2..2553] > -
4 [ pizemi after bus voltage recavery

I chods Channel A

S The transmission delay time contsins

T Garaz Channel & the initizlization time

] koupelna

O] Lotnice Channel C Limit number of telegrams O yes ® no

4 T Objvaci pokoj Channel O

4 "W 1.1.4 US/UA.2 Universal Interface 4-fold FM
52| 0: Input A - Disable

Transmit object "Telegr. valve purge" O yes ® no

52 1: Input A - Telegr. operation 1-feld This parameter is relevant for the
52| 7: Input B - Disable controlling of an slectronic relay
u7| 8: Input B - Telegr. value 1
u2| 9: Input B - Telegr. value 2
5] 10: Input B - Telegr. value 3
l2| 13: Input B - Level increment/decrement
57| 14: Input C - Disable
u2] 15: Input C - Telegr. value 1
u2] 16: Input C - Telegr. value 2
B2| 17: Input C - Telegr. value 3
52| 20: Input C - Level increment/decrement

T Pokoj

7] Technicka mistnost

& vetupni chodba

» Cinnosti

Skupinové objekty Parzmetr

Obr. 3.27 ETS5 parametrizace univerzalniho rozhrani US/U4.2

3.4.8 Elektromérovy komunikaéni modul

Obr. 3.28 Elektromérovy komunika¢ni modul ZS/S1.1 [19]

Pro méteni spotieby energie a jeji naslednou vizualizaci poptipad€ optimalizaci, je zvolen
elektromérovy komunika¢ni modul. Tento modul samotnou spotfebu neméfi, ale slouzi jako
komunika¢ni rozhrani. Pfesné¢ feCeno rozhrani komunikuje mezi KNX sbérnici
a infraCervenym kandlem, ze které¢ho pfijima data a hodnoty z elektromérii od spolecnosti

ABB typu A-Series, B-Series, Delta a Odin. [19]
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Schéma zapojeni

@ e
Pt Stitek
Programovaci LED

KNX svorkovnice
Programovaci tlacitko
Vstupni telegramy LED
Vystupni telegrymy LED
Chyba LED
Infracervené rozhrani

EIF RNX

—

[

?_]%Y

dob b

WONO VA WN=

KNX
Obr. 3.29 Schéma zapojeni elektromérového komunikacniho modulu ZS/S1.1 [19]

Elektromérovy komunikac¢ni modul je pfimo pfipojen ke sbérnici KNX a z pravé strany

modulu se nachazi infracervené rozhrani pro ptipojeni k elektroméru.

ETS

Nastaveni komunika¢niho rozhrani se provadi dle pifesného typu elektroméru.
Po nastaveni elektroméru se zobrazi jednotlivé objekty, které¢ je schopen dany elektromér
méfit. Za ucelem vizualizace jsou zde piistupné cyklické funkce odesilani naméfenych

hodnot.

[l Budovy " 1.3 Z5/51.1 Meter Interface Module, MDRC > General
[55 Dynamické zalozky
4 [ Obytny dim General Meter type ODIN -
4 = Pizemi
Meter reading )
[ chodba @ Active energy meter {direct connected)
r .. Wersion -
T Garaz ) Active energy meter {transformer rated)
T Koupelna
T Loznice Valtage network
1] Obyvaci pokaj
[/;J Pokoj Tariffs

4 U] Technicks mistnost

Sending delay I0) e
41 1.1.1 Zdroj SV/530.640.5.1 Power Supply, Diagnosis MDRC 9 9= ® No (I Ves

[device number * base delay time]

4 "N 1.1.3 Z5/51.1 Meter Interface Module, MDRC

II| 0: General - Request status values Send object "In operation” Mo -

5] 2: General - Status byte
5] 2: General - Error report
5] 4: General - Meter type

8] 5: General - False meter type

8] 11: Meter reading - Active energy
B vstupni chodba
3 Cinnosti

Skupinové objekty Parametr

Obr. 3.30 ETS5 parametrizace elektromérového komunikacniho modulu ZS/S1.1

75



Rizeni domdcnosti a budov pomoci KNX standardu Bc. Otakar Horak 2016

3.4.9 Bezpecénostni modul

»-

i -

./)—/'

 Jo)

G ' 0

- n

Obr. 3.31 Bezpecénosti modul SCM/S1.1 a exteriérova siréna SSF/GB [19]

Tento bezpecnostni modul SCM/S1.1 =zahrnuje logické funkce, pro vytvoreni
bezpec¢nostniho sytému. Uvadi se, Ze je vhodny pro malé az stfedné¢ velké instalace, coz je
pro tento projekt naprosto dostacujici. Maximdlni pocet je 64 riznych bezpecnostnich zon.
Bezpecnosti modul je vybaven jednim relé, které je v projektu vyuZito pro spinani exteriérové

sirény s majakem SSF/GB. [19]

Schéma zapojeni

L .
N .
1 2
u
. Ham SCmIs 1.1
® oK/ Faut
ABB i-bus”
E/F ANR
L]

Obr. 3.32 Schéma zapojeni bezpeénostniho modulu SCM/S1.1 [19]

ETS

Nastaveni jednotlivych detektorti se provadi jejich povolenim pfi maximalnim poctu 64.
Jednotlivé detektory jsou ndsledné nastaveny dle jejich charakteru a svazany k zddanym
objektim. Nasledné¢ jsou nastaveny poplachové funkce, popiipadé je mozné navazat

na bezpecnosti prvky obsazené v bezpecnostnim terminalu.
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4 4] 1.1.3 SCM/S1.1 Security Module, MDRC

52| 10: Setting - Internal set/unset
82| 11: Setting - External set/unset

B3| 14: Setting - Enable setting

5] 15: Setting - Status Externally set

52| 16
CrdRys
2] 18:
52| 20
5 21
5| 22
Lrd Xt
2| 25
52 26
w27
52| 28
52| 2e:
2 30:
L
u 22
52| 25
CrdlErs

n] 44
5] 45:
5 46:
5247
52| 4a:
u] 49:
2 s0:
5 51
| 52:
| 53
u?| 54
52| s5:
2 s6:

3.4.10 Kombinovany snima¢ povétrnostnich udaju

: Setting - Status Internally set
: Setting - Status Ext. or int. set

: Setting - Status Ready for ext. setting
: Setting - Status Ready for int. setting

: Setting - Setting confirmation
: Setting - Error during setting

: Alarming - Ext. sig. dev,, strobe light
: Alarming - Ext. sig. dev., siren

: Alarming - Internal signaling device
: Alarming - Telegr. Intrusion alarm

: Alarming - Telegr. Technical alarm 1
: Alarming - Telegr. Technical alarm 2
: Alarming - Telegr. Panic alarm

: Mlarming - Telegr, Tamper alarm

: Alarming - Telegr, Fault

: Alarming - Reset

: Alarming - Status Reset

: Detector input 1 - Input telegram
Detector input 2 - Input telegram
Detector input 3 - Input telegram
Detector input 4 - Input telegram
Detector input 5 - Input telegram
Detector input 6 - Input telegram
Detector input 7 - Input telegram

: Detector input & - Input telegram
Detector input - Input telegram
Detector input 10 - Input telegram
Detector input 11 - Input telegram
: Detector input 12 - Input telegram
Detector input 13 - Input telegram

1.1.3 SCM/S1.1 Security Module, MDRC > General

General

Function

Setting

Alarm: General

Detector inputs

01-02

03-04

05-06

07-08

03-10

n12

13-14

15-16

~  Skupinové objekty

Operation mode

@ Master O Slave

Initialization time after 53
bus voltage recovery

Fault after bus voliage recovery O Yes @ MNo

To transfer parameters and - ErTEEET

group addresses from an older

software version click the right mouse
butten in the ETS2 on a

device and select "Conversion”.

Parametr

Obr. 3.33 ETS5 parametrizace bezpeénostniho modulu SCM/S1.1

Obr. 3.34 Kombinovany snimac povétrnostnich udaju WES/A3.1 [19]

Snimac povétrnostnich udajti, zahrnuje nékolik velice dilezitych funkci:

o Detekuje dést’

e Rychlosti vétru

e Snima intenzitu osvétleni ze tii stran
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e Detekuje stmivani
e Snimd venkovni teplotu

e Prostiednictvim GPS signalu urcuje piesny datum a ¢as

Tyto velice cenné informace jsou dale piedavany a nasledné vyuzity za tucelem

komfortnich funkci a regulaci automatickych rezimd. [19]

Schéma zapojeni

Stitek

Programovaci tlacitko
Programovaci LED
KNX svorkovnice
Napajeni

Pfipojeni senzoru
Pfipojeni PT1000
Stavové LED

coNOULTSA WN =

Y — Oy

7 006

8 a 10 0.6 Nm
.
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N
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Obr. 3.35 Schéma zapojeni povétrnostni centraly WZ/51.3.1.2 [19]

Samotny snima¢ neni pfimo pfipojen na sbérnici KNX. Za ucelem zpracovani Udaju
z kombinovaného  snimace  povétrnostnich  udaji  je nutné snimac¢  propojit
k povétrnostni centrale WZ/S1.3.1.2, ktera veSkera data zpracovava a dale komunikuje
po sbérnici. Na schématu zapojeni je centrdla zobrazena a snimac je pfipojen v horni €asti

prostiednictvim ¢tyizilového kabelu. [19]

ETS

Programovani probihé na strané centraly, kde je mozné nastavit chovéani veskerych vyse
zminénych senzor. Nasledujici obrdzek zobrazuje veSkeré objekty senzorti véetné Ctyt
moznych logickych funkci, které centrala umoziuje. Je nutné podotknout, Ze velice cennym
pfinosem pro cely systém, kromé vSech ostatnich senzorii, je GPS signal pro ureni Casu
a data. Pravé v zavislosti na tomto senzoru budou probihat veSkeré Casové zavislé funkce,

jelikoz ostatni prvky decentralizovaného systému nemuseji ¢as obsahovat.
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[A] Lonice 1.1.4 WZ/51.3.1.2 Weather Unit, MDRC > General
[A] Objvaci pokoj General
[A] Pokoj Reaction after bus voltage recovery Mo reaction 2
- [,;l Technicka mistnost Sensors
Reaction after mains voltage recovery No reaction -

4] 111 Zdroj SV/S30.640.5.1 Power Supply, Diagnosis MDRC

4 "0 1.1.4 WZ/51.3.1.2 Weather Unit, MDRC Date/time
Reaction after programming No reaction -

52| 1: General - Status byte measurement Time format

82| 2: General - Status byte sensors

Sending delay 10s =~
82| 3: General - Sensor failure Legic1
5] 4: General - No time synchronization Maxirmum rate of telegrams 1 telegram/second =
Logic 2 -
I:l 5: General - Sensor in programming mode <
I:l T: General - Internal communication error Logic 3 Fnah < corrrr:unl:atl:n object ® No (O VYes
n operation”, 1-bit

82| 8: General - Bright. sens. right disrupted
l:l : General - Bright. sens. center disrupted Logic4
2| 10: General - Bright. sens. left disrupted 1 - ) @]

Fl 9 P! Brightness right Mains frequency ® 50Hz O 60Hz
82| 11: General - Twilight sensor disrupted
82| 12: General - Day/night sensor disrupted Threshold 1 Use value memory @® No O Yes
82| 17: Date - Send
2| 18: Time - Send En

o : .
I¢.| 19: Time request - Receive Threshold 2
82| 20: Brightness right - Output value
7| 28: Brightness center - Output valus Output

52| 26: Brightness left - Output value

N Brightness center
2| 44: Twilight - Output value

82| 52: Day/night - Cutput value Threshold 1
82| 60: Temperature - Qutput value

87| 68: Rain - Output value Output

52| 76: Wind speed - Output value Threshokd 2
57| 92: Logic 1 - Send output

52| 93: Logic 2 - Send output Output

82| 94: Logic 3 - Send output
82| 95: Lagic 4 - Send output Brightness left

82| 96: Logic - Input 1

Threshold 1
82| 97: Logic - Input 2
E Vstupni chodba Output
3 Cinnosti - Skupinové objekty Parametr

Obr. 3.36 ETS parametrizace povétrnostni centraly WZ/S1.3.1.2

3.4.11 Domovni telefon

ce ==

Obr. 3.37 IP gateway 8300-0-0389, video tablo 8300-0-0101, fidici jednotka 8300-0-0125 [19]

Komunikace a pfenos obrazu od vstupni branky je realizovdna prostfednictvim
domovniho telefonu. U vstupni branky se nachazi tlac¢itkové video tablo 8300-0-0101, které je
pfipojené K univerzalni fidici jednotce 8300-0-0125, zajistujici napajeni tabla a zaroven
spinani elektrického zamku. Propojeni téchto prvki s panely Comfort Touch probihé pies IP

sité, proto je nutné propojit fidici jednotku s jednotkou IP gateway 8300-0-0389. Mezi dalsi
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funkce patii moznost pfenosu obrazu od vstupni branky do mobilnich zafizeni a néasledné

ovladani zamku. [21]

Nastaveni téchto prvkl se kromé samotného zapojeni provadi prostiednictvim jednotky

IP Gateway, ktera obsahuje webové rozhrani, kde je mozné nastavit veskerou komunikaci.

[21]

3.5 Rozpoéet projektu

Nasledny rozpocet projektu KNX je stanoven na zaklad¢ jiz zminénych prvka, které
projekt obsahuje véetné ptilozené projektové dokumentace. Rozpocet je zaméteny predevSim
na prvky systému KNX. Ostatni prvky elektroinstalace v ramci rozsahu této diplomové prace
nejsou zohlednény. Z tohoto divodu v celkové finanéni kalkulaci je k uvedenému rozpoctu
nutné zohlednit cenu silnoproudych rozvodi a instalace samotné vcetné¢ programovani
systému.

Tab. 3.1 Rozpocet projektu [24]

Typové Cislo Nazev a funkce P(I):;et Ké/Ks K¢ celkem
KNX Prvky nasténné
Busch-triton - 6-ti ndsobny ovladaci prvek,
6320/38-79-500 termostat, IR 3 9674 29022
Busch-triton - 10-ti nasobny ovladaci prvek,
6320/58-79-500 termostat, IR 1 12 898 12 898
6320/30-79-500 | Busch-triton - 6-ti nasobny ovladaci prvek, IR 1 6243 6243
8136/12-811-

500 Comfort Touch panel 12" 1 12 5670 125 670
8136/09-811-

500 Displej dotykovy ABB-ComfortPanel 9" 1 83780 83780
8136/23-500 Ramecek vzhledovy pro ABB-ComfortPanel 2 7106 14 212
8136/41-500 Lista vzhledova pro ABB-ComfortPanel 2 1672 3344

6186/01 UP-500 | Modul sbérnicové spojky pro ABB-ComfortPanel 2 10 822 21644
8136/01 UP-500 Krabice montazini pro ABB-ComfortPanel 2 3254 6 508
ST/K1.1 Elektromotoricka ovladaci hlavice 8 6 036 48 288
PIR -Snimac pfitomnosti, IR, intenzita osvétleni,
6131/31-24-500 teplota 6 5760 34 560
6122/01-84-500 Snimac pohybu 4 2784 11136
MRS/W Sada magnetického jazyckového kontaktu 12 430 5160
FC650/0 Opticky detektor koure 8 1516 12 128
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SGL Snimac plynu 1 5402 5402
SSF/GB Siréna s majakem 1 9839 9839
SWm4 Snimac vody 1 2136 2136
4nasobné univerzalni rozhrani pro zapusténou
us/ua.2 montaz 2 2784 5568
us/ui12.2 Zapusténé 12-nasobné univerzalni rozhrani 1 5705 5705
KNX Prvky rozvadécové
6197/12-101-
500 Stmivaci akéni ¢len 4x 210 aZ 1x 840 W/V-A 1 14 056 14 056
6197/14-101-
500 Stmivaci akéni ¢len 6x 315 aZz 1x 1 890 W/V-A 1 22764 22764
SA/S12.10.2.1 Spinaci akéni ¢len 12-nasobny, 10 AX 1 14 221 14 221
Akcni ¢len pohonu hlavic ventill, 6nasobny, 230
VAA/S6.230.2.1 V AC 1 7910 7910
TSA/K230.2 Elektrotepelna ovladaci hlavice ventilu, 230 V 6 1042 6 252
SCM/S1.1 Bezpecnostni modul 1 9784 9784
MT/S8.12.2M | Snimac skupinovych hlaseni, 8-nasobny, fadovy 1 11796 11796
JRA/S4.230.5.1 Zaluziovy akéni €len 4ndsobny, 230 V AC 1 9591 9591
JRA/S8.230.5.1 Zaluziovy akéni ¢len 8ndsobny, 230 V AC 1 16 371 16 371
SA/S12.16.2.1 Spinaci akéni ¢len 12-ndsobny, 16A-AC1 4 14 800 59 200
SV/S30.640.5.1 Napadjeci zdroj s diagnostikou 30V, 640mA 1 10969 10969
US/E1 prepétova ochrana 12 1819 21828
NTU/S12.2000.1 Radovy zaloini napajeci zdroj, 2 A, 12 V DC 1 9591 9591
75/51.1 Modul elektromérovy komunikacni 1 5485 5485
W2z/51.3.1.2 Povétrnostni centrala 1 23 811 23 811
GSM Komunikator 1 12 000 12 000
KNX Prvky ostatni
WES/A3.1 Kombinovany snimac povétrnostnich udajl 1 11 686 11 686
6179-500 Vysilac infracerveny ruéni 2 624 1248
8300-0-0101 Tablo tlacitkové video, 1tlacitkové 1 9 456 9456
8300-0-0125 Jednotka Fidici univerzalni, fradova 1 2 986 2986
8300-0-0389 IP gateway, verze 3.0, fadova 1 4678 4678
KSK224 Sbérnicovy kabel YCYM 2x2x0,8 — 100 m 3 1693 5079
Cena celkem (bez DPH) [K¢] 734 006
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Ceny integrace systému a jeho nasledné programovani se Sohledem na spolecnost
vyrazné li§i. Velice zalezi na velikosti projektu a konkurenci, kterd se v dne$ni dobé rychle
rozrusta. Odhadovana cena instalace vcetné zakladniho programovani se pohybuje mezi 20-

30% z ceny prvki instalace KNX (viz. Tab. 3.1).

3.6 Posouzeni projektu z pohledu 3E

Nasledujici kapitola je vénovana posouzeni navrhovaného projektu z pohledu 3E
principi. Posouzeni projektu je ptizpisobeno navrhu projektu systému KNX jak z pohledu
zakaznika, tak i z technické strany navrhu, kde se piedevsim uvazuji prvky a funkce systému
KNX. Principy 3E se zaméfuji na tfi hlavni aspekty:

e Ucelnost
e Hospodarnost

e FEfektivnost

Zadani projektu

Projekt je navrZzen dle pfani a poZadavkil investora. Mezi hlavni pozadavky patii
centralizované ovladani objektu s velkym dlrazem na bezpe€nost jak majetku, tak predev§im
osob. Mezi dalsi pozadavky patii kompletni fizeni vSech systémui nachazejicich se v dané

budové a jejich pohodIné a predevsim hospodarné ovladani.

PoZadavky:
e Mistni/vzdalené centralizované ovladani
e Zabezpeceni majetku/osob
e Rizeni vytapéni/chlazeni
e Rizeni zasuvkovych okruhti
e Rizeni rolet

e Rizeni osvétleni

Utelnost
Ugelnosti se rozumi takové pouziti prosttedkil, které zajisti optimalni miru dosazeni cili.
Ucelnost je tieba primarné chapat z pohledu, zda byla danym projektem uspokojena potieba,

ktera dany projekt vyvolala.
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Kritérium ucelnosti je hodnoceno na konci projektu, ackoliv je nutno ho provadét

po celou dobu planovani, aby se predeslo nezddoucim nebo nezamyslenym dopadiim.

Jelikoz jsou investorem definovany pozadavky, které prostiednictvim klasické konvencéni
instalace nejsou technicky mozné nebo jen velice t€Zko dosazitelné, tak je moznost systémové
instalace prioritni volbou. Pozadavky na fizeni systému jsou definovany uzivatelem, coz
znamena, ze investor si po fadné konzultaci sam voli, jaké systémy a funkénosti budou
zahrnuty do instalace, a jaky to bude mit dopad na projekt, jak z finanéni stranky véci,

tak na jeho funk¢nost.

Hospodarnost
Hospodarnosti se rozumi takové pouziti prostiedki, K zajisténi stanovenych cill, kdy

dojde k co nejniz§imu vynalozeni prostiedkti a zaroven je dodrzena odpovidajici kvalita.

Kritérium hospodarnosti je hodnoceno na samém pocatku projektu a dle jeho pozadavk

je dany projekt pfizptisoben k obrazu investora.

Hospodarnost je vtomto piipadé zajiSttna mnoha zplsoby, které jsou detailnéji
definovany v kapitole realizace projektu. Pro jejich pfipomenuti slouzi n€kolik nasledujicich
bodu.

Rizeni vytipéni objektu je za idelem maximalni efektivity vynaloZenych prostiedkil
fizeno v kazdé mistnosti samostatné s ohledem na pfitomnost osob. Systém obsahuje funkce,
které zabrani neimyslnému plytvani prostiedky, jako je napiiklad funkce blokovani. Funkce
blokovani zamezuje vytapéni v pripad¢ otevieni okna ¢i dveti. Dalsi inteligentni funkce Setfi
prostiedky v zimnich mésicich, kdy umozni vytapéni pomoci slunce, tak ze pii dostatecném
slunecnim svitu meteostanice ur¢i smér a systém vytdhne rolety, aby bylo mozné mistnost

nechat vyhfivat sluncem.

Rizeni osvétleni je navrzeno tak, aby v pribéhu celého roku dynamicky reagovalo
na intenzitu osvétleni jednotlivych mistnosti a v této zavislosti regulovalo jeho intenzitu.
Regulaci intenzity osvétleni se docili nejen stalé komfortni intenzity osvétleni po cely den, ale
i znacnych tspor. Tato funkce je z financnich diivodi nainstalovana pouze v mistnostech, kde
jeji obyvatelé travi nejvice Casu. Ostatni mistnosti jsou vybaveny spinanymi svételnymi

okruhy, které se aktivuji pti detekci pohybu.
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Rizeni zasuvkovych okruht vypina piivod elektrické energie tam, kde neni potieba.
Zaroven lze jejich fizenim ovladat rtizné spotiebice a predejit zbytecnému plytvani energie

tehdy, kdy dané pfistroje nikdo nevyuziva.

Efektivnost
Efektivnosti se rozumi takové pouziti prostfedkli, kterym dosdhneme maximalniho
mozného rozsahu, kvality a pfinosu stanovenych cildi, ve srovnani s objemem prostredka

vynaloZenych na jejich plnéni.

Jedna se o kritérium, které¢ hodnoti vztah mezi vstupem a vystupem, ¢imz posuzuje vztah

ucelnosti a hospodarnosti projektu.

Tento aspekt je docilen automatizovanou casti systému. Jestlize je systém na pocatku
spravné naprogramovan, tak automatickd cast systému se postarda o efektivni vyuzivani
prostiedkd k maximalnimu uspokojeni uzivatelskych potieb. To znamena, ze pfi spravné
definovanych uzivatelskych pottebach se navrhne systém tak, aby po jeho naprogramovani
ucelné fidil a nakladal s jednotlivymi systémy k efektivnimu vyuziti danych systému

uzivatelem, nebo plné¢ho vyuziti systémi pro jeho maximalni uzitek.
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Zaver
Systétm KNX jakozto celosvétové uznavany standard je dle mého néazoru kvalitni
a komplexni feSeni, které je po zasluze ndlezit¢ finanén¢ ohodnoceno. KNX standard splituje

cca 410 spolecnosti, specializujicich se v rznych oblastech, coz dodava systétmu KNX

na variabilite, které neni mozné v ptipad¢ uzavieného systému jednoho vyrobce dosahnout.
Otazka tedy zni, vyplati se integrace takovéto instalace do rodinného domu?

Rekl bych, Ze na3 trh se v poslednich letech piekvapivé rychle plni riznymi systémy
inteligentni elektroinstalace, vétSina téchto systéml se pfedev§im specializuje na mensi
objekty, rodinné domy a byty. Kdezto KNX je z mého pohledu vnimén spiSe jako standard
a zaroven systém pro velké komercni budovy nebo rozsahlé rezidence. Zaroven je zde otdzka
funkénosti a spolehlivosti, kde KNX ma urcité hodné co nabidnout, proto odpovéd’ na tuto
otazku neni jednoznac¢na. Nelze vybudovat systém, ktery bude levny a zaroven bude spliiovat
veSkeré komfortni funkce a zdroven neni mozné vytvofit dokonale komfortni systém, ktery
bude hospodarny a investice se snadno vrati. Vzdy se bude jednat o kompromis mezi
ucelnosti, cenou, spolehlivosti, komfortem, efektivnosti a hospodarnosti. Budouci uzivatel si
zvoli ,,miru inteligence*, kterou chce implementovat a na zakladé téchto funkci, pozadavka
a potteb je definovan projekt a nasledna cena. Z praxe je znamo, Ze aZ po ukonceni a pfedani
projektu, uzivatelé postupné formuluji dal§i poZzadavky a nasledné v horizontu Sesti mésicti
dochazi k preprogramovani uzivatelskych funkci €1 zménam v projektu, nez dojde
k uspokojeni veskerych uzivatelskych potieb.

Navrh systému KNX jsem realizoval na zaklad€ svych zkuSenosti a cennych informaci
z certifikacniho Skoleni KNX. Projekt je navrzen s velkym dirazem na komfort a predev§im

bezpecnost, jak wuzivatele, tak jeho majetku. Cely navrhovany objekt je znézornén

Vv projektové dokumentaci, ktera je soucasti ptiloh této prace.
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Ovladaci prvek 3/6-ti nasobny - 6320/30-79-500
Dotykovy panel ABB—ComfortPanel

Snimac pritomnosti — 6131/31-24-500

Detektor pohybu - 6122/01-84-500
Elektromotorickd ovladaci hlavice - ST/KL1
Univerzalni rozhrant - US/U4.2

Opticky detektor koure - FC650/0

Snima& plynu - SGL

Snimac¢ vody - SWM4

VypTinoc¢ jednonasobny

Magneticky kontakt

Zasuvka 230V/16A

Zasuvka 230V/16A s prepétovou ochranou
Zasuvka 230V/16A 1P44

Svitidlo stropni

Svitidlo nasténné

Vyvod pro napéjeni a vyhrtivani krytu kamery
Vyvod pro dotykovy panel Comfot Touch
Vyvod pro vrata

Roleta

Rozvadeéc

Trasa kabelu (jednohod
Trasa kakell (sdruzend trasa - vice kakeld)

Trasa shkérnice KNX
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