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Abstrakt

Diplomové prace se zabyva problematikou vhodn& navrzeného osvétleni pro mista se
zvySenym rizikem krimindlniho deliktu. V teoretické Casti jsou probrany zakladni pojmy
svételné techniky a vefejného osvétleni. Dale jsou probrany metody prevence kriminality
a zédkladni informace o kamerovych systémech. V praktické ¢asti jsou vytvofeny modely na

zakladé podminek z teoretické ¢asti a posouzeni jejich ekonomické naro€nosti.

Klicova slova

Vetejné osvétleni, prevence kriminality, kamerové systémy, Wils, navrh osvétlovaci

soustavy, identifikace osob
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Abstract

This thesis deals with design of appropriate lighting for places with increased risk of
a criminal act. In theoretical part are discussed the basic concepts of lightning and public
lightning. They are discussed methods of crime prevention and basic information about
CCTV. In practical part are made a models based on the terms of a theorecical part and

assessing economic performance.

Key words

Street lightning, crime prevention, CCTV, Wils, design of illumination system,

identification of persons
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Uvod

V ramci boje proti kriminalité¢ pouzivdme rtizné prostfedky a zplisoby jak ji minimalizovat
a zajistit tak bezpecné prosttedi pro zivot. Zajisténi bezpecného prostfedi ma prokazatelné
pozitivni vliv na spokojenost obyvatel. S kriminalitou se da bojovat dvojim zpiisobem.
Muzeme ji trestat nebo ji pfedchazet. V této praci bude probrana druha varianta boje a to
prevence. V praci budou zminény jiz pouzivané metody prevence. Dale se budu zabyvat
spojenim vetejného osvétleni se zaznamem kamerové techniky. V praci bude vytvoreny
modely vetfejného osvétleni pro konkrétni prostor s ohledem na vytvoieni dobrych svételnych
podminek pro lidi i zdznam kamerovym systémem. Nakonec budou tyto modely porovnany

z ekonomického hlediska.

10
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1 Zasady osvétlovani mist se zvySenym rizikem
kriminality

Hned ze zacatku je tifeba probrat zaklady svételné techniky a shrnout zasady pro dany prostor,
ktery bude osvétlovan. Osvétlovani se voli podle norem a doporuceni pro presn¢ definovana
mista, jelikoz jsou rtizné specifické pozadavky pro dané situace. Neni vhodné tedy pouzit
stejné zasady pro osvétleni napt. komunikace v obci s nizkou frekvenci provozu a rusSné

méstské kiizovatky.

1.1 Zaklady svételné techniky

1.1.1 Zrakovy systém

Zrakovy orgéan dokaze zpracovavat viditelné svétlo ve zrakovy vjem. Proces vnimani je velice
slozity jev, kde pted optickymi vlivy pievladaji vlivy psychofyzikélni a fyziologické. Zrakovy
organ je soubor slozeny z oka, optickych nervovych drah a ¢asti mozkové kiry. Ukolem
zrakového systému je pfijimat a zpracovavat zrakové informace, rozliSeni kontrastu jasu,

rozliSeni barev a tvard a nésledné tyto informace analyzovat. Cilem vidéni je tedy poznavani.
Oko

Smyslovy organ zprostiedkovavajici pfijem informace o vn&jSim prostfedi prendseném

svétlem.

Sitnice je pfijimaci systém, na ktery se promita pfevraceny obraz pozorovanych predmétl. Na
sitnici se nachdzi fotoreceptory, které se déli na tyCinky a Cipky. Cipky se nachdzi na stfedu
sitnice a slouzi pro denni vidéni. TyCinky jsou na krajich sitnice. Jsou v Cinnosti pii nizké

osvétlenosti (0,1 1x) a pracuji pro no¢ni vidéni.

O A 7| Fagnarg
r"_

g

Obr. 1.1: Zrakové ustroji [5 "
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Akomodace

Jedna se o samovolné pfizplisobeni se oka vzdalenosti pozorovaného predmétu. Tim je
dosaZeno zaostfeni obrazu na sitnici. Nervovou ¢innosti se dosahne rizného zakiiveni ¢ocky
oka. Nejblizsi bod, ktery plné¢ akomodované oko muze vidét ostie, se nazyva blizky bod.
Rozsah vzdalenosti blizkého bodu se pohybuje od 10 cm do 50 cm a zdlezi na véku

pozorovatele.
Adaptace

Adaptace je pfizptusobeni oka riznym hladindm osvétlenosti. Lidské oko je schopné pracovat

v rozsahu osvétlenosti 0,25 1x az 105 1x. RozliSujeme adaptaci na tmu a na svétlo.

Adaptace na svétlo je rychlejsi nez na tmu, trva do 1 minuty. Pii adaptaci na svétlo se prumér

zornice a citlivost fotoreceptorti zmensi. U adaptace na tmu je tomu naopak.
Zorné pole

Je to ¢ast prostoru, ktery pozorovatel miiZe sledovat aniz by pohnul okem a hlavou.
Kriticky detail

Jedno ¢i vicerozmérny geometricky Utvar, na ktery zamétujeme svlij zrak. Pro jeho rozliSeni

je dulezité bezprosttedni okoli (¢ast zorného pole s vrcholovym thlem 20°).
Barevné vidéni

Barevné vidéni je schopnost oka rozliSovat pestré barvy. Pestré barvy jsou barvy majici
barevny ton. Barevné vidéni rozsifuje nasSe identifikani schopnosti a identifikaci barevnych
pfedméth v prostoru. V oku mame tfi druhy fotoreceptori. Jednad se o tii druhy cipki
rozliSujici zelenou, modrou a ¢ervenou barvu (RGB). Ostatni barvy vnima oko tak, ze dochazi

k aditivhimu miSeni téchto barev.

a0 40 80 B0 X S T ™M KX

(360 & 400 nm) _S—
(760 ai 830 nm)
Obr. 1.2: Rozlozeni barev ve viditelné casti spektra
[3]
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Vinova delka Barevny ton
) (nm) spektralni barvy

380 = 420 Fialova
420 + 440 Modrofialova
440 = 460 Modra
460 = 510 Modrozelena
510 + 560 Zelena
560 + 590 Zluta
590 = 650 Oranzova
650 = 780 Cervena

Obr. 1.3: Tabulka barevnych tonii viditelného svetla [4]

1.1.2 Zakladni svételné technické veli€iny a pojmy
Svételny tok

Udéava kolik je celkem svétla vyzafeno zdrojem do vSech smért. Jedna se o svételny vykon,
ktery je posuzovan z hlediska lidského oka. Svételny tok znacime ® a jednotkou je lumen

(Im).
Svitivost

Udéava kolik svételného toku @ je vyzateno do prostorového thlu v urCitém smeéru. Svitivost

znacime I a jednotkou je candela (cd).

_do

I=
dQ

(1.1)

\

Obr. 1.4: Definice svitivosti
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Prostorovy uhel
Jedna se o uhel pii vrcholu kuzele. Jeho velikost je definovana jako pomér kulové plochy A,

kterou vytezava uhel Q v kulové ploSe o poloméru r.

Q== (1.2)
r

Pro plny prostorovy thel:

2
Q:é2241_12r =411 (13)
r r
N Plocha 1 m?
Obr. 1.5: Definice prostorového
uhluf17]
Znacka: Q

Jednotka: sr (steradian)

Prostorovy uthel méa hodnotu 1 steradian, kdyz vyfizne z kulové plochy koule o poloméru Im

plochu 1m?,
Osvétlenost
Plo$né hustota dopadajiciho svételného toku na plochu dA.
Znacka: E
Jednotka: 1x
E:%D (1.4)

14
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C

1 lux

1 lumen
=
| m*

Obr. 1.6: Definice osvétlenosti

Jas

Jas je ploSna a prostorova hustota svételného toku. Je to veliCina, na kterou bezprostiedné

reaguje zrakovy organ, tedy reakce na kontrast jasu. Jas se zna¢i L a jednotkou je cd/m?.

dd d® d’*o
L=I%E= = 1.5
*FTU0 dA  doda (1.5

s Vidé&na plocha Pozorovatel N
\_I/ — S i
. — Svitivost — - ———- e
-‘__._'_'_'_‘-r
_-'_'_'_._F'_H-
e

Svitici
plocha
Obr. 1.7: Definice jasu [5]

Svétleni

Svétleni je plosna hustota svételného toku @, vyzatena plochou dA. Svétleni zna¢ime M
a jednotkou jsou Im/m?.

M_dcpV
T dA

(1.6)

Teplota chromati¢nosti

Teplota chromaticnosti je teplota ¢erného zafiCe, jehoZ zafeni ma tutéz chromati¢nost jako

uvazované zateni. Plati pro teplotni zdroje.

15
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Pro svételné zdroje s carovym spektrem (neteplotni) pouzivame termin nahradni teplota

chromati¢nosti.
Mérny svételny vykon

Mérny svételny vykon udavd ucinnost svitidla ¢i zdroje, tedy jak uCinn€ zdroj méni
elektrickou energii na viditelné svétlo.

n=% (1.7)

,kde @ svételny tok
P ptikon svitidla ¢i zdroje
Index podani barev R,

Je to bezrozmérnd hodnota udavajici kvalitu vjemu barev. Rozmezi hodnoty je od 0 do 100.
U svételnych zdroji s R, = 0 nerozliSujeme barvy viibec (napt. Nizkotlakd sodikova

vybojka). Zdroje s R, blizici se k 100 jsou teplotni zdroje a Slunce.
Barva svétla

Barvu svétla rozliSujeme na tii skupiny podle teploty chromati¢nosti:

Teple bila <3300 K
Neutralni bila 3300 K az 5000 K
Denni bila > 5000 K

Pfi stejnych barvach svétla mohou mit zdroje svétla riizné indexy podani barev.
Oslnéni

K osInéni dochazi, kdyz se v zorném poli oka vyskytuji velké jasy ¢i jejich velké rozdily
(kontrasty jasii), které vyznamné ptekracuji meze adaptability zraku. Jednd se o nepiiznivy
stav zraku. Velikost oslnéni je pfimo imérna jasu oslitujiciho zdroje ve srovnanim s jasem
adaptacnim a také prostorovému uhlu, pod kterym je z daného mista oslitujici zdroj vidét.
Déle zalezi na poloze oslitujiciho zdroje vzhledem k ose pozorovatele. Oslnéni hodnotime

indexem ¢i ¢initelem oslnéni.
Zivotnost svételného zdroje

Je to doba funkce svételného zdroje od jeho spusténi do okamziku, kdy prestane spliovat

stanovené¢ pozadavky. V pribéhu provozu svételného zdroje probihaji rizné procesy

16
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ovliviiujici jeho parametry a moznosti funkce. Hlavnim ukazatelem je kiivka imrtnosti, ktera

udava kolik zdrojii ur€itych zdroji sviti v asovém useku az do vypadku 50% zdrojt.
Barevné vlastnosti zdroji a predméti

Barevné vlastnosti primarnich zdroji se oznacuji nazvem chromaticnost a barevné vlastnosti
sekundérnich zdroji se nazyvaji kolorita. Zateni kazdé vlnové délky viditelného svétla budi
urcity barevny pocitek. Kazdému barevnému pocitku odpovida urcita spektralni barva, ktera

je popsana barevnym tonem.

Barvy, které maji barevny ton, jsou barvy pestré. Ostatni barvy oznacujeme jako nepestré.
Nepestré barvy nemaji barevny ton, jedna se o spojitou fadu od bilé po Cernou, tedy barvy

Sedi.
Kapitola 1.1 byla zpracovana pomoci literatury [4].
1.2 Zakladni pojmy a élenéni vefejného osvétleni
Pod pojem vetejné osvétleni se obecné rozumi:
-osvétleni vnitinich ¢asti mést a obci
-osvétleni vnéjsich ¢asti obcei
-osvétleni parkt
-osvétleni silnic, dalnic a vozovek se silnou dopravou
-osvétleni podjezdi a podchodt
-osvétleni tuneld
-osvétleni odstavnych ploch (parkoviste)
-slavnostni osvétleni (osvétleni pamatek, uméleckych dél atd.)
Mezi zakladni prvky vetejného osvétleni patii:
Osvétlovaci systém

Zahrnuje svételné zdroje, svitidla, nosné a podpérné prvky.
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Napajeci systém

Napéjeci systém tvoii elektricky rozvod z napdjecich rozvadéct. Do vlastnictvi vetejného
osvétleni spada i pfivodni kabel z distribu¢ni transformovny. Velkym problémem pro vefejné

osvétleni je vznik prepéti, kterym se vyrazné zkracuje zivot svételnych zdroju.
Ovladaci systém

Zajistuje spolehlivé zapinani a vypinani podle spinaciho kalendéafe vetejného osvétleni.
Ptipadné zajist'uje regulaci a zpétnou kontrolu stavu, nejlépe z jednoho mista.
Ovladani je pfevazné provedeno samostatnymi ovlddacimi kabely od hlavniho zapinaciho

mista, systtmem HDO, ¢asovymi spinaci ¢i fotoelektrickym spinacem.

Kapitola 1.2 byla zpracovana pomoci literatury [4].

1.3 Navrh veiejného osvétleni
Zikladni pozadavky:

-zattidéni komunikace

-ptifazeni stupné osvétleni dané komunikaci

-volba vhodného svételného zdroje a svitidla

-navrh geometrickych parametrii soustavy

-kontrolni vypocet dosahované tirovné a kvality osvétleni

-zpracovani odpovidajici dokumentace

1.3.1 Definice rizikovych mist

Rizikova mista jsou prostory, kde je zvySené riziko kriminality. Krimindln¢€ rizikové,
krimindlni a protipravni jevy jsou, podle dlouhodobych studii a zkuSenosti, zpravidla
kumulovany do vétSich mést a méstskych aglomeraci. Nicméné se stale vice objevuji
v malych méstech ¢i obcich o nékolika stech obyvatelich. Problémové prostory jsou
identifikovany za zékladd statistik Policie CR, zkuSenosti policie nebo na zakladé
sociologického Setfeni vnimani pocitu bezpeci obcanii. Data o kriminédlnich ¢inech se
analyzuji a vytvari se tzv. Mapy kriminality. Tento projekt je momentalné rozpracovany, ale
ocekava se, ze vyznamné prispéje k lepSimu planovani preventivnich opatfeni na vSech

urovnich. Mapy budou umistény na internetovych strankadch Ministerstva vnitra.
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Nyni se pii zvazovani situacnich opatieni vychéazi z analyz zpracovanych Policii CR popf.

Obcemi.

Mezi tyto oblasti patii zejména nadrazi, velka parkovisté, obchodni zony, ndmésti a dalsi

mista, kde jsou soustfedény kulturni, komer¢ni a spolecenské instituce a dopravni uzly.
Ve vyjimeénych ptipadech mezi rizikové lokality jsou zatazena i celd sidliste.

Jako kriminalitu je si tfeba pfedstavit nejenom kradeze, nésilna piepadeni nebo poskozovani
majetku, ale i dopravni nehody. Mezi mista se zvySenym rizikem kriminality na
komunikacich jsou useky pozemnich komunikaci, které¢ jsou nepiehledné a vznikd riziko
oslnéni fidi¢i. Dal§imi rizikovymi misty jsou kiizovatky, prechody pro chodce ¢i useky silnic

se zvySenym vyskytem chodcii anebo cyklistt.

1.4 Vybér tiid osvétleni
Definovéani jednotlivych oblasti bude provedeno podle normy Osvétleni vetejnych

komunikaci — vybér t¥id osvétleni (CSN CEN/TR 13201).
Podani barev
Stupen podani barev musi osvétlovaci soustava zabezpecit kvuli:
-navigaci fidict
-orientaci chodct
-identifikaci osob nebo predméti
Aby bylo mozné¢ stanovit pozadavky, je tteba odpoveédét na nasledujici otazky:
Je relevantni oblast konfliktni?
Jsou v relevantni oblasti pouZita opatieni pro zklidnéni dopravy?
Je naro¢nost navigace vEtsi nez bézna?
Vyskytuji se parkujici vozidla?
Je potiebné rozpoznani obliceje?
Je riziko kriminality vétsi nez bézné?
Hlavnim tkolem osvétlovaci soustavou splnit pozadavky na bezpecnost, ale silni¢ni spravni

ufad mize mit vyssi pozadavky a to z divodu zajisténi vétSiho komfortu nebo pro vytvoreni

svételnych podminek pro barevné snimani kamer.
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Skupiny svételnych situaci A1, A2, A3

Typem prostoru je rychlostni komunikace. Ucelem osvétleni je zajistit navigacni zrakovy ukol
fidice. Tedy zajistit dobré rozliSeni komunikace a jeji hranice, rozpoznani stavu komunikace,
prekazek a nebezpeCi ze strany komunikace. Je dulezité na komunikacich zajistit optické

vedeni a zajisténi prechodovych oblasti.

Zakladnim kritériem je pramérny jas (rovnomérnost, oslnéni). Pii vypoctu je tfeba zahrnout

odrazové vlastnosti povrchu komunikace.
Skupiny svételnych situaci B1, B2

Jednad se o pozemni komunikaci vymezenou celkovou $itkou jizdniho péasu. Pokud k této

komunikaci pfiléha chodnik ¢i cyklostezka je tfeba tyto oblasti uvazovat samostatné.
Skupiny svételnych situaci C1, E1, E2

Celkova sitka oblasti odpovida celkové Sifce komunikace pro cyklisty ¢i chodce. Je mozné
oblast rozsifit na kazdé strané€ o jeden pruh Siroky 2 m pokud jsou komunikace pro chodce ¢i
cyklisty vedeny nezavisle na jizdnich pasech. Pokud k sob¢ pfiléha chodnik a cyklostezka Ize

jejich celkovou Sitku povazovat za Sitku relevantni oblasti.
Skupiny svételnych situaci D1, D2, D3

KdyZ neni prostor ohraniceny pfilehlym chodnikem, tak se jako relevantni oblast povazuje
jako prostor vymezeny fasddami budov pfimo ohranicujicich uzemi nebo hranicemi pozemki

téchto budov.
Pokud ma prostor pfilehlé chodniky, mdme na vybér dvé moZznosti:
a) Uvazujeme cely prostor. Oblast tedy zahrnuje $itku pasu a chodniku.
b) Uvazujeme zvlast’ chodnik a jizdni pas.
Skupiny svételnych situaci D4
Uvazovana oblast je vymezena hranicemi pozemkii ptiléhajicich budov ¢i jejich fasadami.

Kapitola 1.4 byla zpracovana s pomoci literatury [12]
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1.5 Pozadavky

1.5.1 Terminy a definice

Je tfeba vysvétlit terminy, které se vyskytuji pii splnéni fotometrickych pozadavk:
Primérny jas povrchu pozemni komunikace ( L [cd/m?])
Jas povrchu pozemni komunikace v jizdnim pasu.

Podélna rovnomérnost jasu povrchu pozemni komunikace v jizdnim pruhu

R4

cvwr

Prahovy pFiristek (TI)

Mira zhorSeni viditelnosti zpisobeného omezujicim oslnénim svitidly osvétlovaci soustavy

pozemni komunikace.
Cinitel osvétleni okoli jizdniho pasu pozemni komunikace

Pomér primérné osvétlenosti definovanych pruhli mimo pozemni komunikaci, které
bezprostifedné piiléhaji k okrajim jizdniho pasu a primérné osvétlenosti definovanych pruhii

pozemni komunikace bezprostfedné s nimi sousedicich.

Primérna osvétlenost Giseku pozemni komunikace ( E [Ix])
Primérné vodorovna osvétlenost iseku pozemni komunikace.
Minimalni osvétlenost iseku pozemni komunikace (Enin [1X])
Nejmensi hodnota osvétlenosti iiseku pozemni komunikace.
Polokulova osvétlenost v bodé tiseku pozemni komunikace (Exs [1x])

Pomér svételného toku dopadajiciho na malou polokouli s vodorovnou zakladnou a plochy

povrchu této polokoule.

Priamérni polokulova osvétlenost iseku pozemni komunikace ( E,, [Ix])

Priimérna hodnota polokulové osvétlenosti iseku pozemni komunikace.
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Celkova rovnomérnost jasu pozemni komunikace (Uy)
Pomér minimalni a primérné hodnoty.
Udrzovana hodnota primérného jasu povrchu pozemni komunikace

Hodnota vypoctena pro novy stav osvétlovaci soustavy snizena udrzovacim cCinitelem, ktery

zohlediuje starnuti osvétlovaci soustavy.
Polovalcova osvétlenost v bodé (Esc [Ix])

Pomér celkového svételného toku dopadajictho na povrch plasté velmi malého ptlvélce

a plochy povrchu plasté tohoto pilvalce.

Minimalni polovalcova osvétlenost v roviné nad usekem pozemni komunikace

(Escmin[1x])

Nejmensi hodnota polovalcové osvétlenosti v roving ve vysce 1,5 m nad tisekem pozemni

komunikace.

Svisla osvétlenost v bodé (E, [Ix])

Osvétlenost na svislé roving.

Minimalni svisla osvétlenost v roviné nad usekem pozemni komunikace (Eymin [1X])

Nejmensi hodnota svislé osvétlenosti v roviné v dané vySce nad tUsekem pozemni

komunikace.
Tyto terminy jsou nezbytné pro orientaci v tabulkéch tfid osvétleni v normé.
1.5.2 Tridy osvétleni

Jedna se o soustavu fotometrickych pozadavku sledujicich zrakové pozadavky danych

uzivateli pro urcity typ pozemnich komunikaci a prostredi.
Tabulky jednotlivych tfid osvétleni jsou uvedeny v piiloze.
Trida ME/MEW

Tato tfida se vztahuje na fidice motorovych vozidel pohybujicich se po pozemnich

komunikacich stfedni az vysokou povolenou rychlosti.
Trida CE
Do této tfidy osvétleni spadaji fidi¢i motorovych vozidel a jini uzivatelé pozemnich

komunikaci v konfliktnich oblastech. Jako konfliktni oblasti jsou povaZzovany napt. Obchodni
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vvvvvv

osvétleni CE lze pouzit 1 pro oblasti pouzivané chodci a cyklisty, jako jsou napt. podchody

a podjezdy.
Tridy S, A, ES, EV

Ttidy osvétleni S a A jsou ur€eny pro chodce a cyklisty pohybujici se po komunikacich pro

vvvvv

komunikaci.

Dopliikova tfida ES je ur€ena pro pési zony za Gcelem snizeni rizika kriminalniho deliktu
a zvyseni pocitu bezpeci.
Dopliikova tfida EV je urCend pro situace, kde je tfeba zajistit dobrou viditelnost svislych

ploch (ktizovatky).

1.5.3 Vzhled a vliv na zivotni prostredi
Vzhled komunikace miiZze zna¢né ovlivnit rozmisténi a vzhled jednotlivych prvka osvétlovaci
soustavy. Je tfeba se na problematiku divat nejen z pohledu uzivatele komunikace, ale

1 pozorovatele, ktery sleduje osvétlovaci soustavu z povzdali.
Vzhled ve dne:
-Vybér zplsobli upevnéni svitidel (stozary, zavésna lana)
-Vzhled a barva stozart
-Proporce a vyska osvétlovacich stozarti s ohledem na vysku okolni zéstavby a stromi
-Volba svitidel
Vzhled v noci:
-Barevny ton svétla
-Podani barevnému
-Vzhled sviticiho svitidla
-Regulace hladiny osvétleni

Kapitola 1.5 byla zpracovana s pomoci literatury [12],[13]
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1.6 Vybér vhodného svételného zdroje a svitidla
Instalovano muize byt vefejné osvétleni doplnéné nerozbitnymi kryty typu antivandal. Tyto
svételné zdroje jsou pouzivané pro osvétlovani podchodi, nadchodt, nepiehlednych zakouti,

nadrazi, parkovist’, obchodnich, sportovnich a kulturnich zén.
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2 Prevence kriminality

,,Od pocatku osmdesatych let se v demokratickych zemich preventivni politika fakticky

stala rovnocennou soucasti krimindlni politiky, kterd se od té doby snazi v oblasti pristupu ke
kriminalité dosdhnout vyvazenosti prevence a represe. Prevence kriminality v CR, jako
systematicky a systémové pojata cinnost na urovni vlady, zacala fungovat po roce 1993. “[1]

Strategie plni cile stanovené v Programovém prohlaseni vlady CR. Hlavni body, kterym vlada
CR bude vénovat pozornost je boj proti kriminalité a to zejména drogové kriminalité,
kriminalité nezletilych a kriminalité pachané na zenach a détech se zaméfenim na koordinaci

odpovédnych orgdnti a v€asné poskytovani informaci o rizikovych stavech.

Strategie se zaméiuje predevSsim na obecnou kriminalitu, ktera ohrozuje a obtézuje obCany
a ovliviluje jejich nazory na schopnost statu celit kriminalité a zajistit jejich bezpeci. Déle se
strategie zabyva jevy, které se nazyvaji kriminogenni. Jsou to jevy, které zvysuji riziko

vyskytu kriminalniho chovani.

Strategie netesi oblast hospodaiské kriminality a organizovaného zlo¢inu.

2.1 Definice prevence kriminality

~Prevence kriminality zahrnuje veskera opatieni ke sniZovani rizika vyskytu trestnych cinu
Jjakoz i jejich skodlivych dusledki pro jednotlivce a spolecnost, véetné strachu z kriminality.
Prevence kriminality se snazi piisobit na ruznorodé priciny kriminality. Prosazovani prava a
trestni sankce jsou v této souvislosti ponechdavany stranou, navzdory jejich potencionalné

preventivnim ucinkum®[1]
2.2 Strategickeé cile a priority
Zakladnimi body strategickych cilt jsou:
1) Snizovani miry a zdvaznosti trestné ¢innosti a zvySovani pocitu bezpeci obcand.

2) Snizeni vyskytu delikventni ¢innosti u cilovych skupin definovanych ve Strategii,

nebo jejich ochrana.
3) Efektivni a koordinovany systém prevence kriminality.

4) Komplexni pistup v komunitach postaveny na spoluprace obce, Policie CR a

dalSich subjekti.

25



Navrh venkovniho osvétleni pro mista se zvySenym rizikem kriminality Ondrej Dolejsi 2016

Cilem vSech aktivit prevence kriminality je sniZit miru a zdvaznost trestné Cinnosti. Dale
jejich pfi¢in a nasledkll a zvysSeni pocitu bezpeci obfand. Zajisténi U¢inné prevence je
zakladem pro podporu udrzitelného rozvoje. ZvySeni bezpeci obcani zajisténé snizenim miry
kriminality zlepSuje podminky pro podnikdni a zaméstnanost. Pomoci G¢inné prevence se

vytvati dlouhodoby pifinos sniZovanim nédkladli souvisejicich s obétmi a systémem trestni

justice.

Pro efektivni strategii prevence kriminality je tfeba mit zdkladni data, dobrou analytickou

¢innost, kvalitni planovani, realizaci a hodnoceni.

2.3 Resorty a subjekty zapojené do realizace Strategie prevence kriminality
Systém prevence kriminality v CR ma tyto tfi urovné:

Republikova a resortni (koordina¢ni roli plni meziresortni organ Republikovy vybor)
Krajska (krajské urady)

Lokalni (samospravy mést a obci zatizenych vysokou mirou kriminalné rizikovych

jeva)

Obr. 2.1: Systém prevence kriminality v CR [1]
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2.4 Metody a nastroje k dosazeni cila Strategie

V této kapitole budou probrany jednotlivé metody prevence.

2.41 Socialni prevence

Jedna se o aktivity, které¢ ovliviiuji proces socializace a socidlni integrace jedince. Dale do
socialni prevence patii aktivity zaméfené na zménu nepiiznivych spolecenskych

a ekonomickych podminek, které jsou povazovany za klicové pficiny.

Projekty socialni prevence se predevsim orientuji na potencidlni ¢i jiz skutecné pachatele
trestné ¢innosti, na socialné znevyhodnéné skupiny obyvatel a na kriminogenni prostfedi. Do

socialni prevence patii také pomoc obétem trestné ¢innosti.
Rozdéleni projektt podle povahy aktivit a zaméfeni na cilové skupiny:
Sportovni aktivity

Cilem je zajistit nejen mladezi ale i dosp€lym moznost aktivniho proziti volného Casu. Daéle
dojde k vytésnéni sportovnich aktivit z nevhodnych prostiedi ( ulice, pési zony, centra mést )

na mista k tomu urcena ( skate aredly, sportovni placky ). Tim se snizi riziko urazu.
Zajmové aktivity
Jednd se o volnoCasové aktivity mimo sportovni. Cilem je trdveni akceptovatelnym

a tvofivym zpusobem volného Casu a tim snizovat bariéry, které cilové skupin€ znemoznuje

relaxaci, rekreaci a dosazeni socialnich potieb neprofesniho uplatnéni.
Krizova a azylova zafizeni

Hlavnim smyslem projekti krizovych a azylovych zafizeni je nejen poskytnuti zdzemi, ale
aplikace terapii a metod motivujici cilovou skupinu ke zlepseni jejich slozité zivotni situace.

Tim se zlepsi jejich za€lenéni do béZného Zivota.

2.4.2 Informovani ob¢ant

Hlavnim ukolem projektl této problematiky je sdélovani informaci o nebezpecich ohrozeni
riznymi formami trestné ¢innosti a o moznostech jak rizika snizit a motivace k aktivnimu
ptistupu k zajiStovani vlastni bezpecnosti a ochrané¢ majetku. Jednd se o Siroké spektrum
informaci, které mohou tykat stavli, vyvoje a typid kriminality v rizikovych lokalitach.
Sdélovani informaci probiha organizovanim tematicky zaméfenych akci ¢i pouZzitim

medidlnich prostredk.

27



Navrh venkovniho osvétleni pro mista se zvySenym rizikem kriminality Ondrej Dolejsi 2016

Nejcastéjsi moznosti sd€lovani informaci, se kterymi se mizeme setkat, je napf.: varovani
v dopravnich prostfedcich méstské hromadné dopravy ¢i cedule na parkovistich oznamujicich,

Ze nas automobil neni trezor.

2.4.3 Situacni prevence
Jedna se o prevenci kriminality pachané na vefejnych prostranstvich a prevence majetkové
trestné Cinnosti. Cilem situacni prevence je znesnadnéni spachéani trestného cinu, zvySeni

rizika pro pachatele, Ze bude dopaden a potrestan. Dale minimalizace ziskl z trestné ¢innosti.

Tato opatfeni se pouzivaji pfedevS§im v piipadech kriminality pachané na vefejnych
prostranstvich, kde se pachaji kradeze ¢i pfepadeni. Dalsi vyuZiti je pfi pachdni majetkové
kriminality, coz je napt. vloupani do objektl, kradeze aut a véci z aut. Majetkové trestné Ciny
se na celkové kriminalit¢ podili nejvice a to ze 63 %. OvSem jejich objasnénost je proti
pramérné objasnénosti vSech trestnych ¢inti pfiblizné€ polovicni. S pouZitém situacni prevence

lze vytvaret bezpecné zony a bezpecné bydleni. Tedy zvyseni pocitu bezpeci obcantl.
Méstské kamerové dohliZeci systémy

Pomoci kamerovych systémi se vytvari bezpecné zony v exponovanych lokalitach, kde slouzi
k dohledu a dodrzovani vetfejného pofadku. Tim se dosahuje zvySeni pocitu bezpeci obcantl.
Kamery se instaluji ve méstech s vysokou koncentraci obyvatel, kde je dlouhodobé
zaznamenavan vysoky pocet trestnych ¢inti. Jedna se o pouli¢ni kriminalitu, pfestupky proti
majetku a vefejnému poradku. OvSem obcané musi byt informovani, ze je urcity prostor
monitorovan.

Projekty méstskych kamerovych systémut patii mezi nejslozitéjsi a finanéné nejnarocnéjsi
preventivni opatfeni. Proto je nutné pii rozhodovani pocitat nejen s velkou pofizovaci
investici, ale i s nemalymi naklady na udrzbu.

Pulty centralizované ochrany

Jedna se 1 technicka zafizeni, kterd fadime mezi systémy s dalkovou signalizaci. Tato zafizeni
umoznuji pfenos a vyhodnoceni varovné signalizace v piipadé¢ naruSeni elektronicky
zabezpecenych objektli mésta nebo obce. Zatizeni jsou v nepietrzitém provozu obsluhovany

meéstskou policii.

Praxe ukazuje, ze pouzitém téchto systému bylo dosazeno vyrazné snizeni poctu vloupani

a zvysila se uspéSnost dopadeni pachatele.
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Signal v tisni

Principem signalu v tisni je, ze pted telefon osoby piipojené k systému je pfipojeno zatizeni,
které je ovladdno dalkovym ovlddanim v rozsahu 30 az 50 m. Po zaznamenani tisnového
signalu, piistroj zkontaktuje operacni stiedisko méstské policie.

Zajemci o tato zafizeni jsou predevsim seniofi ¢i osoby ZTP. Je mozné po ptedchozi domluve
s dispecinkem stejnym zplisobem zkontaktovat rychlou zachranou sluzbu.

Osvétleni rizikovych mist

Cilem projekti osvétleni rizikovych mist je zpiehlednit problémovy prostor a tim odradit
pachatele od protipravni ¢innosti na osobach anebo majetku. Osvétleny mimo preventivnich

ucinkl na pachatele plisobi pozitivn€ na psychiku obcantl a ti se citi bezpecnéji.
Osvétleni zaroven zvysuje pravdépodobnost vyruseni a tim i nedokonceni protipravniho aktu.

Dalsi moznosti pouziti osvétleni je jako alarmové. Toto osvétleni je spindno pohybem.

Nevyhodou je moZznost ruseni pti pohybu zvéte (kocky, kuny).

Dale se nasvétluji ptechody pro chodce na rizikovych mistech komunikaci jako napt. U Skol,

obecnich a méstskych uradl a nemocnic.

Obr. 2.2: Osvetleni prechodu pro chodce
[3]

Oploceni rizikovych mist

Hlavnim tUkolem oploceni je ochrana majetku a zvySeni bezpecnosti osob v ucelové
vymezenych prostorach. Oploceni G¢inné zabraiiuje vedle ochrany majetku i vandalismu,

nebo alespon maximaln€ zabrafnuji vniknuti potencialnim pachateli trestné ¢innosti.
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Oploceni se buduje piedevsim okolo parkovist, kde je riziko kradeze aut, véci z aut a soucasti
vozidel.

Bezpecnost v dopravé

Cilem projektu je pfispét ke zvySeni bezpe€nosti obCanill. Predev§im détem a seniortim.

Jako uc¢inné prosttedky se pouziva budovani pti¢nych prahii, komplexni oSetieni prechodl pro

chodce, métice rychlosti a makety policistu.

Kapitola 2 byla zpracovana s pomoci literatury [1] a [ 2].
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3 Bezpeénostni kamerové systémy

Bezpecnostni kamerové systémy zajiSt'uji vizualni kontrolu a monitoring nami pozadovaného
prostoru. Slouzi jako dohledové zatfizeni, které pfenese obraz na misto, odkud se na misto
dohlizi ptipadné zédznam ulozi na pamétové médium. Tento pofizeny zdznam slouzi jako

dikazni materidl pfi vySetfovani protipravniho jednani.

3.1 Kamery

Zakladnim konstrukénim prvkem kamery je snimaci Cip. V bezpecnostnich kamerach se
pouzivaji ¢ipy CMOS a CCD. CMOS ¢ipy jsou levnéjsi nez CCD, ale maji mnohem horsi
citlivost a mnohdy 1 rozliSeni. Kamery déle délime na cernobilé, barevné a tzv. kamery
DEN/NOC, které snimaji barevné a pfi zhorSeni svételnych podminek pfepnou na CB
zdznam. Barevné snimdni je lepSi pro rozpoznavani detaild, ale velkou nevyhodou je mensi
svételna citlivost. Déle se kamery d€li na vnitini, venkovni, zda maji byt skryté ¢i dobie
viditelné pro odstraSujici efekt. Dal§im faktorem jsou svételné podminky mista aplikace.

Rozhodnout se zda staci pouzit kamery se standardni citlivosti, ultracitlivé ¢i DEN/NOC.

Kapitola 3.1 byla zpracovana pomoci literatury [8].

3.2 Rozdéleni kamer

3.2.1 Vnitini

Mame ¢tyfi druhy vnitinich kamer. Deskové, kompaktni, maskované a specialni. Deskové
kamery maji podobu osazené¢ho plosného spoje a v jejim stiedu je zabudovan snimaci Cip
spolu s objimkou na objektiv. Vyhodou deskové kamery jsou jeji malé rozméry, nizka cena

a ze je lze instalovat do riiznych krytt.

Kompaktni kamera je kompletni kamera zabudovana v krytu s patici se zdvitem pro uchyceni
objektivu. VétSina kompaktnich kamer je doddvana bez objektivu, ktery se voli az podle

pozadavki na snimani konkrétniho prostoru.

Maskované kamery slouzi pro skryté instalace zabudované do kryti pozarnich ¢idel ¢i do

dverniho kukatka.

Jako specidlni kamery se uvazuji kamery do podhledu, dome kryt se ¢tyfmi kamerami

s kvadratorem kamery se zdznamem obrazu do vlastni paméti.
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3.2.2 Venkovni

Venkovni kamery jsou jsou diky své konstrukci bez dalSich potfebnych krytd schopné
odolévat nepfiznivym podminkdm venkovniho prostiedi. Jako venkovni kamery lze pouzit
1 kompaktni nebo deskové kamery upevnéné ve venkovnim krytu. Jsou sice dobie viditelné,
ale maji dobry odstrasujici efekt. Pro mista, kde je zvySené riziko vandalismu se pouzivaji

kamery odolavajici mechanickému poskozeni.

Kapitola 3.2 byla zpracovana pomoci literatury [8].

3.3 Zaznam obrazu

3.3.1 Analogovy

Velkou nevyhodou je mechanické opotiebeni zidznamového média a nahravaciho
mechanizmu. Z tohoto diivodu jsou v soucasné dob¢ nahrazovany digitdlnimi videorekordéry
a PC. Nicmén¢ stale maji vyuziti pti aplikacich, kde je potieba kazdodenni a dlouhodoba

archivace nahranych zdznam.

3.3.2 Digitalni DVR

Digitalni systémy zajiSt'uji mnohem kvalitnéj$i zaznam nez analogovy systém. Déle umoziiuje
delsi zaznamovou dobu diky ukladdni videa na harddisk a moZznost rychlého vyhleddvani
udalosti na zakladé¢ casu. Diky rychlému vyvoji a stale klesajicim cenam a rostoucimu poméru
cena/vykon postupné vytlacuji analogova zatizeni. Existuji zafizeni s jednoduchou obsluhou
tak 1 s integrovanym kvadratorem umoziujicim spolupréaci vice kamer dohromady. VSechna
DVR umoznuji zdznam cernobilych i barevnych kamer. DVR systémy maji Suplikové HDD
a moznost pfipojeni s internetu a zajistit tak vzdaleny dohled. S rozvojem digitalni techniky

a stale klesajicich jsou moznosti DVR do budoucna téméi neomezené.

3.3.3 Digitalni do PC

.....

bytdl a domi diky cenové dostupnosti. Tyto systémy maji mnoho moznosti jako napf.
spousténi zaznamu pii detekci pohybu. Umoznuji vzdaleny dohled a podporuji i vzdalené

ovladani polohovacich kamer.

Kapitola 3.3 byla zpracovana pomoci literatury [8].
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3.4 Hlavni parametry kamer

3.4.1 Rozliseni
Rozliseni je zakladni parametr udévajici rozliSeni snimaciho ¢ipu kamery. Tedy poctu bodu,

které je schopen zobrazit. Udava se pfevazné v televiznich fadcich (Tvr).
Standardni rozliSeni

Tento typ kamer se pouzivd pro monitorovani prostorii, kde neni potieba snimat detaily.

signalu. U barevnych kamer je rozliSeni ptiblizn¢ 380 Tvf.
Vysoké rozliSeni (HIRES)

Jedna se o kamery, na které jsou kladeny vysoké naroky na kvalitu obrazu a pfedpoklada se
jeho dalsi zpracovani. Mizeme tedy snimat detaily napft. obli¢eje osob. Pi volbé kamerového
systému je tieba mit na paméti, ze kvalita vysledného snimku je omezena nejslabsim ¢lankem
zobrazovaciho fetézce. Proto je tfeba aby nasledujici zafizeni méla mit rozlisSeni odpovidajici

kamete. U barevnych kamer je rozliSeni 420 az 520 Tvt.
Supervysoké rozliSeni

Tento typ kamer se pouziva pii aplikacich, kde jsou kladeny nejvyssi ndroky na kvalitu

obrazu. U barevnych kamer je rozliSeni 540 az 700 Tvf.
Ultravysoké rozliSeni

Tyto kamery se pouzivaji ve specidlnich aplikacich pro sledovani rozsahlych prostord.
Kamery s ultravysokym rozliSenim jsou schopné nahravat zdznam jen na specialni zaznamova
zafizeni €1 pomoci softwarového programu do PC. OvSem je tfeba mit PC, ktery je schopny

zaznamenat jejich vysoké rozliSeni. U specialnich IP barevnych kamer 1,3 az 6 Mpx.

3.4.2 Citlivost
Svételna citlivost udava za jakého minimalniho osvétleni je schopen ¢ip bezpecnostni kamery
schopen snimat obraz. Svételna citlivost se udava luxech, tedy jednotkéch pro osvétleni pii

definované svételnosti objektivu.
Standardni svételna citlivost

U barevnych kamer je okolo 0,5 az 1 Lux. Kamery se standardni citlivosti vyhovuji pro bézné

monitorovani za denniho svétla ¢i umélého osvétleni dostateCné intenzity. Dostatecné
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intenzity dosahujeme ve vnitfnich prostorech jako napt.: obchody, vyrobni haly, sklady,

kancelafe diky mnohonasobnym odraziim v uzavienych prostorech.
Vysoka svételna citlivost

Jedna se o ultra citlivé kamery, které¢ se oznacuji jako LOW LUX. U barevnych kamer je
citlivost ptiblizné 0,01 Lux. Tyto kamery se vyuzivaji pro snimani venkovnich prostora
a vyhovuji pro snimani za Sera, v noci pfi umélém poulicnim osvétleni anebo za mési¢niho

svitu.
Kamery typu DEN/NOC

Jednd se o spojeni vyhod barevnych a Cernobilych kamer. Za dostatecnych svételnych
podminek pracuje snimaci Cip v barevném rezimu. Pfi poklesu osvétlenosti pod urcitou
uroven (okolo 1 LUX) se kamera pfepne do Cernobilého rezimu a pracuje jako Cernobild
ultracitliva kamera s citlivosti az do 0,001 Lux. Kdyz se svételné podminky zlepsi (zvysi se
osvétlenost), kamera se piepne zpét do barevného rezimu. Tento typ kamer se pouZziva pfi

nepietrzitém sledovani venkovnich prostora.

Pii Cernobilém rezimu lze prostory piisvétlovat IR zafenim, ovSem toto piisvétleni je

u barevné kamery velmi problematické.
Kamery se zvySenim svételné citlivosti obrazovou integraci

Zvyseni citlivosti snimaciho prvku CCD se provadi digitdlné prodlouZenim doby integrace
naboje v ¢ipu, coz umoznuje snimani zabér 1 pii minimalnim osvétleni. Citlivost v rezimu
DEN/NOC muze byt az 0,00004 LUX.

Kapitola 3.4 byla zpracovana s pomoci literatury [9].

3.5 Stupné identifikace osoby

Pfi navrhu kamerového systému je tfeba védét jaky prostor ma byt monitorovan a jaky stupen

identifikace je pozadovan. Na zdklad¢ téchto informaci se voli typ objektivu a rozmisténi

kamer.
D¢leni stupni identifikace respektujici kamery s vysokym rozliSenim:

Je-li cilem osoba a kamerovy systéem srovname s ekvivalentem rozliseni PAL ( 576i ), jsou

doporuceny nasledujici minimalni vysky postavy:
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*  Pro monitorovdani skupiny (monitoring davu) musi cil predstavovat alespon 5% vysky
obrazu na monitoru (nebo alespon 1 pixel na 80mm)

*  Pro detekci (zjisténi pritomnosti objektu) musi cil predstavovat alespon 10% vysky
obrazu na monitoru (nebo alespon 1 pixel na 40 mm).

*  Pro piehled musi cil predstavovat alespon 25% vysky obrazu na monitoru (nebo

alespon 1 pixel na 16mm).

*  Pro rekognoskaci (rozpoznani obrysit) musi cil predstavovat alespon 50% vysky

obrazu na monitoru (nebo alespon 1 pixel na 8§ mm).

*  Pro identifikaci (rozpoznani detailii na objektu) musi cil predstavovat alespon 100%

vysky obrazu na monitoru (nebo alespon 1 pixel na 4 mm).

*  Pro inspekci (detailni identifikace) musi cil predstavovat alespon 400% vysky obrazu

na monitoru (nebo alespon 1 pixel na 1 mm). [7]

'
“MONITOR" - Manitaring skupiny (davul "DETECT" - Detekos
‘ijtka asoby na monitoru =5% | 1pisel®Imm} | | V¥Eka osoby na monitoru > 10% {1gice | M0mm]

"OBSERVE" - Fiehled "RECOGNISE" - Rekogroskace, abrysy
YEka osoby na manrbare =25% [1piself1GBmm) Wyika osoby na manitoru >50% | Ipice | Emem]

“IDENTIFY" - |dentifikace "INSPECT" - Inspekoe / Detadlni identifikace
WiiEka osoby na monitaru >100% (1pikel@mm) | | Vi asaby na monitoru ~400% | 1pizelmm]

Obr. 3.1: Stupné identifikace osoby [7]
V ptipad¢ progresivniho skenovani (rozdé€leni na sudé a liché tadky) je analogové rozliSeni

PAL 5761 ekvivalentem 400 pixelt.

Kapitola 3.5 byla zpracovana pomoci literatury [7].
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3.6 Dnesni trendy kamerové techniky

V dnesni dobé¢ jsou analogové kamery po technické a kvalitativni strance pifekonany. Neustéle
zvySujici se zastoupeni Cinskych produktl Zene vyvoj rychle kuptedu. Ptredpokldda se
roz$iteni IP video dohledovych systéml u malych a stfednich organizaci. Déle se ocekava
plynuly prechod na rozliSeni 4K a to v momenté, kdy dojde ke snizeni ceny. Tim se zvysi
dostupnost pro vétSinu béznych uzivatelii. Dosazenim této hranice se zvySovani rozliSeni

pribrzdi a vyvoj se zaméfi na oblast zpracovani a kompresi videa.

3.6.1 IP kamery

Digitalni IP kamery vyuZivaji vétsi Sitky padsma nez kamery analogové. Tim je dovoleno
pfenaset obraz ve vysokém Full HD i vys$§im rozliSeni. IP kamery maji moZnost pokrocilé
analyzy obrazu, detekci pohybu nezavisle na zaznamovém zafizeni a lep$i snimkovaci
frekvenci. Zasadni rozdil proti analogovym kamerdm je ve zplisobu pienosu pienosu
informaci tedy v tom jak se pfenasi obraz z kamery do zobrazovaciho zatfizeni. IP kamery se

bézné vyrabi v rozliSeni 1.0, 1.3, 2.0, 3.0 a 4.0 Mpix.

3.6.2 Objektiv rybi oko (fish-eye)
Bézné objektivy pozivaji rectilinearni projekci. Tedy zachovava rovné hrany ve scéné jako
rovné hrany na snimku. Objektiv rybi oko je Sirokothly objektiv, ktery nepouziva rectilinearni

projekci. To znamena, Ze rybi oko zobrazi polokouli 180° v§emi sméry jako kruhovy obraz.

Tento pohled se nam zobrazi, kdyz se podivame do kukatka u dveéfi.

3.6.3 Kompresni format H.265

Jedna se novou technologii video kodeku. Tato technologie zdvojnasobuje kompresni pomér
dat ve srovnani s minulou technologii H.264 a MPEG-4AVC na stejné Urovni kvality videa.
To znamend, ze komprimovany soubor videa bude mit polovi¢ni velikost proti kompresi
H.264. Tim se dosahne zna¢né uspory kapacity. Tuto technologii vyuzivaji také internetové
streamovaci sluzby, ale i poskytovatelé internetového pfipojeni, jejichz sité ve Spicce zatézuji

sluzby Youtube.

Kapitola 3.6 byla zpracovana s pomoci literatury [18], [19], [20] a [21].
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3.7 Osvétleni prostorii snimanych bezpeénostni kamerou

3.7.1 Infradervené prisviceni

InfraCervené pfiisviceni se pouziva v piipadech, kdy neni mozné nebo vhodné pouziti
prisviceni ve viditelném spektru. Infracervené reflektory se vyrabé&ji s vinovou délkou
vyzafovaného IR zafeni 820 nm a 940/950 nm. Oba druhy zafeni nejsou lidskym okem
pozorovatelné. U vinové délky 820 nm jsou ve tmé vidét zéfici zatriCe. V pasmu 940/950
zafiCe videt nejsou. Toto je velkd vyhoda pfi pozadavku na skryté monitorovani. Dosvit IR

zaficu je az 300 m.

3.7.2 Prisviceni ve viditelné spektru

Pro noc¢ni prisviceni bezpecnostnich kamer lze pouzit jakykoli zdroj svétla. Na rozdil od
lidského oka vnimani barev Cip kamery neovliviiuje index podéani barev. Pro barevné snimani

je nutné udrzet minimalni osvétlenost odpovidajici citlivosti kamer.

Ve venkovnim prostiedi je velmi energeticky narocné udrzet pozadovanou uroven osvétleni
pro barevné snimani, jelikoz je zde absence mnohonasobnych odrazi, které jsou ve vnitfnich
prostorech. Tato problematika se fesi instalaci pohybovych c¢idel, které pti zaznamenaném

pohybu zvysi osvétlenost.

Kapitola 3.7 byla zpracovana pomoci literatury [10].
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3.7.3 Porovnani prisviceni ve viditelném spektru a IR
Pro porovnani snimani pii riznych svételnych situaci jsem vyuzil testl kamer spolecnosti

Vivotek. Na jejich internetovych strankéch je mozné si prohlédnout snimany prostor online

z vice kamer a porovnat je. Pro porovnani jsem vybral test kamery VIVOTEK IP8365EH.

Obr. 3.2: Sm’mk celkového pohledu ve dne[16]

Na obrazku 3.2 je snimek potizeny pfi dennim osvétleni.

Obr. 3.3: Snimek celkového pohledu fi pouliénz' osvtlem'[ 16]
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Na obrazcich 3.3 a 3.4 je celkovy pohled pfi poulicnim osvétleni a pii IR pfisvétleni.

Obr. 3.4: Snimek celkového pohledu p7i IR pfisvétlenz’ 16]
Pii ptisviceni ve viditelném spektru se ovéfilo, Ze obraz je sniman barevné a pii IR pfisviceni

je obraz ¢ernobily.

Denni Pouliéni
svétlo osvétlent

IR pfisviceni

Obr. 3.5: Porovnani detailu obliceje pri riiznych
svetelnych podminkach[16]

Pro identifikaci a pofizeni jsou rozhodujici detaily. Na obrazku 3.5 je porovnani detail
obliceje. Pii dennim svétle jsou dobie rozeznatelné barvy. U barevného snimku pfi pouli¢nim

osvétleni jsou v mistech s niz§i hodnotou osvétleni jsou barvy rozeznatelné Spatné.
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De}:lm Pouliéni | lR_ '
svetio osvitleni pfisviceni

Obr. 3.6. Porovnani identifikace automobilu pri riznych svetelnych podminkach [16]

Dalsi disciplinou je identifikace vozidel. Identifikace se provadi nejcastéji pomoci zjisténi
statni poznavaci znacky (dale SPZ), typu, znacky a barvy vozidla. Na obrazku 3.6 je ovéfeno,
ze pii vSech zkouSenych svételnych podminkach je SPZ pii ptiblizeni dobfe Citelnd a to
ivptipadé, kdy celni svétlométy automobilu jsou proti objektivu kamery. Zjisténi typu
a znacky vozidla je taktéz dobré pii vSech zkousSenych svételnych podminkach. OvSem pro

identifikaci barvy vozidla je IR pfisviceni nevhodné.
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4 Navrh venkovniho verejného osvétleni s ohledem na
rozpoznani osob

V této kapitole bude proveden névrh vetejného osvétleni pro zvoleny prostor. Hlavnim
ukolem je navrhnout osvétleni, aby spliiovalo podminky norem a vytvotilo vhodné podminky

pro barevné snimani kamerovym systémem.

4.1 P¥iprava pro navrh osvétleni
Pro vytvofeni modelu jsem vybral parkovi§té v ulici Drahofiovského v Praze 17 Repich.
dobré ptedpoklady pro tvorbu krimindlni cinnosti a hrozi Skody nejen na majetku

(zaparkovana vozidla), ale i mozné piepadeni.

K
i pr
Ng Ch, L) = het 4
D":'G.fé : L ———— __.ﬂ "'Il'1k ki = %
n.fﬁc *-:@f: EL akovekehoi———— ==
e ""?Elﬁ“"é :}*"}B \<
I .@——ﬂﬂ" S — :'l - L4
rllk_\h _.:-'—"_-- ‘3{ ochafiova +=Sochanova o
B3 o ™ S,
:- ‘\ I"u. -'\»:'._u %
‘ \\\'\ %
t‘ . Q. * "-’c:um:h-‘:,%é z
X, N%\\ », %"/’D S =3
AN N\ % 5 \
N N 5
Q\-x\\ \\h\?\s:_ 1 4 -
- y " k.
LN N \
Y NS
. Ny Vandrowgowg =
: AN %
N
N\ i
o SN ¥
1::.[: J"]IDL.- -\.-»\._\~
ot 2 (] “\\\\ S
o N ot
- A o 1
Lo € N\ o
-'I:I'wskd‘ \\\\\
L N\
I Ha Radost \j{',". *\-

Obr. 4.1: Vybrané parkovisté zobrazené na mapé [11]

Pro toto parkovisté vytvorim model osvétleni v programu Wils.

Nejdiive je viak nutné vyplnit formulaé z normy CSN EN 13201-1, Osvétleni pozemnich

komunikaci, aby bylo mozné ur¢it tiidu osvétleni. Vyplnény formulat je zobrazeny na 4.2.
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Formular pro vybér tiidy osvétleni  Parkowviité ul. Drahofiovskeho, Praha 17
Viz tabulka 1 - Skupiny svételnych situaci
. Motorova doprava Velmi Fomala Cyklista Choddi
Hlavni vozidla
L] (4 (] B
.. . . Motorova doprava Velmi pomala Cyklista Chodci
Uzivatel | Dalsi povoleny uzivatel vozidla
L] [ (] 1
. Motorova doprava Velmi pomala Cyklista Chodci
Nepovoleny uzivatel vozidla
L] L] (] L]
L , . < < Rychlost
Typicka rychlost hlavniho uZivatele = 60 >30a=60 >5a=30 chiize
[km/h] O 0 |
Skupina svételng situace: D2
Viz tabulka 2 - Charakteristické parametry
Ano Me
Konfliktni oblast
4 [
Slositost i | Béina Velka
oZitost zorného pole
P X O
Maroénost navigace B&ng V&l ne? béing
i = O
Ano MNe
Parkujic vozidla
: X O
B&ina Vetsi nez bézne
Riziko kriminalit
Y O =
Rozboznani obliteie Meni potfebné Potrebné
p ] O i
, Maly Velky
Jas okoli
| [
Previadajici pocasi Suché Vihke
Jick p = O]
Stavebni opateni ke zKlidnéni d Ano Ne
avebni opatieni ke zklidnéni dopra
p pravy o =
An M
Smeérové rozdélena komunikace = °
(< O
Mimouroviiové UrovAové
Vzdalenost kfizovatek mezi Hustota
Druh kfizovatky mosty [km] [pocet kfizovatek na km]
=3 =3 =3 =3
[l O 5| O]
= 7000 = 15000
Intenzita silniéniho provozu, pocet < 7000 <15 UUE < 35 Uma > 25000
vozidel (za den) = 0 1 W
Intenzita cvklictickéh B&Zna Velka
ntenzita cyklistického provozu
¥ P = O
Intenzita p&&h Béina Velka
ntenzita p&siho provozu
p pr = ]

Trida osvétleni: CE4

Obr. 4.2: Vyplnény formular pro vyber tridy osvétleni
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Po vyplnéni formuléfe je mozné pomoci tabulky 1 nejprve urcit skupinu svételné situace. Pro
feSeny priklad parkovist¢ mi vySla svételna situace D2. Pro urCeni tfidy osvétleni pro

svételnou situaci jsem pouzil tabulku 3. Vysla mi tfida osvétleni CE4.

Pro zjisténi pozadovanych hodnot, které ma vetfejné osvétleni splitovat jsem pouzil tabulku 6
a vyslo mi, ze musim splnit udrZzovanou hodnotu osvétlenosti vétsi nebo rovnu 10 luxt

a celkovou rovnomeérnost jasu vétsi nebo rovnu 0,4.

Pro barevné snimani kamerovym systémem je potieba mit udrzovanou osvétlenost minimalné
1 lux. Tato podminka pti dodrzeni udrzované osvétlenosti 10 luxti dané normou je bezpecné

splnéna.

Dale je pro dany prostor vhodné pouzit svételny zdroj, ktery zajisti zrakovou pohodu a bude
mit pozitivni vliv na pocit bezpe¢i obCand. Také volit svételny zdroj s vysSim indexem
podanim barev (R, > 70). Vyzkumem bylo zjiSténo, ze pro chodce je pfijatelnéjsi volit
svételné zdroje s teple bilym barevnym téonem (T < 2700 K). Divodem je zlepSeni schopnosti
rozliSovat piekazky a chodce v perifernich oblastech zorného pole. Dalsim divodem je
prirozengjsi prechod chodce z interiéru do exteriéru. To je zajisténo, kdyz neni pfili§ velky
rozdil mezi barevnymi vlastnostmi svételnych zdroji pouzitych v obou prostiedich.

V interiérech se pfevazné pouzivaji kompaktni zatfivky a svételné diody s teple bilym

barevnym ténem (2700 K).

Pro tidi¢e je vhodnéjsi pouzit zdroje s vyssi teplotou chromatic¢nosti a to 4000 K. Tim se da
zaroven vizualné odlisit osvétlovany prostor od okolnich pozemnich komunikaci a zlepsit tak

orientaci v noci.

Informace o barve svétla ve vefejném osvétleni jsem Cerpal z literatury [14].
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4.2 Navrh veiejného osvétleni v programu Wils
Program Wils je nastroj pro modelovani osvétlovani prostorti obsahujici databazi svitidel
nabizenych prodejci. Tento program vyvinula firma ASTRA MS Software s.r.o, kterd vytvaii

také programy pro projektovani elektrotechniky ¢i vzduchotechniky.

4.2.1 Tvorba prostoru a sité mérenych bodu

Nejdiive je nutné vytvotit prostor, ktery budeme osvétlovat.

Po vytvofeni osvétlované plochy je tieba vytvofit sit mefenych bodl v daném prostoru.
Rozmisténi méfenych bodl urcuje norma [15]. V programu Wils se tato sit’ vytvofena pomoci

funkce spliujici normu. Vytvoreny prostor se siti méfenych bodl je na obr. 4.3.

Obr. 4.3: Osvétlovany prostor se siti mérenych bodii
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4.2.2 Model se svitidly znac¢ky LuxArt
Po vytvofeni sit€ méfenych bodl je tieba vybrat a vhodné rozmistit svitidla. Volil jsem

svitidlo znacky LuxArt. Typ svitidla SOUL 36 LED REBEL. Jedna se uli¢ni sadové svitidlo.

Parametry:  Pfikon: 72 W
R.: 90
d: 7200 Im

Zivotnost 50 000 hodin
Tep 4000 K

Rozmisténi svitidel v prostoru je zndzornéno na obrazku 4.4 .

Obr. 4.4: Rozmisteni svitidel v prostoru
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Poté jiz je mozné zapnout vypocet. Program spocita osvétlenost v bodech a vytvoii izoluxni

mapu. Vysledky jsou zndzornéné na obrazku 4.5 .

Obr. 4.5: Izoluxni mapa osvétlovaného prostoru se svitidly LuxArt

Primérnd normalova osvétlenost vysla 40,7 luxt a rovnomérnost 0,43.
Vsechny stanovené pozadavky jsou tim splnény.

Dale je moZnost si prohlédnout cely model ve 3D.
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i it
B

Obr. 4.6 Zobrazeni osvetlovaného prostoru ve 3D

4.2.3 Model se svitidly Q-Ligtning
Pti tvorbé druhého modelu jsem volil LED svitidlo znacky Q- Lightning typ SCLA 3 - 180W
s vys$im vykonem. Toto svitidlo jsem volil jako protiklad pfedchoziho svitidla s niz§im

A4

vykonem na niz§ich sloupech.

Parametry:  Pfikon: 180 W
R 75
d: 17234 Im

Zivotnost 40 000 hodin
Tep 3000 K

Rozmisténi svitidel je zndzornéno na obrazku 4.7 .
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Obr. 4.7: Rozmisteni svitidel Q-Lightning v prostoru

Vysledek vypoctu je znadzornén izoluxni mapu na obrazku 4.8 .
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Obr. 4.8: Izoluxni mapa modelu se svitidly Q-Lightning

Primérnd normalova osvétlenost vysla 55,7 luxt a rovnomérnost 0,41.

Tim jsou splnény podminky normy a pro barevné snimani kamerovym systémem.
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5 Ekonomické a energetické vyhodnoceni

5.1 Ekonomické vyhodnoceni
Pro ekonomické vyhodnoceni je tieba vypocitat provozni ndklady na dobu trvani provozu za

rok na osvétlovaci soustavu. Provozni néklady se skladaji ze tii slozek:
N.=N+N_.+N, (5.1
,kde Nc celkové naklady na provoz osvétlovaci soustavy (k<)
Ni ro¢ni odpisy vcetné trokové miry (k¢)
Ne naklady na el. energii odebranou osvétlovaci soustavou za rok (k¢)
N, provozni ndklady na osvétlovaci soustavu za dobu ro¢niho provozu (k<)

Pro ro¢ni odpisy véetné urokové miry osvétlovaci soustavy plati vztah:

N.=n T%NSV (5.2)
kde n celkovy pocet svételnych zdroji osvétlovaci soustavy (ks)

Nsv  celkova cena svitidla v€etné montaze (k<)

p odpisové procento vcetné urokové miry pro svitidlo osvétlovaci

soustavy (%)

Néklady na kabely, elektroinstalaci a rozvadéc s ovladacimi a jisticimi prvky nebudou kviili

zjednoduseni uvazovany.

Pro néklady na elektrickou energii odebranou osvétlovaci soustavou plati vztah:

Ny=nt,PA10"° (5.3)
kde ¢, doba celkového trvani provozu osvétlovaci soustavy (h)
P ptikon svételného zdroje véetné prediadnik (W)
A prumérna cena elektrické energie (k¢/kWh)

Pro provozni nédklady na osvétlovaci soustavu jsou dany vztahem:

N,,+N

N,=nlt,( - "4)+R] (5.4)

,kde Nzp  cena svételného zdroje (k<€)
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Nva  primérné cena vymeény svételného zdroje (kC)
T zivot svételného zdroje (h)

R pramérné néklady na vyc¢isténi jednoho svitidla (k¢)

5.1.1 Vypocet provoznich nakladt pro svitidla SOUL 36 LED REBEL znacky
LuxArt

Vstupni hodnoty pro vypocet.

Celkovy potet svételnych zdroja n [ks] 13
Celkova cena svitidla vEetné montiZe N, [kE] 14300
Odpisové procento p [%%] 10
Doba celkového trvani provozu osvétiovaci soustavy L [h] 4150
Pfikon svételného zdroje véetné pfedfadniku P [W] 72
Primérna cena el. Energie (sazba C62d) A [KE] 2
Cena svételného zdroje Ny, [ki] 14000
Primérna cena wmeény svételného zdroje N, [kE] 120
Zivot svételného zdroje T [h] 50000
Pramérny naklad na vycisténi jednoho svitidla R [KE] 60
Tabulka 5.1: Tabulka hodnot pro vypocet
Vypocet ro¢nich odpisi:

N.=n-L N, =132 14300=18590 k¢ (5.5)

100 %Y 100 )

Vypocet nakladl na elektrickou energii:

Np=nt,P A10 °=13%4150%72%2%10 > =7769k¢ (5.6)
Vypocet provoznich nakladu:

Nyt N 14000+120
N =n[t (—2=——2)+R]=13[4150(——————)+60]=16016 k& 5.7
=l (F22=) 4 RI=13 (4150102204 6o) (57)

Vypocet provoznich nakladii na dobu trvani provozu za rok:

N =N,+N+N,=18590+7769+16016 =42375 k¢ /rok (5.8)
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5.1.2 Vypocet provoznich nakladu pro svitidla SCLA3 180W znacky Q-

Lightning
Vstupni hodnoty pro vypocet:
Celkovy potet svételnych zdroja n [ks] 9
Celkova cena svitidla vEetné montaze N, [kE] 16300
Odpisové procento p [%6] 10
Doba celkového trvani provozu osvétlovaci soustawvy L [h] 4150
Pfikon svételného zdroje vEetné predfadniku P W] 180
Priméma cena el. Energie (sazba C62d) A [KE] 2
Cena svételného zdroje N, [kE] 16000
Primérna cena vymény svételného zdroje N, [kE] 120
Zivot svételného zdroje T h] 40000
Pramémy naklad na vyEisténi jednoho svitidla R [KE] 60
Tabulka 5.2: Tabulka hodnot pro vypocet
Vypocet ro¢nich odpisi:
N.=n-2 N, =92 16300 =14670 ke (5.9)
100 %Y T 100 B '
Vypocet nakladii na elektrickou energii:
Np=nt,P A10 °=9%4150%180%2%10 *=13446 k¢ (5.10)
Vypocet provoznich nakladi:
Nyp+ Ny 16000+120
N =n|t (———)+R|=9]4150(—————)+60|=15592 k¢ 5.11
Vypocet provoznich nakladii na dobu trvani provozu za rok:
N =N;+N_ +N,=14670+13446+15592=43708 k¢ / rok (5.12)

5.1.3 Srovnani vytvoirenych modela

V nize uvedené tabulce 5.1 jsou srovndny oba modelové piiklady osvétleni.

Svitidla LuxArt Svitidla Q-Lightning
(Model A) (Model B)
Potet ks 13 4]
Prikon W 72 180
R, : 90 75
T, K 4000 3000
i Im 7200 17234
Zivotnost h 50000 40000
Rovromernost - 0,43 0,41
Maklady kéfrok 42375 43708
MéErny vykon MW 100 o6

Obr. 5.1: Srovnani pouzitych svitidel v modelech
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Zaveér

Cilem této prace byl navrh vefejného osvétleni pro rizikové venkovni prostory. Hlavnim
ukolem osvétleni bylo zajistit pocit bezpe¢i obCantim, pisobit preventivné pied krimindlni
¢innosti a zajistit dobré podminky pro rozpoznéani osob. V této praci jsem se zabyval zda je
mozné vytvofit a ekonomicky udrzet vhodné svételné podminky pro rozpoznani osob

kamerovym systémem.

Prvni ¢ast prace je vénovana souhrnu teoretickych informaci. Rozebrany jsou zéklady
svételné techniky, zdkladni pojmy vetfejného osvétleni a vybér vhodné ttidy osvétleni dle
normy. Déle byla rozebrany moznosti prevence kriminality. Do prevence kriminality patii jak

vefejné osvétleni tak sledovani prostoru bezpecnostnimi kamerami. Zaver teoretické ¢asti byl

vénovan bezpecnostnim kamerovym systémiim.

Po seznamenim s touto problematikou bylo mozné zadat podminky, které by mélo vetejné
osvétleni spliiovat pfi tvorbé modelu pro konkrétni pfipad. Model vetejného osvétleni byl

vytvoten pro parkoviité v ulici Drahotiovského v Praze 17 Repich.

Podle normy je tfeba zajistit udrzovanou osvétlenost 10 luxii a rovnomeérnost jasii vétsi nebo
rovnu 0,4. Pro barevné snimdni kamerovym systémem je potfeba osvétlenost 1 lux, takze
podminky jsou splnény. Pro zajisténi rozpoznani nebezpeci nebezpeci a ryst v obliceji je

tteba index podani barev vétsi nez 70.

V obou vytvofenych modelech jsem pouzil LED svitidla. V prvnim modelu (dale model A)
jsem volil pouziti vice slabSich svitidel o ptikonu 72 W a v druhém (dale model B) soustavu
svitidel s ptikonem 180 W. V obou modelech byla priimérna osvétlenost naddimenzovéna a to
kvtli splnéni podminky rovnomérnosti. Porovnani hodnot obou modelt je v tabulce 5.1. Po
porovnani vysledkli je vhodné&j$i volit vice svitidel s niz§im vykonem a tim docilit
pozadované rovnomeérnosti jasu. I prfes vyssi pocet svitidel v modelu A jsou naklady na
provoz nizs$i nez v modelu B. To je zplisobeno piedevsim vyssi primérnou osvétlenosti o 15

luxti. Dal§imi vyhodami modelu A jsou vyssi index podani barev a del$i zivotnost.
Provozni naklady osvétleni podle modelu A by za jeden rok provozu by doséhly 42 375 k&.

Podle ob¢anského zakoniku je lidsky Zivot ocenén na 4 miliony ké. Skody na automobilu pii
vykradeni dosahuji az 100 000 ké. Pokud by Skody zpisobené krimindlni cinnosti

pfevySovaly naklady na provoz osvétlovaci soustavy pak je vhodné investovat do
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preventivnich opatieni.

Podle mého nadzoru by projekt mél byt rozd€len do dvou casti. Nejdiive by meélo byt
vystavéno vetejné osvétleni, které by spliiovalo podminky pro barevné snimani kamerovym
systémem. Déle by tato osvétlovaci soustava mé¢la byt vybavena regulaci osvétlenosti. Pokud
osvétlovaci soustava plnila dostate¢né preventivni ucel pak by druha cast projektu nemusela
byt realizovana a naklady na el. energii by se mohly snizovat snizenim hodnoty osvétlenosti

regulatorem. Pokud by se Skody nesnizily pak by se realizovala druha etapa projektu, kdy by

se nainstaloval bezpecnostni kamerovy systém a prostor by byl sledovan.
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Prilohy
Tabulky pro vybér tridy osvétleni
Typicka rychlost hlavniho Druh uZivatelQ v relevantni oblasti Skupiny
uéivatele km/h svételnych
Hlavni uZivatel situaci

Dal$i povoleny uZivatel

Nepovoleny uZivatel

Motorova doprava

Velmi pomaléd vozidla

Cyklisté

Cyklisté Al
Chodci
‘Velmi pomala vozida Cykliste
>80 Chodci A2
Velmi pomala vozida
Cyklisté A3
Chodeci
Motorova doprava Cykliste B1
Velmi pomala vozidla Chodci
Motorova doprava Chodci
>30a<60 \elmi pomala vozidla B2
Cyklisté
Cyklisté Chodeci Motorova doprava ci
Welmi pomala vozidla
Motorova doprava Velmi pomala vozidla D1
Chodei Cyklisté
Velmi pomald vozida D2
=5<30 Cykliste
Motorova doprava Velmi pomala vozida D3
Cyklisté Chodeci
Motorova doprava
Velmi pomald vozidla
Cyklisté D4
Chodci
Chodci Motorova doprava
N Velmi pomala vozidla E1l
Rychlost chize Cyklisté
Motorova doprava
Velmi pomald vozida E2

Tabulka 1: Skupiny svételnych situact

Jas okoli

Stiedni

Maly

0

Velky

Tabulka 2: Doporuceni pro vyber z rozsahu trid osvétleni
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Stavebni opatieni ke Riziko kriminality Rozpoznéni | Intenzita cyklistického Intenzita silniéniho provozu (potet vozidel za den)
zklidnéni dopravy obliteje provozu Béina Velka
: 0 . : 0 '
Ne Béiné Neni potfebné |[BéZna CES CES CE4 CES CE4 CE3
VEISi ne2 bé&na CE5 CE4 CE3 CE4 CE3 CE2
Pofebné BéZna CE4 CE4 CE4 CE4 CE4 CE3
VEISi neZ béZna CE4 CE4 CE3 CE4 CE3 CE2
VEtsi nez bézné BéZna CE4 CE4 CE3 CE4 CE3 CE3
Vétsi ne2 béina CE4 CE3 CE2 CE3 CE2 CE2
iAo \Vybér jako vy3e, ale v misté opatfeni ke zklidnéni dopravy se pouZiji pouze tiidy v
rozsahu CE1 a2 CE4,

Dopliikové tfidy Es a EV k doporu€enym tfidam CE jsou uvedeny v tabulce 5

Tabulka 3: Doporuceny rozsah trid osvétleni

Tfida Jas suchého povrchu pozemni komunikace Omezujici oslnéni Osvétleni okoli
L [ed.m?

(udriwar[*la hod?ﬁota} Y U T SR
ME1 =20 =04 =07 <10 =05
ME2 =15 =04 =07 =10 =05
ME3a =10 =04 =07 =15 =05
ME3b =1,0 =04 =086 =15 =05
ME3c =1.0 =04 =05 =15 =05
ME4a =0,75 =04 =06 <15 =05
MEA4b =075 =04 =05 £15 =05
MES =0,5 =0,35 =04 =15 =05
MEB =03 =035 =04 =15 Meurteno
* ZvySeni prahového pfirdistku o 5 procentnich bodd Ize pFipustit v pfipadech, kde jsou pouZity svételné zdroje s nizkym jasem.
" Toto kritérium lze uplatnit pouze v pfipadé, kde k silniéni komunikaci nepfiléhaji jiné komunikace s viastnimi poZadavky.

Tabulka 4: Rada trid osvétleni ME

THida Jas;::;;“p:gi‘:m“' komunikace oy powich| | Omeauiici osingni Osvétleni okoli
L [cd.m? N
(udriwar['la hou]nota) Yo Y, Y, TIPe] SR€

MEW1 =20 =04 =06 =15 =10 =05
MEW2 215 204 206 =15 <10 205
MEW3 21,0 =04 20,6 =15 <15 20,5
MEW4 20,75 =04 neuréeno =15 <15 20,5
MEWS 20,5 20,35 neuréeno 215 =15 205

* Pouziti tohoto kritéria neni povinné, ale doporutuje se v pfipad@ dalnic.

" ZvySeni prahového plirdstku Tl o 5 procentnich bodd Ize pFipustit v pfipadech, kde jsou pouZity svételné zdroje s nizkym jasem.

= Toto kritérium lze uplatnit pouze v pfipadé, kdy k pozemni komunikaci nepfiléha komunikace s vlastnimi poZadavky.

Tabulka 5: Tridy osvetleni MEW

Trida Vodorovna osvétlenost

E (Ix) U

{udrzovana hodnota) .
CED =50 =04
CE1 =30 =04
CE2 =20 =04
CE3 =15 =04
CE4 =10 =04
CE5 =75 =04

Tabulka 6: Tridy osveétleni CE
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Tiida Vodorovna osvétlenost
E [Ix] * E... [Ix]
{udrZzovana osvétlenost) (udrzovana hodnota)
51 =15 =5
52 =10 =3
53 =75 =15
54 =5 =1
55 =3 =06
56 =2 =06
57 neurteno neuréeno
= Pro zajisténi dostatetné rovnomérnosti osvétleni, nesmi vypottena
hodnota E navrZené osvétlovaci soustavy pfekroéit 1,5 nasobek
hodnoty E uvedené tabulce.

Tabulka 7: Tridy osvetleni S

Polokulova osvétlenost
Ttida E.[x]a U
(udrZzovana osvétlenost) ¢
Al =5 20,15
A2 =3 =0.,15
A3 =2 =015
Ad =15 =0.15
AS =1 20,15
AL neurteno neurteno

Tabulka 8: Tridy osvétleni A

Polovalcova osvétlenost

THda E.... [I¥] (udrZovana hodnota)
ES1 =10
ES2 =75
ES3 =5
ES4 =3
ES5 =2
ESE =215
ES7 =1
ESE 20,75
ES9 20,5

Tabulka 9: Tridy osveétleni ES

Svisla osvétlenost

Thida E._ [x] (udrZovana hodnota)
EVI > 50
EV2 > 30
EV3 > 10
Ev4 >75
EV5 55
EVE =05

Tabulka 10: Tridy osvetleni EV
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