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Abstrakt

Tato bakalarska prace je zamérena na uceleny prehled ceskych a zakladnich
evropskych legislativnich opatfeni tykajicich se zejména ochrany ovzdusi a emisnich
limitd. Jsou zde popsany nejcastéji pouzZivané metody, které sniZuji mnoZstvi
vypousténym, znecistujicich latek do ovzdusi a s timto spojené limity téchto latek
v ovzdu$i. Porovndvaji se emisni parametry vybranych teplarenskych zdroji v Ceské
republice. Déle je uvedeno vhodné technické reseni na konkrétnim zdroji s ohledem pravé

na spliovani predepsanych emisnim limita.

Klicova slova

emise, emisni limity, ekologizace, latky znecistujici ovzdusi, spalovaci stacionarni zdroj
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Abstract

This bachelor thesis is focused on a comprehensive overview of Czech and European
legislative concerning the air quality protection and emission limits. Here are described
most frequently used methods that reduce the amount of exhausted, polluting
substances into the air and then are stated the limits of these substances in the air. Next
is compared the emission parameters of the selected heat generating sources in the
Czech Republic. At the conclusion is listed the appropriate technical solution of the heat

generating source on compliance with the prescribed emission limits.

Key words

emision, emision limits, ecologization, air pollutants, stationary combustion sources
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Seznam symbolu a zkratek

NOX ..o, Oxidy dusiku

NO .., Oxid dusnaty

NO, ..o Oxid dusi¢ity

CO i, Oxid uhelnaty

CO:z i, Oxid uhligity

SO, e, Oxid sifigity

Cal ... Oxid vapenaty

CaCO, ... Uhli¢itan vapenaty (vapenec)
CasO; ... Sifi¢itan vapenaty

CasO, ... Siran vapenaty

CdOH), ... Hydroxid vapenaty

Ca(HSO;), ........ Hydrogensifi¢itan vapenaty

HCl Kyselina chlorovodikova

CaCl, .., Chlorid vapenaty

HSO; Kyselina sifi¢ita

PMos oo, Prachové castice o velikosti 2,5 um
PMig ool Prachové castice o velikosti 10 um

CazAIC | Hydratovany siran vapenaty (energosadrovec)

SSZ ... Spalovaci stacionarni zdroj

KZL ... Koncentrace zne¢ist'ujicich latek
TZL ... Tuhé znecistujici latky

LZO .. Latky zneciStujici ovzdusi
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Uvod

Na zacatku 20. let 20. stoleti se v Ceské republice za¢inalo se zakladanim prvnich
soustav teplarenstvi, coz souviselo se sou¢asnym rozvojem primyslu ve vétSich méstech.
Ve 30. letech se jiz kombinovala vyroba elektiiny a tepla v rdmci jednoho vyrobniho

provozu. Tyto provozy jsou zékladem vytapéni dodnes.

Nastupem tézkého primyslu se v 50. a 60. letech kladl vyznamny diraz na rozvoj
velkych teplarenskych soustav, nebot’ pravé tézky primysl si zadal velké energetické
zdroje. Krom¢ tradi¢nich fosilnich paliv se k vyrob¢ dostatecného mnozstvi energie zacaly

pouzivat i paliva jako zemni plyn.

Vlivem nedostatku investi¢nich prostiedkii se v 70. a 80. letech budovaly levné
a velmi energeticky naro¢né zdroje, kdy se zlistavalo u zastaralych feSeni zdroji na zemni
plyn i u rozsahlejSich soustav. Na nizké urovni bylo i méfeni a regulace vypousténych
latek a naddle byla zachovana technologie klasickych ptedavacich stanic, coZ zplsobilo

technické zaostavani v teplarenském oboru.

Na konci 90. let doSlo k vyznamnému sblizeni nasi legislativy s Evropskou unii,
zejména prichodem novych investorl ze zahrani¢i a s tim spojené piijeti energetickych
zékonl. Zde byla odstartovana cesta k efektivnéjSimu ziskdvani energie nez do té doby
anavic Ceska republika ziskala lepsi dostupnost nejnovéjsich teplarenskych technologii.
Na pocatku tohoto obdobi se stavély fluidni kotle a odsifovacich zafizeni
s predimenzovanim potrubi v distribuci tepla. Déle toto obdobi pfineslo lepsi predavaci

stanice a vymeniky s vysokym mérnym vykonem vcetné zlepSeni méfeni a regulace.

Ptelom stoleti pfinesl éru ekologizace a racionalizace jiz existujicich teplarenskych

zdroji a tato problematika se fesi dodnes.

Ve své bakalatské praci uvedu nejdiive uceleny piehled Ceskych legislativnich

opatfeni a s tim spojeny zékladni ptehled evropské legislativy, ktera nuti posledni dobou

11
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provozovatele spalovacich staciondrnich zdroji pfechazet na modernéjsi, efektivnéjsi

a ekologictejsi feseni teplarenskych zdroja.

Cilem této bakalaiské prace dale je sjednoceni technologickych a provoznich metod
vedoucich ke snizovani zneciStujicich latek vypousténych do ovzdusi a posouzeni
teplarenskych zdrojii z pohledu plnéni novych emisnich limitl a poté k jednomu z nich

navrhnout vhodné feSeni.

12
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1 Uceleny prehled éeskych a zakladni prehled

evropskych legislativnich opatreni

1.1 Prehled éeskych legislativnich opatieni

Pro problematiku tykajici se legislativnich opatieni ekologizace teplarenskych zdroju
je zékladnim pravnim piedpisem zékon ¢. 201/2012 Sb. o ochran¢ ovzdusi (dale jen
»Zakon o ochran¢ ovzdusi®), ktery byl novelizovan zdkonem ¢. 64/2014 Sb. a zakonem
¢.87/2014 a zpracovava prislusné piedpisy Evropské unie (dale jen ,,EU®). Tento zakon
obsahuje informace o pravech a povinnostech provozovateli zdroji znec¢istovani ovzdusi
Z hlediska moznosti snizeni mnozstvi znecist'ujicich latek, které maji neptiznivy dopad na
ovzdus$i. Déle stanovuje sankce, opateni k napravé a udava pisobnost spravnich organi.
Dal$im podstatnym pravnim pfedpisem je vyhldska ¢. 415/2012 o pfipustné trovni
znecisStovani a jejim zjiStovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona
0 ochrané ovzdusi (déle jen ,,vyhlaska ¢. 415/2012%) a zakon ¢. 86/2002 o ochrané ovzdusi

a 0 zméné nékterych dalsich zakond (dale jen ,,zakon ¢. 86/2002°) [1,5,6].

vrs w

1.1.1 Novela zakona o ochrané ovzdusi ¢. 64/2014 Sb.

Zakon ¢&. 64/2014 Sb. nabyl Gc¢innosti 1. kvétna 2014 a jedna se o zmé&novy zakon.
Novelizuje se jim sedm desitek zakonli. Hlavnim cilem pro pfijeti tohoto zdkona bylo
sjednotit procesné¢ pravni Upravu v oblasti kontroly a nahrazuje odchylné procesné pravni
ustanoveni, které upravuji kontrolni postupy ve zvlastnich zékonech za obecna ustanoveni
v kontrolnim fadu. Zménovy zdkon vypustil odkazy, které byly nad ramec kontrolniho

fadu (pokud tak stanovovaly zvlastni zakony) a také neobsahuje pfechodna ustanoveni [2].

13
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1.1.2 Novela zakona o ochrané ovzdusi ¢. 87/2014 Sb.

Zakon ¢. 87/2014 Sb. nabyl ucinnosti 1. cervna 2014. Tato novela zdkona o ochrané
ovzdusi S sebou pfinasi tyto hlavni zmény:

o  MozZnost vymény emisnich stropu

Jedna se o to, ze vSichni provozovatel¢ spalovacich stacionarnich zdroji (déle jen
»SSZ), které jsou zahrnuty do pfechodného planu, maji moznost vymeény emisnich stropt.
Vyména emisnich stropti byla diive umoznéna, jen pokud byly stacionarni zdroje
provozovany jednim provozovatelem a pouze mezi vét$i mnozstvi stacionarnich zdrojd,
které byly zahrnuty do Piechodného narodniho planu Ceské republiky (dale jen ,,PNP”),
coz mensi provozovatele provozujici jediny SSZ neodlivodnéné znevyhodnovalo. Novela
zdkona odstraiiuje znevyhodnéni téchto provozovatelll, nebot’ v § 41 zdkona o ochrané
ovzdus$i je za stanovenych podminek umoznéna vyména casti emisnich stropt, i kdyz

zdroje provozuji rozdilni provozovatelé [3].

PFi vyméné emisnich stropti nesmi dojit:

- oproti stavu pfed vyménou k navySeni souctu emisnich stropli spalovacich

staciondrnich zdroji.

-z ptechodného néarodniho planu nesmi byt spalovaci stacionarni zdroje vyfazeny

-V aglomeraci nesmi dojit k navySeni emisniho stropu spalovaciho stacionarniho

zdroje
o Kogeneracni zdroje — zmény v piiloze ¢. 10 zakona o ochrané ovzdusi
Podle § 16 odst. 2 zdkona o ochrané ovzdusi se v ptiloze €. 10 vztahovaly stanovené
hodnoty meznich hodnot emisi pro oxidy dusiku (dale jen ,,NOx*) a pro oxid uhelnaty

(déle jen ,,CO*) na spalovaci stacionarni zdroje, které pro teplovodni soustavu ustfedniho

topeni slouzily jako zdroj tepla, a které mély niZsi tepelny pfikon nez 300 kW vcetné.

14
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Od 1. ledna 2014, respektive od 1. ledna 2018 nemohou byt uvadéna na trh zafizeni,

pokud nedolozi splnéni meznich hodnot emisi, které jsou stanoveny v pfiloze ¢. 10 zdkona

[3].

Podle piilohy ¢. 10 zakona se nyni vztahuji mezni hodnoty emisi i na spalovaci motory
a spalovaci turbiny, jelikoz kromé kotli jsou také pro teplovodni soustavu vytapéni
zdrojem tepla. Jsou to zdroje mechanické energie, ktera je k vyrob¢ elektiiny nejCastéji
vyuzivana a zdroje tepla, tedy tzv. kogeneracni zdroje. Na rozdil od kotli nejsou schopny
spalovaci turbiny a spalovaci motory dodavané na trh v soucasné dobé dosahovat stejnych
hodnot emisi. V kogeneracnich zdrojich je energie, ktera je obsazena v palivu (zemni plyn,
bioplyn) 1épe vyuzivdna, nebot’ v nich dochéazi ke kombinované vyrobé tepla a elekttiny,
kterd je vysoce ucinnd, a proto nebylo cilem zdkona o ochrané ovzdu$i pro tyto
kogeneracni zdroje uzavieni trhu. Mimo jiné je nartst podilu kombinované elektfiny
a tepla podporovana opatienimi, kterd zajistuji plnéni tohoto zavazku, jelikoz na 1éta 2012
— 2020 patii zvySovani energetické UcCinnosti mezi dlouhodobé cile Statni politiky

zivotniho prostiedi Ceské republiky [3].

Novelou byly do tabulky ¢. 2 v casti I pfilohy ¢. 10 zdkona o ochran¢ ovzdusi
doplnény z vySe uvedenych divodi pro plynové turbiny a pistové spalovaci motory
zvlastni mezni hodnoty emisi, které vychazeji z hodnot ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb., kde

jsou stanovené hodnoty pro zafizeni stejna, ale vyssiho vykonu [3].

Mezi zmény dale patfi:

Novela zakona o ochrané ovzdusi ¢. 87/2014 Sb. tika: ,,Novela dopliuje povinnost
vychézet z programil ke zlepSeni kvality ovzdusi pfi vydavani zdvaznych stanovisek
Z hlediska ochrany ovzdusi 1 pro obce s rozsifenou piisobnosti“ [3].

Pokud jde o zdlozni SSZ energie, které spadaji do 50 — 100 MW tepelného

jmenovitého piikonu, doplituje se novelou vyjimka z povinnosti o provadéni kontinualniho

méteni emisi [3].
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1.1.3 Pripustna uroven znecisténi a znecist'ovani

Technické podminky provozu, piipustna tmavost kouie, emisni stropy a limity (obecné
a specifické) urCuji ptipustnou uroven znecistovani. Pokud se jednd o SSZ spalujici uhli
v Ceské republice, které maji celkovy jmenovity tepelny piikon mensi nez 50 MW, pak
jsou emisni limity, které musi byt na kazdém kominovém vyduchu nebo priduchu do

ovzdusi, pro oxid sifi¢ity (dale jen ,,SO,) doplnény technickymi podminkami provozu [4].

Pro pfipustnou uroven znecisténi plati tabulka uvedend v piiloze ¢. 1 § 3 zékona
0 ochrané ovzdusi, ve které jsou stanoveny imisni limity, podle kterych ministerstvo
zivotniho prostiedi zajiStuje a stanovuje zplsob a podminky referencnich metod pro
posuzovani a nasledné porovnani za ucelem vyhodnoceni urovné znecisténi stacionarnim
méfenim, kde ministerstvo zivotniho prostfedi stanovi umisténi bodi vzorkovani
a minimalni pocty téchto bodli. Déle urcuje postup pii hodnoceni zén a aglomeraci.
Provozovatel SSZ zjist'uje Groven znecisténi méfenim. Pokud toto s ohledem na dostupné
technické prostfedky nelze, potom se musi obratit na krajsky ufad se zadosti o pouziti

vypoctu, ktery se pouZzije i v piipadé, jedna-li se o zalozni zdroje [4].

Tab. 1.1 Imisni limity vyhlasené pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich

prekroceni (Priloha ¢.1 k zakonu ¢.201/2012 Sb.) [4]

Znecistujici latka Doba primérovani Imisni limit Ma;&i::{zil:éi::zéet
Oxid sificity 1 hodina 350 pg.m™ 24
Oxid sificity 24 hodin 125 pg.m™ 3
Oxid dusicity 1 hodina 200 pg.m> 18
Oxid dusicity 1 kalendarni rok 40 pg.m™ 0
Oxid uhelnaty osmi}ll\(/)lgixrio(te}’t1 Ei‘ﬁmér 10 pgm” 0
Benzen 1 kalendaini rok 5pgm’ 0
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Castice PM10 24 hodin 50 pg.m* 35
Céstice PM10 1 kalendaini rok 40 pg.m™ 0
Castice PM2,5 1 kalendarni rok 25 pg.m™ 0

Olovo 1 kalendaini rok 0,5 pg.m™ 0

1.1.4 Meéreni urovné znecist'ovani

Jednorazovym nebo kontinudlnim méfenim se zjist'uje trovenn znecistovani v miste,
kde je obsah referen¢niho kysliku ptesné definovan nebo tam, kde ve slozeni odpadnich

plyna, které se vznaseji do ovzdusi, nedochazi ke zménam [1].

Jednorazové méreni emisi

Toto méfeni je hlavné nutno provadét v piipadech, kdy jde o zménu suroviny, paliva
nebo tepelné zpracovaného odpadu, dale pfi zasahu do vybaveni, konstrukce nebo uvedeni

SSZ do provozu [5].

O Urovni zne€iStovani musi jednorazové méfeni odrazet skutecnost co nejpiesnéji pii
pouzité metod€é meéteni, coz znamena vyhodnoceni a odbér jednotlivych vzorkl. Lze pouzit
jen ty metody, které pro specifické emisni limity v intervalu od 10 % do 200 % umozZni

stanovit koncentraci znecist'ujicich latek (dale jen ,,KZL®) [5].
Pokud po jednotlivych métenich je primér hodnot vysledki KZL roven emisnimu

limitu nebo je mensi a zaroven je kazda hodnota samostatné méfena mensi nez 120 %

tohoto limitu, je emisni limit dodrzen [5].
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Kontinualni méfeni emisi

Stejné jako u jednordazového méfeni musi kontinudlni (nepfetrzité) méfeni co
nejvérohodnéji odrazet skute¢nost a musi se dodrzet pritkaznost jeho kalibrace a spravnost

vysledki [5].

V intervalu od 10% do 250% musi pouzity pfistroj zmétit hmotnostni KZL emisniho
limitu. Pokud je SSZ vybaven technologiemi, které emise tuhych znecist'ujicich latek (dale
jen ,,TZL®) snizuji, jde o stanoveni koncentrace garantované vyrobcem ve stejném

intervalu [5].

Tab. 1.2 Obecné emisni limity (z prilohy ¢.9 zakona 415/2012 Sb.)[5]

Nézev znecist'ujici latky Hmotnostni tok Hmotnostni koncentrace
[mg/m3]
[o/h]

TZL =<2500 200
>2500 150

SO, >20000 2500
NO; >10000 500
CO >5000 500

1.1.5 Nastroje ke snizovani urovné znecisténi a znecistovani

Hlavnim programem Ceské republiky je Narodni program snizovani emisi. Cile, které
si tento program udava z analyzy a scénarfe vyvoje zneciSténi a zne€istovani, jsou snizeni
emisnich stropli pro skupiny mobilnich i stacionarnich zdrojl, zatiZenych troposférickym
ozonem a expozici pro ¢astice polétavého prachu o velikosti 2,5 um (déle jen ,,PMy5“).
Pokud dochazi k piekroc¢eni imisniho limitu v bodech 1 az 3 v pfiloze ¢. 1 zdkona
0 ochran¢ ovzdusi, nebo neni dodrzen pocet piekroceni, ke kterému miize dojit,
Ministerstvo Zivotniho prostfedi (dale jen ,,MZP*) zpracuje program, ktery se aktualizuje

pii nejmensim jednou za 3 roky, ke zlepSovani kvality ovzdusi do 18 mésicti. Provozovatel
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stacionarniho zdroje mize podat namitku jen v pfipad¢, Ze k imisnimu limitu vyrazné
ptispél. Nejpozd€ji do jednoho roku jde zazddat o prezkumné fizeni. Pti piekroCeni
prahovych hodnot v piiloze ¢.6 zdkona o ochrané¢ ovzdusi tykajici se znecisténi oxidem
dusicitym (dale jen ,,NO,*), SO, a ¢asticemi polétavého prachu o velikosti 10 um (dale jen

»PMj10“) se jednd o smogovou situaci [5].

Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb. o piipustné urovni zneciStovani a jejim zjiStovani
a 0 provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi tika: ,,K posouzeni,
zda dochazi k ptekroceni nékterého z imisnich limiti podle odstavce 5, se pouzije prumér

hodnot koncentraci pro &tverec uzemi o velikosti 1km? za piedchozich 5 kalendétnich let

[5].

Tam, kde bude podle odstavce 5 nejvyssi hodnota trovné znecisSténi, musi byt
provedena kompenza¢ni opatfeni, které vydava MZP v rozhodnuti o kvalifikaci typu

staciondrniho zdroje ke snizovani emisi [5].

1.1.6 Prechodné rezimy pro spalovaci stacionarni zdroje

Pokud bylo pied 27. listopadem 2002 az do 27. listopadu 2003 vydéno prvni povoleni
provozu stacionarni zdroje podle stanoveného celkového jmenovitého piikonu, ktery je 50
MW a vyssi (s vyjimkou zdroji nad 500 MW spalujici pevna paliva) podle § 4 odst. 7 a 8
zakona o ochrané ovzdusi, pak specifické emisni limity udavané technickou podminkou

nebo provadécim pravnim piedpisem pro TZL, SO, a NOx neni povinen provozovatel plnit

[5].

Jedna-li se o0 obdobi od 1. ledna 2016 do 30. ¢ervna 2020 a jsou-li do PNP tyto zdroje
zatazeny podle odstavce 5 zdkona o ochrané ovzdusi, provozovatelem musi byt plnény
emisni limity, které jsou stanoveny podle Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2010/75/EU o pramyslovych emisich (déale jen ,, Smérnice EP a Rady 2010/75/EU*) na
zaklad¢ pouzitého paliva, provoznich hodin za rok a skute¢ného celkového jmenovitého
tepelného ptikonu. Jestlize jde o dva a vice spalovacich zdrojii, musi provozovatel plnit

soucet emisnich stropti [5].
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1.1.7 Spalovaci stacionarni zdroje s omezenou zivotnosti a rozhodnuti o

zastaveni provozu

Kdyz do 1. ledna 2014 ohlasil provozovatel vyuZziti maximalniho povoleného poctu 17
500 provoznich hodin krajskému ufadu, pokud po vycerpani dojde u téchto zdroja
k ukonceni jejich provozu, neni povinen plnit emisni limity s platnosti od 1. ledna 2016 do

31. prosince 2023 [5].

Rozhodnuti o zastaveni provozu stacionarni zdroje mulze udélit obecni ufad obce
S rozSifenou plisobnosti nebo inspekce pokud provozovatel bez povoleni provozu
provozuje stacionarni zdroj, ktery je uveden v ptiloze €.2 zdkona o ochrané¢ ovzdusi

a pokud ve stanovené lhuté nesjednal napravu, jez je zasilana inspekci krajskému uradu

[5].

1.2 Rozdéleni spalovacich stacionarnich zdroji

V zavislosti na tepelném vykonu nebo piikonu jsou SSZ rozdéleny do nékolika skupin

podle zakona ¢. 86/2002 [6].

a) pfi nebrani v ivahu hodnotu jmenovitého tepelného vykonu a v ptipadé 50 MW

a vys§im jmenovitém tepelném piikonu jde o zv1asté velké stacionarni zdroje

b) v piipadé hodnoty jmenovitého tepelného vykonu v rozmezi 5 — 50 MW

a nespadajici pod a) jde o velké spalovaci zdroje

C) pii jmenovitém tepelném vykonu od 0,2 MW do 5 MW se jedna o stfedni

spalovaci zdroje

d) pokud je jmenovity tepelny vykon nizsi nez 0,2 MW, jedna se o malé stacionarni

zdroje
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1.2.1 Povinnosti provozovatelli spalovacich stacionarnich zdrojt podle

jejich rozdéleni

O vypousténych emisich a technickém stavu téchto zdroji jsou povinni jejich

provozovatelé poskytnout na pozadani informace organu ochrany ovzdusi [6].

Jedna-li se o stiedni, velké a zvlasté velké SSZ, jsou dale uréeny nékteré povinnosti

provozovatell:

- dodrzovat emisni stropy, limity, pfipustnou hodnotu tmavosti kouie

zjistovat v jakém mnozstvi jsou znecistujici latky vypoustény a tyto vysledky

S opatfenimi pro jejich omezeni zpfipustnit vefejnosti a inspekci

- o staciondrnich zdrojich zpracovavat provozni evidenci a dale ji predavat

pfislusnym organtim

- zajistit technické prosttedky pro kontinudlni (nepfetrzit¢) meéteni latek

znecistujicich ovzdusi (déle jen ,,LZ0*) a zaznamenévat vyhodnocené vysledky

- umoznit inspekci ke stacionarnimu zdroji ptistup, aby mohli zjistit mnozstvi LZO

a dale zkontrolovat provoz a technicky stav tohoto zdroje

Jedna-li se o malé¢ stacionarni zdroje, provozovatel musi plnit nasledujici:

- dodrzovat podminky pro uvadéni do provozu a pro provoz SSZ

- za ucelem kategorizace SSZ, k jejimu ovéfeni a kontrolovani mnozstvi
vypousténych latek a technického stavu musi umoznit inspekci a osobam

povetenych obci piistup ke SSZ s piedloZzenim potiebnych podkladii

- dodrzovat ptipustnou tmavost kouie
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zajistit mefeni G€innosti spalovani a nejméné jednou za 2 roky zajistit kontrolu
stavu spalinovych cest a do 2 mésicii odstranit zjisténé zévady. Tento bod maji
povinnost provozovatelé¢ plnit u zdroja, které spaluji tuha paliva od 15 kW
jmenovitého tepelného vykonu a v ptipad¢ plynnych nebo kapalnych paliv od 11
kw

1.3 Zakladni pfehled evropskych legislativnich opatieni

Dulezitymi pravnimi ptredpisy pro evropskou legislativu, tykajici se ochrany ovzdusi

jsou Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES o kvalité vnéjSiho ovzdusi

a Cists$im ovzdusi pro Evropu (déle jen ,,Smérnice EP a Rady 2008/50/ES*‘) a Smérnice EP
a Rady 2010/75/EU [7].

Smérnice EP a Rady 2008/50/ES je v platnosti od 21. kvétna 2008. Jejim tkolem

je stanovovat cile do roku 2020 v oblasti zivotniho prostfedi a kvality ovzdusi a zahrnuje

predevsim:

stanoveni cilovych, limitnich a prahovych hodnot, kvili posouzeni kazdé

zneéiét’ujici latky (SO2, NOg, PM215, PMyg a CO)

pokud v nékterych konkrétnich oblastech jsou tirovné zneciSténi oproti prahovym
hodnotdm vys$$i, musi se s cilem napravy zavést plany kvality ovzdusi. Jestlize
existuje riziko, Ze k piekroceni prahové hodnoty dojde, musi se provést omezeni

urcité prumyslové ¢innosti

o kvalité vnéjsiho ovzdusi musi byt informovani organizace, které jsou za Zivotni

prostiedi zamétené, vefejnost a dalsi

vyrocni zpravy, které se tykaji znecist'ujicich latek, musi zvefejiovat vlady EU

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES o kvalité vnéjSiho ovzdusi

a Cistsim ovzdusi pro Evropu fika: ,,Smérnice 2010/75/EU zacala nabyvat platnosti
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24.11. 2010. Udava prava a povinnosti ¢lenskych stati o dodrzovani piislusnych hodnot
emisi. Tato smérnice v souladu s ¢lankem 193 Smlouvy o fungovani Evropské unie a neni
piekazkou tomu, aby Clenské staty zachovavaly ¢i zavadé€ly piisnéjsi ochrannd opatieni,
napi. Pozadavky v oblasti emisi sklenikovych plynt, pokud jsou tato opatfeni slucitelna se

Smlouvami a pokud byla oznamena Komisi* [8].

Hlavnim cilem této smérnice bylo zavedeni piisnéjSich emisnich limitd, které se tykaji
spalovacich zdrojii nad 50 MWt s platnosti od 1. ¢ervence 2020, podle kterych se tidi
Ceska republika v ramci PNP.

Tato smérnice déle urcuje naptiklad:

- v oblasti primyslovych ¢innosti zad4dvat obecny ramec pro kontrolu za tcelem

vylouc€eni nebo snizovani znecisténi

-z divodu ochrany zivotniho prostiedi se musi pristupovat k omezovani znecisténi
i tak, Ze v provozu je pouze zafizeni, které méa povoleni k provozu, kterymi se

hlavni povinnosti provozovatele fidi

- pravni piedpisy musi projit revizi, kvali vyjasnéni ustanoveni, kterd jsou

v platnosti v oblasti primyslovych zatizeni

- Clenské staty mohou nafizovat pfistupy k povinnostem, které musi provozovatelé

splnovat v souladu s touto smérnici

- zajistit, Ze nedojde k prekroCeni uUrovné emisi za normalnich provoznich

podminek

- vSechny planované zmény, které maji moznost ovliviiovat Zivotni prostredi, se

musi ohlasit ptislusSnému organu

- s ohledem na navrh Evropské komise zavést pokud moZno co nejlepsi kontroly
emisi u zafizeni pod 50 MW jmenovitého tepelného vykonu na spalovani paliva,
jelikoZ k emisim v ovzdusi vyrazné ptispivaji
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- pfi dosazeni 24 h po tom, co dos$lo v piipadé Cisticiho zafizeni u SSZ k poruse, by

nemél byt tento zdroj provozovan

- povoleni udéleni docasnych vyjimek, ze z daného spalovaciho zafizeni mohou
emise piesdhnout dovolené hodnoty emisi, které jsou obsahem této smérnice,

pokud dojde pii dodavce plynu nebo paliva obsahujici nizky obsah siry k pferuseni

Dale tato smérnice urcuje spolecnd ustanoveni, jako jsou naptiklad: oblast pisobnosti
této smérnice, obecné pokyny pii nedodrzeni podminek povoleni provozu, mezni hodnoty
emisi, technickd opatfeni, normy kvality zivotniho prostfedi, uzavieni zafizeni a jiné

zvlastni ustanoveni pro spalovaci zatizeni [8].
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2 Technologické a provozni moznosti snizovani

emisnich limitd u teplarenskych zdroju

Pocatkem roku 2016 zacaly platit zpfisnéné limity pro latky znecistujici ovzdusi
neboli emise oxidi dusiku, siry a tuhych znecistujicich latek. Tento fakt donutil
provozovatele teplarenskych zdrojt, ktefi nevyuzili pfechodového obdobi do roku 2020,

realizovat technologické a provozni moznosti vedouci ke snizovani emisnich limitt [9].

2.1 Pouziti fluidnich kotlt

Fluidni kotle se déli na tlakové a atmosférické. Jiz pii teplotdch 800 az 900 °C probiha
spalovani mletého uhli ve fluidni vrstvé fluidniho ohnisté. Tato nizka teplota ma za
nasledek tvoreni mensiho mnozstvi NOx. Fluidni kotle snizuji i koncentraci oxidi siry, ale
neodsifi to spaliny na pozadovanou troven, a proto se pouziva odsifovaciho zafizeni (v
tomto ptipadé suchd metoda odsifeni), kde je vapenec ptfidavan rovnou do kotle. Hodnota
tlaku se pii spalovani u fluidnich kotli pohybuje mezi 0,1 az 2,0 MPa. Uginnost

spalovaciho procesu bez odsifovaciho zatizeni je 91% [9, 10, 12, 20].

2.2 Denitrifikace plynnych spalin NOx

Pti spalovani paliv za teploty pfesahujici 1100 °C, kdy dochazi ke vzniku termickych
sloucenin dusiku, vznikaji hlavné oxid dusnaty (déle jen ,,NO*) a NO; oxidaci dusiku jako
slouceniny NOx, které jsou chemicky vazany v palivu a molekularniho dusiku obsaZzeném
ve vzduchu pii spalovani fosilnich paliv. Palivové slouceniny, které jsou vazané
Vv hotlaviné dan¢ho paliva, se uvoliiuji do spalin i rozkladem. Denitrifikace je oznaceni pro

sniZeni téchto latek a zplsoby, kterymi toho lze docilit se déli na primarni a sekundarni
metody [9,10].

2.2.1 Primarni metody

- Tvorbu NOx lze snizit uz pii spalovacim procesu, kdyZz v jednotlivych patrech
spalovaci komory budou rizné vykonové provozni hodnoty teplot, dale nizky soucinitel

vzduchu pii provozovani spalovani a zajiSténi recirkulace spalin [9,10].
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- Vyména stavajictho hofdku za nizkoemisni musi zajistit stupniovity piivod
spalovaciho vzduchu, dale pak z konstrukéniho hlediska zajistit feSeni mrtvych koutl
spalovaci komory. To vSe spadd pfimo do konstrukéniho zasahu samotné spalovaci

komory [9,10].

- Posledni princip zahrnuje v kombinaci piedchozich dvou kategorii rizné¢ metody,
jako jsou napt. regulace primarniho a sekundarniho pfivodu vzduchu do spalovaci komory

spolecné s upravami mlecich okruhti paliva [9].

2.2.2 Sekundarni metody

Mezi sekundarni metody sniZovani tvorby NOXx patii selektivni nekatalytickd redukce

a selektivni katalyticka redukce.

Selektivni nekatalyticka redukce

Bez pouziti katalyzatoru dochazi k redukci NOx na dusik. Nejdfive se vytvoii
redukéni podminky, pii kterych dojde ke sniZeni NOx vlivem vstiiknuti ¢pavku nebo
mocoviny do kotle pii teplotdch 900 az 1050 °C a tim vznikne elementarni dusik a vodni

para. Tato metoda ma ucinnost 40 - 60 % [10,11].

V' nékterych postupech se od Epavku jako redukéniho cinidla ustupuje, jelikoz
u slouceniny cpavku a siry hrozi vznik nezddoucich nénosi na strojnich zatizenich

a hlavné patii mezi zdravi nebezpecné latky [10,11].

Selektivni katalyticka redukce

Tato metoda oproti pfedchozi obsahuje katalyzator, diky ¢emuz probihaji reakce jiz pii
teplotach 300 - 400 °C. Oxidy dusiku, které jsou obsaZené ve spaliniach, se vlivem
vsttiknuti mocoviny do spalin ndsledné zavedenych do katalyzatorového reaktoru opét
zméni na vodni paru a dusik. Materialy, ze kterych jsou katalyzéatory vyrobeny, jsou

nejéastéji molybden, wolfram a oxidy vadanu. U¢innost snizeni NOx je 80 — 90% [10].
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U obou selektivnich redukei je velmi dulezité dodrzeni optimalni teploty pro pribéh
denitrifikace. Pouzité nezreagované redukéni Cinidlo by tak mohlo spolu se spalinami

unikat do ovzdusi, ¢imz by doslo i ke snizeni ¢innosti [11].

2.3 Odsifovani spalin

Sira se vyskytuje ve form¢ SO, nebo oxidu sirového (dale jen ,,SO3*) v piirodnich
plynnych palivech. V pevnych palivech dochazi k vazani siry jiz v palivu a predstavuje tak
soucast hoflaviny. Sira vyskytujici se v uhli mize mit dalsi formy, které se v téchto
palivech vyskytuji a to anorganicka (pyritovd a siranovd) a organicka, ktera je

Kk popelovinam chemicky vazana a oxiduje na SO, jiz pfi spalovani [9,12,13,15,16].

Se spalinami do ovzdusi je undSeno kominem az 90% oxidu SO; a z néj za pomoci
vlhkosti se slune¢nim zatenim vznika kyselina sirova neboli kysely dést. Ekonomicky je
velmi naro¢né odsifeni uhli pfed spalovanim a tak tento jev lze snizit chemickym
odsifenim koufovych plynti. Odsifeni spalin z tepelného zdroje znamend z plynnych
produkti spalovani odstranit slouceniny siry. Tato technologicka zafizeni, kterd se
vestavuji mezi kotel a komin také snizuji emise TZL a maji vliv na velikostni slozeni
vystupujicich emisi TZL pokud jsou pouzivané jako koncové. Podle hlediska faze
a zpusobu zachycovani SO; se odsifovani déli na suché, polosuché a mokré metody a na
regeneracni a neregeneracni. Regeneracni znamena, ze aktivni latka regeneruje po reakci
s SO; a je vracena zpét do procesu. Neregenerani metoda zdlraziuje nevratnost aktivni

latky do procesu po reakci s SO, [9,12,13,15,16].

2.3.1 Sucha metoda odsifeni

Tato metoda je pievazn€ vyuZzivana u fluidnich kotlt. Samotné fluidni spalovani sice
snizi koncentraci SO, ale ne na pozadovanou Uroven, a proto se pouziva odsifovaci
zafizeni, kde se spaliny doodsifi. Pti teplotach plyni od 900 do 1200 °C se do ohnisté
pfidava mlety vapenec (dale jen ,,CaCO3"), ktery se tepelné rozlozi na oxid uhlicity (dale
jen ,,COy") a oxid vapenaty (dale jen ,,CaO*), se kterym ve spalindch reaguje ¢ast SO, na
sifi¢itan vapenaty (dale jen ,,CaSOs“). Tato technologie se dale rozsifuje, nebot’ zbavuje
koutové plyny az o 30-40% siry o dalsi, které¢ umoziuji reakci CaO na hydroxid vapenaty

(dale jen ,,Ca(OH),") vstiikovanim vody [9,12,13,14,19].
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Jemné€ mlety praSek je formou suchého odsifovaciho sorbentu, ktery je do spalin,
paliva a spalovaciho zatfizeni davkovan. Ve spalinach, jejichz teplota neklesne pod rosny
bod vody se zbytkem SO, reaguje Ca(OH), na CaSOj3; ktery oxiduje dale na siran vapenaty
(dale jen ,,CaSOs*), ktery je jako produkt odsifeni spolu s popilkem odloucen
Vv elektrickém odlucovaci prachu a tak se mize ucCinnost zvednout az na 70%. Pouziti
fluidnich kotlti je vhodné, jelikoz v optimalnich podminkach setrvaji tato aditiva ve
spalovacim procesu dlouhou dobu, 1 kdyz s palivem v ohnisti reaguje jen ¢ast ptivadéného
aditiva, a tak je ho zapotiebi veétsi mnozstvi, coz je spolu s jeho uskladnénim a velkym

objemem jeho ¢asti, kterd nezreaguje, nevyhoda [9,12,13,14,19].

2.3.2 Polosucha metoda odsireni

Z vychozi teploty nasycenych spalin dokaze tato metoda snizit teplotu o 10 az 20 °C
ato diky nastfiku vodni suspenze paleného vapna do proudu téchto spalin, kde probihaji
odsitfovaci reakce v odsifovacim absorbéru pii postupném odpaiovani vody diky teplu

spalin [9].

Do spalin je ptfivadén Ca(OH), v prasku nebo ve formé vodni suspenze. Podle

nasledujicich vztahi Ca(OH), dale reaguje na:

SO, +Ca(OH), — CaS0, + H,0

2HCI +Ca(OH), - CaCl, + H,0

S témito reakcemi probihaji paralelné tyto vedlejsi reakce:

SO, +0,50, + Ca(OH), — CaS0, + H,0

SO, +Ca(OH), — CaSO, + H,0

V elektrostatickém odlucovaci je odloucena Cast produktu odsiteni. Zbytek je odveden
na béznou sklddku pro trvalé ulozeni. Koncovy produkt ale neni vhodny jako druhotna
surovina pro dalsi pouziti. Této metody se vyuziva pro instalovany vykon do 300 MW
u elektrarenskych blokt [9,13,19].
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2.3.3 Mokra metoda odsireni

Mokr4d metoda odsiieni, neboli mokrd vapencova vypirka, je v uhelné energetice
nejrozsifenéjsi metodou. Reakénim cCinidlem je zde vapencova suspenze CaCOs. Diky
reakénimu Cinidlu dojde k mokré vypirce proudu spalin v odsifovacim zafizeni (tzv.
absorbér) a soucasné vznikd i sadrovec (CaSO4 X2H,0) jako takzvany koncovy produkt
aten jako druhotna surovina muze byt vyuzit ve stavebnictvi nebo pii vyrobé

sadrokartonovych desek. Uginnost je zde az 96% zachyceni SO, [9,13,17].

Elektrostaticky Zahustovat Zasobnik
odlu¢ovat s sadrovcového kalu popilku

j >

Procesni

Dmychadlo voda
oxida¢niho l—k
¥ vzduchu
Kotel ————
| i
Mlety @ Mokry
vapenec g l = stabilizat
Pogumovany’/v : k distribuci
Zasobnik (plastovy) ‘ Nadr?
mletého absorbér___ et L sadrovcového kalu
vapence ’
9+l 9L
S Jimka Jimka
A 2 absorbéru kalu
Procesni voda )

S
Nadrz vapencové suspenze

Obr. 2.1 Mokrd vapencova metoda — pracovni schéma [18]

V elektrostatickém odlucovaci nejdiive dojde ke zbaveni skoro vsSeho popilku
ze spalin, které odchazeji z kotle a jsou nasledné pfivadény do absorbéru. Tam je z nich
sprchovanim vypiran plynny SO; vodni vapencovou suspenzi ( CaCO3 + H;0) a s tim
vznika i roztok hydrogensifi¢itanu vapenatého (dale jen ,,Ca(HSOs3),*). Dale je uvedena

chemicka rovnice, ktera tento proces vyjadtuje [9,13,17].

2S0, + CaCO3 + H,0 = Ca(H803)2 + CO,
29



Ekologizace teplarenskych zdroju Sérka Habudova 2016

Jiz v odsifovacim reaktoru lze oxidovat Ca(HSOs3),, jelikoz je to dobie rozpustna sl
a tim ziskat energosadrovec, ktery je produktem odsiteni. Jedna se o krystalizaci z roztoku,

takze je jeho Cistota vysoka. Rovnice popisujici tento d¢;j je:

Ca(HSO3)2 + 0,50, + 2H,0 — CaS0,4 x 2H,0 + H,S0O3

Ca;" + HSO3 + OH + 0,50, + H,0 — CaSOy4 x 2H,0

Hodnota pH ve vodni suspenzi odsifovaciho zafizeni musi byt v mezich 3,5 az 5,0

kvuli udrzeni kyselého prostiedi [17].

Absorbér je nejcastéji kruhovitého, ale i obdélnikového prifezu. Jde o vertikalni
nadobu s primérem naptiklad 15 m a vyskou 43 m pro blok 200 MW. Rozdéluje se na
horni ¢ast se tfemi az Ctyimi vestavénymi sprchovymi rovinami, coZ jsou horizontalni
potrubni sité¢ obsahujici mnoho specidlnich trysek a jimi se rozstfikuje absorpéni ¢inidlo
vapencova suspenze po celé plose absorbéru. Konstrukce trysek je navrzena tak, aby byli
co nejmensi rozstiikované kapicky vapencové suspenze a s SO, zreagovali co nejlépe. Nad
sprchovou zoénou jsou odlucovace kapek k zabrdnéni rozptylu kapicek vapencové
a sadrovcoveé suspenze, kterd vznikne diky nasyceni spalin vodni parou po prichodu

absorbérem [9,17].

V absorbéru stoupaji spaliny ze spodni ¢asti (kterd je asi 1/5 vySky absorbéru a tvoii ji
jimka absorp¢ni suspenze) pies stiedni Cast tzv. absorpcni zonu do horni ¢asti a béhem
proudéni jsou spaliny zkrapény rozstfikovanou véapencovou suspenzi, kterd ptichazi
do styku se stoupajicimi spalinami a dochazi k absorpci SO,. Ten v jimce s vapencovou
suspenzi zreaguje na CaSO3. Vhanény oxidacni vzduch do jimky zplisobi oxidaci CaSO;
na CaSO, a nésledné probehne krystalizace sadrovce. Jimka ma mit dostate¢ny objem, aby
probéhla dostatecné dlouha doba, kdy je zadrzovana vapencova suspenze a vznikla

krystalizace sadrovce [9,17].

S teplotou 140 az 160 °C vstupuji do absorbéru spaliny a sprchovanim jsou ochlazeny
na vystupni teplotu kolem 59 °C. Z absorbéru jdou vycisténé spaliny do chladicich vézi

a dal do atmosféry [9,17].
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3 Posouzeni zdroja v CR z pohledu plnéni emisnich

limita

Od 1. ledna 2016 jsou v platnosti zpiisnéné limity pro nové a stavajici zdroje, kromé
nekterych vyjimek. Pro stavajici zdroje to znamenalo nutnost optimalizace provozu a Gprav

technologie a u novych zdroju ve fazi projek¢niho navrhu velmi odborny piistup [21].

K dosazeni emisnich limita byly z technického pohledu tfi zplisoby pro stavajici

zdroje:

a) jiz ve spalovaci komote upravit zptsob spalovani a ptfipravu paliva k zabranéni

nadmérného vzniku emisnich plyni
b) k redukci emisnich plynii instalovat nové technologie

c¢) optimalizovat sou¢innost obou uvedenych moznosti za u¢elem minimélnich

investi¢né-provoznich naklada

Na vhodnost pouziti téchto variant je nezbytné v&dét, u konkrétniho zdroje, jakou

dobu bude jesté v provozu [21].
Pfrechodny narodni plan

Piechodny narodni plan Ceské republiky iika: ,,Pfechodny narodni plan Ceské
republiky je zpracovan na zakladé¢ § 37 zakona ¢.201/2012 Sbh., 0 ochrané ovzdusi,
ve znéni pozdgjSich predpist (dale jen ,zakon o ochrané¢ ovzdusi) avsouladu s
pozadavky c¢lanku 32 smérnice 2010/75/EU o prumyslovych emisich a v souladu s
pozadavky rozhodnuti Evropské komise 2012/115/EU, kterym se stanovi pravidla tykajici
se prechodnych narodnich plant uvedenych ve smérnici Evropského parlamentu a Rady

2010/75/EU o pramyslovych emisich.* [22].

Transpozice ¢lanku 32 smérnice 2010/75/EU je soucésti zakona 201/2012 Sb. a tyka

se PNP, kterého se mohou, ale nemusi provozovatelé¢ zicastnit. Ti, ktefi chtéli a spliovali
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podminky pro zatfazeni do PNP museli provést vypocty emisnich stropi. Po zpracovani
téchto dat byla aktualizovand verze vypoctl zaslana zpét provozovatelim s pozadavkem,
aby nedoslo k ptekroCeni stavajicich meznich hodnot emisi stanovenych k 31. prosinci

2015 [22].

V piiloze ¢.2 tohoto planu jsou uvedeny emisni stropy pro TZL, SO, a NOx a v ptiloze

¢. 5 tohoto planu jejich soucty [22].

Do PNP byly zatazeny SSZ v¢etné znecist'ujicich latek, podle kterych do tohoto planu
byly zahrnuty s piehledem ptfedpokladanych opatfeni k zajisténi plnéni emisnich limitt

SSZ podle ptilohy €. 1 tohoto planu [22].

V pftiloze €.2 tohoto planu jsou uvedeny emisni limity stanovené od 31. prosince 2015
a emisni stropy, které byly vypocteny k 31. prosinci 2010 na zaklad¢ celkového
skute¢ného jmenovitého tepelného ptikonu, provoznich hodin a pouzitého paliva za deset
let az do roku 2010 vcetné a které se musi od 1. ledna 2016 plnit pro spalovaci stacionarni
zdroje [22].

PNP definuje na urovni nejlepsich dostupnych technik ptechod provozi na emisni
limity, které od 1. ledna 2016 do 30. cervna 2020 linedrn€ klesaji za ucelem pfipravit
Cesku republiku na nové emisni limity, které vstoupi v platnost od 1. &ervence 2020 podle
Smérnice EP a Rady 2010/75/EU. Kolem 45 provozovatelii pozadalo o zatfazeni do PNP.
Ti provozovatelé, ktefi nejsou zahrnuti v PNP musi plnit tyto zpfisnéné emisni limity jiz od
1. ledna 2016 [22,23].

Tab. 3.1 Pokles emisi v oblasti zvlast velkych zdrojii mezi lety 2006 a 2020 [24]

SO, ze 156 000 tun na 48 000 tun
NOx ze 108 000 tun na 43 000 tun
TZL ze 4 800 tun na 4 600 tun
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3.1 pfiklady zdroju pInici emisni limity

Teplarenské sdruzeni Ceské republiky uréilo, Zze mezi lety 2013 az 2015 se ucastnila
investice na snizovani emisi fada mést a obci. Dale je uvedeno nékolik ptikladi SSZ, které

k tomuto roku plni emisni limity podle PNP [25].

Teplarna Ceské Budéjovice

K roku 2014 méla teplarna jiz po instalaci odsifeni a zacinala s realizaci snizovani
emisi NOx primérnimi a sekunddrnimi opatfenimi. K vyraznému snizeni NOx doSlo na
kotli K11 a v zakladnim zavodé probéhla stavba odsiteni spalin. Mezi lety 2013 az 2015
bylo instalovano pies 6 km horkovodnich potrubi a ptes 20 vyménikovych stanic bylo na

tento horkovodni provoz pieinstalovano [25, 26].

Sprchovanim spalin ¢tyfmi novymi Cerpadly se 1épe odstranuji Skodlivé latky a dale
zasluhou nahrazeni pouzdra komina nerezovou vlozkou. Ke dni 26. listopadu 2015 se
zjistilo, ze kvuli poklesu objemu oxidu siry se tyto latky snizi az o 80 %. U oxidi dusiku

0 20% [25,26].

Tato teplarna, co se tyCe Cistoty ovzdusi, plni nejpfisnéjSi normy novych emisnich

limitd PNP pocinaje timto rokem do roku 2019 [25,26].

Plzeriska teplarenska

V roce 2013 byl realizovan v Plzenské teplarenské na kotli K5 projekt na snizeni emisi
NOx. Vybaven primarnim opatifenim byl v roce 2014 i kotel K4. Ve stejném roce doSlo
I k vystavbé sekundarniho opatfeni na K4 a K5. Dale byl na obou kotlich upraven
spalovaci proces tak, aby se docililo snizeni NOx a CO a byly splnény od roku 2016 nové
emisni limity [25,27].

K4 a K5 byli opatfeny Ctyfmi kusy nizkoemisnich uhelnych hotdk a tak bylo

upraveno jejich spalovani. DalSim opatfenim K4 a K5 bylo sekundarni, tedy nastiikem
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mocoviny do spalovaci komory. SniZzeni emisi NOx v roce 2014 bylo vice jak 60 %

a ucinnost kotlt byla zvysena na 88,5 % [25,27].

Za nové, tzv. hybridni filtry, které jsou kombinaci elektrostatického odlucovace
s tkaninovym filtrem, byly vyménény zastaralé filtry a tim doslo ke snizeni na desetinu

puvodniho mnozstvi PM;s a PMyq [25,27].

Dale v roce 2014 doslo k praci na optimalizaci provozu odsifovaciho zafizeni na bazi
mokré vapencové vypirky. Upravy spalovani se dockal i kotel K1 a spoleénost bude

vV budoucnu pokracovat i na kotli K3 [25,27].

SV

NOx, SO, a TZL o 5%, vystavbu nového plynového kotle K7 jako zalozniho

a rekonstrukci horkovzdusnych rozvodi [25,27].

Celkovy dosazitelny elektricky vykon ¢ini 111 MWe a tepelny 448 MWt

Elektrarna Ledvice

K roku 2014 patiila vystavba plynové kotelny mezi vyznamné investi¢ni akce, ktera
m¢ela nahradit vytopnu v Probostove a snizit emise Skodlivin. Plan byl takovy, ze diky nové
plynové kotelné¢ méli poklesnout emise NOx o 16 tun, SO, 0 114 tun a emise TZL o 350
kg ro¢né. Kotelna je nyni zaloznim zdrojem vyroby tepla a zaroven je pouZzivana pro novy
ekologicky zdroj s vykonem 660 MW jako stabiliza¢ni a najiZzdéci zdroj, ktery zacal

vyrabét elektriku v prosinci 2015 [25,28,29].

Nejvétsi plynova kotelna v Ceské republice s vykonem 135 MWt méla plnit funkci
od sezony 2014/15, ale zacala az v letoSnim roce 2016. Vedle toho doslo k realizaci ¢ty
priduchi ocelovych kominii kvili potiebé rozptylu znecistujicich latek dal do ovzdusi,

aby zatézovali okoli v co nejmensi mite [25,28,29].
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Teplarna Plana nad Luznici

Mezi srpnem 2013 az fijnem 2015 byla instalovana jednotka mokrého odsifeni, dva
uhelné kotle s fluidnim spalovanim (kazdy s vykonem 40 tun pary/hod), ¢tyii plynové
motorgeneratory (4x9 MWe) a Ctyii spalinové kotle, vyuzivajici teplo ze spalin

motorgeneratort (4x4 tuny pary/hod) [25,30].
Déle kviili zvySeni u¢innosti a lepSimu vyhovéni novym parametrim pary byla parni
turbina rekonstruovana. Tepelné rozvody prosly kompletni rekonstrukci. Misto ztratové

pary je vétSina objektu zabudovéna horkou vodou [25,30].

Roku 2016 dochazi z hlediska celkové produkce k poklesu emisi teplarny u NOx o 60
%, SO, 086 % a PM,5 a PMjo 0 59 % diky kompletni modernizaci [25,30].
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4 Navrh vhodného feseni zajistujici splnéni pfedepsanych

emisnich parametru

Jelikoz od letosniho roku zacaly platit nové emisni limity, musela spousta
provozovatelit SSZ pfijit s ndvrhem, jak vyfesit problém s nadmérnym vypousténim emisi
do ovzdusi tak, aby byli s navrhem a konstrukci dané¢ho zafizeni nebo modernizaci

nékterych ¢asti do roku 2016 hotovi a nemuseli ukoncit provoz SSZ.

4.1 Zakladni popis postupu

Pfi navrhovani vhodného feSeni zajiStujici splnéni pfedepsanych emisnich parametrii
u teplarenskych zdrojii se nejdiive fesily dotacni podpory tak, Ze se musela provést analyza
environmentalniho pifinosu, piijatelnost a ekonomické parametry projektu. Tato analyza
daného projektu se pouzila na dobrovolné podavani zadosti o dotaci z EU pies Operacni
program Zivotniho prostiedi (dale jen ,,OPZP*), ktery plati od 14. srpna 2014 do roku 2020
[31,32].

Jako dalsi museli zadatelé uvést informace o situaci zafizeni v dob¢é podavani zadosti

0 zahrnuti do OPZP.
V projektu je zahrnuto néasledujici:
— kolik tepla rocné dana teplarna dodava
— kde bude projekt realizovan (pfes GPS soufadnice SSZ)

— technicky popis z technické dokumentace (jaké technologické zafizeni teplarna

tvofi a jejich popis se stavajicim popisem moznosti snizovani emisi)

— jaké mmnozstvi emisi vypousti teplarna soucasné do ovzdu$i za 3 posledni

kalendarni roky
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platné specifické emisni limity pro konkrétni stavajici zafizeni spolu s odkazem na

vyhlasku ¢. 415/2010 Sb.

— stanoveni technického popisu stavajiciho feseni z technické dokumentace projektu

(modernizace elektrostatickych odlu¢ovacti, nahrada dosavadniho kotle a dalsi)

— vyhodnoceni environmentalnich piinosi, které piinese dokonceni projektu

— provedeni vypoctu ndkladl na dany projekt

4.2 Popis navrhu vhodného feseni pro zajisténi splnéni predepsanych

emisnich parametra v Ostrovské teplarenské, a.s.

Ostrovska teplarenska, a.s. zabyvajici se vyrobou elektrické a tepelné energie byla
zalozena 1.1.1994 a do dnesni doby prosla n¢kolika ekologickymi procesy. V roce 2014
probihala v Ostrovské teplarenské, a.s. naddle vymeéna potrubi z parovodniho na
horkovodni se, kterou se zacinalo jiz v roce 2000, a roku 2015 byla tato vymeéna
dokoncena. Doslo i na ptipravy na modernizaci a konstrukci tohoto teplarenského zatizeni.
Roku 2015 byla vybudovana hlavni vyménikova stanice na ohfev teplé vody a dalsi
horkovodni pfedavaci stanice na pfeménu pary na horkou vodu diky sekundarnim
rozvodum tepla. K vyrob¢ stejného mnozstvi tepla se tak spotfebuje mensi mnozstvi paliva
a tim dochdzi k vyraznému sniZeni emisi NOx, SO, a TZL a k menS$im tepelnym ztratdm

[33,34,35].

Rokem 2016 se zacalo s planovanim vymény uhelnych kotld, coz povede
k modernizaci teplarny a tim k vytvofeni zdroje, ktery bude moct spalovat vice druhu
paliv. Nyni se pracuje na stavbé prvniho kotle, ktery bude spalovat dfevni Stépku, cozZ je
z hlediska polohy teplarny i ekonomickym pfinosem a mél by byt zprovoznén do konce
zafi 2016. Podle planu by do péti let mélo dojit k celkové vymeéné kotla, diky ¢emuz

vznikne novy flexibilni zdroj [36].
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Nejcastéji se tesil problém s vypousténim SO, do ovzdusi, a proto byla navrhovéana
mokré vapencova vypirka z metod odsiteni pro spalovani fosilnich paliv (ropa, zemni plyn
a uhli) jako nejucinnéjsi (v ptipadé fluidnich kotll), jejiz zafizeni se vestavuje mezi kotel
a komin. U Ostrovské teplarenské, a.s. se planuje vymeéna vSech stavajicich uhelnych kotla
za ucelem vyuzivani vice druhli paliv, ve kterych bude primarné spalovana biomasa (v
ptipad¢ praskovych kotll), kterd mimo jiné pti spalovani vyprodukuje téméf nulovou

produkci CO; do ovzdusi a koncentrace NOX jde lze snizit diky upraveé teploty spalovani.

Hlavnim divodem spalovani biomasy je ten, ze vznika nizky obsah SO, (0 — 0,1%)
oproti hnédému uhli, které né€kdy piesahuje i vice nez 2 % SOj. Z téchto uvedenych
divodu a z divodi sniZzeni emisi (NOx, SO, a TZL) diky vyméné potrubi z parovodniho
na horkovodni a vybudovanim hlavni vyménikové stanice na ohfev teplé vody s dalSimi
predavajicimi stanicemi dojde po vymeéné vSech kotld, které jsou soucasti Ostrovské
teplarenské, a.s., kde se bude priméarné spalovat jiz zminéna biomasa k tomu, ze Ostrovska

teplarenska, a.s. bude v roce 2020 splitovat ptedepsané evropské emisni limity.[37]
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Zaver

Cilem této bakalaiské prace bylo shrnout ceskou a evropskou legislativu tykajici se
snizovani emisnich limith teplarenskych zdroji. Prace uvadi jednotlivé platné zakony
véetné novelizaci, které se s touto problematikou poji. Je pochopitelné, ze vlivem neustale
stoupajici spotieby tepla i elektrické energie dochazi k nartistu poctu zdrojii, schopnych
dodat pozadovanou tepelnou energii. Bez fadné legislativy a disledné kontroly jejiho
plnéni by mohla pokraCovat situace zndmé z druhé poloviny 20. stoleti, kdy vétSina
pramyslovych mést a oblasti byla zahalena Sedym, Stiplavym koufem a obyvatelé dychali
nebezpecné latky vném obsazené. OvSem s postupnym technologickym pokrokem
a pfedevsim s cilem Cistého zivotniho prostiedi pfisly staty s myslenkou cileného snizovéani
znecist'yjicich latek. V Evropé vlivem spojeni jednotlivych statl v Evropskou unii doslo
k ramcovému sjednoceni této legislativy, coz piinasi provozovatelim teplarenskych

zdrojt, do jisté miry, stejné podminky.

Ke snizovani emisi mize dochazet v né€kolika stupnich, pfesné tak, jak prochazi
procesem. Piedevsim tedy zdlezi vybéru suroviny - palivu, ze kterého chceme energii
ziskavat. Muze se jednat o plyn, fosilni paliva, biomasu, atd. Kazda z t€chto surovin ma
odlisny potencial k tvorbé znecistujicich latek s ohledem na jeji kvalitu. Zalezi na mnoha
faktorech, jako je napf.: obsah siry a dalSich ptimési, velikost resp. stupen rozemleti, misto
tézby (v ptipad¢ uhli), atd. Dalsim krokem k vytvofeni pozadované energie je hoteni, ¢ili
spalovani paliva v Kotli. K zajisténi spravnych teplot spalin v jednotlivych oblastech kotle
se nastavuji pfivody primarniho a sekundarniho vzduchu, nebo se pro lepsi efektivitu

vyuziva recirkulace spalin.

Diilezitym faktorem ekologického provozu teplarenského zdroje je doplnit dany zdroj
riznym typem odsifeni, tedy mokrou vapencovou vypirkou, suchou metodou odsiteni nebo
polosuchou na snizovani mnozstvi oxida siry. Pro sniZeni oxidi dusiku se metody d¢€li na
primarni a sekundarni. Jedna-li se 0 sekundarni metody, jde o selektivni nekatalytickou

redukci a selektivni katalytickou redukci.
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Modernizace teplarenskych zdrojii pfinasi fadu vyhod nejenom v oblasti neustalého
snizovani emisi $kodlivych latek, ale i co do univerzalnosti teplarny jako takové. Vlivem
vymeény kotle totiz stavajici teplarny spalujici primarné uhli, ziskaji moznost spalovat
dievni Stépku. Coz je palivo se zanedbatelnym obsahem oxidu sifi¢itétho a oxidu

uhelnatého.

Vlivem platnosti novych emisnich limiti (které plati od 1. ledna 2016) plni vSichni
provozovatelé ptipustné emise spalovacich stacionarnich zdroja, které jsou v provozu,
pokud nejde o provoz s omezenou zivotnosti. Teplarenské zdroje tak musely pred timto

obdobim projit optimalizaci provozu a rozsdhlymi Gpravami technologie.

V poslednim bod¢ bakalarské prace je uveden navrh feseni Ostrovské teplarenské, a.s.,
ktera prosla béhem poslednich let né€kolika zménami. Mezi nejzasadnéjsi patii vybudovani
nové hlavni vyménikové stanice a realizace horkovodnich potrubi. Déle se u této teplarny
planuje vyména vSech stavajicich kotll, z nichz vétSina bude postavena na spalovani
biomasy a tim dojde ke splnéni pfedepsanych emisnich limitd Evropské unie v dalSich

letech.

Zvyse uvedenych informaci lze fici, Ze postupnd modernizace a zlepSovani
teplarenskych zdrojii vede k Cist§imu ovzdusi s menSim obsahem Skodlivych latek. Cely
proces je vazan k ekonomické a technologické vyspélosti tohoto oboru. Da se tedy
predpokladat i do budoucna, Ze se diky tomuto pokroku a pottebné legislativé, dokaze

zachovat soucasny trend sniZovani emisi a Cistého Zivotniho prostiedi.
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