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Abstrakt

Predkladana bakalafskd prace je zaméfena na navrh kalibra¢niho vysilate proudové

smycky s manudlnim nastavenim vysilaného proudu v rozsahu 4-20mA a s krokem min.

1mA.

Klicova slova
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Abstract

The present thesis focuses on the design of the transmitter current loop calibration

manually setting the transmitted current in the range of 4-20 mA and step min. 1 mA.

Key words

Current calibration, calibration transmitter transmitted currents step range.
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Seznam symbolu a zkratek

I [A]
Iin [A]
Iout [A]
K [-]
R [Q]
U [V]
Uin [V]
Uout [V]
CMRR

elektricky proud
vstupni proud
vystupni proud
pienos
elektricky odpor
elektrické napéti
vstupni napéti
vystupni napéti

Common Mode Rejection Ratio
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Uvod

Predkladand prace je zaméfena na navrh kalibraéniho vysilace proudové smycky s
manualnim nastavenim vysilaného proudu v rozsahu 4-20mA a s krokem min. 1mA. Z
divodu nedodani soucastek k realizaci, otestovani funk¢nosti a ndslednému popsani celého

realizovaného zafizeni je tato prace pojata pouze teoreticky.
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1.1 Pievodniky U/ a I/U

1.2 Obecny popis

V technické praxi mohou nastat piipady, kdy potfebujeme pievést proud na napéti
nebo napéti na proud. Tyto pfevodniky jsou tedy elektrické obvody,které, jak uz jejich nazvy
vypovidaji, pfevadeji proud na napéti a napéti na proud (obr. 1.2). Ohmiv zakon tika, ze
napéti a proud jsou neoddélitelné. Jde tedy jen o to, kterd z té€chto veliin je nositelem
informace. Pfevodniky meéni nositele informace u piendSeného signalu mezi témito dvéma

veli¢inami [1]

Prevodnik lout i Prevodnik
— U/l —O O———— /U —O
UIN\L ‘ Uour
W
O f O O i O
a) b)

Obr. 1.2 . Jednoduché blokové schéma a) prevodnik U/l , b) prevodnik I/U

1.2.1 Obecné pienosové funkce

Ptevodnik napéti na proud ma prenosovou funkci

Uout
K= 1.2.
Iin (12.2)
Ptevodnik proudu na napéti ma prenosovou funkci
lout
= 1.2.b
Uin ( )

[1]

10



Prepinatelny kalibracni vysila¢ proudové smycky Zdenék Pfeifer 2015

1.3 PouZiti pievodniki

V elektronice se vice pouziva jako nositel informace napéti, a proto vétSina zatizeni
mé napétové vstupy a vystupy, pracuji v napétovém modu. AvSak nckteré signaly jsou
reprezentovany proudem. Z toho vypliva potieba mit obvody a zafizeni, ktera proud dokazou
zpracovat nebo prevést na napéti. Typickou situaci je méfeni proudu u zatfizeni, ktera maji

napétové vstupy nebo méfeni napéti u obvodu s proudovymi vystupy [1].

1.4 Déleni pitevodniki

Podle pouzitych prvki délime pievodniky na:
e Pasivni — obsahuji pouze pasivni prvek (rezistor R)
o Aktivni — obsahuji jeden nebo vice prvkit aktivnich

[1]

1.4.1 Pasivni prevodniky

Pasivni pfevodniky (obr. 1.4) jsou velmi jednoduché a obsahuji pouze pasivni prvky,
ty nejjednodussi pouze rezistor. Pasivni prfevodnik proud na napéti se pouziva jako vystupni
¢ast proudového zdroje, vystupni ¢ast kombinovaného voltmetru, vstupni ¢ést invertujiciho
operacniho zesilovace nebo také v jednoduchych obvodech jako je integrator nebo derivator.
Pasivni prevodnik napéti na proud mizeme na druhou stranu pouzit jako vystupni ¢ast
napét'ového zdroje, kde vstupni ¢ast bude zdroj proudovy. Dalsi vyuziti je jako vstupni Cast
kombinovaného ampérmetru. U modernich multimetri jsou pouzZity pro méteni velkych
proudii. Velkou vyhodou téchto zapojeni je nepochybné jejich jednoduchost. Tyto pasivni
obvody maji ovSem i velké nevyhody. Jednou z nevyhod je, Zze jejich vlastnosti jsou

ovliviiovany druhem obvodu, ktery k nim pfipojime. To je zpisobeno velikosti vstupni
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impedance toho pripojeného obvodu, kterd ovliviiuje chovani ptevodniku [1].

I wo R[] Unurl ____\I/Uw lour l

Obr. 1.4 a) Nejjednodussi prevodnik I/U, b) nejjednodussi prevodnik U/I
Pro pasivni pfevodniky plati

Uout=IinXR (1.4.2)
Uin

[1]

1.4.2 Aktivni pFrevodniky

Ptoze pro vétSinu pouziti jsou vlastnosti pasivnich pfevodnikd nedostacujici,
pouzivame pievodniky aktivni. Tyto pfevodniky obsahuji pasivni prvky (rezistor, kapacitor),
ale také jeden nebo vice prvkl aktivnich. Jejich vyhodou je, Zepfenos miize byt vétsi nez 1,
coz je v nekterych situacich vyhodné. Dalsi vyhodu je, Ze u aktivnich obvoda 1ze dosahnout
lepsich vstupnich a vystupnich parametri (impedanci). Jako aktivniprvek se nejcastéji
pouziva operacni zesilovac. Nejjednodussi aktivni prevodniky jsou znazornény na obr. 1.4.2

[1].

12
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R
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Obr. 1.4.2. a) Jednoduchy prevodnik I/U s OZ, b) Jednoduchy prevodnik U/l s OZ
Funkci obvodi popisuji nasledujici rovnice
Uout=—1IinX R (1.4.2.2)
Uin

Tout="2
out R (1.4.2.b)

[1]

1.5 Dalsi déleni pievodniki

Dalsi déleni souvisi se zpusoby vedeni signdlu. Zplisoby vedeni signalu jsou popsany v
nasledujicich podkapitolach.
* Nesymetrické — maji pouze jeden vstup a jeden vystup
* Symetrické (diferenc¢ni) — podle typu pievodniku, bud’ dva symetrické vstupy a jeden
vystup, jeden vstup a dva symetrické vystupy, ptipadné symetrické vstupy i vystupy

[1]

1.5.1 Nesymetrické vedeni

Nejjednodussi formou vedeni signalu je tzv. nesymetrické vedeni (obr. 1.5.1), tedy
jeden signalovy vodi¢ vztazeny k zemi, ktery mad nenulovou impedanci k ostatnim
signdlovym vodicim. Zéasadni nevyhodou tohoto zplisobu vedeni signalu je ruseni a aditivni

Sum, ktery mize byt zptisoben napiiklad silovym vedeni, a ktery se superponuje na hodnotu
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signalu. V audio technice tento jev zptisobuje zndmé bzuceni a huceni [1].

o l o l
a) b)

Obr. 1.5.1. Nesymetrické vedeni a) v napétovéem modu, b) v proudovém modu

[1]

1.5.2 Symetrické vedeni

Se zminénou nevyhodu vedeni nesymetrického fesi vedeni symetrické (obr. 1.5.2).
Tato vedeni jsou navrzena tak, aby nebyla ovliviiovana pfeslechy zelektroinstalace, ptipadné z
jinych signalovych vodict. Toho bylo docileno tak, ze vysledny signal je dan rozdilem dvou
signalovych vodic¢t vztazenych k zemi. Teoreticky to znamend, zekazdy nevyzadany signal
pricteny k obéma signalovym vodi¢im je odstranén odc¢itdnim téchto signdll. V praxi neni
toto odecitani zcela dokonalé, protoze zisk téchto dvou vodi¢l neni nikdy stejny. S tim
souvisi pojem CMRR (Common-Mode Rejection Ratio), tedy potlaceni souhlasného rusivého
signalu, které vyjadfuje miru zkresleni signalu, ke kterému muze dojit. Jeden ze signali (tzv.
hot) je ve fazi a druhy (tzv. cold) mimo fazi, jinak feceno maji viici sobé opacnou fazi. Tohoto
vedeni signalu se hojné vyuziva pfi prenosu dat (napt. UTP cat 5), v audio technice nebo u

hudebnich nastroji [1].

14
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O O
iz
_—
L1 O 1 O 1
u;l
T 1 2
a) b)

Obr. 1.5.2. Symetrické vedeni a) v napétovém modu, b) v proudovém modu
Pro symetrické vedeni plati
U=UIl-02 (1.5.2.2)
I1=11-12 (1.5.2.b)

[1]

1.6 Proudova smy¢ka 4-20mA

Proudova smycka 4 - 20mA se jiz dlouho vyuzivany standard pro ptenos hodnot
naméfenych veli¢in v oblasti primyslové automatizace. Vlivem velké Sumové imunity
dovoluje pfenos na vzdalenosti stovek metri a umoziluje napéjeni pfipojenych komponent
pfimo ze smycky. Nasledujici ¢lanek shrnuje vlastnosti a poukazuje na nékteré obecné v

navrhu takovéto smycky. [2]

1.6.1 Proudova smycka

Proudova smycka 4 - 20 mA se jiz dlouhou dobu vyuzivéa v primyslové automatiza¢ni

technice. V praxi se vSak Ize setkat s dvémi moznymi verzemi:

» analogova proudova smycka - hodnoty jsou vyjadiené proudy v rozsahu 4 az 20 mA

* digitalni proudova smycka - hodnoty log. 0 je vyjadii proudem 4mA a log. 1 proudem

15
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20mA

Ve vétsing piipadli se vSak vyuzivd analogové varianty. Pro ptenos digitdlniho signéalu se

Castéji vyuziva proudové smycky 0-20mA.

Vyhodou proudové smycky je zna¢nd imunita proti elektromagnetickému ruseni ¢asto
se vyskytujici v pramyslu, ptfenos na velké vzdalenosti a v jednoduchosti. V piipadé
pienosového média lze vyuzit pouze dvou vodictl, i1 kdyz vyskytuji verze se tfemi, ptipadné
¢tyfmi vodici pro zlepSeni n€kterych parametrti. Vyhodou proudu jako signalové veliCiny je i
snadna detekce preruSeni smycky v piipade€, ze detekovany proud klesne k 0 mA. Odolnost
proti ruSeni je dana nizkym vstupnim odporem proudovych vstupii ptipojenych zatizeni do
smycky ( fddovée desitky ). Pokud je proudova smycka napdjena z dostate¢né dimenzovaného
zdroje napéti, nema nenulovy odpor vodic¢i a tedy i ubytky napé€ti na nich, pfimy vliv na
pfendSenou hodnotu. Dale je mozné provadét napdjeni pfipojenych komponent piimo

prostfednictvim smycky. [2]

1.6.2 Komponenty

Komponenty mohou byt po strance vlivu na smycku rozdéleny do dvou typt:

* Aktivni - vklada do smycky zdroj napéti

* Pasivni - na zafizeni vznika ubytek napéti
Komponenty napajené piimo ze smycky musi vSak zajistit spolehlivé uzavieni smycky.
Nejcastéji se vyuziva napdjeni +24 V, protozZe toto napéti se nejcastéji vyuziva pro napajeni
zafizeni a komponent v priimyslové automatizaci. Napdajeci napéti +12V se obvykle vyuziva

pro systémy zalozené na pocitacich. [2]

16



Prepinatelny kalibracni vysila¢ proudové smycky Zdenék Pfeifer 2015

1.7 Proudova smy¢ka 4-20 mA

V praxi je Casto vyzadovano méfeni neelektrickych veli¢in pomoci senzorii, které
danou fyzikalni veli¢inu pievadi v urcitém poméru na analogovou elektrickou veli¢inu —
nejcasteji velikost napéti nebo proudu. Protoze senzory mohou byt umistény v agresivnim
prostiedi, je nutné odméfeny udaj vhodnym zptisobem pienést do podminek ptiznivejSich k
elektronickym zatfizenim. MozZnosti je bezdratovy pfenos, ale je senzorl vice, je nutno z
elektromagnetického spektra vyuzit vice pasem (aby se neovliviiovala) nebo implementovat
rozliSovaci algoritmy. Takové feSeni vSak zatézuje okoli elektromagnetickym zafenim a
naopak v n€kterych prostfedich samo podléha znacnému ruseni. Dal§i moZnosti je smycka —
senzor je soucasti elektrického obvodu, kde je informace ptenasena skrz vodice v podobé
urovné napéeti nebo hodnoty proudu, oboji v danych intervalech se zndmym koeficientem

prevodu.

Napétové smycky (pfenos informace jako Urovné napéti) se v primyslu vyskytuji
ojedinéle. Jejich pouziti je vdzano na vysokoimpedanc¢ni zafizeni, vznikaji napétové ztraty na
vodicich a cela sestava je velmi citliva na ruSeni emitované z okolnich elektrickych pfistroju.
Posledni jmenovany nedostatek lze potlacit stinénimvodici, takovy krok ale zvySuje cenu

pienosové soustavy.

Proudové smycky (obr. 1.7) jsou v primyslu naopak prosvé piednosti vyuzivany
velmi Casto. Napéti je ve smyCce rozlozeno na jednotlivé zatéze a téz vznikaji napét'ové ztraty
na vedeni, ale pfenos informace je vazdn na hodnotu proudu. Je vyuzito I. Kirchhoffova
zakona, dle které¢ho vtékajici proud do uzaviené smycky musi také cely vytéci, nemize se
Hztratit. Proud, ktery protékd takovou uzavienou sériovou smyckou, ma vSude stejnou
hodnotu, na stran¢ vysilace informace 1 na stran¢ piijemce; veskeré nosi¢e naboje putujici ze
zdroje ptes vodice a komponenty smycky se zase do zdroje musi vratit. Tim je déna
spolehlivost proudové smycky pii pienosu informace a zna¢nd odolnost proti ruSeni. U
proudovych smycek je potfeba hlidat celkové pozadavky na napéti ve smycce. Pokud

napétové pozadavky smycky prevysi moznosti zdroje, zatne proud smyckouklesat. Do
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pozadavkl je pfi ndvrhu smycky nutné zahrnout nejenom nutné ubytky na strané vysilaci a na
stran¢ prijimaci, ale 1 ztraty na vedeni a Ubytky napéti na ptipadnych dalSich komponentach

ve smycce[3].

vysiLAC PRIJIMAC
ZDRO.J
U-T pfevod + - —| I-U pirevod
SENZOR I(ﬂ_::::::{ ||—_::::: =
+ 4-20mA !
000 > | ¢ | (H6A
_—t = - T ZPRACOVANI
- +

Obr. 1.7: Schematické usporadani proudové smycky[3]

V primyslu bylo ustanoveno nékolik standardd proudovych smycek. Pro méfeni
fyzikalnich veli¢in pomoci elektrickych senzort je rozsifena proudova smycka 4 — 20 mA pfi
napéti od 12 V nebo 24 V. Z hlediska robustnosti smycky je vyhodné napéti 24 V, v
aplikacich napojenych na digitalni zpracovani datbyva pouzito spise napcti 12 V. Proud 4 mA
informacné odpovida nule na cidle. Je-lismycka prerusena, odecitana hodnota klesne mimo
pouzivany rozsah. To je vyuzivano ke snadné kontrole uzavienosti smycky. Zakladni
provedeni smycky pro standardni aplikace je dvouvodicové, viz obr. 8. Pro specidlni aplikace
norma ANSI/ISA-S50.01 vyclenuje téz tiivodi¢ové vedeni (samostatné vodi¢ pro uzemnéni
vysilace) a Ctyfvodicové vedeni,kde jsou napdjeci vodice smycky vedeny oddélené od

signalovych [3].
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1.8 XTR 101 vnitini zapojeni

Proudova smysSka méla byt realizovana pomoci soucastky XTR 101. Jeji vnitini

zapojeni je znazornéno na obr.1.8

Woltage Controllad
Current Source

lner =2 szﬂﬁ
h.'n_n'\‘l

Iy = dma & {nms AMES 20

el Ry [N BINT BT A
i

A
[CHY _-I_ (e2)
5 = =]
IS Io
i -
— AW r—/\W—
Fa R,
125k 1. 26kKL
DV 0+
i = +Wag oy
=]
(e lei Ay Ay -
|—- ~Iny / L+/'
i ;
B
| Sl A e
= +n, {
(=) 1nea
7 b
+J
+iioe & E Ry

) Zma i

‘ ¥

™ s
=

Obr 1.8 XTR vnitini zapojeni [4]
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1.9 XTR 101 vné&jsi zapojeni

Obvodem na obr 1.9.a mél byt kalibracni vysilac realizovan.

R R
Law
30001
N
g
B R

Obr. 1.9.a XTR 101 vnéjsi zapojeni [5]

Pro konkrétni zapojeni jsem mél pfipraven application note se zapojenim na obr. 1.9.b

2mha

p———o  +4-20mA QUTPUT

]
1H4002

R1
750
Tiz

HDCR1
WP 37100

C1

Mo T am M

WP SAQE

D2
nesssA A
6.4V @O5MA

- RETURN

Obr. 1.9.b XTR 101 vnéjsi zapojeni [6]

V piipad¢ nefungénosti byl jeste pfipraven dalsi application note se zapojenim na obr. 1.9.c
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- 2mA

V-
CLEAR 3
LooP
s POWER
881 5 12-40V
i 1s
T
o ~
b
>
3 121@ CIRCUIT NOTES:
: 71 LM336-5.0 (NATIONAL SEMICONOUCTOR)
XTR101 (URR-BROWN CORP)

Obr. 1.9.c XTR 101 vnejsi zapojeni [7]
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Honeywell

Simple, Low-Cost 4 mA to 20 mA
Pressure Transmitter

INTRODUCTION

The twg wire 4 ma i 20 mA ransmisson loop |6 one
of thie miost pooular cutput signals far pressure sensing
devices In Industrial appllcations. The ws=e of curment as
a Tansmission signal provides 3 low Impedance
ransmission path which Is less suscapibie to Induced
reDise plckup. This also eliminates Te concem of IR
drop alonig e line, which makes he signal ralatively
Independant of Ine resksiance and Ine lengih. Sest of
al, thiere Is no amiiguity Detween 3 2800 pressure
reading and an open circult because a1 least SmiA of
cument i aiways Tiowing through the circult.

The main disadvantage of 4 mA to 20 mA
fransmitters has bean Meir high costs which have
mlﬂmledeenmm m-:::nstae;rﬁ:mm{flu'pres-
Sl s2nsors ae avalable. However, now by using 3
new iow cost precision Integrated cimwit sansor In
combination with 3 singie IC, 3 Simpie ow-cost pres-
SiwE fransmitter can be mallzed. SanSym's new SCX or
SEX 5eres SEN50MS can be usad with e XTRAD

{ BurT Bnown Corporation) to make 3 high accuracy,
redlable, pressurs transmiter The mperatura com-
pansator SCX or SSX sensor utiizes hybrid technolodgy
and laser Timmed reslsiors 1o achieve zerm offsals of

Technical Note

les than 21 mV and span calibrations within 1% FS0.
The XTR101 Is a monoilthic device especally designed
to convert the low-level signal from 3 sensor 1o the
deslned cument output. [ f=atures dual matched 1mA
CUNTENT S0UNCES 35 well 3s full scale adusiment nodss.
This application note wil discuss how to construct 3
simpile and low-cost 4 mA to 20 méA fransmitier using
the sensor and XTR101.

CIRCUIT DESCRIPTION
By using the bullHn feahures of the SCX sensor and
the XTR101, a simple pressure ransmitter can be
made 35 shown In Figure 1. The XTR101 will provide
MDEH'IEFH"IE"I'IFIWI'I'E"IT soUncEs for sensor exdiation
If the bias valiage between the V... and OUT pins is
between 12 Vidc and 40 Vdc. The SCX s a constant
voitage device, and driving the sansor with constant
current will Increase |ts outpat ermors over smperatura.
Therefore, a 5.0 Vide reference ks placed In parailel with
the sensor fo malntain a constant sensor voitage. The
SCX sansor has a nominal input Impedance of

4 KOhm, thus r=gquiring 1.25 mA with a 5 Vo sensor
supply This circult leaves 750 138 1o bias the voltage
reference which Is within the operating range of

the LM335-5.0.

Fligurs 1
& 30 #f Tank Lewsl Tramcmister

Sensing and Coofmal
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On the XTR101, the common-mode voftage of he
signal Inputs (pins 3 and 4) from the sensor must be
bebween 4 Vide and 6 Vide above the voltage at the
OUT pin {pin 7). This requirament can ba easlly sats-
fled by Inserting a 121 kDhm resistor In saries with the
sansor. This connecion ralses the common-mode
woltage of e sensor outputs to 4.0 Ve above the
negative supply. The 2.4 Ve |5 In addition, to fe
noamal mmmﬂfﬂ'ﬂ EE'l'IBIIF{H.I'pIIﬂT
2.5 Vide from ihe outputs being one-half of the & Ve
SENE0 ELDPIY VOIa0E. TNEsE CONNECons enatie he
S2nsOr outputs o be typically 4.9 Ve higher than pin 7
and near e migde of the mlnﬁ.ﬂlﬂ'}?&
of the XTR1D1.

SPAN ADJUSTMENT
The XTR101 provides a ful-seale adjust by connecting

a3 raslstor betwaen pins 5 and E\.TI'IE-QE]"I MEElsor can
be easlly calculated from e following egquation.

40
Ro=180A _gpie
Span

Whena: R |5 In ohimes, and Is the sansor ou at
full-ecale minus the offset voltage In milllvols. To allow

for calioration of the full-scale catput, R, consists of 3
fed-value relsion R, jand an adjustment potR, ).

ZERD ADJUSTMENT

The ransmitbar can be adjusted for offsat smors by
using a pot (7, ) and two reslsions (RL) connected 1o the
XTR104. This adusiment comes In contact win the
Internal Instrumentation amgifes, and for every 100 PV
of adjusiment the Transmitiar will dnm an asdtonal
203 ™C. Theredore, It s recomimendisd that low
offset devices be usad b minimize possible Tansmitier

Technical Note

ESTOrS. AIMough Tl agJusTTent method INduces 3
slight emor Into the transmitter, an offset adusiment
connected direcdly 1o e sensor output Is lkely to
Induce Erger femperatune s by causing an imbak
ance In Me sansor reslsirs and IIH"I'HHWEE"-DI'I ret-
WOk,

OTHER CONSIDERATIONS

Transmitter accuracy |5 Increased oy using an acemal
transision i reduce the heat disslpated Dy the XTR10.
The transistor Is conmeciad In paraliel with an Imernal
transisior where the load curment will e sharad. &

T30 wat (% walt to Y= watt) resksior In series with the
collecior |5 recommended for systems that have a
pOWST Suppiy greater than 24 e

Laad lengihs on the circuit board should be kapt 3s

short 35 possibie 10 reguce notse and resis-
tance. It Is especially Important to minimize he lead

lengths for the high |Impedance signal Input and me

oifset agjustment nodes on the converter.

By placing a 0.01 pF capacitor and a diode near the
XTR101 package, the circuit Is protectsd from voliage
transients and reverse polarfy of the power supply.

DESHZH EXSMPLES

Exampis 1 A 30 FL Tank Levsi Indicator

& 30t process Ank holds a solution wit a specific
granity of 0.95. A pressure sensar ks located near the
battom of tank o monitar fie solution helght. The

re at the botiom of the full tank can ba calow-
a5 follows:

Py = 0.95) 301t 12 iyt
27 68 Inips

Py, = 12.36 pel

Flgurs 2
& % PEN3-40-15 P2K3 Pnsumatio Trancmitisr

e T

Ii m—
-

Epe

W

-y

T b
Fhwe
== 18

BLLTT MOTES:
51 Ustipioh B PIREsRL IF M CERERCTTE)
WA ELRE-SRDWN CERE |

Homeywell Sensimng and Contel

(=]
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The SEX15G |5 used for this appilcaton for the conve-
rience of a threadad mount and stainless steel sola-
Hon. From the SSX15G datashest, the device wil have
an output of 90 MV at 15 psl with a 12 Viic power
supply. The SSX15G ks miometnic, 50 with a 12.35 psl
Input and a S Ve supply., the sensor will output 30.9
mi. The gain resisior can be found by using the gain
equation where R |5 calculated i equal 79.7 OAm.To
allow 3 five percent span adustment range, et i,
equal a 65.1 Ohm resistor and R, 3 20 Ohm pot. A
Zerp adjustment of +250 A Is provided by leting R,
equal 200 kOhm and R, equal a 100 kOhm pot. The
complesed dircult s shown In Figure 1.

ADJUSTMENT PROCEDURE

) Vient the sensor o atmosphans and ad|ust R, 50
matl, equats4.00mA

{B) At 3 full pressure of 12.36 psl, adjust R, 50 tat I,
equals 20.00 mA.

{C)Repeat [A) and (B} 35 necessary.

Exampis 2: A 3 psl to 5 psl Pnsumatic Transmitiar
The SCX315DMC has Deen especially calliarated for
the 3 psl in 15 psl range such that the sensor ouipu at
3 psl s equal o 0 Wde. Tharsfore, 35 shown In Figura 2,
red additional componants ane neadied to offset the 3
pel pressune skgnal a5 with oiher devices. This
pressure transmizer can 510 wse the same simpis
adjust procature 35 In the Airst example i measwre the
3 pel 1o 15 pel pressura rangs wsad In pneumatic

Technical Note

controis. From Me SCX315DNC datashest, the sansor
wil have an offset of D Vidc at 3 pel, and at 15 psl the
sensor will output T2 m with 3 12 Ve supply. The gain
resistor can e found by caiculating the span with

5 volts of excitation and substthuting the cutput Inbo the
gain equation. R, Is calculated o equal 77 Ohm. To
aliow for a five percent span adjustment et R, equal
£5.5 Ohm resistor and R, a 20 Ohm pot. By having R,
equal 200 kOhm and wit R a 100 khm pot, the offset
curment can be adjusted £230 pA.

ADJUSTMENT PROCEDURE
{A) Appiy 3 psl In e sensor and adjust R, such that
. 15 equal i 4.00 mA.
{B) Appiy 15 psl and adjust R, untll L., s equal
20.00 mA

{C) Repeat (A)Gnd|B) a5 necessary.

Exampis 3: A 0 psd fo 100 ps! Cooillng Systsm
An S5X100G Is used to monhor 3 cooling system that
has an operating range of 0 psl to 100 pel. From the
5N 100G datashest, the sensor will ouput 100 mvF
with 100 psl aopiled and 3 12 Vde eechation voltage.
Wit a 5o excitation, the S5 100G will have a full-
Ecaie ouiputof 41.7 My R, can be found by the gain
equation o equal 100 Chm. Allowing for £5 5 adjust-
ment et R, equal a 100 Chn reslstor and R, a 20 Chm
By lesting R, equal 3 200 kChm resistor and R,
equal a 100 kChm pot, e offset cument can be
adu=ted by £200 A

Figurs 3
& 0 P2IG-40-100 P2I3 Cooling System Trancmitisr
e S
ik LaF
Fosn

CHAL AT MITES:
2) LMLE-E O [WATOHEL SEMELDHELCTOR,
ETRIN S RR-BRATWH CLFF|
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ADJUSTMENT PROCEDURE

{4) Vent tha sensor, and agjust R, untl |, equas
4.00mA.

{B) Apply 100 pesig fo the sensor, and adjst R, 50
that 1, equals 20.00 mA.

{C} Repaal {A) and (B) If necessary.

COMNCLIEZION

By combining the SCX or 55X compensated sansors
with the ¥XTR101, a simple and low-cost 4 mA i

20 mA pressure transmitisr can be designed. This
dasign requires 3 minimum of addiional components
and provices a cos efeciive solution to many Indus-

frial pressure sensing applications.
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