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Abstrakt

Predkladana bakalaiska prace je zaméfena na parametrizaci statickych elektromért uzivanych
pro méfeni elektrickych veli¢in v distribu¢nich soustavach. Obsahuje popis statickych
elektromérn, jejich zakladni funkcionality a parametry. Dale jsou zde uvedeny volitelné
parametry nastaveni, jejich vyznam a ptiklad nastaveni s ohledem na legislativni pozadavky a

ptipojovaci podminky k distribu¢ni soustave.

Klicova slova

Staticky elektromér, parametrizace, registr, zatéZovy profil, pfevodovy pomér, naméfena

energie.
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Abstract

The thesis focuses on parametrization of Static Electricity Meters that are used for measuring
of electrical quantities in distributional networks. It includes description of four quadrants
Static Electricity Meters, their main functionalities and parameters. It also describes the
setting parameters and their meaning. The thesis specifies an example of setting with respect
to legislative requirements and conditions of connection to distributional network.

Key words

Static Electricity Meter, parametrization, register, Load Profile, transformation ratio,

measured energy
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Seznam symbolii a zkratek
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LP
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MTN
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nn

vin
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[KW/h]
[KW/h]
[KVATr]
[KVATr]
[KVATr]

[KVAT]

¢inna elektricka energie odebrana ze sité

¢inna elektricka energie dodana do sité

jalova elektricka energie induk¢niho charakteru odebrana ze sité
jalova elektricka energie kapacitniho charakteru dodana do sité
jalova elektrickd energie induk¢niho charakteru dodana do sité
jalova elektricka energie kapacitniho charakteru odebrana ze sité
kod popisujici ptislusnou veli¢inu pfistroje

komunikac¢ni protokol elektroméru

komunikac¢ni protokol elektroméru

zatézovy profil

méfici transformator proudu

meéfici transformator napéti

odbérné misto

nizké napéti

vysoké napéti

velmi vysoké napéti
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2 Uvod

Pro méteni elektrické prace, vykonu a dalSich elektrickych veli¢in se pouzivaji elektromeéry,
které lze dle jejich principu Cinnosti rozdélit na pfistroje mechanické, u nichz je
elektromagneticka energie pfevadéna na mechanickou, pohanéjici mechanické Ciselniky a
statické pfistroje, u nichz je okamzity vykon v jednotlivych fazich vzorkovan danou

vzorkovaci frekvenci a dale integrovan pomoci algoritmi v mikroprocesoru.

Statické elektroméry v primyslovém prostiedi, pro vyhodnocovani odebrané ¢i dodané
elektrické prace, byvaji zpravidla kombinované tzn., ze slucuji elektroméry pro
vyhodnocovani ¢inné a jalové energie a to ve vSech kvadrantech. Namétfené hodnoty jsou
ukladany do piisluSnych registrii v paméti piistroje, kde mohou byt dale zpracovavany pro
tarifikaci ¢i vyvolani dalSich udélosti. Pro zobrazeni namétenych dat je elektromér vybaven
displejem, avsak pro odecet naméfenych hodnot pro provozovatele distribu¢nich soustav se
pouzivaji vzdéalené komunikace pomoci telekomunikacnich rozhrani. Elektroméry jsou
vybaveny programovatelnymi vystupnimi kontakty zavislymi na naméfené elektrické praci,
spinacich ¢asech internich tarifnich tabulek, ptipadné dalSich udélostech, které mohou vyvolat
sepnuti/rozepnuti kontaktu na zékladé¢ vyhodnocenych namétenych parametrii prochdzejicich

proudt a napéti.

Tyto pfistroje umoziuji nastaveni a prizpisobeni métidla konkrétnim pozadavkim odbérného
mista a zakaznika, naptiklad konkrétni nastaveni pievodovych poméri meéficich
transformatord napéti a proudu a prizpisobeni vahy vystupnich impulst, poskytovanych
koncovému uzivateli pres opticka rozhrani, vyuzitelnych pro fizeni zatézi a kompenzaci
zafizeni pfipojenych za métenym bodem.

Statické elektroméry jsou tedy variabilni zatizeni, jejichZ parametry 1ze ménit dle pozadavk.
Na zakladé legislativy [1] je vSak nutné, aby parametry ovlivitujici méfeni byli pfistupné
Vv rezimu, ktery je dostupny pouze po sejmuti uiedni znacky. Zpravidla jsou takova opatfeni

realizovana mikrospinaci na zékladni desce dostupnymi pod krytem pfistroje.
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Tato prace pojednava o individudlnich nastaveni jednotlivych parametrd méfticiho pfistroje
s ohledem na charakter odbérného mista, vV tomto piipadé fotovoltaické elektrarny pFipojené
k distribu¢ni siti z hladiny nizkého napéti, méfeného pomoci nepfimého méteni realizovaného
meéficimi transformatory proudu. Parametrizacni softwary jednotlivych vyrobct elektromérii
se lisi v uzivatelském rozhrani. Nastavované parametry jsou standardizovany dle pozadavkl
jednotlivych distribu¢nich spole¢nosti, jejich pfipojovacich podminek a samoziejmé platnou

legislativou Ceské Republiky.

3 Normy a pravni predpisy

Legislativa zabyvajici se pozadavky na meéfici zafizeni je zejména Energeticky zakon
¢.458/2000 Sb. upravujici podminky a vykon statni spravy v energetickych odvétvich,
vyhlaska MPO ¢.82/2011Sb. ve znéni pozdéjsich predpist urcujici zptisob méteni, zdkon O
metrologii ¢. 505/1990 Sb., normy CSN EN 50470-1 Vybaveni pro méfeni elektrické energie
AC Cast 1: Vseobecné pozadavky, zkousky a zkusebni podminky - Mé&fici zatizeni (tiidy A,
B, C), CSN EN 50470-2 Vybaveni pro méfeni elektrické energie AC Cast 2: Zvlastni
pozadavky — Cinné elektromechanické elektroméry (t¥idy A, B), CSN EN 50470-3 Vybaveni
pro méfeni elektrické energie AC Cast 3: Zvlastni pozadavky — Statické &inné elektroméry
(tfidy A, B, C), Nafizeni vlady ¢.464/2005 Sb. Stanovujici technické poZzadavky na méfidla,
PPDS Pravidla provozovani distribuc¢ni soustavy schvalena Energetickym ufadem (pro PPS a
PDS), Vyhlagka ERU ¢&. 541/2005 Sb. o pravidlech trhu s elekttinou, zasadach tvorby cen za
¢innost operatora trhu s elektfinou a provedeni nekterych dalSich ustanoveni energetického
zékona, ve znéni vyhlasky ¢. 438/2012, Vyhlaska ERU ¢&. 540/2005 Sb. o kvalité dodavek

elektiiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice.
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4  Statické elektroméry

4.1 Princip statického elektroméru

Pro potfeby méteni elektrické energie je nutné méfit oddélen¢ odebiranou a spotiebovavanou
elektrickou energii v ¢ase v tiifazové siti, a to v jednotlivych fazich. Méfeny jsou napéti a
proudy snimané pomoci pievodnikli. Métfeni proudu se realizuje proudovymi transformatory
nebo Hallovymi sondami; napéti pomoci odporového dé¢lice se vstupnim odporem obvykle
IMQ [6]. Nasledujici bloky jsou anti-aliasingové filtry, které zabezpecuji filtraci frekvenci
Vv neméfeném spektru a zabranuji tak nezadoucimu aliasingovému efektu zpiisobujicimu
nepiesnost méfeni [4]. Dalsi Casti je A/D pievodnik, ktery pevnou vzorkovaci frekvenci
digitalizuje naméfené hodnoty napéti a proudu [4]. Tato vzorkovaci frekvence se obvykle
pohybuje v rozmezi 1600 do 6400 Hz [4][6]. Mikroprocesor pak vyhodnocuje energii
postupnou integraci v Case a to v nejcastéji k 1s [2]. V tomto okné se tedy jedna o méfeni
sttedni energie. Energie naméfené v méficim okné jsou s¢itany za jednotlivé faze a podle
jejich sméru jsou zapisovany do ptislusnych registrti odbéru nebo dodavky. Hodnoty jsou pak
ukladany do paméti a déle integrovany dle pozadovanych méficich period - nejcastéji se Ctvrt

4

hodinovou méfici periodou - jako zatézovy profil primérného vykonu.
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Obr. 1 Princip zpracovani namétenych analogovych signalu.
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4.2 Piehled statickych elektroméru
Statické elektroméry mizeme rozd¢lit do né€kolika kategorii

e Jednofizové (elektroméry métici jednofazove ptipojené odbérné misto)
o Trifazové (elektroméry méfici ve tiifazové soustave)
o [trifazové — tfivodiCové sité (Aronovo zapojenti)

o trifazové — CtyfvodiCove sité

e pro meéfeni Cinné energie

e kombinované (méfeni ¢inné a jalové energie)

e pro piimé méfeni
e pro pfevodové méieni
o na hlading nn (napéti sité, proud z MTP)

o na hladinach vn, vvn (napéti z MTN, proud MTP)

4.3 Provedeni statickych elektroméri

Elektroméry jsou umistény v pouzdru dle normy DIN. Rozméry odpovidaji pfipojovacim
podminkam distribucnich spolecnosti a to ptfedev§im s ohledem na jejich velikost a uchyceni
v rozvadécich meéfeni. Kryt musi umoZznovat zakryti zivych c&asti, tedy pfipojovacich
svorkovnic, pied urazem elektrickym proudem a také montaz prostiedkd pro ochranu pied
neopravnénou manipulaci. Tyto prostfedky jsou realizovany pomoci riznych typi plomb.
Nize provedeny popis uvadi vybaveni nejpouzivanéjSich kombinovanych statickych
elektroméru pro méteni typu A,B. Mé&fici piistroje pro méteni typu C nebyvaji pln¢€ vybaveny

vSemi vystupnimi a vstupnimi rozhranimi.
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Na celni stran¢ méficiho pfistroje je:

Podsviceny LCD display umoznujici zobrazit zvolend data o spotiebé, piipadné
dalsich provoznich stavech méfeni.
Optické rozhrani IEC 61107 umoziujici obousmérnou komunikaci s pfistrojem, jeho
parametrizaci a odecet prostiednictvim optické sondy. Kombinované elektroméry
vetsSinou umoziuji prepnuti do protokolu COSEM a vyuziti rychlosti komunikace 300
az 9600 Baud.
Tlacitka pro listovani mezi parametry v nastavitelnych menu pomoci software.
Tlacitko nulovani slouzici k uzavieni méfici periody a piepnuti elektroméru do rezimu
parametrizace. Tato tladitka byvaji bud’ plombovatelna nebo dostupna pod dalimi
zabezpecenymi Kryty.
Dva LED indikatory pro vizudlni kontrolu pfesnosti elektroméru slouzici ke kontrole a
kalibraci vuci etalonu: jedna LED pro ¢innou energii, druha pro jalovou energii. Doba
svitu ve viditelném spektru je z pravidla 10ms [5]. LED indikuji s vahou 10 000
ptipadné 1000 imp/kWh (kvarh) [5].
Svorkovnice pro pfipojeni ovladacich vstupli a vystuptl realizovanych pomoci
polovodicovych relé (Solid State Relais) umoznujici pfipojeni fidicich impulst pro
tarifovani ¢i dalsi zpracovani ve vypocetnich obvodech méfidla.

o ovladaci optické vystupy max. 480V, 100 mA [2][6]

o ovladaci vstupy 100V — 240V AC, Inax 3 mA [2][6]

o impulsni vystupy max. 27V DC, délka trvani impulsu 30 - 120 ms, Zi < 300 Q

[21[6]
o elektricka komunika¢ni rozhrani RS 232, RS 485 (mohou byt i soucasti
modultl vloZenych jako odnimatelny modul — dle vyrobce)

Hlavni svorkovnice pro piipojeni silového vedeni je dimenzovana pro ptipojeni ptimé,
neptimé, jednofazové, trifazové podle typu méteni. Schéma zapojeni u distribu¢nich
méftidel je vzdy uvedeno pifimo na métidle.
Svorkovnice externiho napdjeni umoziujici napajeni pfistroje z jinych zdrojii pro
zajiSténi plné funkénosti v dob& vypadku napéti. Miize byt tvofeno stiidavym nebo

stejnosmérnym napétim v rozmezi 100 — 400V nebo 48 — 400V [2][6] .
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5 Parametrizace

Parametrizaci statickych elektroméri se rozumi nastaveni elektromért a jeho ptizptisobeni
konkrétnimu charakteru odbérného mista s pfihlédnutim k legislativnim pozadavkim,
pozadavkim distributora na odeCet dat a nastaveni vystupnich impulst a udajia koncovému

zakaznikovi.
Parametrizaci lze rozd¢lit na metrologickou a zakaznickou.

Prvni uvedenou modifikujeme parametry piimo se tykajici méfici ¢asti ovliviujici vysledné
naméfené hodnoty, jako jsou principy vyhodnocovani naméfené energie, kompenzovani ztrat
na transformatorech a dalsi. Tato ¢ast musi byt zabezpecena fyzickou metrologickou znackou
(plombou) a nesmi byt piistupna v dalSich moédech, coz je feSeno parametrizovatelnou
zabezpecovaci strukturou k jednotlivym blokiim nastaveni a parametrim piistupnou opét
pouze Vv tomto rezimu. Tento méd je mozny pouze pii sejmuti pouzdra elektroméru a sepnuti

HW piepinacii na desce ploSnych spojt.

Zakaznickou parametrizaci pfizpisobujeme elektromér konkrétnimu odbérnému mistu
s ohledem na pfevod méficich transformatort proudu a napéti, pozadavkiim vahy impulsnich
vystupl, spinani tarifni struktury, vyhodnocovani udajii o stavu sité, sledovani udalosti,
ptizpiisobeni konkrétnimu komunikacnimu fetézci pro vzdaleny odecet dat z pfistroje. Tato
¢ast je taktéZ zabezpecena piistupovou zabezpecovaci strukturou niz§iho fadu za pouziti hesel

a kombinaci hardwarovych tlacitek.

Vzhledem k rozsahu nastavitelnych vlastnosti se pro konkrétni nastaveni parametrt statickych
elektroméri dnes jiz vyuZziva vyhradné specializovanych softwarid, v nichz jsou jednotlivé

parametry rozdéleny do blokl dle konkrétnich funkcionalit.

Diky tomu lze pozadované nastaveni editovat v offline reZimu, vytvofit soubor nastaveni a
poté odeslat do pfistroje, vétSinou pomoci optického, nebo galvanického rozhrani, poptipadé
prostfednictvim vzdalené komunikace at’ jiZz hojné vyuZivaného GSM/GPRS, PSTN nebo
ethernet. Z hlediska distributora elektrické energie je pfistup opét umoznén zabezpecovacim
systémem pouze do parametri, které je mozno ménit na zaklad¢ legislativnich pozadavki a

omezovat tak pfistup a moZnosti editace.
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5.1 Bloky parametrii

Jednotlivé bloky se mohou lisit dle koncepce zvolené vyrobcem, avSak celkovy seznam

parametru je dostupny a tim i omezeny dle pozadavku legislativy.

Registry métenych dat a udaji jsou znaceny standardizovanym kédem OBIS popisujicim
jednoznacné konkrétni veli¢iny normy IEC 62056 DLMS/COSEM. Bloky parametr jsou
provazany a ovliviluji se navzajem, proto jejich dokonald znalost vyznamu jednotlivych

polozek je nezbytna k uspeSnému vytvoieni funkéni parametrizace.

Zakladni rozdé€leni editovatelnych bloku:
Me¢ftené veliiny

Vstupni a vystupni rozhrani

Cas

Tabulky spindni a fizeni
Integracni perioda

Registry energie a vykonu
Zatézovy profil

Denik udalosti

© 0 N o g bk~ w0 DR

Vystrahy

[HEN
o

. Kvalita sité

[EEY
=

. Nastaveni zobrazeni

[EEN
N

. Identifika¢ni udaje

[HEN
w

. Komunikace

[EEN
IS

. Zabezpecovaci systém
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5.2 Popis vyznamu jednotlivych blokii

5.2.1 Mérené veliCiny

Pro ukladani namétenych hodnot je potfeba definovat konkrétni pozadované veliCiny. Ty
mohou byt naméfeny piimo piistrojem anebo mohou byt piivedeny na vstupy z externich

zdrojii v podob¢ impulst.

Jedna-li se o naméfené interni hodnoty, definujeme, zda se jedna o zdanlivou, ¢innou nebo
jalovou energii a u ni pak uréit pfislusny kvadrant, ve kterém bude energie vyhodnocovana. Je

tak mozné sledovat toky energii véetné jejich sméra.

Energii mizeme také vyhodnocovat jako absolutni hodnotu bez rozliSeni jejiho sméru, coz
muze byt s vyhodou vyuZzito u mist, kde je povolen pouze jeden smér toku energie a doslo by
zde k chybnému vyhodnocovani odebrané energie, at’ uz chybou zapojeni nebo

zamérnym oto¢enim sméru toku na nékteré z fazi.

Energii dale vyhodnocujeme za vsSechny faze soucasné¢ anebo jednotlivé.  Sumaci

jednotlivych ptispévki fazi provadime dvéma moznymi zpisoby:

e Sumou za vSechny faze - kdy je sumarizovana energie kladna i zaporna (z pohledu
sméru tokll) a ukladéna do jednoho registru podle ptevazujiciho sméru +A, -A
e Po fazich — jednotlivé piispévky fazi jsou ukladany oddélené do registri dle jejich

sméru toku.

V tomto bloku také popisujeme hodnoty ptislusSnym OBIS kodem pro dalsi identifikaci pii

zobrazeni na display a pti zpracovani odectenych dat.

Podle pfevodového poméru piipojenych méticich transformatorti proudu a napéti se uvadi
tato hodnota do vstupni tabulky, kde je vypocitan prevodovy pomér. Elektromér tak zobrazuje
hodnoty odpovidajici skute¢né spotiebé elektrické energie a neni tfeba naméfené hodnoty
piepocitavat koeficientem tak, jak tomu bylo u nestatickych elektromér, u nichz byl

pifevodovy pomér fixni.

Pro dal$i zpracovani dat je nutné definovat format a rozliSeni registri vykont a elektrické
prace. Pocet pozic Ciselniku byva 8-9 s maximalnim rozliSenim 4 desetinnych mist pro
elektrickou praci a 5 €islic s rozliSenim 1 desetinného mista pro elektricky vykon. Zakladni

jednotky jsou jedno kilo(W, Wh, VAr, VArh...).

18



Parametrizace statickych elektromeéru Petr Beran 2016

Registry se chovaji odlisSn€é v bézném provoznim rezimu, kde volime rozliSeni bez
desetinnych mist, a v rezimu ufedniho ovéieni, pro ktery zamérné zvysSujeme rozliSeni na
zékladni jednotky, aby bylo mozno porovnavat jiz malé velikosti energie namétené

elektromérem s etalonem s dostatecnou piesnosti.

V ptipad¢ velkych pfevodovych pomért, tedy moznych zna¢nych maximalnich vykont
méienych elektromérem, je tfeba vypocitat teoretickou moznost pietoceni cCiselniku, ke
kterému by nemélo dochazet diive, neZ jsou pravidelné doby odeétu. Ciselnik musi byt
schopen zobrazit (pocinaje nulou) energii odpovidajici maximdlnimu proudu pri referencnim
napéti a jednotkovém uciniku minimdlné po dobu 4 000 h [1]. V piipadé potieby je mozno

¢iselniktim piifadit nasobitele x10,x100, x1000 a tim tuto eventualitu eliminovat.

Kvadrant Il Kvadrant |

¢inné dodavka A | Cinny odbér

Obr. 2 Rozdéleni toku energii dle jednotlivych kvadrantt.
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5.2.2 Vstupni a vystupni rozhrani

Vstupné vystupni svorky realizuji impulsy s nastavitelnou vahou a druhem energie dle DIN
SO pro fizeni hlidani piekroceni maxima, kompenzaci jalového vykonu a dalsi aplikace ¢i
statické stavové signaly pro vyuziti ke spinani tarifi a jejich externi fizeni, indikace konce

méfici periody nebo realizace ostatnich provoznich hlaSeni.

e Vstupni

o Ridici signaly jsou elektromérem vyhodnocovany a na zékladé konkrétni
parametrizace zpracovany pro fizeni tarifu nebo dalSich tkont at’ uz ptimych
¢1 podminénych, které mohou byt libovoln¢ zpracovany - viz kapitola ,,tabulka
fizeni a spinani®.

o Impulsni signaly umoziuji elektroméru sbirat impulsy z jinych elektromérti i
jinych méficich zafizeni a vytvofit tak multiutilitdrni zafizeni pracujici na
principu koncentratoru dat.

e Vystupni

o Ridici signaly umoziuji spinat a fidit zat&Z nebo informovat o udélostech
sledovanych méficimi pfistroji.

o Impulsni signdly jsou nastaveny na pozadovanou veli¢inu a vahu jednotlivého
impulsu. S vyuzitim pfidanych optickych oddélovacich rozhrani jsou impulsy
vyuzivany k fizeni kompenzace a hlidani maximalniho vykonu, jak jiz bylo
zminéno. Vystupni délka impulsu je nastavitelna v rozmezi 20-200ms, v praxi
se vSak vyuziva délka impulsu 80ms z divodi kompatibility se starSimi

zatizenimi [2][4][5].

52.3 Cas

Cas elektroméru je mozno fidit internim krystalem, frekvenci sité nebo externim vstupem.
Nastaveni prechodu letni/zimni ¢as je opét volitelné a to bud’ dle evropského standardu IEC

61038 nebo manualni volbou.

Nastaveni ¢asové zony UTC je vV rozmezi -720 az 720 minut [3].

Elektromér je také schopen synchroniza¢ni impuls generovat a sefizovat ostatni zatizeni.

V ptipad€ vypadku dokaZe udrZet vnitini ¢as a po obnoveni napdjeni se vratit k realnému

nebo pokracovat od doby vypadku. Moznosti je i volba formatu casu.
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5.2.4 Tabulka spinani a Fizeni

Ridici signaly maji rizny charakter - podle informace, kterou nesou, jsou interni a externi.
Informuji o nastalych udalostech. Jsou piivedeny na vstup matice fidici tabulky, kde jsou
zpracovany. VSechny vstupni signaly mohou byt pfijaty s okamzitou platnosti nebo na konci
meéfici periody. Mlizeme tak kombinovat naptiklad informace o nastalé externi udalosti
S vnitini tabulkou fizeni tarifti a vyhodnocovat kombinaci udalosti a stavii jako novy vystupni
signal anebo zapisovat naméfené hodnoty do odlisnych registri nez je bézné ve standardnim

rezimu chodu elektroméru.

Vysledkem je pak komplexni vystupni informace modifikovana odlisnymi faktory, kterou Ize
zpracovat a ovlivnit ji vysledna naméfena data a emitovat signaly pro dalsi zpracovani mimo
pfistroj.

Interni spinaci ¢asova tabulka urcuje casy sepnuti tarifnich registri s ohledem na denni dobu,
den v tydnu, mésic, vikendy, svatky, atd. VétSina elektromérd obsahuje vice predem
nastavitelnych tabulek, které je mozno spoustét k urCitému datu a to 1 vzdalené. Je tak
teoreticky mozné pieddefinovat mnozstvi tarifnich programii a libovolné je spoustét podle
pozadavku, samoziejmé s respektovanim bezpecnostni politiky piistupu k jednotlivym
blokiim. Specidlni tabulka spinacich pasem pak mize ve vybraném obdobi rozdé¢lovat

vybrané registry do jiné tarifni struktury.

5.2.5 Integracni perioda

Doba, za kterou je integrovan vykon protékajici elektromérem, urcuje primérny vykon za
zvolenou periodu. Pro distribu¢ni spolecnosti se pouziva vyhodnoceni vztazené k jedné Y
hodiné pro méfeni elektrické energie. Zachytdvany mohou byt v§echny sméry toku energii ve

vSech kvadrantech a ptfipadné 1 snimky jednotlivych registrl energii.

Pro vyhodnocovani parametrii kvality sité je obvykle perioda desetiminutova. Tento profil je

nezavisly na profilu pro zaznam namétenych hodnot.

Kazda zaznamenana hodnota nese nékolika bitovy status o stavu ulozenych dat, pfipadné
informaci 0 mozné udalosti vyvolavajici nepfesnost nameéfenych dat v disledku ztraty
meticiho napéti na neékteré z fazi. Je tedy mozno takové hodnoty identifikovat a provést jejich

validaci.
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V soucasnosti priméernd kapacita paméti prednich vyrobceti elektromérii presahuje 500 dni pii

pouziti ¥4 hodinové periody vyhodnocovani [2][5].

5.2.6 Registry energie a vykonu

V tomto bloku se definuji jednotlivé registry a je jim ptifazen ptislusny OBIS kod, ktery mtze
byt v ptipadé potieby editovan. Pro popis vSech pozadovanych méfenych veli¢in je potieba
minimalné 6 registri pro energie, tedy +A, -A, +Ri, +Rc, -Ri, -Rc a ten samy pocet pro
zdznam maximalniho vykonu. Pro rozdéleni energii dle zvolenych tarifnich pasem je
zapotiebi dalSich registrti. Zpravidla vSak je k dispozici vice nez padesat pozic, coz je plné
dostacujici 1 pro piipadnou tarifikaci do cCiselnikti jalovych energii nebo rozdéleni do

vicetarifni struktury.

Pro vyhodnocovani odebrané ¢i dodané energie za tarifni obdobi jsou ¢iselniky kumulovany,
tedy jejich stav naptiklad ke konci mésice je ulozen do paméti pro dalsi zpracovani. Pro toto
ukladani je mozno zvolit opét nékolik moznosti, kdy budou hodnoty povazovany za

ukondéené.

Ukladané hodnoty mohou byt interpretovany jako kumulativni hodnoty ¢iselniku nebo jako

rozdil hodnot mezi métenymi periodami.

Registr muze byt aktivni vzdy anebo jeho béh podminén fidicimi signaly, coZ jsou bézné
spinaci tabulky ¢asti nizkého a vysokého tarifu, signal HDO, ale také by bylo moZno pfivést
na vstupy urcitou udélost ¢i kombinaci povelli vyslanych centrdlou a tim aktivovat urCity

registr.

Dobu béhu zvoleného ¢iselniku lze také zaznamenavat do dalSich registrii a tim monitorovat

nejen energii, ale 1 dobu jejiho plisobeni.

5.2.7 Zatézovy profil

Na zaklad€¢ zvolené méfici periody je do zat€Zového profilu ukladdn primérny naméteny
vykon za periodu. Zde je tfeba nadefinovat jednotlivé kanaly zdznamu a ptifadit jim konkrétni
méiené veliCiny, tvar a vystupni protokol pro ukladani dat a taktéz chovani v dob¢é ukonceni
méteného dne, piipadné dalsi parametry a udalosti, které si jednotlivé zaznamy ponesou

s sebou pro dalsi zpracovani a dekddovani na odecitaci strané.
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5.2.8 Denik udalosti

Zaznamenava stavy méficiho zafizeni a jeho okoli. Ukolem deniku udalosti je reagovat na
podnéty prichazejici jak interné tak externé a zapsat do paméti stav v dob¢ vyskytu a pominuti
udalosti. Eventuality, které mohou vyvolat zapis, jsou opét volitelné. V dobé vyskytu udalosti
mohou byt zaznamendny hodnoty c¢iselnikd a stavu kvality sité. Zpracovanim zaznamu ve
specializovanych software lze detekovat konkrétni stav a identifikovat pfi¢inu vyvolaného

hlaseni.
5.2.9 Vystrahy

Zasadni stavy elektroméru ovliviigjici jeho spravny chod jsou identifikovany jako vystraha.
Ta se ptenese do chybového registru, aktivuje pfislusné symboly na display, pfipadné odesle
varovnou SMS na urcené telefonni Cislo. Vystrahy je mozné deaktivovat pouze zasahem
obsluhy a to opét na zdklad€ nastavené bezpecnostni trovné, tedy napiiklad pouze pii sejmuti

krytu pfistroje a poruseni Gfedni plomby.

5.2.10 Kvalita sité

Soucasné statické elektroméry mohou ¢aste€né monitorovat kvalitu sité. Jedna se vSak spiSe o
doplnkové informativni méteni. Z podstaty rychlosti vzorkovani a zpracovani dat se nejedna o
méfi¢ kvality, avSak naméfend data mohou vest k indikaci anomalii, které je mozno na

zaklade takto ziskanych tdaji déle analyzovat.

Udaje jsou zachytavany do profilu se zvolenou periodou. Zaznamenavany jsou napéti, proud,
ucinik v jednotlivych fazich. Pro monitoring podpéti, prepéti, nadproud je tieba zvolit meze

spusténi a zaniku vyskytu.

5.2.11 Nastaveni zobrazeni

Tato ¢ast umoznuje vybrat poloZky ze seznamu vSech naméfenych parametrti, urcit které
budou zobrazeny na display a sestavit odec¢tovy seznam pro odecet prostfednictvim protokolu
VDEW. Vsechna namétfend data je mozno odecitat z elektroméru také protokolem COSEM
DLMS. Vzhledem Kk jeho architektuie a objektovému piistupu k datim muzeme konkrétnimi

ptikazy ziskavat pfimo poZadované registry, neni tak tieba vytvaret odectové seznamy.

Zobrazeni na display ma n¢kolik modi. Zakaznicky - idaje o naméfenych hodnotach jsou po

vybéru cyklicky zobrazovany bez nutnosti pouziti listovaciho tlacitka. V tomto rezimu jsou
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k dispozici predvolené hlavni tdaje o spotiebé a dodavce energii. Seznam je vhodné
sestavovat co nejstrucnéji s ohledem na ptehlednost. Pri automatickém prepinani zobrazeni

na displeji musi byt kazdy registr pro fakturacni ucely zobrazen po dobu minimdlné 5 s [1].

Manualni mod - umoziuje $irsi nahled na data. Pomoci listovaciho tlacitka lze prochazet

predvoleny obsah a odecitat rozsifeny pocet registra.

IEC odectovy seznam slouzi k vybéru parametrti, které bude mozno odecitat pies ostatni

rozhrani mimo display protokolem VDEW.

Servisni rezim - umoziuje piistup za predpokladu stisknuti tlacitek chranénych plombou a
ptistup do dalsiho menu. Zde mohou byt informace slouzici pro instalaci méfidla a kontrolu

jeho spravného zapojeni.

Vsechny zobrazovaci rezimy jsou volné editovatelné a je mozno do nich nastavit kompletni
Skalu métenych a hlidanych udajt. Pro jejich identifikace je pouzito popisu pomoci OBIS
kodu, ktery je pro kazdy udaj editovatelny, pro piehlednost a jednoznacnost je vsak vhodné
dodrzovat popis dle standardu. Kazdé menu muize obsahovat i pfedhodnoty z ptedchozich

kumulac¢nich obdobi. Lze tedy zobrazovat i historické hodnoty.

Menu lze rozsitit o dalsi polozky, jako jsou profily zatéze, denik udalosti, nastaveni data a

¢asu, spinani vystupnich kontaktl pro testovani, rezim kalibrace métidla a dalsi.

Vzhledem k poétu moznych zobrazovanych polozek se vSak rozhrani pies display mize stat
nepiehlednym, proto se pouzivaji specializované software, ve kterych je mozno data

piehledné analyzovat a ptipadné nastavovat.

5.2.12 Identifika¢ni udaje

Piistroj, kromé¢ standardni identifikace vyrobnim cislem, lze konkretizovat identifikaénimi
zna¢kami a popsat jej pomoci zkracenych MAC adres, tedy HDLC fyzickou adresou zatizeni.
Toho se vyuziva v piipadé kaskadovani elektroméru do vétSich celku pro jejich jasnou
identifikaci. V praxi je pak mozno zapojit az 32 elektromérii prostiednictvim rozhrani RS485
a ptes jediné komunikacéni rozhrani oslovovat jednotliva zafizeni, coz vede ke znacné Uspoie

nakladt pfi sbéru dat [5].
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5.2.13 Komunikace

Pro komunikaci pomoci optického rozhrani je potieba definovat komunika¢ni protokol,
maximalni pfenosovou rychlost, IEC meziznakové prodlevy a pfenosovou velikost zasobniku

pro HDLC. Komunikace probiha na standardizovanych protokolech VDEW nebo DLMS.

5.2.14 Zabezpecovaci systém

Umoznuje definovat piistupové urovné a jejich opravnéni ptistupu k datim, parametrim a

heslum.

Urovné jsou rozdéleny dle jejich zabezpeéeni od nezabezpeeného, pies heslovana az po
kombinaci koédovanych hesel s tlacitky ¢i prepinac¢i pfimo na desce plosnych spojd.
Jednotlivym parametrim je mozno pfifazovat pozadované piistupové hladiny, tim vznika
rozsahla matice pro rtizné kombinace opravnéni ptistupu.

Tim vyrobce umoziuje volitelnou politiku zabezpeceni dle pozadavkll zdkaznika. Zménu

A4

parametrl zabezpeceni lze provést ve vyssich trovnich pfistupu pii poruseni ufednich znacek.
6 Komunikacni rozhrani a pienos dat

6.1 Display

Jak jiz bylo popsano v predchozich kapitolach, statické elektroméry umoznuji vyhodnocovat
zna¢né mnozstvi provoznich stavll a tdaji. Proto neni jiZ moZné vSechna data ziskavat pouze
z display. Ten je vSak stale dillezitou soucésti zafizeni, protoZe poskytuje hlavni udaje
zejména o spotiebé elektrické energie, servisnich hodnotach, parametrech sité, signalech
obecnych alarmii a stavovych slovech [5][6]. Listovani v nastavenych menu je realizovano
pomoci tlacitek umisténych na Celnim krytu. Seznam zobrazitelnych parametrii lze plné

upravovat.

6.2 Kalibra¢ni LED

Elektromér je vybaven dvéma LED diodami pro vizualni kontrolu ptesnosti elektroméru, bud’
Vv laboratofi, nebo piimo v terénu s pomoci pfenosného normalu. Dvé LED diody blikaji podle
mnozstvi energie, jejiz hodnota je stanovena. LED diody zobrazuji nezavisle ¢innou nebo

jalovou energii [5][6].
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6.3 Optické rozhrani

Zabezpecuje mistni komunikaci s elektromérem pomoci infraCerveného optického rozhrani,
pro parametrizaci a odecet dat protokolem IEC 61107 (IEC 62056-21) piipadn¢ COSEM.
Rychlost ptenosu dat je 300 az 9600 baudi komunikaénim protokolem HDLC. Typ

komunika¢niho rozhrani je sériové, asynchronni, poloduplexni [2][5].

6.4 Elektricka komunikaéni rozhrani

Jsou poskytovana ve standardu RS 485 a RS 232. Mohou tak byt pfipojeny na piislusnou
sbérnici pro komunikaci s vice zafizenimi a dale propojeny na externi nebo vestavéné

komunikacni moduly zajistujici komunikaci se vzdalenym zafizenim.

6.5 Komunikaéni moduly

Vyvedenim datovych signali do komunikaénich modulii, at’ uz prostfednictvim elektrickych
standardizovanych rozhrani nebo proprietarnim feSenim konkrétniho vyrobce, na

komunika¢ni moduly, je umoznén ptenos dat pro vzdalenou spravu zafizeni a zajisténi odectu.

Typickymi moduly pro vzdalenou komunikaci jsou pak GSM modemy, PSTN modemy, M-
Bus, ethernet TCP/IP.

S ohledem na charakter komunika¢nich protokold VDEW a DLMS je nutné volit vhodné
nastaveni celého komunikacniho fetézce, zvIasté pak pti pouziti GPRS ptenost, kdy casové
useky mezi jednotlivymi pakety zpusobuji problémy pii ptenosu informace. Z hlediska
odolnosti na neptedvidatelné ¢asové prodlevy mobilni sité se pak jako vhodnéjsi prosazuje
protokol DLMS. Nastaveni komunikaéni cesty musi byt odladéno na prostfedi a podminky

V konkrétni lokalité.
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7 Navrh parametrizace elektroméru pro FVE

7.1 Vstupni pozadavky

Pred zapocetim vytvafeni parametrizaéniho souboru je potieba specifikovat konkrétni
pozadavky pro nastaveni. Vstupni informace o charakteru odbérného mista, kde bude pozdé;ji
elektromér instalovan, jsou zakladem pro spravnou parametrizaci zafizeni s ohledem na

potiebné ziskavané informace a vystupy.

Navrhovana parametrizace bude slouzit k nastaveni elektroméru pro fotovoltaickou elektrarnu
ptipojenou do sité z hladiny nn. Méfeni proudu bude neptimé prostrednictvim MTP. Dodavka
bude do tfech fazi s pfedpokladanym symetrickym zatizenim. Odbér bude Cisté
technologicky, méfeny v jednom tarifu. Pro ucely monitoringu vyroby nebo piipadnou
kompenzaci budou vyvedeny vystupni impulsy na optoelektricky oddélova¢. Bude
zaznamenavan zatézovy profil (LP) se Sesti kanaly pro vSechny toky jalové a ¢inné energie.
Bude umoznéno odecitani pomoci optické hlavy a zaroven pomoci modemu pres GSM sit’.
Pro tento ucel pouzijeme elektromér firmy Landis + Gyr splilujici pozadavky pro méteni

tohoto typu.
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Obr. 3 Vyvojovy diagram osazeni OM statickym elektromérem.
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7.2  Specifikace odbérného mista

Solarni elektrarna o instalovaném vykonu: 79,52kWp
Pocet panelii: 284ks

Vykon panelu: 280Wp

Typ: MY DVA

Pocet PV ménicu: 6ks

Typ ménice: AURORA PVI-12,5 - OUTD-CZ

MTP

Typ: ASK 41.6

Vyrobce: MBS Sulzbach Messwandler GmbH
Rozsah: 150/5

Sek.zatizeni: 1I0VA

Ttida presnosti: 0,55

Silovy transformator
22/0,4kV

100kVA

Vyrobce: GBE

Typ: TS 3024.0100

Rozvadé¢ NN
Typ: RA 160 VTP+2R
Vyrobce: Pro Energo

ZkusSebni svorkovnice
Typ: ZS1b
Vyrobce ZPA Trutnov

Pojistkovy odpojovac
Typ: OPV10S-3

Vyrobce: OEZ Letohrad
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Optoelektricky odd€lovac
Typ: ES4005RU
Vyrobce: AB Elektro s.r.o.

7.3 Specifikace zvoleného elektroméru

Elektromér ctytkvadrantni staticky
Vyrobce: Landis + Gyr AG
Typ: ZMD410CT44.0609

Pocet vystupli: 6 pulsnich, 2 statické
Ttida ptesnosti ¢inné energie dle IEC 62053-22: tfida 1
Ttida pfesnosti jalové energie dle IEC 62053-22: Pfesnost 1%

7.4 Konkrétni hodnoty nastaveni
7.4.1 Primarni hodnoty, nastaveni registru

Elektromér a MTP jsou dlouhodobé pietizitelné o 20%. Prakticky je tak mozné transformovat
primarni proud 180 A odpovidajici zdanlivému vykonu (S) 137,178 kVA na méfitelné

hodnoty pii zachovani tfidy presnosti.
S=3-U-1[VA] (7.1)
Kde: S zdanlivy vykon
U efektivni hodnota fazového napéti

I efektivni hodnota proudu ve fazi

Rozsah ¢iselniku na 8 mist vyrazné pfevySuje minimalni dobu pfetoceni pii maximalnim
mozném vykonu. Jednotky tak mlZeme ponechat v zdkladnim zobrazeni bez vyuziti

dekadickych nésobitelil.

S +4000 hod < 99999999 (7.2)
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Pti zadani jmenovitych hodnot proudového pievodu MTP 150/5A tak bude pievodova

konstanta 30.

Elektromér tuto konstantu vypocita a sekundarni hodnoty proudu ji vynasobi, tim se docili

zobrazeni skute¢né protékané energie v primarni ¢asti MTP.

Up
Py =% (7.3)
V3
Kde: pynapétovy pievodovy pomér
U, primarni sdruzené napéti
Us sekundarni sdruzené napéti
Ip
pr = A (7.4)
Kde: p,proudovy pievodovy pomér
I, primarni proud
Is sekundarni proud
P=Pu P (7.5)

Kde: p celkovy pfevodovy pomér méficich transformatort

7.4.2 Meéfené veliiny

Pozadované veli¢iny, které potfebujeme méfit, jsou +A, -A, +Ri, +Rc, -Ri, -Rc. Definujeme
kvadranty a princip méfeni. Vzhledem k charakteru OM budeme méfit energie v sumé za
vSechny féaze, protoze nepfedpoklddame nesymetricky zdroj. To znamend, Ze soucet

jednotlivych piispévki je sumarizovan s ohledem na jejich smér toku.

Pokud bychom ptedpokladali nesymetrické zatizeny, nebo dodavku do nekteré z fazi, pro
vypocet bychom pouzili algoritmus vypoctu, kdy u jednotlivych fazi vyhodnocujeme smér

toku a podle n¢j uklddame hodnoty do oddélenych registrit odbéru a dodavky.

Kazdé velicing ptitadime ptislusny kod dle OBIS standardu.
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7.4.3 Pulsni vystupy

Pro monitoring nebo piipadnou kompenzaci jalového vykonu aktivujeme vystupni kontakty
realizované polovodic¢ovymi relé s rozsahem 12 az 240 Vacipc, 100 mA, maximalni spinaci

frekvence 25Hz (pii délce pulsu 20 ms) [4][5].

1000 [ms]

el = fmax (76)

2

Kde: tdoba trvani impulsu
fmax maximalni frekvence spinani vystupnich impulst

Z divodi kompatibility se starS§imi zafizenimi volime délku impulsu 80 ms. Z toho vyplyva,

Ze maximalni mozna vaha impulsu je na hranici 6 Wh/imp, maximalni vystupni frekvence nad

6Hz.

Pro ucely monitoringu i kompenzace je vSak plné dostacujici vaha 50 Wh/impuls.

V této hardwarové konfiguraci elektroméru je k dispozici 6 vystupt. Je tak mozno pokryt
vSechny sméry toku energii. Kazdému vystupu pfifadime pozadovanou méfenou velicinu.
7.4.4 Registry energie a vykonu

Registry budou stale aktivni a nebudou mit pfifazen zadny z fidicich signald. Méfeni je
jednotarifni. Aktivujeme kumulaci ¢iselnikii po ukonceni faktura¢niho obdobi, ukladéni
pfedhodnot do paméti a jeji hloubku. Hodnoty budou ulozeny s pfiznakem daného mésice a
bude je mozno vyvolat na displeji a odecist optickym rozhranim a pfes komunika¢ni modul.

7.4.5 Zatézové profily

Hodnoty naméfené elektromérem budou ukladany do zatéZzového profilu pro vSechny sméry

energie, tedy do Sesti kanalii S integracni periodou 15 min.

Druhy profil se vyuzije pro méfeni dat o stavu sité a kazdych 10 min budou zaznamenany

hodnoty napéti ve fazich.

7.4.6 Denik udalosti

Vybér udélosti vyvola zapis v ptipad¢ vzniku a zaniku. Informace o stavech elektroméru

usnadni identifikaci pfipadnych chyb pfi montazi, stavech pfipojené vyrobny, piipadné o
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pokusech o ovlivnéni méfeni. Aktivujeme predevsim hldSeni o proudu bez napéti, napadeni

magnetickym polem, nadproudu a dalsi.

7.4.7 Vystrahy

Indikaci vystrah je mozné upozornit na nezddouci stavy béhem provozu méfidla. Upozornéni

bude indikovano pomoci LED a bude vzdalené ¢itelné pomoci software.

7.4.8 Zobrazeni naméienych udaju

V této Casti nastavime registry, které budou zobrazeny na displeji v cyklickém rezimu a to

s dobou trvani zobrazeni 10s, tim splnime normu, ktera pfedepisuje minimalni dobu na 5s [1].

Automaticky budou rolovat ¢iselniky 1.8.0 ¢innd prace odebrand a 2.8.0 ¢inna prace dodana

do sité vcetné posledni hodnoty z ptfedchoziho obdobi.

Manudlni rezim umozni pfistup k rozs§ifenému poctu piedhodnot a v§em hodnotdm jalové

prace.

Pro servisni menu vybereme parametry slouzici ke kontrole stavu elektroméru, hodnoty napéti
Vv jednotlivych fazich, whly proudu vi¢i napéti, pfevodové poméry a identifikatory

elektroméru.

Pro odecet pomoci VDEW protokolu je nutno definovat polozky do seznamu, ktery pak bude
mozno odecist formatovanym piikazem. Vybereme vSechny registry nutné¢ k vyuctovani
odebrané a dodané energie a technickéd data pro vzdalenou analyzu stavu elektroméru a OM.

Pro tento seznam je potieba urcit pocet odecitanych predhodnot registri.

7.4.9 Nastaveni zobrazeni chyb

Chyby s vlivem na naméfena data a méfici Cast elektroméru jsou povazovany za kritické. Je
tak dilezité o nich dostat informaci co nejdfive, aby bylo mozno zjednat napravu. Proto tyto
chyby budou zakdédovany do chybového registru a na zakladé jeho validace diagnostikovany

na strané centraly pii odectu dat.

Dal$im typem chyb jsou chyby ostatni. Mohou byt zadvazné, ale neovlivni namétfena data.

Mrwe

zavaznosti.
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7.4.10 Optické rozhrani

Pro standardni odecet optickou IR hlavou nastavime komunikac¢ni rychlost na 9600 baudii,
meziznakovou prodlevu 1,5s. Tyto parametry je téecba volit dle znalosti software a hardware,

kterym budeme métidlo odecitat.

7.4.11 Nastaveni modemu GSM

Parametrizace komunika¢nich moduli je samostatnou kapitolou parametrizace, kterou tato
prace nepopisuje. Na zakladé znalosti o siti operatora a struktufe odectového fetézce se
nastavuji parametry pro uspé$né navazani komunikace. V pifipadé vyuziti mobilni
komunikace pro pienos dat je u distribucnich spolecnosti nutné brat v potaz i mnozstvi
odecitanych zafizeni, protoze V poctu desitek tisic odecitanych pfistrojii je nezbytné jejich
chovani vici siti operatora precizné navrhnout, obzvlasté pak v piipadech, kdy odecitaci

centrala oslovuje hromadné vSechna zafizeni.

8 Zavér

Cilem této bakalarské prace je popsat staticky elektromér, jeho vlastnosti, moZnosti jeho
pouziti a predstavit jednotlivé parametry, které Ize editovat a prizpusobit tak elektromér
konkrétnimu odbérnému mistu, aby poskytoval uzivateli informace nejen o naméfené

odebrané a dodané elektrické energii, ale i dal$i informace o stavu sité a chovani méfeného

objektu.

Jednotlivé polozky jsou uvedeny V kapitolach s popisem moZnosti nastavovanych mezi a
doporuceni pro jejich pouziti s ohledem na legislativni a metrologické pozadavky. Popis
parametrl je obecny a kazdy vyrobce voli vlastni filozofii pfistupu k parametrim avsak za

predpokladu splnéni pfedepsanych postupi.

Dalsi ¢ast je pak vénovana konkrétni parametrizaci, ktera je ptilohou této prace, pro typické
odbérné misto s instalovanou fotovoltaickou elektrarnou s ptimou dodavkou do sité.

S ptihlédnutim k platnym normém je tak parametrizace pouzitelna pro zvoleny piiklad.
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10 Ptilohy

36



Landis+Gyr E650/S650 [LGZ97531955 - B32]
Remarks
Configuration

B.M4BCPTSCmD0.0609.AT0S vGsarHSPpnagl

Hardware Configuration
Configuration ID
Firmware Version
Measurement Base
Network Type
Connection Type
Accuracy
Nominal Voltage Range
Base Current
Maximum Current
Start Current
Frequency
Electrical Interface
Display
Symmetrical Terminals
Antitampering (Strong DC Field Detection)
Terminal Cover Removal
Alert LED
Meter Type

Smart Grid Features

B.M4BCPTSCmD0.0609.AT0S vGsarHSPpnagl
B32

active and reactive energy

four-wire network

transformer operated

class B

3 x 220/380...240/415 V

5 A (200%)

6A

10.0 mA (according to IEC standard)
50 (16 2/3) Hz

not available

Alert LED with backlight

disabled

enabled

disabled

enabled

ZMD410CT44.0609 S3

disabled




Software Configuration
Configuration 1D
Un
LED Pulse Length
Secondary Meter Constant R2
Tariffication
Tariff Control
Control Table
Demand Monitoring
Instantaneous Currents
Primary Instantaneous Values
Power Factor
Short Message System
Dynamic Memory Management

Event Log

Stored Values
Load Profile
Load Profile 2

CT/VT Input Correction
Customer Magnitude Adjustment
Extended Reactive Energy Calculation
Extended Power Quality
Summation Channels
Calendar Base

Extension Board

Mains
Primary Values

B.M4BCPTSCmD0.0609.AT0S vGsarHSPpnagl
3 * 230V (Phase to Neutral)
2ms

10000 imp/kWh

energy and demand

control inputs and time of use
enabled

disabled

enabled

disabled

disabled

enabled

11 Pages
62 Events
17 Pages
24 Entries
3822 Pages
274 Days
3500 Pages
107 Days
disabled
disabled
disabled
enabled
enabled
Gregorian
0 inputs / 6 outputs

U1 =3x400V (Ph. to Ph.) U2 =3x400 V (Ph. to Ph.) U1/U2 = 1.0000
11=150 A I2=50A 11/12 = 30.0000
Measurement System Data: P1(max) = 136.62 kW Imax =6.0 A

Pn =103.50 kW In =5 A (200%)

Un =230 V (Phase to Neutral)

R1 = 333.3333 imp/kWh R2 = 10000 imp/kWh

Behavior of Pulse LED's in Test Mode

Format of Registers in Display and IEC Readout
Cumulated Energy Normal Operating Mode
Cumulated Energy Test Mode
Delta Energy Normal Operating Mode
Delta Energy Test Mode
Current Average Demand and Maximum Demand
Cumulative Maximum Demand

Measured Quantities
Calculation of Apparent Energy
Rotating Field Direction

two LED's: one for active and one for reactive energy (as in Z

00000000 kWh
00000.000 kWh
0000000 kWh
0000.000 kWh
0000 kw
000000 kW

vectorial (as in ZxB meters)
rotating right (clockwise)




ME1 +A

ME2 -A

ME3 QI

ME4 QI

MES QllIl

ME6 QIV

ME7 +R

MES8 -R

Terminals
Output Pulse Length [ms]

active energy; +A (QI + QIV); all phases

[1-1:1.8.0] (1.8.0) Energy Total MEL1 +A

[1-1:1.4.0] (1.4.0) Current Average Demand ME1 +A
[1-1:1.5.0] (1.5.0) Last Average Demand ME1 +A
active energy; -A (QII + QIII); all phases

[1-1:2.8.0] (2.8.0) Energy Total ME2 -A

[1-1:2.4.0] (2.4.0) Current Average Demand ME2 -A
[1-1:2.5.0] (2.5.0) Last Average Demand ME2 -A
reactive energy; QI; all phases

[1-1:5.8.0] (5.8.0) Energy Total ME3 QI

[1-1:5.4.0] (5.4.0) Current Average Demand ME3 QI
[1-1:5.5.0] (5.5.0) Last Average Demand ME3 QI
reactive energy; QII; all phases

[1-1:6.8.0] (6.8.0) Energy Total ME4 QI

[1-1:6.4.0] (6.4.0) Current Average Demand ME4 QI
[1-1:6.5.0] (6.5.0) Last Average Demand ME4 QlI
reactive energy; QIII; all phases

[1-1:7.8.0] (7.8.0) Energy Total MES5 QIII

[1-1:7.4.0] (7.4.0) Current Average Demand MES5 QIlI
[1-1:7.5.0] (7.5.0) Last Average Demand ME5 QIII
reactive energy; QIV; all phases

[1-1:8.8.0] (8.8.0) Energy Total ME6 QIV
[1-1:8.4.0] (8.4.0) Current Average Demand ME6 QIV
[1-1:8.5.0] (8.5.0) Last Average Demand ME6 QIV
reactive energy; +R (QI + QII); all phases

[1-1:3.8.0] (3.8.0) Energy Total ME7 +R

[1-1:3.4.0] (3.4.0) Current Average Demand ME7 +R
[1-1:3.5.0] (3.5.0) Last Average Demand ME7 +R
reactive energy; -R (QIIl + QIV); all phases
[1-1:4.8.0] (4.8.0) Energy Total MES8 -R

[1-1:4.4.0] (4.4.0) Current Average Demand MES -R
[1-1:4.5.0] (4.5.0) Last Average Demand MES8 -R

80

Level 0 (Base Meter Terminals)
T0-11 Common
TO0-12 Pulse Output
TO0-13 Pulse Output

Level 1 (Extension Board Terminals)
T1-1 Common
T1-2 Common
T1-3 Pulse Output
T1-4 Pulse Output
T1-5 Common
T1-6 Pulse Output
T1-7 Pulse Output
T1-8 Common
T1-9 Static Output
T1-10 Static Output

Clock
Time Base

ME1 +A,; 20 imp/kWh
ME2 -A; 20 imp/kWh

ME3 QI; 20 imp/kvarh
ME4 QIl; 20 imp/kvarh

MES QIII; 20 imp/kvarh
MES6 QIV; 20 imp/kvarh

TOU-E2
integration period output;open to reset(min. 99% closed)

internal crystal




Daylight saving time

Start of daylight saving time

Earliest possible date 25. March
Weekday Sunday
Switching time 02:00
Time shifting +1h
End of daylight saving time
Earliest possible date 25. October
Weekday Sunday
Switching time 03:00
Data according to European Standard
Time Zone (deviation of local time to UTC [min]) 60
Synchronization Output not used

Date and Time after Recover from Total Loss Power Re default start date and time of current calendar

Use of Separators in IEC-Readout of Timestamps

Time of Use (TOU)
Time of use (TOU)
Active season table

with separators (YY-MM-DD hh:mm:ss)

Mo Tu Wd Th Fr Sa Su

0101-3112 1 1 1 1 1 1 1

Passive season table Mo Tu WdTh Fr Sa Su
0101-3112 1 1 1 1 1 1 1

Active day tablel E1l E2 E3 E4 E5 E6 P1 P2 P3 P4 P5 K6 K1 K2 K3 S
00:00 .X
06:00 X
22:00 X

Passive day tablel E1l E2 E3 E4 E5 E6 P1 P2 P3 P4 P5 K6 K1 K2 K3 S
00:00 X

Special days Active Day Table

Calendar name active 2T

Calendar name passive TAR1

Activation time 01.01.2010

Emergency script

Control Table
Active Control Sources
Control Table
Strong DC Field Detection

Clock invalid

Communication Input 1

El E2 E3 E4 E5 E6 P1 P2 P3 P4 P5 K6 K1 K2 K3 S




Communication Input 2
Communication Input 3
Communication Input 4
Communication Input 5
Communication Input 6
Communication Input 7
Communication Input 8

Overvoltage L1
Overvoltage L2
Overvoltage L3
Undervoltage L1
Undervoltage L2
Undervoltage L3
Overcurrent L1
Overcurrent L2
Overcurrent L3
Overcurrent Neutral
Missing Voltage L1
Missing Voltage L2
Missing Voltage L3

TOU-E1
TOU-E2
TOU-E3
TOU-E4
TOU-E5
TOU-E6
TOU-P1
TOU-P2
TOU-P3
TOU-P4

TOU-P5
TOU-P6
TOU-K1
TOU-K2
TOU-K3
TOU-S

Inverter

CS1FD
CS2
CS3
Cs4
CS5
CS6
CS7
CS8




CS9
CS10
Cs11
Cs12
CS13
CS14
CS15
CS16
Integration and Capture Period Control
Integration Period
Integration Period
Internal Time Base
Detent Time:
End of Integration Period Triggers
Energy Registers
ER1

ER2

Maximum Demand
MDR1

MDR2

MDR3

MDR4

15 min

synchronous to internal clock
9 seconds

capture period Load Profile

ME1 +A (primary); TOU-E1; rate number 1
Time integration period - standard
[1-1:1.8.1] (1.8.1) Energy ME1 +A

ME1 +A (primary), TOU-E2; rate number 2
Time integration period - standard
[1-1:1.8.2] (1.8.2) Energy ME1 +A

ME1 +A,; always active; rate number 0

[1-1:1.6.0] (1.6.0) Maximum Demand ME1 +A

[1-1:1.2.0] (1.2.0) Cumulative Maximum Demand ME1 +A
ME?2 -A; always active; rate number 0

[1-1:2.6.0] (2.6.0) Maximum Demand ME2 -A

[1-1:2.2.0] (2.2.0) Cumulative Maximum Demand ME2 -A
ME3 QI; always active; rate number 0

[1-1:5.6.0] (5.6.0) Maximum Demand ME3 QI

[1-1:5.2.0] (5.2.0) Cumulative Maximum Demand ME3 QI
ME4 QIl; always active; rate number 0

[1-1:6.6.0] (6.6.0) Maximum Demand ME4 QI

[1-1:6.2.0] (6.2.0) Cumulative Maximum Demand ME4 QI

MDR5

MDR6

MDR7

MDRS8

MES5 QIlI; always active; rate number 0

[1-1:7.6.0] (7.6.0) Maximum Demand ME5 QIII

[1-1:7.2.0] (7.2.0) Cumulative Maximum Demand ME5 QIII
MES6 QIV; always active; rate number 0

[1-1:8.6.0] (8.6.0) Maximum Demand ME6 QIV

[1-1:8.2.0] (8.2.0) Cumulative Maximum Demand ME6 QIV
ME1 +A; TOU-E1,; rate number 1

[1-1:1.6.1] (1.6.1) Maximum Demand ME1 +A

[1-1:1.2.1] (1.2.1) Cumulative Maximum Demand ME1 +A
MEL +A; TOU-EZ2; rate number 2

[1-1:1.6.2] (1.6.2) Maximum Demand ME1 +A

[1-1:1.2.2] (1.2.2) Cumulative Maximum Demand ME1 +A

Timestamp of Maximum Demand and Minimum Power Fshown

Operating Time Registers
OTR1

TOU-E1; rate number 1
[0-0:C.8.1] (C.8.1) Operating Time




OTR2 TOU-E2; rate number 2
[0-0:C.8.2] (C.8.2) Operating Time
OTR3 CS1 FD; rate number 3
[0-0:C.8.3] (C.8.3) Operating Time
Arrows in Display

Arrow 1: Static Control Signal not used
Arrow 1: Flashing Arrow Control Signal not used
Arrow 2: Static Control Signal not used
Arrow 2: Flashing Arrow Control Signal not used
Arrow 3: Static Control Signal not used
Arrow 3: Flashing Arrow Control Signal not used
Arrow 4: Static Control Signal not used
Arrow 4: Flashing Arrow Control Signal not used

Arrow 5: Static Control Signal

Arrow 5: Flashing Arrow Control Signal
Arrow 6: Static Control Signal

Arrow 6: Flashing Arrow Control Signal
Arrow 7: Static Control Signal

Arrow 7: Flashing Arrow Control Signal
Arrow 8: Static Control Signal

Arrow 8: Flashing Arrow Control Signal
Arrow 9: Static Control Signal

Arrow 9: Flashing Arrow Control Signal
Arrow 10: Static Control Signal

Arrow 10: Flashing Arrow Control Signal
Arrow 11: Static Control Signal

Arrow 11: Flashing Arrow Control Signal
Arrow 12: Static Control Signal

Arrow 12: Flashing Arrow Control Signal

Billing Period Reset

Locking Duration (for each source) [minutes]
Reset Trigger Button R
Billing Period Reset

Reset Recovery after Power Fail

Strong DC Field Detection
not used

not used

not used

not used

not used

communication unit ready
communication unit running
not used

reset lock active

not used

Clock invalid

set mode active

not used

test mode active

not used

10

yes

begin of every month at 00:00
last billing period reset

Stored Values

Index Type

Index Length

Sorting in Display and IEC-Readout
Time and Date of Last Reset

Units of Stored Values in IEC-Readout

same as reset month

always 2 digits (01,02 .. 99)
most recent value first

time and date

included




Registers Captured in Stored Value Profile 0-0:1.0.0 Time and Date
1-0:0.1.0 Reset Counter
1-1:2.8.0 Energy Total ME2 -A
1-1:1.6.1 Maximum Demand ME1 +A
1-1:1.6.1 Maximum Demand ME1 +A [Timestamp]
1-1:1.6.2  Maximum Demand ME1 +A
1-1:1.6.2 Maximum Demand ME1 +A [Timestamp]
1-1:1.8.1  Energy ME1 +A
1-1:1.8.2 Energy ME1 +A
1-1:1.6.0 Maximum Demand ME1 +A
1-1:1.6.0 Maximum Demand ME1 +A [Timestamp]
1-1:2.6.0 Maximum Demand ME2 -A
1-1:2.6.0 Maximum Demand ME2 -A [Timestamp]
1-1:5.6.0 Maximum Demand ME3 QI
1-1:5.6.0 Maximum Demand ME3 QI [Timestamp]
1-1:6.6.0 Maximum Demand ME4 QlI
1-1:6.6.0 Maximum Demand ME4 QII [Timestamp]
1-1:7.6.0  Maximum Demand ME5 QlIlI
1-1:7.6.0 Maximum Demand ME5 QIII [Timestamp]
1-1:8.6.0 Maximum Demand ME6 QIV
1-1:8.6.0 Maximum Demand MEG6 QIV [Timestamp]
1-1:1.8.0 Energy Total ME1 +A
1-1:5.8.0 Energy Total ME3 QI
1-1:6.8.0 Energy Total ME4 QI
1-1:7.8.0  Energy Total ME5 QIII
1-1:8.8.0 Energy Total ME6 QIV

Entries captured 24 (max. 24)
Load Profile
Length of EDIS Status Register in Load Profile four bytes
First Entry of Day first period after midnight (according to VDEW)
Meaning of Daylight Saving Status Bit in Edis Status Re as state (set during whole daylight saving time)
Triggers of Operational Indication Status Bit (4) (8) Reset (Cumulation)
Indication of Current without Voltage Status Bit 24 enabled
Output of Time Stamp and Status in dlms Profiles for each entry
Format of Timestamp in R5 / R6 Commands with seconds [hh:mm:ss]
Capture Period Length of Profile 1 [min] 15
Registers Captured in Load Profile 0-0:1.0.0 Time and Date

0-0:C.240.1 EDIS Status
1-1:1.5.0 Last Average Demand ME1 +A
1-1:2.5.0 Last Average Demand ME2 -A
1-1:5.5.0 Last Average Demand ME3 QI
1-1:6.5.0 Last Average Demand ME4 QlI
1-1:7.5.0 Last Average Demand ME5 QIII
1-1:8.5.0 Last Average Demand ME6 QIV

Entries captured 26578 (274 days)

Capture Period Control Integration Period

Load Profile 2
Capture Period Length of Profile 2 [min] 10




Registers Captured in Load Profile 2

Entries captured
Event Log
Format of Timestamp in R5 / R6 Commands
Sorting in Display and IEC-Readout

0-0:1.0.0 Time and Date
0-0:C.240.1 EDIS Status of Profile 2
1-1:32.5.0 \oltage L1

1-1:52.5.0 \oltage L2

1-1:72.5.0 \oltage L3

1-0:12.7.12 Relative THD [%] voltage
1-0:11.7.12 Relative THD [%] current
1-0:32.7.12 All harmonics voltage L1
1-0:52.7.12 All harmonics voltage L2
1-0:72.7.12 All harmonics voltage L3
1-0:31.7.12 All harmonics current L1
1-0:51.7.12 All harmonics current L2
1-0:71.7.12 All harmonics current L3
15515 (107 days)

with seconds [hh:mm:ss]
most recent value first




Trigger Sources (event appears)

(2) All Energy Registers Cleared

(3) Stored Values and/or Load Profile cleared
(4) Event log cleared

(5) Battery Woltage Low

(7) Battery OK

(8) Billing Period Reset

(9) Daylight Saving Time Enabled or Disabled
(10) Clock Adjusted (OId Time/Date)
(11) Clock Adjusted (New Time/Date)
(23) Power Down

(24) Power Up

(25) Overcurrent L1

(26) Overcurrent L2

(27) Overcurrent L3

(28) Overcurrent Neutral

(45) Error Register Cleared

(55) Current Without Voltage L1

(56) Current Without Voltage L2

(57) Current Without Voltage L3

(59) All Registers and Profiles Cleared
(63) Wrong phase sequence

(64) Correct phase sequence

(66) Invalid Clock

(74) Backup Memory Access Error
(75) Measuring System Access Error
(76) Time Device Access Error

(77) Load Profile Memory Access Error
(79) Communication Unit Access Error
(80) Display Board Access Error

(81) Programm Checksum Error

(82) Backup Data Checksum Error
(83) Parameter Checksum Error

(84) Load Profile Checksum Error
(85) Stored Values Checksum Error

(88) Load Profile 2 Checksum Error

(89) Start-up sequence invalid

(93) General System Error

(94) Communication Locked

(96) Wrong Extension Board Identification
(104) Count Registers cleared

(106) Alert occurred

(108) Missing measurement voltage in all phases
(124) Compensation values changed

(128) Energy total and rate register cleared
(134) Strong DC field detected

(188) No strong DC field anymore

(193) Load profile 2 cleared




Trigger Sources (event disappears)

Programmable Event 1
Trigger Source
Registers Captured in Event Log

Entries captured
Alerts
Trigger Sources for Alert

Alert LED

Automatic clearing of alert
Customer Compensation Values
Power Quality

(9) Daylight Saving Time Enabled or Disabled
(25) Overcurrent L1

(26) Overcurrent L2

(27) Overcurrent L3

(28) Overcurrent Neutral

(55) Current Without Voltage L1

(56) Current Without Voltage L2

(57) Current Without \Voltage L3

(79) Communication Unit Access Error
(84) Load Profile Checksum Error

(88) Load Profile 2 Checksum Error

(89) Start-up sequence invalid

(93) General System Error

(94) Communication Locked

(96) Wrong Extension Board Identification
(106) Alert Occurred

not used

0-0:1.0.0 Time and Date
0-0:C.240.1 EDIS Status
0-0:C.240.1 Event Number
0-0:C.240.1 Event Status
0-0:F.97.0 Error Register
62 (max. 62)

(55) Current Without Voltage L1
(56) Current Without Voltage L2
(57) Current Without \Voltage L3
(134) DC Field detected on
(188) DC Field detected off
enabled

no automatic clearing of alert

Averaged Instantaneous Values

Over-/Undervoltage Monitor
Over Voltage Threshold
Under Voltage Threshold
Activation Delay
Registered in

captured in Load Profile 2

110.0% (253.00V)

90.0% (207.00V)

3600 s

dedicated Event Log with Snapshot

[1-1:32.36.0] (32.36.0) Over Voltage Counter L1
[1-1:52.36.0] (52.36.0) Over Voltage Counter L2
[1-1:72.36.0] (72.36.0) Over Voltage Counter L3
[1-1:32.32.0] (32.32.0) Under Voltage Counter L1
[1-1:52.32.0] (52.32.0) Under Voltage Counter L2
[1-1:72.32.0] (72.32.0) Under Voltage Counter L3




Overcurrent Monitoring
Overcurrent Phase Threshold
Overcurrent Neutral Threshold
Activation Delay

Reference for Phase Current Angle

Format of instantaneous power

Phase Fail

Registered in

Format of Snapshot Buffer

Registers captured in dedicated Log
Display and IEC Readout List

Operating Display (auto scrolling)

stored values
Display List (manual scrolling)

6.00 A

5.00A

3600 s

[1-1:31.36.0] (31.36.0) Over Current Counter L1
[1-1:51.36.0] (51.36.0) Over Current Counter L2
[1-1:71.36.0] (71.36.0) Over Current Counter L3
[1-1:91.36.0] (91.36.0) Over Current Counter N
each phase current referenced to its phase voltage
signed

dedicated Event Log with Snapshot
with instantaneous values (Ux, Ix, Power Factor)

1.8.0 Energy Total MEL1 +A
1.8.0.VV  Energy Total ME1 +A
2.8.0 Energy Total ME2 -A
2.8.0.VV  Energy Total ME2 -A
1 (of 24)

09.1 Time and Date

1.8.0 Energy Total ME1 +A
1.8.0.vVV  Energy Total ME1 +A
2.8.0 Energy Total ME2 -A
2.8.0.VV  Energy Total ME2 -A
5.8.0 Energy Total ME3 QI
5.8.0.VV  Energy Total ME3 QI
6.8.0 Energy Total ME4 QlI
6.8.0.VV  Energy Total ME4 QlII
7.8.0 Energy Total ME5 QI
7.8.0.VV  Energy Total ME5 QIlI
8.8.0 Energy Total ME6 QIV
8.8.0.VV  Energy Total ME6 QIV
END End of List

stored values

3 (of 24)




IEC-Readout F.F Error Register
0.9.1 Time and Date
0.0.0 Identification Number 1.1
0.1.0 Reset Counter
0.1.2 Time and Date of Last Reset
0.2.0 Firmware ID
C.2.0 Number of Parameterisations
c.21 Date and Time of Last Parameterisation
0.2.2 Active TOU ID
C.2.2 Activation Date of Active TOU
0.2.7 Passive TOU ID
c.2.7 Activation of Passive TOU
coa.l1 Physical HDLC Device Address
0.4.0 Scale Factor Demand Registers
0.4.1 Scale Factor Energy Registers
0.4.2 Current Transformer Ratio
0.4.3 \oltage Transformer Ratio
1.6.0 Maximum Demand ME1 +A
1.6.0.VV  Maximum Demand ME1 +A
2.6.0 Maximum Demand ME2 -A
2.6.0.VV  Maximum Demand ME2 -A
5.6.0 Maximum Demand ME3 QI
5.6.0.VV  Maximum Demand ME3 QI
6.6.0 Maximum Demand ME4 QlII
6.6.0.VV  Maximum Demand ME4 QlII
7.6.0 Maximum Demand MES5 QIl|I
7.6.0.VV  Maximum Demand ME5 QlIlII
8.6.0 Maximum Demand ME6 QIV
8.6.0.VV  Maximum Demand ME6 QIV
1.8.0 Energy Total ME1 +A
1.8.0.VV  Energy Total ME1 +A
2.8.0 Energy Total ME2 -A
2.8.0.VV  Energy Total ME2 -A
5.8.0 Energy Total ME3 QI
5.8.0.VV  Energy Total ME3 QI
6.8.0 Energy Total ME4 QII
6.8.0.VV  Energy Total ME4 QlII
7.8.0 Energy Total ME5 QI
7.8.0.VV  Energy Total ME5 QIlI
8.8.0 Energy Total ME6 QIV
8.8.0.VV  Energy Total ME6 QIV
31.7 Phase Current L1
51.7 Phase Current L2
71.7 Phase Current L3
91.7 Neutral Current
32.7 \oltage L1
52.7 \oltage L2
72.7 \oltage L3
14.7 Mains Frequency
C.25 Date and Time of Last Calibration
C.6.0 Operating Time of Battery




C.6.3 Battery Voltage
13.7.0 Total Power Factor
33.7.0 Power Factor L1
53.7.0 Power Factor L2
73.7.0 Power Factor L3
81.7.0 Angle U(L1) to U(L1)
81.7.1 Angle U(L2) to U(L1)
81.7.2 Angle U(L3) to U(L1)
81.7.4 Angle I(L1) to U(L1)
81.7.5 Angle 1(L2) to U(L2)
81.7.6 Angle 1(L3) to U(L3)
16.7.0 Active Power

131.7.0 Reactive Power
C.10.2 Current without Voltage Status

stored values 3 (of 24)

Service List F.F Error Register
0.9.1 Time and Date
0.0.0 Identification Number 1.1
0.2.0 Firmware ID
0.2.2 Active TOU ID
C.2.2 Activation Date of Active TOU
1.4.0 Current Average Demand ME1 +A
0.4.0 Scale Factor Demand Registers
0.4.1 Scale Factor Energy Registers
0.4.2 Current Transformer Ratio
0.4.3 \oltage Transformer Ratio
0.1.2 Time and Date of Last Reset
c.21 Date and Time of Last Parameterisation
C.6.3 Battery Voltage
31.7 Phase Current L1
51.7 Phase Current L2
717 Phase Current L3
91.7 Neutral Current
32.7 \oltage L1
52.7 \Voltage L2
72.7 \oltage L3

13.7.0 Total Power Factor
33.7.0 Power Factor L1
53.7.0 Power Factor L2
73.7.0 Power Factor L3
16.7.0 Active Power
131.7.0 Reactive Power
81.7.0 Angle U(L1) to U(L1)
81.7.1 Angle U(L2) to U(L1)
81.7.2 Angle U(L3) to U(L1)
81.7.4 Angle I(L1) to U(L1)
81.7.5 Angle 1(L2) to U(L2)
81.7.6 Angle 1(L3) to U(L3)
END End of List

stored values 12 (of 24)




Set Mode Data List

Display
Display List / IEC-Readout Identification Number
Masking of OBIS Code for the Display
Display Indicators
Low Battery
Phase Voltage Indicators L1 L2 L3
Rotating Field
Active Energy Import
Active Energy Export
Reactive Energy Import
Reactive Energy Export
Display Timers
Return Time to Operating Display [s]
Timer in Operating Display [s]
Backlight Duration [s]
Menu Entries
Data Menu

Service Menu

Test Mode
Return Time to Operating Display [min]
Recovery of Test Mode after Power Fail
Error
Resetable Errors under Utility Seal (x: resetable)

Visibility of Critical Errors (x: visible)

0.9.1 Time and Date
END End of List

show value group B

displayed

always shown
always shown
always shown
always shown
always shown
always shown

60
10
60

Std_dAtA Manual List

END End of List

Set Set Mode List
SEr_dAtA Service List

P.98 Event Log

bAt Battery sign on/off
tESt Test Mode on/off
END End of List

1440

yes

(F:F 0040 0000) communication unit access error
(F:F 0000 0001) start-up sequence invalid
start-up sequence invalid

general system error

Visibility Mask in Display

communication locked

wrong extension board identification
program checksum error

backup data checksum error
parameter checksum error

load profile checksum error
stored values checksum error
load profile 2 checksum error
backup memory access error
measuring system access error
time device access error

load profile memory access error
communication unit access error
MMI board error

low battery

invalid clock

active




Identification Numbers
Identification Number 1.1
Identification Number 1.2
Identification Number 1.3
Identification Number 1.4
Identification Number 2.1
Identification Number 2.2
Physical IEC Device Address
Physical HDLC Device Address (Lower MAC)
Parameterisation ID
Connection ID

Communication
Type of identification message
IEC Identification String
Optical Interface

Initial Protocol

Start Transmission Rate

Maximum Transmission Rate

IEC Inter Character Timeout

HDLC Transmit Buffer Size
Data Format of R6 Command

Security System
Read Access to Data (Registers and Profiles)

RO0O:
RO1:
R02:
R03:
ROA4:
R11:
RO08:
RO06:

Error Code

Identification Number 1

Identification Number 2

Device Addresses (IEC and HDLC)
Parameterisation 1D, Timestamp, Counter
Connection ID

Time and Date

Energy Total Registers

97531955

97531955
2955

programmable (standard)
LGZx\2ZMD4104409

IEC 62056-21

300 Baud

9600 Baud

15s

248

including header information between blocks

0/0
6’/\}
67/\__,
&/Q"
Y,
R
Y,
N

%
%
%
%

%,
<o,
<@b

%

1\
1\
5
G

&

<o,
<

RO7:
R70:
R71:
R13:
R48:
RO05:
R15:
R73:
R86:
R14:
R10:
R88:
R16:

Energy Registers

Average and Maximum Demand Registers
Cumulative Maximum Registers
Power Factor

Operating Time Registers

Reset Counter and Timestamp
Stored Values

Load Profile

Load Profile 2

Event Log

Battery (Time and Voltage)
Dedicated Event Logs

All other Registers

NI NINRNNAINRNNRN RN K
NN NN RNN XXX
NN NN RNN XXX
NI NINRNNAINRNNRN RN K
NN N
NI NINRNNAINRNNRN RN K
NI NINRNNAINRNNRN RN K
NN N

Write or Reset Access to Data (Registers and Profiles)

NN KX X




