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Abstrakt

Piedkladana bakalaiska prace je zaméfena na vizualizaci dotykového panelu pro Cistirnu
odpadnich vod Vysoka Lybiné. K vizualizaci byl pouzit program WinCC flexible 2008,
ktery je urCen pro vizualizaci dotykovych panela pfedevsim znacky Siemens. Teoreticka
¢ast se zabyva principem fungovani Cistirny odpadnich vod, moznostmi fizeni Cistirny.
Déale se zabyva informacemi o dotykovém panelu a popisu programovani ve WinCC

flexible 2008.

Klicova slova

Rizeni, vizualizace, WinCC flexible, &istirna odpadnich vod, dotykovy panel
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Abstract

The bachelor thesis is focused on visualization touch panel for sewage Vysoka Lybing .
The visualization program was used WinCC flexible 2008, which is intended for
visualization of the touch panels mainly Siemens . The theoretical part deals with the
principle functioning sewage treatment plants, wastewater management options . It also
deals with information on the touch panel and description of programming in WinCC
flexible , 2008.
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Control, visualization, WinCC flexible, wasterwater, treatment plant, the touch panel
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Seznam symboll a zkratek

CPU centralni procesorova jednotka
COV Cistirna odpadnich vod

MPI Message Passing Interface

PLC programovatelny logicky automat
TP Touch panel (dotykovy panel)
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Uvod

Hlavni motivaci celého projektu bylo navrhnout a pfipravit dokonalejsi fizeni
Cistirny odpadnich vod Vysoka Lybing. Pivodni ¥izeni bylo realizovano pomoci fidiciho
systému Siemens Simatic S7-200, ktery komunikoval s obsluhou pomoci panelu Siemens
TD200, jez fungovalo na principu pfednastavenych ¢ast. Obsluha si pfedem pfednastavila
Vv jakych hodinach a na jakou rychlost otacek budou dmychadla v chodu. Tyto dmychadla
zajistuji dostatecny piisun kysliku pro bakterie, které se nachazi v aktivatni nadrzi a
zarucuji rozklad odpadnich latek v odpadnich vodach. Nevyhodou tohoto fizeni byla velka
spotieba elektrické energie a nebyla zde moznost samotného fungovani bez obsluhy.

Hlavnim cilem tohoto projektu bylo vytvofit samostatné pracujici rezim. Pro
samostatné pracujici rezim bylo potfeba osadit aktivaéni nadrz kyslikovou sondou. Tato
kyslikova sonda sleduje hladinu kysliku v aktiva¢ni nadrzi a podle zaznamenanych hodnot
zapina a vypind chody dmychadel. Diky této sondé¢ se snizila spotieba elektrické energie.
Dalsi usporou energie a také opotfebovani dmychadel a Cerpadel je to, kdy si obsluha
nastavuje, zda-li bude v chodu dmychadlo D1, D2 nebo D3 a na jakou rychlost pobézi,
byla ptipravena i volba stiidani dmychadel, kdy se po ur¢itém case stfidaji a tak nedochazi
k zbyte¢nému opotiebovani nebo stani jednoho dmychadla. Toto bylo pfipraveno i pro
cerpadla M1 a M2. MozZnost fizeni zplisobem piednastavenych Casii byla ponechéna.
V tomto ptipadé si obsluha navoli pfedem urcité hodiny, v kterych budou dmychadla
spusSténa ¢i zastavena. Aby 1 toto fizeni bylo co nejuspornéj$i, musi mit obsluha
vypozorovany denni pfitok odpadnich vod do Cistirny. Ovladani bylo urceno dotykovym
panelem Siemens TH170 mono, ale v pribéhu pracovani na projektu se panel zménil na
Siemens TP177 Micro. Tato zména byla z divodu nedostupnosti star§iho modelu. Tyto
panely se od sebe pfili§ nelisi. Cely projekt byl rozdélen na dvé €asti. Prvni ¢asti bylo
napsani programu pro fidici systém a druhd ¢ast byla vizualizace dotykového panelu.

Tato prace se tykd druhé casti projektu, tedy vizualizace. Programator fidiciho
systému piedepsal vSechny vstupy a vystupy (tagy), které byly potieba pro fizeni vSech
¢asti Cistirny, pro signalizaci chodu veSkerych stroju, hlaSeni v jakém reZimu cCistirna
pracuje, ale 1 hlaSeni o poruchich. Hlavnim cilem vizualizace bylo pomoci programu
WinCC flexible naprogramovat dotykovy panel, kterym bude obsluha fidit a sledovat
vSechny procesy v Cistirng. Vizualizace dotykového panelu musela obsahovat zakladni
obrazovku, urcity hlavni bod, odkud se obsluha mohla pfesouvat na dalsi obrazovky, do

urcitych ¢asti Cistirny.
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Cistirna odpadnich vod

1.1 Provoz ¢gistirny odpadnich vod

Cistirna odpadnich vod (dale jen COV) je slozena ze dvou &asti. Prvni ¢asti je
mechanické pred¢isténi, druhou je biologicky stupeit. COV je navrzena tak, aby splitovala
podminky pro mistni lokalitu. Mezi tyto podminky patii proménlivé zatizeni béhem dne i
tydne. Dal§i podminka pro COV je zna¢na flexibilita provozu s moznosti prechodu do
usporného rezimu a plné automatizovany systém pro obcCasnou obsluhu. Maximalni
hodnota odtoku z COV je vymezena na hladiné Qma=3,0 l.s*. Ro¢ni odtok odpadnich vod
je stanoven na 14235 m® [1].

Cistirna odpadnich vod splituje pozadavky nafizeni vlady CR 61/2003 Sb. Soucasné
byly pii navrhu COV zaclenény svétové trendy v technologiich. Technické feseni COV je
voleno tak, aby se minimalizovala spotfeba elektrické energie a snizovala provozni
obtiznost [1].

Biologicky stupeit COV funguje na principu nizkozatézované aktivace s biologickou
likvidaci dusiku. Systém zabezpecuje nitrifikaci i pfi nizSich teplotach [1].

Piebytecny aktivovany kal se piepousti do provzdusiiovaného kalového sila.
Zpracovani vyprodukovaného kalu je na principu jeho gravitacniho zahusténi. Posléze je
piebytecny kal odvazen v tekutém stavu k dalsi likvidaci [1].

Jako optimalni systém pro biologicky stupenn byl zvolen aktivaéni systém
s preruSovanou aeraci, kdy v jedné aktivacni nadrzi velkého objemu se stfida faze anoxicka
(odvzdusnéni) a oxicka (provzdusnovani). Podle kontinualniho natok odpadni vody se
sttidaji v urcitych periodach faze odvzdusnéni a provzdus$néni. Faze provzduSiovani je
doba, kdy dochézi k procesim oxické eliminace organického zneCisténi a biologické
nitrifikaci. Nitrifikace je proces, kdy se dusik v podob& amoniaku oxiduje na dusitany a
nasledné¢ na dusi¢nany. V dobé odvzduSnovani je vypnut pfistup vzduchu, probiha
pomalobézné michéani aktivacni smési a dochazi k biologické denitrifikaci, pti které se

dusi¢nany pfeménuji na elementarni dusik [1].
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Prebytecny kal

Virotny kal

Alternu JicT anoxlcké/aerokni podminky

Q
. Aktivagn
Pritok naclrz Odtok

Dmychadla Ridici Jjednotka

Obrazek 1: Schématické znazornéni aktivacniho systemu

1.1.1 Mechanické predc¢isténi surové odpadni vody

1.1.1.1 Objekt hrubého pred¢iSténi

Odpadni vody jsou piivadény do COV pomoci oddélené tlakové kanalizace, v niz
je rovnéz umistén vypinaci objekt, ktery slouzi pro zamezeni pfitoku odpadnich vod
technologické linky COV pii havarijnich stavech. Prvni &ast technologické linky slouzi k
odstranéni hrubého znecisténi. V tomto objektu odpadni vody natékaji na velmi jemné
Cesle, které jsou automaticky ¢isténé, a shrabky z nich jsou odvedeny do plastovych
kontejnerd, odsud jsou odvazeny k dal$i likvidaci. Velmi jemné Cesle jsou opatieny
obtokovym kanalem a nachazi se v objektu hrubého ptedc¢isténi. Obtokovy Zlab mé navic

jesté je jemné Cesle, které jsou rucné ¢isténé [1].

12
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Obrdazek 2: Velmi jemné cesle

1.1.1.2 Vertikalni lapak pisku

Ackoliv jsou odpadni vody pfivadény tlakovou kanalizaci, nemaji charakter ryze
splaSkovych vod. Podle zkuSenosti z jinych Cistiren je zafazen do technologické linky
lapak pisku. Oddéleni pisku z odpadnich vod je realizovdno pomoci vertikalniho lapaku
pisku. Lapdk ma tvar valce a pisek se zachycuje ve spodni Casti valce. Lapéak je doplnén
strojnétechnologickym zafizenim pro té¢zeni a odvodnovani zachyceného pisku. K
odCerpavani pisku slouzi mamutkové cCerpadlo, které pisek precerpava do nadoby
vytéZeného pisku (odvodiiovaci nadoba). Ke spinani mamutky slouzi elektromagnetické
ventily. Odvodnény pisek se rucné piemistuje do nddoby a poté likvidovan. Voda

z odvodnovaci nadoby je ptivedena zpét pred lapak pisku [1] [2].

X,

LI
TITTRN

Obrazek 3: Vertikalni lapak pisku, prevzato z [2]
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1.1.1.3 Cerpaci stanice

Po hrubém ptedcisténi jdou odpadni vody do Cerpaci jimky. Jimka Cerpaci stanice
je osazena ptrepadem do odtokového potrubi. V ptipad¢ havarijniho stavu se odpadni voda
odvadi ptes piepad. V tomto ptipadé jsou odpadni vody odvadény bez biologického

&isteéni [1].
1.1.2 Biologicky stupen

1.1.2.1 Chemické srazeni fosforu

Pro odstranéni slou¢enin fosforu zodpadnich vod slouzi mechanismus
simultanniho srdzeni solemi Zzeleza. Zelezitd sl se dodava v urcitych davkach do

denitrifika¢ni nadrze. Zelezitd stl je dodavana z dvouplastové zasobni nadrze. Davkovani

je synchronizovano s provozem ¢erpadel v Cerpaci stanici [1].
TR —

Obrazek 4. Dvouplastova nadrz na Zelezité soli
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1.1.2.2 Aktivaéni systém

Po hrubém pted¢isténi odpadnich vod jsou ptivedeny odpadni vody pies Cerpaci
stanici do pfedni Casti aktivacni nadrze. V této c¢asti aktivani nadrze jsou umistény
jemnobublinné aeracni elementy a ponorné michadlo. Z pfedni Casti nadrze aktivacni
systém plynule pretéka do dalsi c¢asti, kterda je vybavena stfedobublinnym aera¢nim
systémem [1].

SYAktivovany kal z predni nadrze je kultivovan jak za anoxickych podminek (tj. bez
pritomnosti rozpusténého kysliku a za pritomnosti oxidovanych forem dusiku), tak za
podminek oxickych (tj. za pritomnosti rozpusteného kysliku).“ Za anoxickych podminek
diky pisobeni mikroorganismti aktivovaného kalu dojde k biologické denitrifikaci.
Pisobenim téchto mikroorganismii se oxidované formy dusiku redukuji na molekularni
dusik. Za oxickych podminek vSak dochazi k oxidaci na amoniakalni dusik ptitomny
Vv surové odpadni vodé. Stiidani téchto fazi v pfedni ¢asti aktivacni nadrze je nastaveno dle
fidicitho Clenu. Post aeracni Cast aktivacni nadrze (druha cast) je provzdusiovana trvale.

Zde dochazi jednak k nitrifikaci zbytkovych koncentraci amoniakalniho dusiku, a zaroven

Kk odstranéni rozlozitelného organického znec¢isténi [1] [3].

Obrazek 5: Aktivacni nadrz

1.1.2.3 Aeracni systém a dmycharna

Aeraéni systém plné zabezpecuje spotiebu kysliku, oxidaci organickych latek,

endogenni respiraci a nitrifikaci. ,,K aeraci je pouzita jemnobublinna a stredobublinna
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pneumaticka areace S membranovymi aeracnimi elementy.” Systém je navrzen na
nejptiznivéjsi teplotu, tj. 20 °C. ,,Biologicky stupen je zdasoben vzduchem ze spolecného
objektu, hrubého predcisteni, dmychdrny a velina.” Dodavku vzduchu pro pfedni ¢ast

aktiva¢ni nadrze zajist'uji dvouotackova rota¢ni dmychadla [1].

1.1.2.4 Dosazovaci nadrz

Z post aeracni sekce aktivacni nadrze se smes odpadni vody a aktivovaného kalu
transportuje do separa¢niho stupné, kde se oddéluje kal od vycisténé odpadni vody.
Separacni stupen je realizovan pomoci jedné ctvercové vertikalné protékané dosazovaci
nadrze. Zde dochazi ke gravitatnimu oddéleni aktivovaného kalu od vyc¢isténé vody. Kal je
odcerpavan ze dna pomoci ponorného ¢erpadla. Z hladiny dosazovaci nadrze se odvadi

vycisténa odtokova voda [1].

Ll %

Obrazek 6: Dosazovaci nadrz

1.1.2.5 Odvod a zpracovani prebytecného kalu

Odcerpany (odseparovany) kal ze dna dosazovaci nadrze se recirkuluje zpét do
denitrifika¢ni sekce aktivacni nadrze. ,.Z potrubi vratného kalu je mozZno odvadet
prebytecny kal do kalového sila. Aktivovany kal je periodicky odvaden z potrubi vratného
kalu do kalového sila k aerobni stabilizaci. Do kalového sila je vzduch dodavan z objektu

dmychdrny. Po zahusténi a aerobni stabilizaci se kal odvazi k likvidaci “ [1].
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1.1.2.6 Mérny objekt

Vycisténa odpadni voda odtéka z dosazovaci nadrze pres meérny objekt do odtoku
mimo COV zavedeného do melioraéni Sachty a dale do recipientu. M&my objekt vytvafi
Parshalluv zlab, jenz je doplnén ultrazvukovym snimacem prutoku s vyhodnocovaci

jednotkou [1].

Octok .
Dosazovaci nhaorz
Pritok
Hrubé > Aktivaeni nadrz | Do
prediélstent
Vypinaci obJekt
Mérny ob jekt
Velin
Vratny kal
Prebytetny kal
Dmychérna
Kalové silo

Kalovda voda

Obrazek 1: Schématické znazornéni technologické linky
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2 Moznosti fizeni COV

2.1 Ridici systém Simatic S7-200

Simatic S7-200 se fadi mezi malé programovatelné logické automaty. Je pouzivan pro
fizeni jednoduchych aplikaci. Mezi vyhody tohoto systému se fadi kompaktni design a
nizkd cena, pfesto je Simatic S7-200 velice vykonny. Tento systém ma vykonnou
instruk¢éni sadu stejnou pro vSechny centralni procesorové jednotky. Dalsi vyhodou je
moznost ¢asovych pieruseni 1 preruseni od udalosti. Systém obsahuje pulzni vystup a
vysokorychlostni ¢itace. Moznosti komunikace fidiciho systému jsou Ethernet,
PROFIBUS-DP slave, AS-Interface master, PPI/MPI slave, RS 485, pevna telefonni linka,
GSM a GPRS. Simatic S7-200 muze komunikovat s textovymi displeji, grafickymi displeji
a dotykovymi displeji. Mezi textové displeje patii TD 100C, TD200, TD 200C, TD 400.
Grafickym displejem je OP73 micro a dotykovym je TP177 micro [10].

2.2 Ridici systém Simatic S7-300
Jadro tohoto systému je jednotka CPU (centralni procesorova jednotka), ktera vyhodnocuje
program. MozZnosti tohoto systému je vybér z riznych typt CPU, dle poZadavkd.

Standartni CPU nabizi moznost, ménit mezi nékolika typy. VSechny tyto typy maji
programovaci a komunikac¢ni rozhrani MPI, nékde je osazeno i1 rozhrani POFIBUS. Nyni
se veSkeré automatizace orientuji na standart Ethernet. Ethernet je jednodussi a lze pies
toto rozhrani také programovat. [11]

Kompaktni CPU je osazena navic digitdlnimi a analogovymi vstupy a vystupy.
Pouzivany jsou tam, kde je potieba rychlého ¢itani, méfeni frekvence, polohovani a PID
regulace. VSechny jsou vybaveny MPI rozhranim, vykonnéj$i jsou navic osazeny
PROFIBUS [11].

Bezpecnostni CPU (F-systémy) zajistuji, co nejvyssi stupein bezpecnosti obsluhy,
vyrobniho zafizeni nebo okolniho prostiedi. ,, Hlavnim znakem je spojeni standartni
provozni automatizace a bezpecnostni techniky do jediného systému. V tomto piipadé
neni nutnd samostatnd bezpeCnostni komunikacni cesta. Na rozhrani PROFIBUS-DP
probiha bézna komunikace a také bezpecnostni komunikace (profil Profisafe) [11].

Technologické CPU obsahuje vykonové technologické funkce a funkce pro fizeni

pohybu a polohy. Toto nabizi moznost fizeni v nékolika osach soucasné [11].
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2.3 Ridici systém Simatic S7-1500
Tento fidici systém nahrazuje star$i modely jako S7-300 nebo S7-400. S7-1500 je plné

modularni programovatelny automat. Jeho vyhodou je vyssi vykon a cena. Simatic S7-
1500 je osazen novym softwarem. Vyssi vykon zajistuje rychlejsi odezvy a vyssi
vypocetni vykon. Jeho technologické funkce se nachazi ve vSech procesorech a umoznuji
tak integraci pohont pro aplikace motion control. Pro zlepSeni efektivity fidiciho systému
byl navrzen novy design, snaha o co nejjednodussi manipulaci a bezpecny provoz.
V porovnani se Simatic S7-300 ma S7-1500 rozhrani Ethernet na v§ech CPU a dostatek

paméti a vykonu pro automatiza¢ni aplikace [12] [13].
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3 Dotykovy panel TP 177 Micro

Dotykovy panel TP 177 Micro je navrzeny tak, aby spolu se SIMATIC S7-200
poskytoval provozni a monitorovaci funkce pro drobné stroje a zatizeni. Kratka doba
konfigurace a uvedeni do provozu ¢i konfigurace WinCC flexible ftadi tento panel mezi
nejlepsi v jejich kategorii. Panel podporuje 32 jazykid a pét online jazyku, vetné asijské a
cyrilické znakové sady. Dotykovy panel TP 177 Micro nahrazuje panel TP070/170 Micro.
Mize byt vertikalné namontovany, coz umoznuje instalaci v omezeném prostiedi.
Dotykova obrazovka ma uhlopticku 7 palcti a je Cernobila. Stupen kryti panelu je IP65.
Jeho pamét’ je 256 kB (flash). Provozni napéti panelu je +24 V stejnosmérnych. Tolerance
je v rozpéti od 20,4 V do 28,8 V [4] [9].

Udaje v nasledujicich tabulkach (1-9), které popisujici technické parametry
dotykového panelu TP 177 Micro, jsou Cerpany z manualu [4].

3.1 Design TP 177 Micro

iﬁzﬁm SIMATIC PANEL ] '

HON

g (saxan
———

.

Obrazek 8: Pohled z predni strany a bocni strany, prevzato 7 [4]

Konstrukce souvisejicich otevieni — neni zde slot na pamétovou kartu
Montéz tésnéni

Display/dotykova obrazovka

Upinani [4]

M w0 D

Obrazek 9: Pohled ze spodni strany, prevzato z [4]
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3.2 Prislusenstvi

Sada piislusenstvi obsahuje:

e Svorkovnici pro napajeni

e Ctyii montazni svory pro instalaci [4]

3.3 Rozsah funkci TP 177 Micro

Nasledujici tabulky ukazuji objekty, které muze programator zaclenit do projektu

ovladaciho panelu [4].

Tabulka 1: Upozorneni (alarmy)

Druhv . Specifikace TP 177micro
upozornéni
Pocet diskrétnich alarmt 500
D¢élka textového pole alarmu 80 znakut
Pocet tagli v alarmu max. 8
Pfiznani jediné chyby ano
Upozornéni Uznani n€kolik chyb soucasné
. ; ano
(skupina potvrzeni)
Piiprava alarmu ano
Indikator alarmu ano
ano
Kapacita alarrm{ vyrovnavaci 128 upozornéni
Proménlivost pamet :
alarmu Soucasné alarmové udalosti max. 16
vyrovnavaci view alarm ano
paméti Vymazani alarmové vyrovnavaci ano
paméti
Tabulka 2: Tagy, hodnoty a seznamy
Objekt Specifikace TP177micro
Tagy Pocet 250
Monitoring ,
mezni hodnoty Vstup/vystup
Linearni ,
Skélovani Vstup/vystup ano
Textove Pocet 150
seznamy
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Tabulka 3: Obrazovky

Objekt Specifikace TP177micro
Tagy Pocet 250
Monitoring ,
mezni hodnoty Vstup/vystup
Lineéarni ,
<kélovani Vstup/vystup ano
Textove Potet 150
seznamy
Tabulka 4. Informacni text
Objekt Specifikace TP177micro
Tagy Pocet 250
Monitoring ,
mezni hodnoty Vstup/vystup
Linearni ,
Skélovani Vstup/vystup ano
Textove Podet 150
seznamy
Tabulka 5: Dalsi funkce
Objekt Specifikace TP177micro
Tagy Pocet 250
Monitoring ,
mezni hodnoty Vstup/vystup
Linearni ,
<kélovani Vstup/vystup ano
Textove Pocet 150
seznamy

3.4 Komunikace s PLC

Panel TP 177 Micro komunikuje s PLC pomoci jednoho kabelu MPI/PROFIBUS
DP. Panel komunikuje pouze s PLC typu SIMATIC S7-200. Panelu muze byt spojen s S7-

200 pomoci PtP nebo pomoci site [4].
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3.4.1 Spojenis PLC

i =

| - [

RS 485
Obrazek 10: Schéma spojeni s PLC (Simatic S7-200), prevzato z [4]

3.5 Elektromagneticka kompabilita
Panel TP 177 Micro spliiuje pozadavky smérnice EMC domaciho evropského trhu

a dalsi pozadavky. Z hlediska elektromagnetické kompatibility instalace jsou panel a
pouziti kabelu odolného interferenénimu ruseni dulezité pro bezporuchovy provoz. K tomu

slouzi ,,Smérnice pro ruseni bez instalace PLC* a ,,Sit¢ Profibus“[4].

3.5.1 Ruseni podle tvaru impulst

V nasledujici tabulce jsou zobrazeny vlastnosti elektromagnetické kompatibility
modult vzhledem k tvaru impulsu ruSeni. Pfedpokladem pro to je, Ze panel spliiuje
specifikace tykajici se elektrické instalace [4].

Tabulka 6: Ruseni

Typ ruseni Testovano Intenzita testovani
. Vzdusny vyboj: 8kV
Elektrostatické 3
crirostatiere Kontaktni vyboj: 4kV
2 kV napajeci kabel
Burst pulses (vysoko fapaject kabe
rychlostni pfechodné — 3
ruSeni 2kV 51gnalrr1rll kabel, >30
1 kV signdlni kabel, <30 m
Vysoce vykonné ptepetové pulsy.
2 kV silovy kabel DC
L . napéti s ochrannymi prvky
Asymetrické spojky - 3
2 kV datovy kabel, >30 m,
s ochrannymi prvky
1 kV silovy kabel, DC
. napéti s ochrannymi prvky
Asymetrické spojky - 3
1 kV datovy kabel, >30 m,
s ochrannymi prvky
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3.5.2 Ruseni sinusového priibéhu
V tabulce ¢islo 6 jsou uvedeny vlastnosti TP 177 Micro na ruSeni sinusového
prub¢hu [4].

Tabulka 7: Ruseni sinusového pritbéhu

Testovaci normy Intenzita testovani

10 V/m s 80%
amplitudovou modulaci po
1 kHz v rozmezi od 80
MHz do 1 GHz a 1,4 GHz

Sinusové ruseni

Elektromagnetické do 2 GHz 3
ole
P 10 V/m s 50% pulzni
modulace pti 900 MHz

10 V/m s 50% pulzni
modulace pfi 1,89 GHz

Testovaci napéti 10 V' s

RF ruSeni proudu na
kabely a kabelové
stinéni

80% amplitudovou

modulaci po 1 kHz
rozmezi od 9 kHz do 80

MHz

3.6 Mechanické, klimatické a transportni podminky
Podminky pro piepravu a skladovani panelu TP177 micro maji vyssi pozadavky,
které jsou v souladu IEC 61131-2.
Klimatické podminky v souladu s nasledujicimi normami:
e |EC 60721-3-3, tiida 3K7 pro skladovani
e |EC 60721-3-2, tiida 2K4 pro dopravu [4]

Tabulka 8: Transportni podminky
Typ stavu

Test volnym padem
(v pfepravnim obalu)

Pripustny rozsah

<=1m

Teplota 0d-20Cdo+60C
od 1080 hPa do 660 hPa,
Atmosféricky tlak | odpovida vysce od -1000 m
do 3500 m
0, 0
Relativni vlhkost 0d 10% do 90% bez
kondenzace

5 Hz do 9 Hz: 3,5 mm,

Sinusové vibrace | g1, 45950 Hz: 9.8 m/s?
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Je mozné, ze po transportu pifi nizkych teplotach, nebo poté, co byl vystaven
vysokym teplotnim vykyvim, mize dojit uvnitf pfistroje ke kondenzaci. Pfi spousténi
musi mit panel pokojovou teplotu a nesmi Se vystavovat zafeni topnych téles. Pokud je

oroseni rozvinuté, musi se pockat pfiblizn¢ ¢tyfi hodiny, nez se piistroj zapne [4].

3.7 Montaz
Panel je ur¢en pro montaz do povétrnostné stalych prostor.
Pouziti s dodateCnymi opatfeni je nutné:
e V mistech s vysokym stupném ionizujicim zafenim
e V mistech sextrémnimi provoznimi podminkami (agresivni pary, plny,
oleje nebo chemikalie, elektrické nebo magnetické s vysokou intenzitou)
e V mistech, kde je potifeba monitorace prostor (vytahové systémy) [4]

Tabulka 9: Podminky pro montdz
Okolni podminky | Pripustna rozsah Poznamky

Teplota:
Vertikalni montaz od0Cdo50C
Naklonéna montéz od0Cdo40C

Bez kondenzace,
tfida namahani 2
Odpovida
Atmosféricky tlak | 1080 hPa do 795 hPa | nadmoiské vysce od
-1000m do 2000 m

Relativni vlhkost 10% az 90%

S02: <0,5 ppm;
relativni vlhkost <
60%, bez

Koncentrace kondenzace
znecisténi H2S: < 0,1 ppm;
relativni vlhkost <
60%, bez
kondenzace

Test: 10 ppm; 4 dny

Test: 1 ppm; 4 dny
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3.7.1 Montazni pozice
Panel je urCeny pro montaz do stojant, rozvadécti a rozvodnych skiini. Muze byt
pfipevnén jak vertikdlné, tak horizontalné do stacionarni skiing [4].

- +

el A

FUEEEET

E

Obrazek 11: Zpuisoby nakloneni ovladaciho panelu, prevzato z [4]

1. Naklon <-35°
2. Vertikalni 0°
3. Naklon <35°[4]

3.7.2 Horizontalni montaz

V tomto ptipadé jsou kabelové vstupy na spodni strané [4].

L =2 ] SMATE P

JN0L

L=

H

Obrazek 12: Horizontalni montaz, prevzato z [4
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3.7.3 Vertikalni montaz
Pti vertikdlni montézi se kabelové vstupy nachazi na pravé strané ovladaciho

panelu [4].
TOUCH

g

o

G

H

i

Obrazek 13: Vertikalni montdz, prevzato z [4]

3.7.4 Fixace

K montdzi jsou urcené pruzinové svorky. Hacek svorky se zachycuje do prohlubni

V ovladacim panelu.

®
O

Obrdazek 14: Druh fixace, prevzato z [4]

1. Hacek
2. Sroubek [4]

3.7.5 Vybér mista montaze

Panel se umistuje do mist takovych, aby nebyl vystaven piimému slunec¢nimu
zafeni a poskytoval idedlni pozici pro provozovatele. Panel musi byt namontovan

Vv pozadovaném vytezu (viz. Obr. 13) [4].
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3.7.6 Chlazeni

Obrazek 15: Schéma vyrezu, prevzato z [4]

Chladici otvory se nachazi na vSech bocnich stranach ovladaciho panelu. Pro

vlastni odvétravani je nutno nechat kolem volny prostor [4].

__:_ _____________________ 1
o |
ol I
|
i S B !
|
: -
| = o =
|
I —
i > qoosasn TR oaa0sRansanss ©
I Ve AocERdmssRaEEEE Y o
a| " i
|

Obrazek 16: Volny prostor diilezity pro viastni odvetravani pri horizontalni

montazi, prevzato z [4]
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Obrazek 17: Volny prostor diilezity pro vlastni odvétravani pri vertikalni montdzi,

prevzato z [4]

3.8 Pripojovani ovladaciho panelu

Obrazek 18: Rozhrani ovladaciho panelu, prevzato z [4]

1. Zemnici svorky
2. Konektor napajeciho zdroje

3. RS 485 (IF 1B) [4]
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3.8.1 Vyrovnavani potenciall
Razné potencidly se musi vyrovnat, a tim zajistime bezporuchovy provoz. Pfi

instalaci panelu slouzi k vyrovnani spojovaci obvod [4].

Obrazek 19: Elektrické schéma vyrovnavaciho obvodu, prevzato z [4]

Zemnici svorka na ovladacim panelu
Vyrovnani potencialii — prifez vodite: 4 mm?
Pouzdro

Vyrovnani potencialll — prufez vodice: 16 mm?
Zemni svorka

Kabelova svorka

Napéti sbérnice

© N o g M w0 DN P

Paralelni smérovaci vodi¢ pospojovani a datovy kabel [4]
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3.8.2 Spojeni panelu TP 177 Micro s poc€itacem
g g

RS 485

Obrazek 20: Spojeni ovladaciho panelu s pocitacem, prevzato z [4]

RS 232

3.8.3 Spojeni panelu TP 177 Micro s napajecim zdrojem

T

Obrazek 21: Spojeni ovladaciho panelu s napdjecim zdrojem, prevzato z [4]
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4 WinCC flexible 2008

4.1 Vytvoreni nového projektu
Vytvareni nového projektu se realizuje v pritvodci (v pasu karet). Pti otevieni karty
,»Project“ zvolime ,new®. Pfi zakladani nového projektu je dobré znat, jaky typ
dotykového panelu se bude projektovat. Typ panelu se mize zménit kdykoliv v prib&éhu
programovani (vizualizace). Pfi této zméné vSak nastdva problém s tim, ze ostatni panely
mohou mit jiné rozméry a rozliSeni ovladaciho panelu. Proto se doporucuje mit panel

zvoleny jesté pied zalozenim nového projektu [5].

4.2 Prostredi
Celkové prostiedi je rozdéleno do vice ¢asti. V levé €asti se nachazi okno se
stromovym uspotadanim. To pfehledné ukazuje vse, co je pouzito v projektu: obrazovky,

tagy, spojeni s PLC, alarmy,... [6].

les Project
) wuse Device_1(TP 177B E" mono DP)
=% Screens
-a Add Screen
1 Template
1 Screen_1
=& Communication
<= Tags
m:“ Connections
=& Cycles
=l "5 Alarm Management
B2 Analog Alarms
B3 Discrete Alarms
[+ “ax. Settings
+ -y Recipes
+-° 0 Reports
+-542 Text and Graphics Lists
+ 9 Runtime User Administration
+-+ Device Settings
--4 Language Settings
@ Project Languages
B Graphics
= Project Texts
+-“@ Dictionaries
+-4= Stuctures
+ g Version Management

Obrazek 22: Stromova struktura
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V prostiedni ¢asti je ndhled na obrazovky a pod timto ndhledem je okno
s vlastnostmi urc¢itého objektu na obrazovce [6].

BEEES SIMATIC PANEL

Obrazek 23 : Nahled prazdné obrazovky

Ve spodni casti prostiedi jsou detailni vlastnosti urcitého objektu zaclenéného

v obrazovce [6].

® General
P Properties
: Animations Settings

Events
MName |Screen_1
Number |1 3:

Use template

Background color [:I j

Obrazek 24: Obecné vlastnosti objektu

V pravé Casti prostiedi se nachazi panel nastroji, které slouzi pro vkladani objektt

do projektu [5].

o
A L &

Simple Objects

~~ Line

ﬁ Polyline

d Polygon

O Ellipse

O Circle

[J Rectangle

A TextField

[ab]] 10 Field

G}'z' Date-Time Field
&) Graphic10 Field
[~ symbolic 10 Field
E Graphics View
10K Button

BT switch

E Bar
Obrazek 25: Panel nastrojiu
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4.3 Vytvoreni nové obrazovky

Ve vétsiné projektd je potieba vice obrazovek, kdy obsluha pfepina mezi nimi.
Pfidani se realizuje funkci ,,Add screen®. VSechny obrazovky v projektu maji své Cislo,
nazev, barevné pozadi. Funkce ,,Use template” umoziuje vytvofit Sablonu pro vSechny
ostatni obrazovky. Pii pouziti této funkce se na ostatnich obrazovkach zobrazi vse, co je
nadefinovano v Sablon€. Do obrazovky je mozno vlozit i svlij vlastni obrazek nakresleny
bud’ pfimo v programu WinCC flexible, nebo v jiném programu. Obrazky vytvofené
Vv jinych programech se vkladaji funkei ,,Graphic view*, kdy ji pouze pietahneme z panelu

nastroji. Poté se do vytvoieného pole na obrazovce nahraje obrazek z pocitace [5].

4.4 Vlozeni textového pole

K vkladani textového pole slouzi funkce ,,Text Field”, kterd je v panelu nastroji.
Textové pole se vklada tim, Ze tato funkce se pietahne pomoci mysi piimo na obrazovku.
Mezi vlastnosti textového pole patfi vlastnost ,General‘, kde se zapisuje text textového
pole. Dalsimi vlastnosti textového pole jsou nastaveni velikosti, barvy pisma a pozadi,
ramecku, riznych animaci. Jedna z vyhodnych moZnosti textovych poli je vytvofeni

Sablony, kde se nastavi fonty, velikost pisma a podobné. Sablona se posléze jen kopiruje

[5].

m General
D Properties
# Appearance Fill Border

» General

) Properties : i’::ur Text color (Il ~| Width =
D Animations Text ® Flashing Background color | ~| cobor (I ~|
= Misc
Textove pale D Animations Fillstyle | Transparent ~| Style None -
3D
Obrdazek 26: Viastnosti textového pole Obrazek 27: Vlastnosti vzhledu

45 Vlozeni tlacitka

K pfepinani textového pole slouzi funkce tlacitka. Tlacitko je jeden
Z nejpouzivanéjSich prvki ve vizualizacich ovladacich panelii. Prvek tlacitko opét vlozime
do obrazovky z panelu nastroju pietazenim mysi. Poté se tlacitku mize piifadit mnoho
funkci. Jednou z téchto funkci je moznost zmény textu, kdy se text meéni podle stavu

tlacitka, je-li tlacitko v klidu nebo stisknuté. Tlacitku se ptifazuje funkce, co ma tlacitko po
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stisku vykonat. V ptipadé, kdy se v projektu nachazi vice obrazovek je WinCC flexible
vybaven funkci, kterd umoziuje jednoduchou tvorbu tlacitek, pomoci kterych prepindme
obrazovky mezi sebou. V praxi se spiSe pouziva navrat na hlavni obrazovku. Vytvofeni
takového tlacitka je velice jednoduché, staci pretdhnout obrazovku z levého panelu do
stavajici obrazovky a nasledné se vytvofi tlacitko s funkci pfepinani na obrazovku, ze které

bylo tla¢itko vytvoreno [5].

m General

"G |
P Properties b P:aor;eer;ies E]
B Appearance Position Size : Animations 1 [ <No function>
P Layout = = Event -
w Tt Kz 2 e e 2 a Cick
8 Flashing ¥ |134 il i |43 :I » Press Empty function lis
m Misc ® Release —
B Security Sizing m Activate
P fnimations m Deactivate
P Events [ Auto-sizing W Change
Obrazek 28: Pozice a velikost tlacitka Obrazek 29: Moznosti tlacitka

45.1 Zmeéna viditelnosti tlacitka

Jedna z moznosti tlacitka je zména jeho viditelnosti v zavislosti na proménné z PLC.
Vlastnosti tlac¢itka, které je oznacené, se nachdzi v okné pod ndhledem obrazovky. Pfi
kliknuti na funkci ,,Animations® se rozbali moZnosti animaci obrazki. Pro zmeénu
viditelnosti se pouziva ,,Visibility*, kde se obrazku pftitadi urcity tag (promeénnd) a urci se,
jestli ma byt pfi této proménné viditelny (,,Visible*) nebo neviditelny (,,Hidden*). Timto

zpusobem se u obrazku vytvofili pouze dva stavy (viditelny a neviditelny) [5].
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[ Properties
| D Animations

[] Enabled Visib|

B Appearance Tag Object state
® Diagonal Movement Hidden
® Horizontal Movement j
m Vertical movement Visible
® Direct Movement Show the object. I
» Visibility Type
Integer Range From| _%_1 to | ﬂ

Bit Bit position E

Obrazek 30: Animace obrazku

4.6 Spojeni ovladaciho panelu s PLC

Nez se do panelu nahravéa hotova vizualizace, musi se nastavit ve WinCC flexible
spojeni ur€itého panelu s PLC. Spojeni (komunikace) s PLC se nastavuje ve funkci
»Connections* nachézejici se v levém stromovém uspotfadani. Po kliknuti na tlacitko
»Name* se automaticky vytvoii nové spojeni. V tomto spojeni se dale definuje, S jakym
typem PLC bude panel spolupracovat, a to v ,,Communication driver”. Posledni ¢asti

nastaveni je, pomoci jakého rozhrani (kabelu) bude panel spolupracovat s PLC [5].

= Connection_i] SIMATIC 57 300{400 ~|on M|
‘fpa,amete,s'g Area pointer
TP 1776 6" mono DP Station
Interface
IF1B v
HMI device Network PLC device
Type Baud rate =
™ it~ Profile | MPI ﬂ Address 2
187500 [v] =
RS5232 Highest station address (HSA) Expansion slat 0
P Address 1 e i
RS4ES Accesspoint | S7ONLINE X% ac 0
(@ Simatic [ Only master on the bus Number of masters 1 [ Cyclic operation
izek 31: ent C
Obrdazek 31: Spojeni s PL
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4.7 Aktualni data a ¢as

Aktualni data a Cas nejsou prilis dilezité pro obsluhu ovladaciho panelu, ale je
vyhodou mit o nich piehled. Prvek datum a ¢as (,,Date-Time Field*) vlozime do obrazovky
stejnym zplsobem jako tlacitko nebo textové pole. Toto pole je mozno vlozit dvakrat a

rozdélit jej na Cas a datum [6].

/30/2016 7:24:22 AM

[~ symbelic 10 Field

[ad Graphics view

@6
» General General
D Properties
P animations Type Process
Event: : )

P Events Mode |Inputfoutput ~| @ Display system time

— O Usetag

Display date Tag '7

Display time Cycle '7

Long dateftime Format

Obrazek 32: Datum a cas

4.8 Tagy

Tag je cesta z ovladaciho panelu do PLC s ur¢itou definovanou proménnou. Tagy
jsou definované v tabulce tagli pro pfirazeni na urcité zobrazovaci pole dan¢ obrazovky.
V levém stromovém usporadani se nachazi funkce ,,Tags* pro tvorbu tabulku tagti. Vytvori
se prazdna tabulka tagl, do které se vpisuji tagy a jejich vlastnosti. Ve funkci ,Cycles® se
nastavuje, po jaké dobé se ma aktualizovat hodnota z PLC. Vyhodou této funkce je, Ze
kazdy tag se muze aktualizovat po jiné dobé¢, tim se tagy rozdéluji do rtiznych urovni.
V ptipadé, ze se v projektu nachazi stovky tagii, neni doporuc¢eno vSechny aktualizovat po
stejné kratké dob¢ (napf.: po 500 ms) [6].

Kliknutim na prazdny fadek v tabulce se vytvofi novy tag. Ve sloupci komentaie se
tag muze libovolné popsat. Nejprve u kazdého tagu se definuje komunikace (Sloupec
,Connection®), tedy spojeni s PLC. Pokud je PLC nadefinované, objevi se v roletovém
menu sloupce s ,,Connection”. Posléze se musi nadefinovat proménna tagu. Mezi
proménné patii datové bloky, vstupy a vystupy. Ve sloupci ,,Data Type* se udava adresa,

na jaké se data v PLC nachazeji [6].
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| : [arr ' |
Tag_1 Connection_1 ¥ |Int v|ywo |1 1s -

Char
Byte
Int
Word
DInt
Dword
Real
Bool
StringChar
Timer

[T

Obrazek 33: Nastaveni datového typu tagu

con... ¥|mt ~|wwo ~|1 1s ~

Range |V vl

—
o [
=1

[

w

N0 K

Obrazek 34: Nastaveni typu adresy tagu

4.8.1 Prirazeni tagu k objektu

Pokud je potieba zobrazovat hodnotu proménné piimo na obrazovce, vlozi se do
obrazovky z panelu nastroju prvek ,,IO Field”. Ve vlastnostech se piizptsobi prvek podle
pouzivani. Prvek se muze pouze zobrazovat (output) nebo zobrazovat a meénit

(output/input), dal$i nastaveni je samoziejmeé barva a velikost prvku, font pisma [6].

4.9 Vlozeni obrazku na obrazovku

Zalozeni nové grafiky obrazkl neni nic jiného, nez cesta ke slozce odkud budeme
obrazky vybirat. WinCC flexible ma ptedpripravené obrazky (napt. pramyslové stroje, ...).
Graficky editor WinCC flexible umoziuje pfipravovat (kreslit) obrazky piimo ve
vizualiza¢nim programu. Neni v8ak problémem vlozit jakykoliv obrazek nebo fotografii
pfipravenou V jiném kreslicim programu (malovani, AutoCad), musi se jen davat pozor,
jestli rozliseni urcitého panelu nezkresli vlozeny objekt. Obrazklim se mtzou pfirazovat

rizné animace. Tyto animace se pfifazuji obdobnym zptisobem jako k tlacitktim [7].

4.10 Graficky list

Pokud je potifeba ménit obrazek ve vice stavech, musi se vytvofit graficky list. Tento
zpusob se vyuziva napiiklad v pohonech, kde nestaci dva stavy. Graficky list se vybere
Vv levém menu a vytvoii se novy. Graficky list funguje na principu tabulky, do které se
pfifadi rizné grafické prvky v zdvislosti na proménné. Po vytvofeni nového grafického

listu se nasledné zvoli, Vv jakém rozsahu proménné se mé grafika ménit. Posléze se ke
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kazdému stavu proménné urci vlastni obrazek. Pokud je graficky list pfipraveny, vloZzi se
na obrazovku grafické pole (,,Graphic view™) a v jeho vlastnostech se nastavi, jaky

graficky list bude pouzivan a hlavné nastaveni tagu, kterym se bude grafické pole ovladat

[71
SRAPHICSTLISTS

Graphics lists

OE== | [Selection Jica 1
Range (... - ...} ﬂ
Bit (0, 1)
Bit number (0 - 31)
ange (.. - ...

List entries

Obrazek 35: Graficky list

4.11 Pohyb grafiky
Pohybem grafiky je mySleno, ze pfi zméné ur€ité proménné se bude grafika
(obrazek) pohybovat po obrazovce. Pohyb obrazku se nastavuje v jeho vlastnostech
pomoci funkce ,,Movement®, kde jsou moznosti diagonalniho, horizontalniho, vertikalniho
a ptimého pohybu. Poté je tieba nastavit, podle jakého tagu se bude obrazek pohybovat.

Op¢ét se nastavi pocatecni (,,Start Position®) a koncova poloha (,,End Position*) [7].

; P [ Enabled Horizontal Moven
B Appearance Tag
m Diagonal Movement
® Horizontal Movemi( frag_1 j Range from IU i{ to Il ﬂ
® Yertical movement
= Direct Movement Start Position End Position
m Visibility
¥ position |64 3: X position {218 3:
Y position 192 3: ¥ position |192 3:

Obrazek 36: Nastaveni pohybu grafiky

4.12 Bargraf

Bargraf se zatazuje do projektu, pokud je potieba sledovat uroven hladiny (napf.

hladina kapaliny v nadrzi). Bargraf se na obrazovku vlozi z panelu nastroji. U bargrafu je

vvvvvv

vlastnosti bargrafu, smér orientace pasku, méfitko, barva a dalsi [7].
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A TextField

[abil 1O Field

C‘%; Date-Time Field
Graphic IO Field
[~ symbolic 10 Field
[ad Graphics view
BE| Button

BT switch

Bar

General
Scale
Static Tag Cycle
Maximum value _K |lUD | j I
Process —lne ’7:] ,—
Minimur value I; j |

Obrazek 37: Nastaveni bargrafu

4.13 Prepinac

Ptepinac ,, Switch“ se na obrazovku opét pietdhne z panelu nastroji. Tento prvek se
nejvice vyuziva napiiklad pifi zapinani dopravniku, kdy se ndm tlacitko pfepind mezi

,Start” a ,,Stop“. Ve vlastnostech se nastavi pies roletové menu obrazky, které¢ budou na

piepinaci a samoziejmé tag, kterym se bude piepinac fidit [7].

&3 Date-Time
Graphic IO
[~] symbolicIc
D Graphics Vi
0Kl Button

87 Switch

H Bar

= &
| = General == Function List

i ) Properties
[) Animations 1 | <No function> i
| W Events
P Change
® Switch on
u Switch off
B Activate
® Deactivate

Obrazek 38: Nastaveni prepinace

4.14 Textové pole navazané na proménnou

Graficky list ve WinCC flexible funguje také jako textovy list. V zavislosti na
proménnych se nezobrazuji obrazky, ale textova pole. Tato funkce se pouzivd pii
informacnich hlésenich. Stejnym zplsobem, jako se vkladd do grafického pole graficky
list, se textovy pfitadi v poli symbolt [7].
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4.15 Alarmy (upozornéni)

Alarmové hlaseni slouzi k hlaseni veskerych dulezitych informaci z provozu pied
PLC do dotykové obrazovky. Kazdé hlaseni ma svij jeden text, ktery se aktivuje
ptislusnou proménnou. K vytvorfeni alarmu a textd pro né¢ se vyuziva ,,Discrete Alarms®,
ktera se nachazi v levém menu pod zalozkou ,,Alarm management®. Poté se otevie tabulka,
kde se zadavaji parametry alarmt. V zalozce ,, Text* definujeme text hlaseni, ktery se bude
zobrazovat na obrazovce. Dale ve sloupci ,,Class® se urcuje, jestli se jedna o poruchovy
stav nebo varovné hlaseni. V neposledni fadé se nastavi, jakym tagem bude hlaSeni
vyvolano. Alarmové hlaseni se zobrazuje v tzv. alarmovém okn¢, které je nutno na
obrazovku vlozit z panelu néstrojii. Mezi vlastnosti alarmového okna patii zména jeho
velikosti, barva a také to, co se ma v oknu zobrazovat, jestli poruchy nebo varovné a
systémové hlaseni. Jedna z dalSich moznosti nastaveni je, jaké sloupce se budou
v alarmovém okné zobrazovat. V nastaveni alarmil je dulezita polozka, kterd vypovida o
stavu alarmu. Kazdé poruchové hlaseni je popisovano tiemi stavy: aktivni, ukoncena a
potvrzena. Ukoncena je myslena tak, Ze neni prozatim potvrzena uzivatelem. Tyto poruchy
jsou oznaceny pismeny C, D a A. V dal$im nastaveni se tyto pismena mohou pfejmenovat

na srozumitelnéjsi texty [8].

15}

agerbic
=i =

= Alarm 1 1

<<< MNew
Obrazek 39: Diskrétni alarmy

4.15.1 Analogové poruchy

Analogové hlaSeni neni zavislé pouze na jednom bitu, ale na celé proménné (napf.
méfend promeénnd). Vytvofeni analogového alarmu je stejné, jako vytvofeni alarmi

diskrétnich [8].

=]

= analog alarm 1 j Errors :]:<No tag> 3! <No limit On rising edge :}

Obrazek 40: Analogova porucha
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5 Vizualizace dotykového panelu pro Cistirnu odpadnich

vod

5.1 Uvod

Z moznosti fizeni byl vybran Simatic S7-200. Hlavnim kritérium vybéru bylo to, ze
tento fidici systém se v COV jiz pouzival, nebylo teda potieba osazovat nové&jsim nebo
vykonnéjsim fidicim systémem. Tento fidici systém vystacuje na veskeré automatizacni
funkce tohoto projektu.

Pted vypracovdnim samotné vizualizace bylo potieba zjistit, co vSechno se musi
nachazet na ovladacim panelu. Veskera hlaSeni nachazejicich se na vSech obrazovkéch
byla tedy predepsdna od programatora, ktery programoval fizeni mikroprocesu. Rizeni
celého procesu Cistirny odpadnich vod se muselo drzet pozadavkl zadavatele projektu.

Pfi samotné vizualizaci se nejprve pfipravila komunikace s PLC. Poté se do
vizualizaéniho programu zadaly tagy predpfipravené od programatora mikroprocesoru
PLC.

Dalsi ¢asti pii vytvareni byly vSechny obrazovky dotykového panelu.

5.2 Spojenis PLC

Nova komunikace byla vytvofena obvyklym zplisobem, tedy kliknutim do prazdného
fadku. Z moznosti mikroprocesori byl zvolen Simatic S7 200, ktery byl ur¢en v projektu.

Vlastni spojeni s PLC je realizovano pies Ethernet.
I |

% _Connection_l .SIMATIC 57 200 :] on

v/
24

Parameters  ~r=apointer

TP 1776 6" mono DP Station
T Interface
[ = =

Baud rate

Profile | MPI v Address 2
19200 v|
Highest station address (HSA) Expansion slot
Address 1

RS485 Access point | S7ONLINE 31w Rack

(%) Simatic [ Only master on the bus Number of masters 1 [ Cyclic operation

Obrdzek 41: Komunikace s PLC
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5.3 Tagy
Vsechny tagy byly jiz piedepsané od programatora, ktery napsal program
mikroprocesoru. Ukolem tedy bylo piepsat tagy do vizualiza¢niho programu. Kazdy se
vytvarel kliknutim na prazdny fddek. Automaticky se vygenerovalo Cislo tagu, které musi
souhlasit s ¢islem tagu z mikroprocesoru. Posléze se definovaly postupné vSechny dalsi
vlastnosti, které byly jiz predurceny. Kazdy tag byl okomentovan pro lepsi prehlednost. Ve

vizualizaci se nachazi 398 tagu.
eome.. patat | clements |

Tag_1 Connec... Bool 10.0

100 ms vypadek faze »
Tag_10 Connec... Bool I1.1 100 ms chod M6
Tag_100 Connec... Bool ¥30.2
Tag_101 Connec... Bool V253
Tag_102 Connec... Bool Y 25.4
Tag_103 Connec... Bool M25.5
Tag_104 Connec... Bool V25.6
Tag_105 Connec... Bool V25.7
Tag_106 Connec... Bool M26.0

Obrazek 42: Ukazka tagui

100 ms zap. cerpadio deflock
100 ms 2zapni M2

100 ms wypni M2

100 ms chod M2

100 ms 2zapni M3 nr

100 ms wypni M3 nr

100 ms chod M3 nr

5.4 Priprava obrazku

Po prostudovani schémat a principu fungovani ¢istirny odpadnich se zacaly kreslit
obrazky. Tyto obrazky byly vytvareny Vv programu Malovani. Obrazky jde kreslit i pfimo
ve WInCC flexible, ale bylo snadngjsi kreslit v Malovani. Jedinym problémem pii kresleni
v Malovani je, ze pfi vlozeni obrazku do WinCC flexible jsou ¢ary mnohem tenci, proto se

obrazky v Malovani musely kreslit siln¢j$i ¢arou.

5.5 Obrazovka ,,Hlavni obrazovka*

Prvni vytvofenou obrazovkou byla hlavni obrazovka. Hlavni obrazovka je zakladnim
mistem, odkud je mozZnost pfesouvat se do dalSich casti. Nejdiive se na obrazovce
vytvotila textova pole s nadpisem obrazovky. Poté byl vloZen predpfipraveny obrazek
Z Malovani. Po vytvofeni ostatnich obrazovek se pomoci pietazeni z levého stromového
uspotradani vytvoftila tlacitka ostatnich obrazovek a umistila se na urcitad mista v obrazku,
kde se vyskytuji v provozu Cistirny.

Mezi takto vytvofena tladitka patii , Cesle®, , Cerpaci stanice*, , Dmychadla*,
,,Aktivace, dosazovak, kalojem*, ,, Kyslikova sonda “, ,, Motohodiny ““ a ,, Poruchy “.

Dalsi prvek je textové pole ,, Nizka hladina kysliku “, které je urCeno tagem a udava
hladinu kysliku v aktivaéni nadrzi. Toto textové pole je definovano tak, ze pokud tag
udavajici hladinu neplati (hladina kysliku klesne pod definovanou trovei), textové pole se
zobrazi na hlavni obrazovce. Dalsi textova pole jsou ,, Volba kyslik* a ,, Volba cas *, ktera

pracuji na principu, jako pole ,, Nizkd hladina kysliku*, pouze s rozdilem, ze jsou fizena
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jinym tagem, hlaSenim o zapnuti kyslikové sondy nebo nastavenych cast. Tato tlacitka se
vzajemné piekryvaji. DalSim je , Neni cas cereni®, které vypovida o provzdusnovani.
,,Neni cas sani*“ je textové pole, jez uvadi, kdy neni métfen Cas Cerpani.

HIaseni o chodu urcité ¢asti je zprostifedkovano pomoci tmaveé Sedych kruhti. Tyto
kruhy se nachazi u Cesli, Cerpadel erpaci stanice, michadla v aktivacni a dosazovaci nadrzi
a u dmychadel. Hlaseni u dmychadel je realizovano pomoci téech kruhi, jestli je v chodu
jedno, dvé nebo tii. Navic se u dmychadel méni odstin Sedé barvy, ta se méni v zavislosti

chodu dmychadla, jestli pracuji na nizké nebo na vysoké otacky (viz. Obr. 43).

| SIEMENS SIMATIC PANEL

Cerpaci -I_.I]. -
| [\

stanice

' | Aktivace,dosazovak,
— ; kalojem
dmychadla A ;
Poruchy K‘-,;Solﬁc?;fa |Mohohodiny

Obrazek 43: Obrazovka ,, Hlavni obrazovka"
Na obrazku 44 je znazornény stav, pii kterém jsou vSechna ustroji ¢esli v chodu,
vSechna cerpadla, michadla a dmychadla. U dmychadel je zndzornény chod vSech tfi
dmychadel, ale dvé dmychadla pracuji na nizké otacky, coZ je znaceno svétlejSim odstinem

Sed¢ barvy.
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Obrazek 44: Zobrazeni hldaseni o chodech dmychadel, cerpadel a ustroji cesli

Na obrazku 45 jsou oznacena vSechna zbyla hlaseni, ktera jsou vytvoiena pomoci

textovych poli. Na textovém poli, které se nachdzi nad tlacitkem , dmychadla*, je nyni

zvolen rezim kyslikové sondy.

| SIEMENS

Neni cas
cereni

Neni cas
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Obrazek 45: Zobrazeni textovych hldseni ,, Hlavni obrazovka“
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5.6 Obrazovka ,,Samocistici cesle*

Dalsi obrazovkou je obrazovka pro samocistici Cesle. Tato obrazovka obsahuje
textova pole, tlacitka, 10 Field (input/output pole) a obrazek. Obrazek je opét
ptredpiipraveny a vloZzeny na obrazovku.

Prvni tlacitko slouzi k névratu na hlavni obrazovku, které bylo vytvofeno pfetazenim
z levého stromového uspotddani. Tlacitka ,, Automat* a ,,Rucne“ slouzi k pfepinani
automatického a ruc¢niho fizeni ventilu Cesla. Dalsi tlacitka slouzi k zapinani a vypinani
ventilu cesta 1 a obdobna tla¢itka jsou i pro druhé Ceslo. Jestlize jsou ventily vypnuté,
zobrazuji se na obrazovce pouze tlaCitka k zapinani. Posledni tlacitko na obrazovce
,,Cesle” je ,,Hlavni obrazovka “, které slouzi k navratu na hlavni obrazovku. Toto tla¢itko
bylo vytvofeno pietazenim zlevého stromového uspotadani ,, Hlavni obrazovka* do
obrazovky ,, Cesle . Timto zpusobem bylo toto tlacitko vytvafeno pro ostatni obrazovky.

Dalsi prvek je 10 Field (input/output pole). Je vloZen tak, aby byl piehled o ¢asech
Cefeni, Casech sani. Kazdy z téchto prvkil je uren svym tagem. V dalsi ¢asti je méfen Cas
chodu cyklu pisek, ktery je rozdélen do dvou c¢asti a to pro ¢as od 0-12 hodin a 12-0 hodin.

Prvnim textovym pole je samoziejm¢ nadpis obrazovky ,, Samocistici cesle*.
Dalsimi textovymi poli jsou legendy k ¢asim, které jsou méfeny. Textova pole byla zde
pouzita K hlaseni poruch. Pii poruse se na obrazovce zobrazi nazev poruch. Kazdé hlaseni
o poruSe je ureno svym tagem a vzdy pifi daném tagu se textové pole zobrazi.
V neposledni fad¢ zde textové pole v sobé zaznamenava informaci o chodu ¢asti provozu.

Obrazek 46 je stav, kdy vSe na obrazovce je vypnuté, naopak na obrazku 47 jsou

vyznacena vSechna hlaSeni, kterd mohou v této ¢asti procesu nastat.
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Obrazek 46: Obrazovka ,, Samocistici cesle “

EEES

] TR
iSamocistici cesle
] porucha spostec

Nastaveni casu
mimo rozsach zap.vent.

solen. 1

zahajeni cyklu

Hodina

Obrazek 47: Zobrazeni vsech hlaseni a skrytych tlacitek na obrazovce ,,Samocistici cesle *

5.7 Obrazovka ,,éerpaci stanice*

Cerpaci stanice se sklada ze dvou ponornych &erpadel. Zde je vlozen piedpiipraveny
obrazek cerpadel a nékolik textovych poli.
Tyto pole maji funkci hlaseni o chodu cerpadla M1 nebo cCerpadla M2, sttidani
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cerpadel a chodu Cerpadel. Dalsi potfebné hlaseni je o hladiné odpadni vody, kdy se podle
hlaseni z PLC zobrazuje na obrazovce hladina vody.

Jedno z tlacitek slouzi k navratu na hlavni obrazovku a dalsi na obrazovku volby
cerpadel. Tlacitko slouZici k navratu na hlavni obrazovku bylo vytvofeno obvyklym
zpusobem (viz. 5.6 Obrazovka ,, Cesle ). Tlacitko odkazujici na obrazovku ,, Volba chodu
cerpadel cerpaci stanice” se vytvotilo obdobnym zpisobem jako tlacitko ,, Hlavni

obrazovka“.

| SIEMENS |

) . .
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hl.obrazovka

cerpadel

Obrazek 48: Obrazovka ,, Cerpaci stanice *
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Obrazek 49: Zobrazeni vsech hldseni obrazovky ,, Cerpaci stanice

5.8 Obrazovka ,,Volba chodu cerpadel cerpaci stanice”

Zde se nastavuje volba chodu cerpadel, kdy si uzivatel mize nastavovat volbu
stiidani nebo zapnuti/vypnuti cerpadel M1 a M2.

Tlac¢itka na zapnuti a vypnuti jsou prekryta pies sebe. Pfi stisknu zapnuti nebo
vypnuti se tlacitka postupné zviditelituji nebo schovavaji. Kazdé¢ tlacitko ma své hlaSeni o
chodu cCerpadla. Tlacitko ,, Zpet ““ vraci uZivatele na obrazovku ,, Cerpaci stanice a tlacitko
., Hlavni obrazovka* je vytvofeno podobnym zptisobem, a to pietazenim dané obrazovky
z levého stromového usporadani.

Textova pole maji funkci hlaseni o chodu ¢erpadel. Tato hlaSeni se zobrazuji podle

toho, jaky chod je pravé spustény.
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SIEMENS |
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Obrazek 50: Obrazovka ,,Volba chodu cerpadel cerpaci stanice”
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Obrdzek 51: Zobrazeni hldseni obrazovky ,, Volba chodu cerpadel cerpaci stanice *
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5.9 Obrazovka ,,Dmychadla“

V Cistirné€ se nachazeji tfi dmychadla, ktera pracuji bud’ na pomalé otacky, nebo na
rychlé otacky.

Na predptipraveném obrazku jsou pomoci textovych poli zndzornény informace o
stavu chodu dmychadel. Textova pole jsou prekryta opét pies sebe a stiidaji se zde textova
pole ,, Chod nizke* a ,, Chod vysoke “. Pii nizkych otac¢kach neni jejich tag splnén, a proto
se zneviditelni ,,Chod nizke* a naopak. Stejnym zptuisobem jsou vytvofena hlaseni o
zapnuti a vypnuti vzduchovych ventill.

Z obrazovky ,, Dmychadla“ je moznost Se vratit pomoci tladitek na hlavni
obrazovku, na volbu dmychadel nebo na volbu vzduchovych ventili. VSechna na této
obrazovce slouzi k pfesunu na dalsi obrazovky a jsou vytvoiena obvyklym zptisobem (viz.
5.6 Obrazovka ,, Cesle ).

Stav, kdy jsou dmychadla zastavena a vSechny vzduchové ventily uzavieny, je
zobrazeno na obrazku 52. Obrazek 53 znadi, Ze jsou vSechny vzduchové ventily otevieny a

vSechna dmychadla pracuji, z toho jedno na vysoké otacky a zbyld dvé na nizké otacky.
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Obrdazek 52: Obrazovka ,,Dmychadla"
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Obrazek 53: Zobrazeni hldaseni obrazovky ,,Dmychadla”

5.10 Obrazovka ,,Volba chodu dmychadel*

Volba chodu dmychadel slouzi k zapinani a vypinani uréitého dmychadla.

Zapnuti/vypnuti je realizovano pomoci dvou ptekryvajicich se tlacitek, které se
zviditeliuji a schovavaji. Obsluha Cistirny miize zapinat a vypinat kazdé dmychadlo zv1ast.
Textova pole nad tlacitky udavaji hlaseni o tom, jaké dmychadlo je praveé v chodu. Tlagitko
., Vypni volba stridani* a ,, Zapni volba stridani‘ umoznuje nastaveni stiidani dmychadel
mezi sebou. Ostatni tlacitka slouzi k pfesunu na dalsi obrazovky (,, Nastav. cas 00-712°,
., Nastav.cas 12-00*, ,, Hlavni obrazovka*, ,, Zpet “-,, Dmychadla *).

Aby méla obsluha ptehled o case stfidani dmychadel, nachazi se zde prvek 10

Field, ktery méfi Cas stfidani.
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Obrazek 54: Obrazovka ,, Volba chodu dmychadel
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)

Obrazek 55: Zobrazeni hlaseni obrazovky ,,Volba chodu dmychadel

5.11 Obrazovka ,,Ruéni ovladani vzduch. ventilku“

Pomoci tladitka ,, Volba vzduch. ventilku* se dostaneme na obrazovku ruéni

ovladdani vzduchovych ventilkl. K pfedpiipravenému schématu byla ptfidéna tlacitka a

textova pole.
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Tlacitkim se pfifadila funkce zapindni a vypinani ventilki (VDMI1, VDM2 a
VDMB3). Zde je zapinani a vypinani realizovano tla¢itky, ktera se neptekryvaji. Kazdé
tlacitko ma sviij tag. Na obrazovce se nachazi dale tlacitko ,,Zpet”, diky kterému se
obsluha vrati na obrazovku ,, Dmychadla“. Tlacitko ,, Hlavni obrazovka* je vytvoieno
obvyklym zpusobem (Vviz. 5.6) a vraci zpatky na ,, Hlavni obrazovku “.

Textovym polim byla ptidélena funkce hlaSeni o otevieni nebo zavieni urcitého

¢

vzduchového ventilku. Textové pole ,,Zav.“ a textové pole , Otev.” se vzijemné
piekryvaji. Zobrazuje se na obrazovce prave to, které ma hodnotu tagu ,, True “.

Obrazek 54 zobrazuje stav pred zapnutim této ¢asti procesu, na obrazovce se tedy
zobrazuji tlacitka pro zapnut a hlaseni, Zze ventily jsou zaviené. Na obrazku 55 jsou
vSechny casti procesu spustény a ventily otevieny, zobrazuji se tlacitka pro vypnuti a

hlaSeni otevieni ventili. Na obrazku 56 jsou zobrazeny vSechna tlacitka a vSechna hlaseni,

které se v této ¢asti nachazi.

| SIEMENS | SIMATIC PANEL

| Rucni ovladani vzduch.ventilku
r=====sAktivace Al===>

| zap.vent.
1 vDM1

Zap.vent.
YDM2

EEEEEEY - = =:Kalojem==»

---------- gPostaktivace A2>

Zap.vent.
YDM3

~Dosazovak A3= >

_|Automat || Rucne | .. ... .... Zpet

Obrazek 56: Obrazovka ,, Rucni ovladani vzduch. ventilku
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Obrazek 57: Rucni ovladani vzduch. ventilku
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Obrazek 58: Zobrazeni hlaseni a vsech tlacitek ,, Rucni ovladani vzduch. ventilku “
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5.12 Obrazovky nastaveni ota€ek dmychadel (,,Nastav. cas 00-12“, ,,Nastav.
cas 12-00%)

Tyto dvé obrazovky slouzi k nastaveni ota¢ek dmychadel v zévislosti na ¢ase. Toto
feSeni je z divodu proménlivosti pfitoku odpadnich vod v pritbéhu dne. Obsluha ¢istirny si
navoli, zdali v uré¢ité denni dobé budou dmychadla zapnuta nebo vypnuta a budou pracovat
na nizké otacky nebo vysoké otacky. Nastaveni dmychadel je zvoleno po hodinovych
intervalech, kde je prepinani realizovano pomoci piekrytych tlacitek zapnuto/vypnuto nebo
., Vysoke otacky “l,, Nizke otacky . Obrazovky jsou rozdéleny na dvé z divodu pichlednosti.
Kazd¢ tlacitko ma pfifazeny sviij tag. Obsluha si nastavi chody dmychadel a toto nastaveni

trva neustale, pokud jej nezméni.
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Obrazek 59: Nastaveni casu 00-12 Obrazek 60: Nastaveni casu 12-00

5.13 Obrazovka ,,Aktivace + dosazovak + kalojem*

Tato obrazovka zndzorfiuje schéma aktivaéniho systému Cistirny odpadnich vod.
Schéma je ptedptipravené z Malovani.

V obrazovce jsou pouzita textova pole pro hlaSeni chodu michadla v aktiva¢ni nadrzi
Al. Textova pole jsou zavisla na uréitém tagu a pii platnosti tohoto tagu se textova pole
zobrazuji, ¢imz davaji obsluze informaci o tom, ze je michadlo v chodu. Stejnym
zpusobem jsou realizovana hlaseni o chodu Cerpadla v dosazovaci nadrzi. V dosazovaci
nadrzi je potieba sledovat minimalni hladinu, proto je vytvofeno textové pole ,,MIN.
hladina “. DalSimi textovymi jsou ukazatele otevieni a zavfeni ventilii vratného kalu a kalu
odvadéné¢ho do kalové nadrze (kalojemu). Pro sledovani hladiny kalu v kalojemu je
piipraveno dalsi textové pole, které se zobrazuje pii vysoké hladin¢ kalu.

Z této obrazovky se dale dostaneme na dal$i obrazovky ptes tlacitka ,, Nastaveni
casu®, ,, Volba ventilu cerpani* a ,,Hlavni obrazovka* vytvotena (viz. 5.6 Obrazovka
,, Cesle ™).
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Obrazek 61: Obrazovka ,, Aktivace + dosazovak + kalojem *
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Obrazek 62: Zobrazeni vsech hlaseni obrazovky ,, Aktivace + dosazovak + kalojem *
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5.14 Obrazovka ,,Rucni ovladani ventilku-kal“

Pomoci tlacitka ,, Volba ventilu cerpani“, které se nachazi na predchozi obrazovce,
se dostaneme na obrazovku ,, Rucni ovladani ventilku-kal“. Ve spodni ¢asti obrazovky se
pomoci tlacitek prepind mezi automatickym a ru¢nim ovladanim ventilkli. Schéma je velmi
podobné tomu V pfedchozi obrazovce. Jsou zde pfidana tlacitka na zapinani a vypinani
ventill kalojemu a ventili aktivace. Tlacitka ,,Zpet™ a ,,Hlavni obrazovka* slouzi
K pfesunu na dalsi obrazovky (,, Aktivace + dosazovak + kalojem* a ,, Hlavni obrazovka*).
Tato tlacitka jsou vytvoiena obvyklym zptisobem.

Na této obrazovce jsou ponechdna hlaseni o chodu Cerpadla a hlaseni o minimalni
hladin¢ v dosazovaci nddrzi, hlaSeni o maximalni hladiné kalu a v kalojemu, hlaSeni o
otevfeni a zavieni ventilu.

Pomoci obrazku 63 je ukdzano, jak vypadd stav pred zapnutim, zobrazena jsou
tlacitka pro zapnuti ventilu kalojemu a zapnuti ventilu aktivace a informace, Ze jsou ventily
zavieny. Obrazek 64 je stav, kdy vSe pracuje, a ventily jsou otevieny, proto se v tomto
pfipadé zobrazuji tlacitka pro vypnuti. Na tomto obrdzku jsou také zobrazena veSkera

mozna textova hlaseni.
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Obrazek 63: Obrazovka ,,Rucni ovladani ventilku-kal"
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| SIEMENS | SIMATIC PANEL
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Obradzek 64: Obrazovka "Rucni ovladani ventilku-kal"

5.15 Obrazovka ,,Nastaveni casu aktivace + dosazovak + kalojem*

Zde si obsluha navoli, jakou dobu pobézi urcity proces v aktivacni nadrzi,
v dosazovaci nadrzi a v kalojemu.

Na obrazovce se nachazi textova pole plnici funkci legendy urcitého procesu.

IO Field jsou dalsimi prvky obrazovky, do kterych se zapisuji Casy a pocty cyklu
urc¢itych procesi. Nacitani poctu cyklu se nachazi pouze u ,, Poctu cyklu sepnuti M6 *“, ¢ili
pocet cyklu cerpadla v dosazovaci nadrzi. U dalsi procest se nastavuje, po jaky ¢as ma
dany proces probihat. Mezi takové procesy patii pauza vratného kalu z dosazovaci nadrze
zpét do aktivacni (,,pauza vratny kal M6*), doba Cerpani vratného kalu z dosazovaci
nadrze (,,cerpani vratny kal M6“), doba cCerpani piebytecné¢ho kalu do kalojemu
(., cerpani do kalojemu M6 ), doba dobéhu Cerpadla v dosazovaci nadrzi (,,dobeh chodu
dosazovak ‘), doba provzdusnéni kalojemu (,, provzdusneni kalojemu ), chod michadla
M7 v aktivaéni nadrzi (,,chod michadla M7*) a doba pauzy michadla M7 (,,pauza
michadla M7 ).

Tlacitka na této obrazovce maji funkci pfesunu na dal§i obrazovky a jsou
vytvofeny obvyklym zplisobem. Tlacitko ,, Zpet“ vraci uZivatele na obrazovku ,, Aktivace

+ dosazovak + kalojem * a tlacitko ,, Hlavni obrazovka *“ vraci na ,, Hlavni obrazovka “.
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Obrazek 65: Nastaveni casu aktivace, dosazovak a kalojem

5.16 Obrazovka ,,Poruchy*

Pro vypis poruch je vytvofena zvlastni obrazovka, kde jsou vypsany vSechny
poruchy. Pro oznaceni poruchy byla nakreslena znacka, ktera se zobrazi u legendy
poruchy. Legendy jsou realizovany pomoci textovych poli. Ke kazdé poruse je pfitazen
urcity tag, podle kterého se bude zobrazovat znacka poruchy.

Tlacitko na obrazovce ,, Poruchy “ je navrat na ,, Hlavni obrazovka “.
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Obrazek 66: Obrazovka "Poruchy”
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Obrazek 67: Znazornéni poruchy

5.17 Obrazovka ,,Kyslikova sonda“

Na této obrazovce si obsluha mize navolit, jestli Cistirna bude pracovat v reZimu
kyslikové sondy nebo prednastavenych cast, kdy bude dochazet k provzdusiovani.

Nejdiive si obsluha pomoci tlacitka vybere bud’ kyslikovou sondu, nebo nastaveny

61



Vizualizace dotykového panelu TH170 mono Michal Soukup 2016

¢as. Pii volbé rezimu kyslikové sondy se dmychadla a michadla zapinaji v zavislosti
hodnot kysliku v aktiva¢ni nadrzi, které udava kyslikova sonda. V rezimu nastaveny ¢as jiz
obsluha pfednastavila v obrazovkach nastaveni ¢asu chodu dmychadel to, jak budou
pracovat a na jakou rychlost.

Dalsim nastavenim je volba chodu michadla a dmychadla pii kyslikové sondé, coz
znamena, ze chod dmychadel a michadel bude pracovat v zavislosti na kyslikové sondé
nebo nastavenych ¢asech. Prepinani je realizovano pomoci tlacitek a pfifazenim k nim
urcitého tagu. Na obrazovce se opct nachazi tlaCitko slouzici k ndvratu na hlavni

obrazovku.
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oo e | Kyslkova |- {Mastaveny| g
........ p | Krsikava | Restaven] .

Obrazek 68: Kyslikova sonda

5.18 Obrazovka ,,Motohodiny“

Ptehled motohodin dmychadel a Cerpadel Cerpacich stanic je zobrazen na samostatné
obrazovce (,, Motohodiny *).

Pro nacitani motohodin jsou pouzity prvky IO Field, kterym jsou pfifazeny pouze
funkce vystupu, nejde do nich zadavat hodnoty. Pole, kde se nalitaji pouze sekundy
motohodin, udavaji obsluze informaci o tom, Zze se motohodiny na¢itaji. Obsluha tedy ma
védomi o tom, Ze se motohodiny nacitaji a nemusi ¢ekat dlouhou dobu, nez se pteklopi ¢as
u hodin. Diky nacitani motohodin ma obsluha informaci o tom, ze urcity stroj pracuje tak,
jak ma.

Na obrazovce jsou vytvoifena tlacitka ,,Reset” slouzici k vynulovani motohodin.
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Tlacitko ,, Hlavni obrazovka ““ slouzi k navratu na hlavni obrazovku.

BEE SIMATIC PANEL

vowtody

Dmychadlo 1 | 00000 |
Dmychadlo 2

' Dmychadlo 3 | 00000
.|Cerp.€er.stanice 1 | 00000
‘|Cerp.Eer.stanice 2 | 00000

==
Q
=]
=
M
n
m
=
c
:

A
(1]
W
11]
—+

Obrazek 69: Motohodiny

5.19 Pomocné obrazovky

Nasledujici dvé obrazovky pro odzkouseni a simulace poruch umoznily
programatorim otestovat provoz. Jest¢ pred spusténim systému bylo potieba otestovat
veSkeré zapindni a vypindni. Na tyto obrazovky neni mozné se dostat v provozu na
dotykovém panelu, ale nachazi se pouze na pocitaci programatora. Diky témto obrazovkam
byla jistota, Ze po spuSténi celého provozu bude pracovat dotykovy panel spolu

s mikroprocesorem bez chyb.

5.19.1 Odzkouseni provozu

Tato obrazovka byla pfipravena z dlivodu, aby se pfi instalovani dotykového panelu
mohlo odzkousSet zapinani a vypinani Cerpadel a dmychadel. Na obrazovce se nachazi
tlacitka pro zapinani a vypinadni cerpadel M1, M2, M6 a M7. Déle byla vytvotena tlaitka
pro zapinani a vypinani dmychadel M3, M4 a M5. Tlacitka pro dmychadla jsou propojena
grafickym polem a rozdélena na nizké otacky (leva ¢ast) a vysoké otacky (prava cast) a
vSem kazdé tlacitko ma svlj tag. Oznaceni vSech cerpadel bylo jiz ptedepsano

V provoznim schématu Cistirny odpadnich vod.
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EEES

hl.obrazovka

H vyp.M3

Obrazek 70: Odzkouseni provozu

5.19.2 Simulace poruch

Protoze se hlaSeni o poruse zasila obsluze na mobilni telefon, bylo potieba
otestovat tento proces. Pii poruse se automaticky posle textova zprava obsluze Cistirny o
poruse, ale v tento okamzik obsluha nevi, o jakou poruchu se jedné. To zjisti po otevieni
obrazovky ,,Poruchy*, kde bude porucha oznacend. Pro simulaci poruch byla pfipravena
tlacitka spousténi poruch, které chtéla obsluha ptipravit. Nachazi se zde tlacitka o zapinani

a vypinani zasilani textovych zprav o poruse.
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EEEE

zap.vent. || vyp.vent.
akkivaci akkivaci

zap.vent, || vyp.vent. zap.vent. || vyp.vent. |
kaloiem kaloiem dmvch 1 || dmvch1 |

zap.vent. || vyp.vent. |
Z:gl':: '}t' v':g;;:aqt. drvch 2 || dmwvch 2 |

zap.dafl || wyp.dafl

zap.vent. || vyp.vent. K
zap.vent. || vyp.vent. dmvch 3 dmvch3 |
T zap.vent. || vyp.vent. |
oo ldmvch 4 || dmvch4 |

zap.gsm || wyp.asm

hl.obrazovka 2ap.cov | Vyp.Ccov

Obrazek 71: Simulace poruch
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Zaver

Cistirny odpadnich vod. Tohoto fizeni se docililo pomoci naprogramovani dvou rezimu
Cistirny. Programator fidiciho systému pfipravil dva rezimy. Prvni z té€chto rezimt pracuje
diky kyslikové sond¢, ktera nastavuje chod dmychadel. Druhy rezim je obdobny rezimu,
ktery pracoval diive v Cistirn€. Je to stav, kdy si obsluha dle denniho pfitoku nastavi
piesnou hodinu ve dni a v této hodiné¢ budou dmychadla pracovat nebo stat na urcitou
rychlost otacek. Pro usporu elektrické energie a opotiebeni dmychadel a cCerpadel byla
Cistirna opatfena moznosti volby stfidani dmychadel nebo ¢erpadel mezi sebou.

Vybér z téchto rezimu bylo potieba ptipravit ve vizualizaci panelu. VVolba mezi
témito rezimy se uskuteciiuje na obrazovce ,, Kyslikova sonda“, kde se pomoci tlacitek
vybere rezim, kterym chce obsluha fidit Cistirnu. Pfi navratu na hlavni obrazovku ma
obsluha ptehled o volbé rezimu, kdy se zobrazuje hlaSeni pomoci textového pole, které
zobrazuje nastaveny rezim, a to bud’ ,, Volba cas*, nebo ,,Kyslikova sonda*. Na hlavni
obrazovce ma obsluha piehled i o stavu chodu vSech tii dmychadel, kdy se zobrazuji svétle
Sedé a tmavé Sedé kruhy, které zobrazuji chod a rychlost otacek daného dmychadla. Na
dmychadel se nastavuji Casy a rychlost ota¢ek dmychadel. Tato obrazovka slouzi pravé pro
rezim piednastavenych ¢ast chodu dmychadel.

Kazda z dalSich podifadnych obrazovek se tyka urcité Casti procesu ¢isténi odpadni
vody. V urcitych castech obsluha nastavuje automatické ¢i ruéni ovladani, jak chodu
strojt, tak otevieni ¢i zavieni ventilll. Automatické otevirani a zavirani ventilku je zavislé
na chodu stroje, ke kterému je pfifazen. VSechny obrazovky tykajici se ur€ité ¢asti procesu
maji pfifazena veskera hlaseni, ktera jsou diilezitd pro bezchybny a bezpecny chod Cistirny.

Pti poruse se odesle textova zprava obsluze o tom, Ze nastala porucha, ale uz se
nehlasi, o jaky druh poruchy se jedna. V tomto ptipad¢ musi obsluha pfejit na obrazovku
., Poruchy“, kde jsou vypsany vSechny mozné poruchy, které mohou nastat. U dané
poruchy se zobrazuje znacka, a tak obsluha poznd, jaky problém nastal.

Pted spusténim celého procesu bylo potieba odzkouset spravnou komunikaci mezi
ovlddacim panelem a fidicim systémem, a také mezi fidicim systémem a Ccistirnou.
K tomuto byly vytvofeny pomocné obrazovky. Prvni z nich byla pro spousténi a vypinani
stroji v Cistirné. Druhd obrazovka slouzila k odzkouSeni odesilani textovych zprav o

poruse obsluze.
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Pii spousténi nenastaly sebemensi problémy. Ovladaci panel spolu s fidicim
systémem pracuji v Cistirné bez problému. Obsluha Cistirny je spokojend s typem fizeni a
s prehlednosti vizualizace dotykového panelu.

Do budoucna se nabizi zlepSeni hlaSeni poruch, kdy by obsluha dostavala pomoci
textové zpravy informaci pfimo, o jakou poruchu se jedna, a tak by mohla vyhodnotit,
jestli poruchu opravi sama nebo bude potiebovat zavolat specializovany servis, ktery

poruchu odstrani.
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Pfilohy

Montaz ovladaciho panelu v COV
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