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Uvod

V bakalarské praci se zabyvam klasifikaci fi¢nich tokd. Toky jsou uspotfadany na
zaklad¢ zvolenych parametrl. Pojem klasifikace miizeme definovat jako ,,uspofadavani
objekt do skupin nebo sad na zaklad¢ jejich podobnosti a pomért (Platts, 1980). Prti
vybéru analyzovanych povodi bylo diilezit¢ zvolit vhodna kritéria. Tato prace ukazuje
klasifikaci patnécti nejdelSich tokl svéta a jejich generalizované ficni sité. Dulezité pro
klasifikaci vybranych toki a jejich povodi, resp. ficni sité, je urcit fad vodniho toku. Pro

porovnani jsou piedlozeny dva typy hierarchie vodnich toku - absolutni a relativni.

Je tfeba si uvédomit, Ze fi¢ni sit’ je usporadana soustava, ktera se sklada z hlavniho toku
a pritokti v povodi. Kazdy tvar ti¢ni sité je ovlivnén geologickou stavbou daného
povodi. Dulezitymi faktory pro formovani fi¢ni sit€ jsou nejen klimatické podminky, ale
také napt. lidska Cinnost atd. (Netopil, 1981). Po dukladné analyze jednotlivych
parametr a jejich aplikaci na vybrané svétové veletoky, dojde k porovnani vysledka za

vSechny zkoumané fi¢ni sité a provedeni klasifikace.



1 Cile prace

Tato bakalaiska prace ma jeden hlavni cil a n¢kolik dil¢ich cild. Hlavnim cilem prace je
klasifikace hlavnich povodi svéta na zakladé vybranych parametrd. Jelikoz Ize
zkoumany jev vyjadfit Ciselné, mizeme vysledky analyzovat a nasledné¢ vzajemné
porovnat. VsSechny sledované parametry budou roztiizeny do tabulky z davodu
piehlednosti vysledk. Tabulka nam tak nasledné ukazou uceleny pohled na danou
problematiku. V praci je pracovano s generalizovanymi schématy povodi vSech

zkoumanych tokd.

Mezi dil¢i cile prace patii nalezeni vhodnych parametri, které Ize ke klasifikaci fi¢nich
siti vyuzit. Je mnoho moznosti jak fi¢ni sit’ analyzovat. V praci jsou vybrané takové,

které je mozné sledovat (na zaklad¢é dostupnosti dat) i na svétovych veletocich.
Dalsi dil¢i cil je bez pochyby spravné uréeni fadovosti fi¢nich siti, jelikoz bez tohoto
kroku nelze provadét dalsi klasifikaci. Je dulezité fi¢ni toky spravné roztiidit. Informace

o tocich jsou uspotadané do tabulek pro lepsi orientaci ve vysledcich.



2 Rozbor problematiky a dalSich zdroja informaci

Na zaklad¢ velmi rtznorodého spektra odbornych kniznich publikaci, védeckych
¢lankd, internetovych prament a atlast bylo vybrano nékolik klicovych publikaci, které

slouzily jako hlavni zdroj informaci pro vypracovani bakalaiské prace.

Mezi dulezitou publikaci patii kniha Fluvial forms and processes: a new perspective.
(Knighton, 2008), ktera pojednavda o moznych parametrech, které jsou v praci
zkoumany, predev§im v kapitole s nazvem Network analysis. Tuto kapitolu dopliuje
kniha Zdklady fyzické geografie 1 (Pavelkova Chmelova, a Frajer, 2013). Urcitou Cast
tématu rozsifuje védecky ¢lanek Review article: methods of fractal geometry used in the
study of complex geomorphic networks (Kusak, 2014). Tento ¢lanek ukazuje dalsi
pohled na fi¢ni sit’ a jeji analyzu. Zdkladni problematiku hydrologie jako takové
pomuze vysvétlit kniha Fundamentals of hydrolog (Davie, 2009) a kniha Earth
environments: past, present, and future (Huddart, Stott, 2010). Pro praci je pfinosna
predev$im kapitola Hydrology. Dalsi publikace, ktera nam ukazuje moznost, jak

posuzovat Fi¢ni sit” je Stream hydrology: an introduction for ecologists (Gordon, 2004).

Mezi Ceské publikace, které se zabyvaji zkoumanymi parametry, patii napt. Fyzicka
geografie |. Hydrologie, Limnologie, Ocednografie (Netopil, 1981) a také Prehled
hydrologie pevnin (Netopil, 1965). Rozsifujici publikaci pro =ziskani piehledu o
parametrech ndm poskytuje Zdklady hydrologie povrchovych a podpovrchovych vod.
(Netopil, 1970) a také publikace Hydrologie (Hubacikova, 2002), kde jsou nazorné
popsany vypocty, které se vyuzivaji pro napsani této prace. Pro lepsi orientaci pii tvorbé
fi¢nich siti v programu ArcMap napomiize Uvod do geografickych informacnich

systemii (Rapant, 1999).

2.1 Rizné pristupy ke klasifikaci vodnich tokt

Na zakladé literatury, kterd se zabyva danou problematikou, bylo zjiSténo nékolik
ptistupt ke klasifikacim. Existuje mnoho charakteristik, které 1ze pouzit na povodi. Za
jednu ze zakladnich klasifikaci lze povazovat klasifikace podle Davise a to za
predpokladu, Ze fi¢ni sit€ jsou morfologické utvary. Davis tyto utvary rozd¢€lil na mladé,
vyvinuté a staré (Davis, 1899). Toto rozdeleni lze povazovat za jednu z prvnich

klasifikaci fi¢nich siti.



Frissel (1986) je dal§im autorem, ktery vytvofil dal§i mozny piistup ke klasifikaci fi¢ni
sité. Tato klasifikace je nazyvand hierarchicka. Tuto klasifikaci mizeme povazovat za
uzite¢nou, pokud by mélo dojit k ur€itému zasahu do okoli nebo samotného toku. V této
klasifikaci hraje dulezitou roli ¢loveék. Tento piistup zdiraznuje skutecnost, ze ptisobeni
Casu hraje roli na zménu fi¢niho systému (Frissel, 1986). Naslednym zménam podIéha i
okoli fi¢ni sité (napf. biologické spolecenstvi). Frisseltv pfistup se sklada z nékolika
urovni. Tyto urovné Ize nazvat jako makrostruktura, ktera zahrnuje ficni sit’, typ udoli,
prabeh koryta. Mezostruktura se zabyva akumula¢nimi tvary a mikrostruktura se vénuje
sedimentim v koryté. V tomto piipadé je feka rozdélena na mnoho segmentti. Pokud se
bavime o rtznych tusecich ek, je dulezité zminit, ze zésadni roli hraje spad toku,
rychlost proudéni apod. V nejvétsich métitkach je urcujici fakt sedimentace. S touto
klasifikaci se nejcastéji setkdvame pii analyze tokd vysSich fadi. Velmi dobfe danou

problematiku zachycuje Obrazek 1.

Obrazek 1: Hierarchické uspotadani toku dle Frissela

STREAM SYSTEM SEGMENT SYSTEM

0%m 0fm

Zdroj: Frissel, 1986, s. 202

Dalsi klasifikaci fi¢nich siti vytvofil geomorfolog a hydrolog Leopold ve spolupraci
s geografem a geologem Wolmanem, kteti klasifikovali toky podle vzhledu (Obrazek
2). Autofi v publikaci dosli k zavéru, ze existuje souvislost mezi velikosti pratokd a
vzhledem vodnich tokt. Vzhled je v tomto piipadé bran jako feka meandrujici, divocici

a narovnana (Leopold, Wolman, 1963).
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Obrazek 2: Meandrujici a divocici vodni tok
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Zdroj:Vlastni zpracovani dle Leopold, Wolman, 1963

Schuman pfistupoval ke klasifikaci ficnich siti na zakladé analyzy zakladniho
parametru. Timto parametrem je schopnost transportovat sedimenty vodnim tokem. Na
sedimenty poukazoval jako na zasadni véc, ktera ma vliv na stabilitu toku a jeho tvar.
Riéni sit’ rozdélil na stabilni, kde nedochazi k zadnym zménam, erodujici, u kterych je
zaznamenana eroze, a depositni, kde dochazi k hromadéni sedimenti (Schumman,

1963).

Popisnou klasifikaci predstavil Gulbertson. Na klasifikaci fi¢ni sité¢ pohlizeji jako na
seznam parametrt, podle kterych Ize danou ficni sit’ popsat. Témito parametry jsou:
vyska brehli, pfitomnost fi¢nich naplavii, velikost meandri, vétveni tokl, akumulacni

tvary (Culbertson a kol., 1967).

Klasifikace se zédkladem na terénnim vyzkumu vytvofil Rosgen. M¢la byt vytvofena
ficnich siti bude zalozena vyhradné na morfologickych parametrech. Mezi parametry
zatadil sklon koryta, pomé&r délky toku k rozloze povodi, Sitky koryta k hloubce udoli,
velikost substratu dna, opevnéni koryta. Kombinaci vySe zminénych parametri vytvofil

osm hlavnich typt, které jsou oznaceny jako A az G (Rosgen, 1994).
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Obrazek 3: Osm hlavnich typt klasifikace podle Rosgena
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Zdroj: Rosgen, 1994, s. 174

Montgomery a Buffington patii mezi dalsi autory, ktefi pfisli s hierarchickou klasifikaci
fluvialnich systémil. Ri¢ni sit' je rozdélena na n&kolik riizné velkych usekil. Témito

useky jsou geomorfologicka provincie, povodi, idolni segment, ¢ast koryta.

Obrazek 4: Klasifikace podle Mongomeryho, Bufingtona
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Pool, ¢ast koryta
N

Zdroj: Mongomery, Buffington, 1998, s. 23
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Useky jsou od sebe oddéleny specifickymi podminkami a parametry. Mezi tyto
parametry fadime: zrnitost dna, sklon koryta, schopnost toku unaset material, oblast

odkud pochazeji sedimenty, morfologie sité¢ (Mongomery, Buffington, 1998).

Klasifikace, které vytvorili rusti geografové Alabyana a Chalova poukazuji na to, ze
jakéakoliv fi¢ni sit’ Ize klasifikovat jako meandrujici, divocici a relativné napiimena.
Témito tfemi zpusoby popisuji prubéh vodniho toku. Samotné koryto popisuji tfemi

zénami: koryto toku, piibfezni zona, inundaéni uzemi*(Alabyan, Chalov, 1998).

Z jiného sméru ke klasifikaci je pfistupovano, pokud je vyuzita fadovost vodnich tok.
Tato problematika je rozebirdna Vv publikacich, které napsal Horton (1945) a Stahler
(1957). V tomto piipadé mluvime o fadovosti relativni. Absolutni fadovost popsal jako
prvni Gravelius (Gravelius, 1914 in Zavoianu et al., 2009). Radovost vodnich tok je

jednim z moznych parametrii, které jsou v této praci pouzity.

S dalsim piistupem ke klasifikaci se setkdvame ve studii od Brierleyho a Fryirsové.
Pokousi se o hodnoceni fi¢ni sit¢ ze SirSiho hlediska. Ve své klasifikaci uvazuji i
S pisobenim Casu. Zaméfili se na chovani fek a jejich charakter, analyzuji je ve ¢tyfech
urovnich: povodi, krajinné jednotky, ficni styly, ficni jednotky. VSechny zminéné
urovné jsou vzajemné propojeny. Krajiny jsou v této klasifikaci definovany jako tizemi
o podobné morfologii. Ri¢ni styly jsou popisovany geometrickymi vlastnostmi jako

tvar, velikost atd. (Brierley, Fryirsova, 2000).

Na zéklad€ porovnani klasifikaci bylo vybrano né€kolik parametrd, které jsou v praci

predkladany.

! pokud mluvime o inunda&nim tzemi, jedn4 se o zaplavové Gizemi
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Tabulka 1: Rtzné ptistupy ke klasifikaci vodnich tok a fluvialnich systému

Klasifikace | Autor Rok Hlavni myslenka
Hierarchicka Frissel 1986 pocitd s vlivem biologického spolecenstvi,
klasifikace rozdéluje fi¢ni sit’ na struktury
Klasifikace Leonold
podle Wolpman, 1963 hodnoceni fi¢ni siti podle vzhledu toku
vzhledu
Klasifikace
na  zaklad¢ zakladnim parametrem jsem sedimenty, které
hlavniho Schumm 1963 ovliviuji fiéni sit’
parametru

. ficni sit hodnocend pomoci parametrii
EI(; lgli?‘?lface E(;Jllbertson 41967 (akumulacni tvar, vétveni toku, velikost

' meandri, vegetace, vyska biehil)

Klasifikace
?Giénnizlil)dade Rosgen 1994 zalozena na morfologickych parametrech
vyzkumu
Eltalesriﬁligtl:ceka gllﬁc?rt\%(t)é?]ery 1998 ficni sit’ rozdélena na useky
Klasifikace |Alabyan, 1998 kazda ftiéni sit' lze popsat tfemi zpusoby
podle tvaru | Chalov (meandrujici, divo¢ici, napfimena)
Klasifikace | Gravelius, 1914,
podle Horton, 1945, kazdy tok v fi¢ni siti ma urcity fad
radovosti Strahler 1957
;IaSIfII;?f;hO Brierley, 2000 pocitaji s ptisobenim ¢asu, zkoumaji charakter
hlediska’ Fryirsova fek

2.2 Vyznam Kklasifikace

Zdroj: vlastni zpracovani

Po nastudovani literatury a ptedstaveni zékladnich klasifikaci, bylo zvoleno né¢kolik

parametrii, podle které Ize fi¢ni sité klasifikovat. Zaroven je potieba zminit, k ¢emu jsou

obecné klasifikace vodnich tokli prospesné.

Jednim divodem pro¢ klasifikovat, je fazeni oblasti se stejnymi vlastnostmi za ti¢elem

pozdéjsiho srovnani. Jedna se o prehledné srovnavani vSech studovanych objektu za

2 snaha upravit klasifikace Fi¢ni sit&, aby méla co nejvétsi vyuZiti (nové zastavba, zeméd&lska plocha

atd.)
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ucelem porovnani (Hankin, Reveesh, 1988). Pomoci takového srovnani muze dojit
K porovnani fi¢nich siti s rozdilnymi pfirodnimi podminkami. Dal§im divodem je
moznost vysvétleni fyzickych zmén toku. V priabéhu Casu dochézi k riznym zménam a
klasifikace je jednim z moznych piistupli, jak tyto zmény pochopit (Gordon a kol.

1992).

3 Metodika prace

Na pocatku psani bakalarské prace probehl kabinetni vyzkum, kde bylo nutné
nastudovat danou literaturu. Literatura, ktera byla, pouzita v této praci se zabyva fekami
Z hlediska ti¢ni sité, ¢iselné¢ vyjadritelnym parametriim, informacemi o pribéhu toku a
jeho zékladni charakteristikou. Data sekundarniho charakteru byla ¢erpana z odbornych
publikaci, odbornych c¢lankl, dizertacnich praci. Rozbor literatury byl zalozen na

¢eskych 1 zahrani¢nich zdrojich.

V praci byly vybrany vhodné parametry pro klasifikaci fi¢ni sité. Parametry musi jit

matematicky vyjadfit z divodu dalsiho porovnani.

3.1 Parametry

3.1.1 Plocha povodi

Jevy, které oznacujeme jako hydrografické, vznikaji ve slozitych geografickych
pomérech (Davie, 2009). Veskeré vodni objekty, na nichz studujeme a v této praci
matematicky vyjadfujeme nami zvolené¢ parametry, nemizeme vynechat z celého
geografického prosttedi. Timto prosttedim je uzemi, ze kterého stékd voda
atmosférickych srazek povrchové i podzemni vodou (Netopil, 1981). V této praci se
zabyvame vyhradné povrchovou vodou. Dilezity je také fakt, ze ne vzdy souhlasi
povrchovy odtok s odtokem podzemnim. V geologicky slozitych povodich mize dojit
K tomu, ze voda mize pfitékat podzemni cestou, nebo naopak vtékat, a tim muze dojit
K poruseni rozvodnice. Tento fakt neovliviiuje hlavni povodi, a proto je V praci

zanedban. Plochu povodi zna¢ime velkym pismenem P a nejcastéji se udava v km?.
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3.1.2 Délka toku

Délku toku zna¢ime pismenem L, udavame ji v kilometrech a métime ji sttedem koryta.
Délka toku odpovida délce mezi pramenem a ustim (VUV T.G.M., 20163) Nekteré
publikace mluvi o délce pouze k delté feky. K tomuto je pristupovano s ohledem na

komplikovanost nékterych fi¢nich delt.

V préci je pracovano se vzdalenosti od pramene feky k jeji delté. Je tteba poznamenat

také to, ze délka se postupem Casu miize menit diky stale ptisobicim vlivim.
3.1.3 Siika povodi

Sitka povodi nebo také stiedni $itka je znatena malym pismenem §. V nékterych
publikacich zna¢ime také pismenem b. Sitku povodi zjistime pomérem plochy povodi
k délce vodniho toku (Pavelkova Chmelova, Frajer, 2013). RozliSujeme n¢kolik typt
povodi podle Sitky. Mezi tyto typy patii: povodi rovhomérné vyvinuté, Siroké v horni
Casti, Siroké v dolni &asti. Vysledek vyjadfujeme v kilometrech. Sitku vypoditame

nasledujicim vzorcem.

av)

[km]

§=
kde: P = plocha povodi [km’]
L = délka toku [km]
§ = §itka povodi [km]
Zdroj: Pavelkova Chmelova, Frajer, 2013

3.1.4 Koeficient protahlosti povodi

Parametr, ktery ndm urcuje tvar povodi, je koeficient protdhlosti. Koeficient nabira
hodnoty v intervalu (0;1). Cim vice se hodnota blizi k nule, tim je povodi prothlé a
zjisténi tohoto parametru bylo spravné urcit nejvzdalené€jsi bod povodi. K tomu jsme

vyuZili program ArcMap. Koeficient znacime Rg

¥ Vyzkumny ustav vodohospodaisky T.G. Masaryka
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kde: P = plocha povodi [km?]
L1= nejkratsi vzdalenost od usti k nejvzdalenéjsimu bodu povodi
Zdroj: Pavelkova Chmelova, Frajer, 2013
3.1.5 Charakteristika tvaru povodi

Mezi dalsi parametry, které nam vypovidaji o tvaru povodi, fadime charakteristiku
povodi. Zna¢ime symbolem a. Jedna se o pomér $itky k délce. V nékterych publikacich
se mizeme setkat s vypoctem, ktery nam urcéuje pomér plochy povodi k délce toku na

druhou. Timto parametrem zjistime, jestli je ficni sit’ protahld, nebo véjifovita.

0~ %«

kde: §=sitka povodi
L = délka povodi [km]

Zdroj: Pavelkova Chmelova, Frajer, 2013

3.1.6 Primérna nadmoiska vySka povodi

Mezi vyskopisné parametry povodi patii primémd vySka povodi. V nékterych
publikacich se tento parametr zjednodusuje pod nazvem pievyseni povodi, ale v naSem
ptipadé¢ mluvime o primérné vysce povodi. Jelikoz oblasti naSeho zajmu jsou povodi,
ktera se vlévaji vzdy do oceanu, jedna se o polovinu z nejvyssiho bodu povodi. Znacena
pismenem h. Primérny sklon povodi se nejptesnéji zjistuje pomoci tzv. hypsometrické

ktivky, kterou miizeme sestrojit Z vrstevnicové mapy (Hubacikova, 2002).

Hmax + Hmin

h = >

kde: Hmax = maximalni nadmotska vyska povodi
Hmin = minimalni nadmotska vyska povodi

Zdroj: Hubacikova, 2002
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3.1.7 Priamérny sklon povodi

Pro vypocet primérného sklonu povodi lze pouzit Herbstiv vzorec, kde se postupuje po
jednotlivych vrstevnicich. Tento vzorec na nami zvolené povodi nelze pouzit, proto si
vystac¢ime se zjednoduSenou formou. Rozdil maximalni nadmoiské vysky a minimalni
nadmoftské vysky povodi déleno odmocninou z plochy celého povodi. Primérny sklon
povodi zna¢ime velkym pismenem |. Jednd se o bezrozmérné desetinné ¢islo nejcastéji
udavané v procentech nebo promile.

[ = Hmax - Hmin
VP

kde: Hmax = maximalni nadmoiska vyska povodi
Hmin = minimalni nadmotska vyska povodi
I = pramé&my sklon povodi [%]
Zdroj: Pavelkova Chmelova, Frajer, 2013
3.1.8 Hustota Fi¢ni sité

Hustota ficni sit¢ vyjadiuje celkovou délku tokt ptipadajici na plochu 1 km?. Uréujeme
ji tedy jako podil délky tokli ve zkoumaném povodi v km a plochy povodi v km?
(Netopil, 1981). Zjednodusené feceno, hustota ficni sité nam podava piehled vyskytu

feky v urcité oblasti. Hustota ficni sit¢ ndm podavd obrazek o celkovém vzhledu

krajiny.
_xL
TP
kde: Y L = soucet délek vSech vodnich toku [km]

P = plocha povodi [km?]

Zdroj: Netopil, 1981
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Tabulka 2: Parametry

Parametr Vzorec Znaceni

Délka toku L = délka toku [km]

Plocha povodi P = plocha povodi [km2]

S ol L = délka toku [km]; P = plocha
Sitka povodi |§=P/L povodi [km2]

;?E;ﬁfsrg B 4 g P = plocha povodi [km2]; L1 = nejkr.
povod Rg= L, vzd. od tusti k nejvzdal. bodu povodi
Charakteristika| ,, — = § = &itka povodi [km] ; L = délka
tvaru povodi L povodi [km]

Primérna _ . .. .
nadmoiska p — Homaw + Hone Hma{( = max. ¥1Vad. vyska ’povod1, Hmin
viika povodi 2 = min. nad. vyska povodi [m. n. m.]

o v ’ Hmax - Hmin v ’ .
Primérny I = Hmax = max. nad. vyska povodi; Hmin
sklon povodi VF = min. nad. vyska povodi [m. n. m.]

L
Hustota fi¢ni r = E— P = plocha povodi [km?] ; YL = soudet
sité F délek vsech vodnich toku [km]

Zdroj: vlastni zpracovani, 2016

3.2 Raidovost vodnich toki

Radovost vodnich tokl popisuje hierarchické vztahy mezi jednotlivymi vodnimi toky a
zaroven pomaha k lep§im vzajemnym srovnanim (Horton, 1945). Pomoci fadovosti 1ze
srovnavat fi¢ni sit€¢ nehled¢ na velikost. Pro lepSi uspotadani ficni sité jsou vyuZivany

absolutni a relativni metody.

3.2.1 Absolutni Fadovost

Absolutni tadovost vodnich tokli popsal jako prvni Gravelius. Z tohoto divodu
mluvime o tzv. Graveliové fadovosti. Ri¢ni sit’ je popisovana od pramene feky az po
usti. Toky ustici do mote oznacuje €islem 1 a jejich pfitoky ¢islem 2. Kazdy dalsi ptitok
¢islem 3. Takto je postupovano, dokud nejsou oznaceny veskeré vodni toky v povodi

(Gravelius, 1914 in Zavoianu et al., 2009). Tuto problematiku lze také vysvétlit tak, ze
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do hlavniho toku (fadu N) usti vedlejsi, nékdy nazyvan sekundarni tok (fadu N+1) dale
terciarni tok (fad N+2) atd. (Gravelius, 1914 in Zavoianu et al., 2009).

Pokud se setkaji feky se stejnym fadem, existuje nékolik zptisobti, jak urcit fad toku. Pti

soutoku vodnich tokt se postupuje nasledovné. Za soutokem dvou fek se stava:

1) tekou vyssiho fadu (N+1) ta feka, ktera ma mensi délku nebo vetsi thel
feky pred soutokem
2) ftekou stejného fadu (N) ta feka, ktera ma vétsi délku nebo mensi thel

feky pred soutokem

Absolutni fadovost ma vyhodu piehlednosti. Nevyhodou absolutni fadovosti je, ze feky
se stejnym fadem nemusi odpovidat tvarem ani délkou. Muze dojit ke zkresleni
vysledkd. Jednoduseji feceno, feky, dosahujici velkych rozmérti, mizou mit stejny fad,

jako mensi ptitok.

Na absolutni 1 relativni fadovost vodnich tokii mizeme uplatnit tzv. Hortonovy zdkony
(Horton, 1945). V absolutni fadovosti jdou uplatnit prvni dva zakony v trochu jiném
znéni. Prvni znich tik4, Ze pocet fek urcitého fadu stoupd S rostoucim Cislem fadu
(Horton, 1945). Toto Ize zase jednoduse vysvétlit tak, ze nejvice fek V absolutni
délka toku klesa s rostoucim Cislem fadu (Horton, 1945). Pro lepsi predstavu, Ize tento
druhy Hortoniv zdkon vysvétlit tak, ze ¢im veétsi fad v absolutni fadovosti, tim ma
vodni tok mensi délku. Obrazek 5 ndm pomize 1€pe pochopit problematiku absolutni

radovosti.

Obrazek 5: Graveliova klasifikace dle Zavoianu, Herisanu, Cruceru (2016)
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3.2.2 Relativni Fadovost

Relativni fadovost vodnich tokl popisuje fic¢ni sit’ smérem od pramene po usti. Reky
prvniho fadu tudiz predstavuji pramenné feky. V relativni fadovosti vodnich toku

rozliSujeme t¥i* zakladni modely fadovosti.

Prvnich z nich je Strahlerova klasifikace, kterd oznacuje zdrojnice, pramenné Useky
prvnim fddem (N). Pfi soutoku dvou stejnych fadu vznikne tad vyssi (N+1). Pti soutoku
feky nizSiho a vyssiho fadu je zachovéna fadovost vyssi, tudiz nedojde ke zméné tadu.

(Strahler, 1957)

Obrazek 6: Strahlerova klasifikace dle Zavoianu, Herisanu, Cruceru (2009)

Dalsi z metod relativnich fadovosti vodnich tokt je Hortonova. Patii mezi nejstarsi
klasifikace vodnich tokti. V principu ma podobny systém jako klasifikace predchazejici,
jen stim rozdilem, Ze pokud dojde k soutoku fek dvou stejnych fadu, je zpétné
preznacen tok, ktery je delsi, vodnatéjsi nebo vyznamnéjsi (Strahler, 1957). Na relativni
fadovost lze pouzit také Hortovy zdkony. Prvni Hortonliv zédkon tikd, Ze pocet tokl
urcitého tadu klesa geometrickou fadou spolu se stoupajicim Cislem fadu. Druhy zédkon
uvadi, ze pramérna délka toki geomtericky stoupd spolu srostoucim cCislem Fadu

(Horton, 1945).

* existuje i Scheiddeggerova klasifikace, pro piedstavu relativni f4dovosti jsou popsany tii
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Obrazek 7 Hortonova klasifikace dle Zavoianu, Herisanu, Cruceru (2016)

Tteti z klasifikaci je Shrevova. Op&t mluvime o stejném principu jako u Strahlera. Reky
pramenné, nazyvané t€z jako zdrojnice, jsou ozna¢ovany jako feky prvniho tadu. Dalsi
vodni toky oznacujeme podle toho, kolik zdrojnic se na vzniku podili. Dochazi ke
s¢itani fadu. (Kusak, 2014) Jednoduseji feceno, ze dvou pramennych fek prvniho fadu
vznikne vodni tok druhého fadu. Tuto problematiku ndm 1épe pomiiZze pochopit nize

pfiloZené schéma.

Obrazek 8 Shrevova klasifikace dle Zavoianu, Herisanu, Cruceru (2016)
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Pro relativni fadovost vodnich tokli lze uplatnit tfeti Hortontiv zdkon. Tento zakon
pojednava o tom, ze plocha povodi urcitého fadu stoupd s rostoucim cislem fadu
(Horton, 1945). Jinak feCeno, ¢im vys§i fad toku, tim se predpoklada vétsi plocha

povodi.

Relativni fadovost vodnich tokii nam pomaha urcit pocet prament v povodi. Tento fakt

je vidét napiiklad na obrazku 8 v Shrevové klasifikaci.
3.2.3 Bifurkacni pomér ri¢nich siti

Bifurkac¢ni pomér zna¢ime Rb (bifurcation ratio). Tento pomér nam udava miru vétveni
ficni sité. Pro jeho vypocet pouzijeme relativni fadovost vodnich tokli. Vzorec pro

vypocet bifurka¢niho poméru fi¢ni sité zni nasledovné.

kde: Rb = bifurkacni pomér
N,,= pocet fek daného tadu dle relativnii fadovosti
N,,.1=pocet fek o stupeni vyssiho fadu v daném povodi
Zdroj: Kinghton, 2008
3.2.4 Pomér délek vodnich toku

Udéava pomé&r délek vodnich tokl riznych fadl ve zkoumaném povodi. Oznacujeme ho
pismeny Rr (lenght-order-ratio). Pomér délek vodnich tokd je definovan takto:

Ny

Rr =
Niiq

kde: Rr=pomér délek vodnich toku
N; = primérna délka vodnich tokd daného fadu podle relativni fadovosti
N4, = prumérné délka vodnich toki o stupen vyssiho fadu v daném povodi
Zdroj: Kinghton, 2008
3.2.5 Pomér celkové délky vodnich toki

Oznacujeme ho pismeny T. Pomér celkové délky vodnich tokt je definovan vztahem:
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Niss

T =
N¢

kde: T =pomér celkové délky vodnich toku
N; = celkova délka vodnich tokt dle relativni fadovosti v daném tadu

N¢;1 = celkova délka vodniho toku o stupen vyssiho fadu v daném povodi

Zdroj: Zavoianu, 2009

3.2.6 Prumérna délka vodnich toku uréitého radu

Primé&rnou délku vodniho toku ur¢itého fadu znac¢ime ly a je definovan takto:
N
N, =—
l N,
kde: N, =primérna délka vodniho toku urcitého fadu

N, = celkova délka vodnich tokii ur¢itého fadu

N, = pocet vodnich toku urcitého fadu v povodi

Zdroj: Zavoianu, 2009

3.3 Vstupni data v programu ArcMap

Vsechna vstupni data, ktera byla pouZita pro rozbor fi¢nich siti v praci, byla Cerpana ze
stranky Water Systems Analysis Group®. Ri¢ni sit' byla rozd&lena na jednotlivé
segmenty, které pro piehlednost prace vydavam za jednotlivé feky. Kazdé povodi bylo
rozdéleno podle Strahlerovo relativni fadovosti, ur€ena celkova vzdélenost vSech tokl
V daném fadu. Pomoci této metody mohly byt dosazeny ziskané udaje do urcenych
parametrt. Existuje nékolik dalsich internetovych stranek, které¢ se vénuji hydrologii a
jsou pifinosem pro zkoumani hydrologickych procesti na Zemi. Poskytuji také mnoho
vstupnich dat pro program ArcMap. Pouzil jsem generalizovand data o délce
jednotlivych vodnich tokt, dale data o velikosti rozvodnice a fadu toku, dle relativni
fadovosti. Pomoci ziskanych dat, bylo mozné provést klasifikaci na zéklad€¢ predem

zvolenych parametri. Nékolik takovych webt jsou pro piehlednost v tabulce 3.

® http://www.grdc.sr.unh.edu/
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Tabulka 3: Hydrologicka data

Nazev URL Stru¢na charakteristika

stranka vénujici se
predevsim arktickym
oblastem, hydrologickym
cyklim, zasoby vody v
arktickych oblastech, dopad
na biologické systémy

Arctic CHAMP arcticchamp.sr.unh.edu

sleduje arktické vody a
Arctic RIMS rims.unh.edu Severni ledovy ocean v
realném Case

Data Synthesis data o hydrologii v Africe,
System for World wwap-dss.sr.unh.edu obsahuje podkladova data
Water Resources pro africké feky a jezera
moznost vizualizovat data v
ESDC datacollaborative.unh.edu Google Eart, zivotni
prostredi
stranka obsahujici
Water System .
Analysis Group www.wsag.unh.edu hydrograficka data pro

analyzu a interpretaci

stranka zabyvajici se odtoky

GRDC Runoff Data | www.grdc.sr.unh.edu o , <
napftic celym svétem

hospodateni s vodou v
rozvojovych zemi,

WaterBase waterbase.org poskytuje data o povodi i
pocasi
dhydrografické informace v

HydroSHEDS hydrosheds.cr.usgs.gov globalnim i regionalnim
méfitku

FreeGisData freegisdata.rtwilson.com voln€ piistupnd GIS data

nejen o hydrologii

Zdroj: vlastni zpracovani

3.4 Vytvoreni mapovych schémat povodi

V predkladané praci jsou prezentovana generalizovana mapova schémata (piiloha A
az N) patnacti nejdelSich vodnich tokl svéta. Pii tvorbé kazdé mapy dochézi
K ur¢ité generalizaci. Jinak tomu nebude ani pfi tvorbé schémat v této praci. Ke
generalizaci map se pristupuje hlavné proto, aby uzivatel dokéazal 1épe pochopit
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predkladané informace. Generalizace je zvyraznéni a vypusténi nepodstatného
obsahu (Popelinsky, 2011).

vyzdvihnout pozorovany objekt. V nasem piipadé fi¢ni sit’ a plochu povodi. V praci
mluvime o zachyceni délky celého toku a plose povodi. Jak uvadi ve své publikaci
Lauermann, nejdulezitéjSimi pozadavky pro generalizaci jsou: ucel mapy, méfitko,
zpusob znazornéni (Lauermann, 1974). Dulezité je také spravny zpusob znazornéni.
V piedkladanych mapovych schématech, hraje dulezitou roli jasné znazornéni fiéni
sité a urceni fadovosti jednotlivych pritokt dle relativni fadovosti.

Mezi hlavni zdroj dat pro vytvoieni mapovych schémat povodi patii vektorova data
ze stranky Water Systems Analysis Group®. Vektorové data obsahuji generalizované
ficni sité celého svéta. Na zaklade jejich délky bylo vybrano patnact nejdelSich toka
a vytvorena fi¢ni sit. Tato data poslouzila i K ziskani rozvodnice, ktera je velmi
dalezitd k dal$im vypoc¢tim parametrd, na jejichz zaklad¢ dochézelo ke klasifikaci
ficnich siti. Toky vV jednotlivé Fi¢ni siti byly graficky upraveny dle relativni
fadovosti. VSechny tikony byly provadény v programu ArcMap. Data byla ziskana
na podkladové map¢, a proto je kazdy mapovy vystup v métitku 1:18 000 000.
Dulezité je zminit, Ze méfitko mapovych schémat bylo vybrano na zaklad¢ formatu
celé prace a je tedy vybrano zcela ucelové. Pro vypocet vyse zminénych parametra
bylo dulezité urcit nejvzdalengjsi bod v povodi od usti hlavniho toku. K tomuto
ucelu byla vyuzita funkce pro méfteni, jelikoZ predkladané povodi byla délkojevna.
Podkladovda mapa nenabizela moZnost uréeni nejvyS$i nadmoiské vysSky.
Nadmoftska vySka zkoumanych povodi byla ur¢ena z topografické mapy dostupné
na Google Maps.

Vytvotend mapova schémata slouzi k lepsi orientaci ve vysledcich a davaji piehled

o povodi.

® http://www.grdc.sr.unh.edu/
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4 Klasifikace Fi¢nich siti

4.1 Vybrané riéni sité
Vyse zminéné metody byly aplikovany na generalizované fi¢ni siti 15. nejdelsich
vodnich tokl svéta. Pro ucely vySe zminénych parametri byly zvoleny nasledujici

ficni sité. V tabulce €. 15 je uceleny piehled na vSechny zkoumana fi¢ni sité a

v nésledujicich podkapitolach je uvedena fadovost jednotlivych fi¢nich siti.

4.2 Amazonka

Ri¢ni sit’ Amazonky je znazornéna v tabulce 4. Ri¢ni sit’ je rozdélena podle fadu
pomoci relativni fadovosti. V pfiloze A najdeme graficky znazornénou fi¢ni sit’

Amazonky.

Tabulka 4: Ri¢ni sit’ a fadovost Amazonky

fad toku | pocet tokt délka

(km)
I fad 1191 22225
ITrad [398 19328
I fad |211 10910
IViad |78 10925
Viad |23 1861
VIitad |15 800

Zdroj: vlastni zpracovani
4.3 Amur

Riéni sit Amuru v tabulce 5 udava poéet vodnich toku jednotlivych fadu toku dle

relativni faddovosti. Grafické zndzornéni dle programu ArcMap najdeme pod

ptilohou B.
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Tabulka 5: Ri¢ni sit’ a #adovost Amuru

délka
rad toku pocet tokl

(km)
I. tad 870 12569
II. rad 307 7500
I11. vad 113 5169
IV.tad 83 18781
V tad 30 2547

Zdroj: vlastni zpracovani

4.4 Chuang - che

Tabulka 6 znazornuje pocet tokl podle relativni fadovosti u povodi Chuang — che.

V priloze C je povodi graficky znazornéno.

Tabulka 6: Ri¢ni sit’ a fadovost Chuang-che

pocet délka toka
rad toku tokll (km)
I. tad 220 3509
I1. rad 61 5387
I11. ¥ad 42 6714
IV. tad 21 3043
V rad 17 943

Zdroj: vlastni zpracovani

4.5 Jang-c¢’ - fiang

V tabulce 7 je ptehledné ukazano pocet vodnich tokl v povodi, ktera jsou rozdélena i

podle jednotlivych fadt. Pro lepsi pfedstavu slouzi piiloha D.
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Tabulka 7: Ri¢ni sit’ a fadovost Jang-c'-tiang

oy < o delka
fad toku | pocet tokl tokii (km)
I. fad 405 5735

I1. rad 136 4921

I11. ¥ad 54 2977

IV. tad 45 12021

V tad 32 3175

4.6 Jenisej

Zdroj: vlastni zpracovani

Priloha E graficky znazornuje povodi feky Jenisej a v tabulce 8 se nachazi pocet

jednotlivych toki dle fadovosti a jejich celkova délka.

Tabulka 8: Ri¢ni sit’ a fadovost Jeniseje

#4d toku f(;’lfjt g(%a tokd
Liad  |988 | 11760
IL#d  |366 | 11347
MLiad  |112 | 7411

V. #ad |74 6500

V.iad |79 15459
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4.7 Kongo

Tabulka 9 udava uceleny pichled o poétu toku dle jednotlivych fadu v povodi Konga a

grafické znazornéni daného povodi se nachazi v ptiloze F.

Tabulka 9: Ri¢ni sit’ a fadovost Konga

rad toku Eﬁfgt (dkil]l;a toki
I. fad 718 12654

Il.vad | 275 12654

III. tad | 123 9037

IV.tad |43 2528

V.tad |44 6561

4.8 Lena

Zdroj: vlastni zpracovani

Pocet toki a celkova délka v povodi Leny dle relativni fadovosti v tabulce 10. Grafické

schéma téhoZz povodi v ptiloze G.

Tabulka 10: Ri¢ni sit’ a fadovost Leny

#d toku f(flfjt (dkf#;a toki
Lvad 997  |13414

ILid 347  |10330

L tad (127 | 7952

V. 5ad |79 8161

V.rad |55 8043

VL #d |31 2421

4.9 Mackenzie

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce 11 je povodi feky Mackenzie dle relativni fadovosti a grafické schéma

v ptiloze H téhoz povodi.
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Tabulka 11: Ri¢ni sit’ a fadovost Mackenzie

fad toku pocet tokt ?lfrlrl]()a tokd
I. fad 739 8251
I1. rad 219 5480
I11. ¥ad 95 6838
IV tad 36 4442
V. fad 53 5830
4.10 Mekong

Zdroj: vlastni zpracovani

Relativni fadovost povodi Mekong zachycuje tabulka 12 a grafické zndzornéni v ptiloze

Tabulka 12: Ri¢ni sit’ a fadovost Mekongu

celkova

fad toku pocet tokid | délka toki
(km)

L. vad 160 2424

11. rad 38 1216

II1. vad 55 10854

IV. rad 13 558

4.11 Mississippi

Zdroj: vlastni zpracovani

Povodi feky Mississippi dle relativni fadovosti ukazuje tabulka 13 a graficky odlisené

povodi dle fadovosti se nachazi v piiloze J.

31



Tabulka 13: Ri¢ni sit’ a tadovost Mississippi

fid toku | PO ?;g‘;‘ tokd
I tad 890 18850
11 ¥ad 273 9503
ILtad 121 11380
IV.fad |56 6726
V. tad 31 3574
4.12 Murray

Zdroj: vlastni zpracovani

Nejdelsi australskou feku podle relativni fadovosti ukazuje tabulka 14, grafické

Znézornéni té¢hoz povodi ptiloha K.

Tabulka 14: Ri¢ni sit’ a fadovost Murray

#ad toku | pocet toka ?Ifrl}:;‘ tokd
Liad | 278 7896

IL#d  |189 5864

MLrad | 121 2141

IV.#d |51 985

V.rad |27 871

4.13 Nigér

Zdroj: vlastni zpracovani

Ptiloha L ukazuje fadovost povodi Nigéru a v tabulce 15 jsou uvedeny vSechny toky dle

relativni fadovosti.
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Tabulka 15: Ri¢ni sit’ a fadovost Nigeru

rad toku | pocet tokil ?;:Tl]()a tokd
I. fad 475 8891

I1. rad 328 7125

I1. ¥ad 210 5874

IV. tad 112 2589

V. fad 27 587

Zdroj: vlastni zpracovani

4.14 Nil

Reku Nil charakterizuje tabulka 16, kde jsou toky rozdéleny podle relativni fadovosti a

grafické znazornéni povodi v piiloze M.

Tabulka 16: Ri¢ni sit’ a fadovost Nilu

rad toku pocet tokil ?oélill(‘ia(km)
I. tad 793 12446

11. rad 587 5471

II1. ¥ad 257 2587

IV rad 120 1254

V. tad 56 654

Zdroj: vlastni zpracovani

4.15 Ob

Povodi feky Ob charakterizuje tabulka ¢. 17 a ptiloha N. V tabulce jsou informace o

celkovych délkach toku dle relativni fadovosti podle Strahlera.
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Tabulka 17: Ri¢ni sit’ a fadovost Ob

fad toku pocet tokti | délka tokti (km)
I. fad 961 11587

I1. rad 587 5874

I11. ¥ad 214 2511

IV. tad 158 1270

V. tad 58 458

Zdroj: vlastni zpracovani

4.16 Parana

Tabulka 18 udava pocet toki v povodi feky Parana dle relativni fadovosti, schéma N

znazoriuje stejné povodi graficky.

Tabulka 18: Ri¢ni sit’ a fadovost Parana

fad toku  |pocet tokli |délka tokt (km)
I. tad 595 9874

I1. ¥ad 411 6504

I11. rad 189 1589

IV. rad 98 874

V. tad 24 511

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 19: 15. nejdelsich vodnich tokt svéta na generalizované fi¢ni si

primérna

plocha |Sifka koeficient .| nadmoiska | PFmerny blfurvkacm «  as
. . , , . . | charakteristika| . sklon pomér pomér délek
nazev délka (km) |povodi |povodi protahlosti . |vySka , Vo . o
. tvaru povodi , povodi Fi¢nich vodnich toku
(km2) | (km) povodi povodi o it
(m.n.m.) (%) St
Amazonka 7030 6900000 1370 0,95 0,26 1465 1,13 14,32 14,17
Nil 6700 2800000 417,91 0,43 0,06 2554 3,05 5,97 6,74
Jang-c’-
tiang 6300 1800000 | 285,71 0,44 0,05 3310 4,93 6,92 7,7
Mississippi 6300 2980000 473 0,52 0,08 2200 2,55 9,12 7,48
Jenisej 5540 2580000 475,87 0,7 0,08 1745 2,17 36373 4,9
Chuang-
che 5450 745000 136,69 0,4 0,04 2400 5,56 47331 7,05
Ob 5410 2990000| 552,68 0,8 0,1 1670 1,93 3,88 11,8
Kongo 4700 3680000 782,98 0,98 0,41 2550 2,66 6,73 5,62
Amur 4450 1900000| 426,23 0,75 0,3 2550 2,61 25082 4,45
Lena 4400 2500000| 568,18 0,69 0,35 1285 1,62 10,45 9,51
Mekong 4350 810000 186,21 0,3 0,02 2610 5,8 9,13 9,7
Mackanzie 4280 1800000 | 420,56 0,61 0,1 1950 2,9 9 4,09
Niger 4200 2000000 476,47 0,84 0,11 850 1,2 9,57 5,24
Parand 3990 3100000| 487,45 0,71 0,1 2970 2,3 2,31 7,47
Murray 3800 1000000 330 0,81 0,3 2257 2,8 8,14 6,92
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4.17 Klasifikace riénich siti

Na zéklad¢ vztahi mezi parametry pro 15. nejdelSich povodi svéta byly vytvofeny
nasledujici klasifikace. Pro ptehlednost byla vytvofena tabulka 19., kde jsou uvedeny

veskeré parametry pouzité v této praci.

4.18 Klasifikace podle plochy a Sifky povodi

YW

Ri¢ni sit’ byla klasifikovana na zakladé $itky a plochy povodi (tabulka 20). Riéni sité
byly rozdéleny do c¢tyi kategorii. V kategorii I se nachazi nejmensi povodi nami
zkoumané. II kategorie obsahuje fi¢ni sité¢ vétsi a v kategorii IV 1ze mluvit o nejvic
rozsahlych fi¢nich siti. Hranice mezi intervaly v $ifce povodi byla stanovena 600 km a
plocha povodi na 3 000 000 km?. Tyto parametry byly zvoleny, jelikoZ plocha povodi je

vzajemné zavislosti k jeho Sifce (graf 1)

Tabulka 20: Klasifikace podle plochy povodi a sitky povodi

Kategorie | ] 11 v
Chuang-che, : . Amazonka,

S o Mekong, Nil,  Parana,

Ri¢ni sit , .. Lena Kongo,
Murray, Jang’c-|Ob, Jenisej S
> Mississippi
tiang, Amur

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf 1: Siika a plocha povodi
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Zdroj: vlastni zpracovani

4.19 Klasifikace podle plochy povodi a bifurka¢niho poméru

Mezi dalsi klasifikace ficnich siti patfi vzajemny vztah mezi bifurkacnim pomérem a
plochou povodi. Jak vidime, v tabulce 21 fi¢ni sité byly klasifikovany do étyt kategorii.
V kategoriich I - IV jsou rozdéleny fi¢ni sit¢ v zavislosti na miru vétveni a plochy
povodi. Tento vztah byl vybran na zakladé toho, ze bifurkacni pomér udava vétveni
daného povodi. Bylo vhodné porovnat miru vétveni a velikost plochy povodi. Plocha
povodi byla jako v predchazejici klasifikaci zvolena 3 000 000 km?. Bifurkaéni pomér
byl zvolen 8. Tento vztah popisuje graf ¢islo 2.
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Tabulka 21: klasifikace podle bifurka¢niho poméru a plochy povodi

. Jenisej,
Sox o oo Ob, I\’Ill,,.Amur, Mackenze, Amazonka,
Ricni sit Jang-’c-tiang, Murrav. Chuand- Kongo, Ob MississioDi

che, Niger, Lena

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 2: Vztah bifurka¢niho poméru a plochy povodi
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Zdroj: vlastni zpracovani

4.20 Klasifikace podle poméru délek za jednotlivé délky v relativni

radovosti a sklonu povodi

Klasifikace podle poméru délek (tabulka 22) a sklonu povodi je rozdélena do Ctyr
kategorii. I kategorie obsahuje takova povodi, kde je sklon a pomér délek nejmensi.
V I1l. kategorii jsou ficni sité, které maji maly sklon povodi, zatimco pomér délek
vSechny fadu je vysoky. Posledni kategorie je klasifikovana jako fi¢ni sité¢ s vysokym
pomérem vodnich toki a zaroven vysokym sklonem povodi. Interval pro sklon povodi

byl stanoven na 3 % a byl porovnan s pomérem délek za jednotlivé fady. Tento interval
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byl stanoven na 6. Porovnani sklonu povodi a poméru délek bylo z diivodu, jestli feky

s menSim pomérem délek maji vyssi sklon povodi. (graf 3)

Tabulka 22: Pomér délek a sklonu povodi

Kategorie | ] Il v
Niger, Amur, Murray, Mississippi, meg ¢
X o oo ; t1ang,
Ricni sit Kongo, Parana, Lena, Ob,
. .| Chuang-che,
Mackenzie Amazonka, Jenisej .
Mekong, Nil

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf 3: Pomér délek a sklonu povodi
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4.21 Klasifikace podle pramérné nadmoiské vySky a charakteristiky

tvaru povodi

Dalsi zvolen klasifikace ficnich siti se zabyva vztahem tvaru povodi a primérné
nadmoiské vysky. Klasifikace rozdélila ficni sit€¢ 15. nejdelSich fek do Ctyf kategorii.
V kategorii I jsou tfi ficni sit€. Lze o nich konstatovat, ze ob¢ feky protékaji
v nejmensich vySkach a zaroven jejich tvar je méné protdhly. Mezi protdhlé teky
v mensich nadmoiskych vyskach lze zaradit ficni sité z kategorie 11. Ve Ill. kategorii
jsou malo protahlé feky, které maji vyssi primérnou nadmoiskou vySku. V posledni,
IV. kategorii, jsou vice protahlé feky, které maji vy$si nadmotskou vysku. Interval pro
klasifikaci primérné nadmoiské vySky byl stanoven na 2000 m.n.m. a pro
charakteristiku tvaru byl zvolen koeficient 0,2. V této klasifikaci dochazelo k porovnani

vlivu nadmorské vysky na tvar povodi.
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Tabulka 23: Primérna nadmotska vyska a charakteristika tvaru povodi

Kategorie I ] 11 [\
. Murray,
5 X:ggg’onka Chuang-che,  Nil, | Amur,
Riéni sit’ Ob, Jenisej, Lena ' Mekong, Jang’c- | Kongo,
o tiang Parana,
Mackenzie, LT
Mississippl

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 4: Primé&rna nadmotska vyska a charakteristika tvaru povodi
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Zdroj: vlastni zpracovani

4.22 Klasifikace podle koeficientu protahlosti

Ri&ni sité byly klasifikovany na zakladé protahlosti povodi. Povodi byly rozdéleny do
titech kategorii. Prvni kategorie jsou takova povodi, ktera jsou pod hranici bodu 0,4.
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Druha kategorie jsou povodi, kterd se nachdzi mezi 0,4 az 0,8 a tfeti kategorii jsou
takové feky, ktera lezi nad 0,8. V Kategorii I jsou vSechna povodi, ktera se svym tvarem
podoboji spise protahlé, zatimco v kategorii II, jsou povodi, ktera jsou na rozmezi obou
kategorii. Obecné lze fici, ze v kategorii | jsou povodi, ktera blizko sousedi s dal§imi
vétsimi povodimi nebo Se jedna o aridni oblasti. V kategorii I1I, mizeme mluvit jako o

kategorii, kde jsou fi¢ni sité podobajici se kruhu.

Tabulka 24: Klasifikace podle koeficientu protahlosti

Kategorie I ] 11

Nil, Jang-c’-tiang, | Amazonka,
NV Mekong, Chuang- | Mississippi, Jenisej, |Ob, Kongo,
Ricni sit che Amut, Lena, | Niger,

Mackenzie, Parana Murray

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 5: Protahlost povodi
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5 Diskuze
Ri¢ni sité byly klasifikovany podle vyse vypoétenych parametri. V kazdé klasifikaci
doslo k roztfidéni do nékolika kategorii. Do vzdjemnych vztahti byly dany rdzné

parametry.

Prvni klasifikace méla za ukol zjistit, jestli plocha povodi ma vliv na $itku povodi. Tato
klasifikace velmi piesné rozdéluje ficni sit’ na malé a velké. Lze tedy konstatovat, ze
neexistuje zadna ficni sit’, kterd by byla zaroven $irokéa a plocha povodi by dosahovala

mensSich hodnot.

Druhé z ptedlozenych klasifikaci stavi k sobé parametry plochy povodi a bifurkacni
pom¢ér. Tento pomér udava miru vétveni ficni sité a je zajimavé srovnat, jestli se vétsi
ficni sit’ vétvi vice nez ficni sit, kde plocha povodi nedosahuje takovych velikosti.
V kategorii I se nachazi feka, ktera dosahuje nejmensi hodnoty vétveni. Tento vysledek
1ze vysvétlit velmi aridni oblasti, kde se fi¢ni sit’ nachazi. Naopak, fi¢ni sit Amazonky
dosahuje nejvyssich hodnot. Kategorii I, Ize stdle povazovat za toky, méné se vétvici,
zatimco v kategorii III jsou vice rozvétvené ficni sité. Na tento fakt mize mit vliv
geologické podlozi fi¢ni sité. Geologické podlozi ma vliv také na povrchovy odtok.
Vyznamné charakteristiky pro povrchovy odtok stanovil uZz Horton. Mezi prvni
charakteristiku zatradil morfometrii ficni sité, dale pidni charakteristiku, geologické
pomery, miru zakryti vegetaci meteorologické podminky (Horton, 1932). Rozhodujicim
faktem stale zdstava, jak velky sklon dosahuje feka na horni ¢asti svého toku. Pokud je
Vv této oblasti vysoky sklon a zaroven $ifka povodi dosahuje vysokych rozméri, je dle
mého nazoru vysoka Sance, ze dojde k povodni. Tento fakt nebere vuvahu vyse
zminéné podminky jako napf. pidni charakteristika, geologické pomeéry, vegetace,

meteorologické podminky.

Tteti klasifikaci je sklon povodi a pomér délek vSech tokli za jednotlivé tady. Lze
konstatovat, ze teky s vétsim pomérem délek, maji mensi sklon povodi. Klasifikace je
rozdélena do 4 kategorii. Kategorie I obsahuje takové feky, kde je maly sklon povodi a
zaroven pomér délek vodnich toku za jednotlivé fady nedosahuje takovych hodnot. O
povodich v kategorii I miZeme mluvit jako o fekach, kterd maji podobné delky tokt
napfi¢ vSemi fady a teCou prevazné v malych nadmoiskych vyskach. V kategorii 111
jsou feky, které nemaji vysoky sklon povodi, ale velky pomér délek vodnich tok.
Takové feky maji vysoky pocet zdrojnic a stejné jako v kategorii IV, lze predpokladat
43



vyssi Sanci na vyskyt povodni. Kategorie IV lze povazovat pro sviij sklon za nejvice
ohrozené ti¢ni sit¢ povodni. Podle tabulky 22 lze vidét, Ze fi¢ni sité z kategorie IV
muzou patfit K tém vice zasazenymi povodnémi. Samoziejmé je nutné brat v tivahu i

dalsi vlivy. Mezi dalsi vlivy fadime naptiklad antropogenni vlivy nebo tvar koryta.

Klasifikace ¢tvrta porovndvala primérnou nadmoiskou vysku a charakteristiku tvaru
ficni sité¢. Charakter ficni sit€ je uréovan geologickym podlozim. Charakteristika tvaru
je nejvice ovlivnéna prostiedim. V jakych podminkach se dana fi¢ni sit’ vyskytuje a
jakymi sméry se ubira hlavni tok. Naptiklad povodi feky Kongo dosahuje v koeficientu
protahlosti nejvétSich hodnot ze vsSech vybranych povodi. Pokud se podivame na
schéma (piiloha F), lze si vSimnout uzavieného tvaru. Lze tedy konstatovat, ze
z ptedkladanych povodi je praveé povodi feky Kongo nejvice podobné kruhu. Naopak je
tomu u feky Mekong (pfiloha CH), kde je koeficient nejmensi, a proto mluvime o

povodi protahlém.

V paté klasifikace jsou ficni sité rozdéleny na zéklad¢ protahlosti povodi. Na grafu €. 5
je zobrazena Cervenou barvou spojnice trendu, kterd tuto klasifikaci rozdéluje do tfech
kategorii. V kategorii I se nachdzi ficni sité, které svym tvarem jsou spiSe kruhové.
V kategorii Il jsou fi¢ni sité protahlé. Tento fakt zplisobuje nékolik faktor. Naptiklad
fiéni sit’ se nachazi v podminkéch, které¢ nejsou ptihodné pro jiné feky nebo v okoli se
nachazi dalsi ficni sité. V tieti kategorii jsou feky, které jsou na pomezi obou kategorii.
Tuto klasifikace ovliviiuje prevazné geologicka stavba, ale také klimatické podminky

(napf. Nil).

Spravné urceni vyse zkoumanych parametrii dava prehled o charakteru povodi v nami

zvolenych generalizovanych ficnich siti.
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Zavér
Bakalatska prace méla za cil klasifikovat fi¢ni sité¢ hlavnich povodi svéta. Bylo vybrano

15 nejdelsich tokl svéta. Na zaklad¢ literatury bylo vybrano nékolik parametra, podle

kterych byla klasifikace uskute¢néna.

Byl piedlozen uceleny pohled na zkoumané parametry, které lze matematicky
definovat a pokusit se o jejich dalsi analyzu. Schopnost detailnéjsi klasifikace

nabizenych fi¢nich siti by pfinesla negeneralizovana ficni sit’ jednotlivych toku.

Dil¢im cilem bylo najit vhodné matematicky vyjadtitelné parametry, které 1ze uplatnit
na nami piedkladanou generalizovanou ti¢ni sit. Parametry nam podaly piehled o tvaru

povodi a o charakteru fi¢ni site.

Jedna z dalSich metod, ktera pouzita v této praci je urCeni fadovosti fi¢ni sité€. Pomoci
této metody bylo mozno pracovat s dal§imi parametry, které podaly dalsi pohled na

charakter fi¢nich siti patnacti nejvétSich povodi svéta.

Hlavni cilem, bylo vytvofit na zdkladé¢ vybranych parametri klasifikace a rozdélit
sledované fi¢ni sit€¢ do nékolika kategorii. Tyto klasifikace byly diskutovany a
zhodnoceny mozné vlivy. Diulezity je také predpoklad, Ze bylo pracovano
s generalizovanou fti¢ni siti. Byla vytvofena graficka schémata, ktera 1épe vysvétlila
nami zkoumané ficni sité.

Klasifikace fti¢nich siti se provadi, za ucelem rozdéleni fek do nékolika skupin.
Klasifikace v této praci byla vytvorena na zakladé piredem zvolenych parametru.
Nejlépe z této prace vysel klasifikaéni parametr plochy povodi a koeficient protahlosti.
Koeficient protahlosti vyjadiuje, jestli se jedna o povodi spise protahlé nebo spise svym
tvarem pripomina kruh. Tento koeficient vychazel vétsinou nejlépe i v porovnani se

schématy v ptiloze A - O.
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Abstrakt:

Bakalatska prace se zabyva klasifikaci ficnich siti hlavnich povodi svéta. Ve své
podstaté zkouma generalizované fi¢ni sit¢ 15. nejvétsich toki svéta. Na zakladé rozboru
literatury byly zvoleny parametry pro klasifikaci. Uvodni kapitoly formuluji cile prace,
metodiku a literarni pfehled na danou problematiku. Néasleduje piehled vybranych
svétovych povodi a ureni jejich fadu. Nasledujici kapitola podava uceleny piehled na
klasifikaci a dal8i analyzu nabizenych parametr. V zavéru prace jsou shrnuty vysledky

predkladané klasifikace.



Quotation note:

Bolek, O. River network classification of world's main drainage basin. Pilsen: Faculty

of Economics, Bachelor Thesis. University of West Bohemia in Pilsen,

Key words:

Classification, river network, parameters of river flows

Abstract:

The bachelor thesis deals with a classification of the river networks of the main world’s
river basins. It examines generalised river flows of 15 world’s biggest rivers. The
parameters was selected on the basis of literature analysis. Introductory chapters deal
with objectives of the thesis, its methods and literature overview of the issue and it is
followed by the overview of the world’s river basins and determination of their system.
The next chapter deals with comprehensive overview of the classification and further
analysis of given parameters. The thesis is completed with the conclusions of the
classification.



