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Uvod

Téma bakalaiské prace vzniklo ve spolupraci s plzeniskou spolecnosti AIMTEC a.s., ktera
vyviji informacni systémy, zabyva se jejich implementaci a poskytuje podporu a poradenstvi
v oblasti informac¢nich technologii. Autor si pro svoji bakalafskou praci vybral spolecnost
AIMTEC hlavné proto, ze zde v minulosti vypracoval jiz dvé semestralni prace, jednu z nich

praveé v oddéleni EDI, kde se se zaméstnanci spolecnosti pozdéji domluvil na tématu pro tuto

bakalarskou praci.

Hlavnim cilem préce je identifikace trendu, které je vhodné sledovat v ramci elektronické
vymény dat mezi dvéma podnikatelskymi subjekty. Je diillezité nebrat zde slovo trend jako
statisticky ukazatel, nybrz jako ,,modni zalezitost”. Jde tedy o informace, které zajimaji

management operujici v logistice a vyrobé.

Mezi dil¢i cile prace patii vysvétleni toho, jak EDI funguje, jaké zpravy jsou v ramci
komunikace odesilany a co obsahuji. Dal§im dil¢im cilem prace je spravné zvoleni typu
zpravy, ktera bude sledovana a zpracovavana, ptipadné zpracovani vice typt zprav. Cilem je
také navrZzeni vhodného mechanizmu prochézeni a ukladani dat, kterd budou predmétem
prace. Dil¢im cilem prace je vhodna volba vizualizace zjisténych informaci tak, aby

poslouZily k manazerskému rozhodovani v realnych situacich.

Prace je rozdé¢lena na tfi hlavni kapitoly. Kapitola Teoreticka vychodiska popisuje hlavné
teoretické znalosti, pottebné k pochopeni elektronické vymény dat, struktury zprav
odesilanych v ramci EDI a prace s programovacimi a dotazovacimi jazyky, které byly

vyuzity pii praci s daty.

Kapitola pojmenovana jako Metodika prace obsahuje piedstaveni spole¢nosti, ktera poskytla
datové podklady. Dale je zde popsano, jak vzniklo téma prace, a hlavné jaky byl postup pii
vypracovani prace. Kapitola shrnuje, jak prace s poskytnutymi daty probihala a co je

vystupem této prace.

V kapitole Vlastni feSeni je rozvedena praktickd prace se ziskanymi daty od jejich ziskani,
az po vznik vystupniho grafu, popsani trendi v logistice a vyrob¢, a vyuziti zjiSténych

poznatki v praxi.



1 Teoreticka vychodiska

1.1 Informacni systém
Odborna literatura nabizi pro pojem informacni systém nasledujici definice:

1) Informacni systém muzeme definovat jako uspoiadani vztahi mezi lidmi, datovymi
a informacnimi zdroji a procedurami jejich zpracovani za ucelem dosaZeni
stanovenych cila [1].

2) Informaéni systém je celek, slozeny z hardware a souvisejiciho software, spojeny
s lidmi, ktefi jej vyuzivaji a s procesy, které vykonavaji za ucelem sbéru, zpracovani

a $iteni informaci, uzite¢nych k planovani, rozhodovani a kontrolovani [2].

Informacni systém je tedy soubor aplikaci, které jsou ovladany lidmi, ktefi jej vyuZzivaji ke
sbéru a k §ifeni potfebnych informaci. Informacni systém je zpravidla uzivany zaméstnanci
od délnika az po feditele. Informace, které tyto aplikace obsahuji, pomohou managementu
Vv jeho ukolech, naptiklad v pfesnosti planovani, rozhodovani a kontrolovani. Mluvime zde

tedy v podstaté o jadru informacniho systému — o souboru aplikaci ERP.

Cilem informac¢niho systému je zpiehlednit a extrahovat procesy, které jsou v dané
spolecnosti uskute¢iiovany, a s co nejvyssi efektivitou a nizkou chybovosti zamezit plytvani
zdroji. Hlavni devizou systému by mél byt fakt, ze management podniku i fadovi zamé&stnanci
budou mit piehledné&jsi a jasné informace a instrukce K tomu, co maji dé€lat, tudiz se snizi
vynaloZené néklady a zvysi se efektivita prace. Diky témto informacim bude mit podnik

oproti ostatnim firmam, které informacni systém nevyuzivaji, konkuren¢ni vyhodu.

1.11 ERP

Jadrem informac¢niho systému podniku je soubor aplikaci ERP — Enterprise Resource

Planning, tedy fizeni zdroji podniku. Pro uvedeni zde ocitujeme opét definice:

1) ERP systémy piedstavuji softwarové nastroje pouzivané K fizeni podnikovych dat.
ERP systémy pomahaji podnikiim v oblasti dodavatelského fetézce, pfijmu materialu,

skladového hospodafstvi, pfijimani objednavek od zakaznikl, planovani vyroby,



2)

expedice zbozi, Gcetnictvi, fizeni lidskych zdroji a v dalSich podnikovych funkcich
[3].

ERP lze brat jako proces, pomoci kterého spolecnost (Casto vyrobni podnik) fidi a
integruje dulezité soucasti jeji ¢innosti. Informacéni systém ERP integruje jednotlivé
moduly, jako je planovani, objedndvani, skladovéani, obchod, marketing, finance,

lidské zdroje atp [4].

Na zaklad¢ téchto definic mizeme tedy fict, ze jde o softwarovou cast systému, kterad

sdruzuje jednotlivé moduly ERP, které mohou fungovat i samostatné. Jde napiiklad o moduly

financi, lidskych zdroji, modul fizeni skladu, modul planovani vyroby a tak podobné.

1.2

EDI

Zkratku EDI vystihuje jeji anglicky pteklad — Electronic Data Interchange. Do ¢eStiny ji lze

volng pielozit jako Elektronicka vyména dat nebo elektronicky ptenos dat. Pro zacatek jsou

opét uvedeny priklady definic z odborné literatury:

1)

2)

3)

EDI — tedy elektronicka vyména dat (z anglického Electronic Data Interchange) — je
moderni zpisob komunikace mezi dvéma nezéavislymi subjekty, pii které dochazi k
vymeéné standardnich strukturovanych obchodnich a jinych dokumenti elektronickou
formou [5].

EDI (Electronic Data Interchange — tj. elektronickd vzajemna vyména dat) —
elektronickd vymeéna strukturovanych standardnich zprav mezi dvéma aplikacemi
dvou nezavislych subjektt [6].

EDI je standardizovand metoda k pfenosu dat mezi dvéma riznymi pocitaovymi
systémy nebo pocitaovymi sitémi. Standardné je vyuzita v prostiedi e-commerce
(elektronicky obchod), jako je odesilani objednévek do skladu, sledovani zasilek nebo

generovani faktur [7].

Druhé z definic je pfevzata z publikace Elektronicky obchod a EDI, kterd vysla jiz

v roce 1996. Tato definice je tedy starSiho data, ale je stale platna, protoze ostatni dva zdroje

jsou aktudlni webové stranky, a definice se zasadné nelisi.



V nésledujicich nékolika odstavcich si proto rozebereme druhou definici do detailt a

konkrétn¢ rozepiSeme, co jednotliva slova znamenaji. Je nutno uvést, ze hlavnim zdrojem

byla ona publikace z roku 1996, a proto bylo titeba nékteré teze aktualizovat, protoze vSechny

informace by vzhledem k souc¢asnosti nebyly aktualni.

Elektronicka vyména dat — znamend vyménu dat elektronickou cestou, tzn. za
pouziti elektronickych ptenosii ,,ONLINE®“. Nejcastéji se V souCasnosti vyuziva
piipojeni po internetu, https nebo ftp, dale také spojeni pomoci satelitni komunikace.
Diive byly popularni také sit¢ typu VDS Nextel, IBM IMNS, telefonni linky,
ptipadné radiové spojeni. Dilezité je, Ze vyména informaci pomoci EDI je z drtivé
vétsiny neinteraktivni — to znamena, ze jsou odesilany jednotlivé zpravy obsahujici
kompletni blok dat a jsou odesilany najednou. Odesilani probiha téméf vzdy az po
vytvoreni dat, tedy ne béhem jejich tvorby.

Vyména strukturovanych dat — strukturovana data jsou data, ktera jsou definovana
syntaktickymi pravidly. Tato pravidla vytvéreji vlastné spolecny jazyk pro vSechny
propojené aplikace. Syntakticka pravidla definuji naptiklad oddé€lovace, délky
polozek, v aktudlnich zpravach jsou data strukturovana pomoci segmentl a jim
podfazenych elementid. Data jsou vétSinou ukldddna do databaze, maji presné
definovanou délku, format a tak dale. Struktura je definovana mezinarodni normou
CSN ISO 9735 (UN/EDIFACT), od které jsou odvozené normy pro jednotliva
odvétvi. Pouziti syntaktického jazyka a mezinarodné platného standardu (normy) je
nutné pro automatické zpracovani zpravy a jeji kompatibilitu s jinymi informac¢nimi
systémy. Dnes neni vyjimkou, ze se dva ERP systémy (Enterprise resource planning
— podnikovy informac¢ni systém) navzajem neumi dorozumét. Potom je tfeba vytvofit
tzv. ,,mapovaci konverzi®, ktera zajisti pfevod zpravy v jednom formatu na format
druhy, a oba ERP soubory aplikaci se potom dokazi dorozumét.

Standardni zpravy — standardni zprava znamena, Ze se jedna o pfesn¢ definovany
typ zpravy, ze kazda polozka ma své misto. Pfikladem z béZného Zivota miiZze byt
rozdil mezi dopisem a formulafem. Standardni zpravou by zde byl formulaf, je tedy
urcen standard — podobné jako ve zpraveé podporované v EDI. Jak jiz bylo feceno,

jednotlivé standardy jsou definované normou UN/EDIFACT - United
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Nation/Electronic Data Interchange for Administration Commerce and Transport.
Zde jsou definovany stovky standardl pro zpravy riznych odvétvi, od statni spravy,
pies obchod, dopravu, ale naptiklad 1 zdravotnictvi nebo stavebnictvi a podobné.
Kromé skupiny standardi UN/EDIFACT existuje cela ftada standardi
specializujicich se na uréité odvétvi (ANSI X12, ODETTE, VDA, SEDAS).
Prikladem muze byt standard VDA (Verband der Automobilindustrie), ktery se
obycejné vyuziva pro automobilovy pramysl. Jiz v roce 1996, kdy vysla jmenovana
publikace, jsme se mohli docist, Ze je v planu postupné vSechny standardy nahradit
standardem UN/EDIFACT, nicméné stale se hojné vyuzivaji, piikladem muze byt jiz
jmenovany standard VDA nebo standard ANSI X12, se kterym se také mtizeme setkat
pomérné Casto.

Mezi dvéma aplikacemi — EDI funguje pfi vyméné dat mezi dvéma aplikacemi, na
rozdil od aplikaci, které jsou stavény jako jednoucelové (homebanking — aplikace
ur¢ena ke komunikaci zakaznika s bankou). V ptipadé EDI piedava jedna aplikace
jiné aplikaci data zcela automaticky a bez nutnosti nebo s minimalni nutnosti lidskych
zasahi. Béhem zavadéni se sice vyuzivaji zjenoduSené aplikace, které maji
jednoduché uZivatelské rozhrani pro ru¢ni vkladani, cilem je ale komunikace aplikace
s aplikaci, tedy proces pln¢ automaticky.

Mezi dvéma nezavislymi subjekty — z hlediska navrhu pro EDI systémy je nutné
definovat, zda se jedna o zavislé nebo nezavislé subjekty. Pokud ma firma dvoje
kancelare, kazdou na jiném konci mésta, nejedna se o nezavislé subjekty, ale o jeden
podnik. V tomto pfipadé je mozné definovat jednodussi strukturu, nez pii zavedeni
EDI. Naroky na bezpecnost jsou nesrovnatelné nizsi nez u nezavislych subjekti,
pravni problematiku a audit neni tfeba pii vzdjemné komunikaci viibec fesit. Nema
tedy zadny smysl EDI do podniku pro vnitropodnikovou kuminkaci zavadét.

Pokud vsak kupiikladu vyhradni odbératel zavadi EDI, je sice pro jeho dodavatele
nezbytné nutné se napojit, ale z koncep¢niho a predevsim legislativnho hlediska se
jedna o nezavislé subjekty, a pravni strdnka zde jiz hraje vyznamnou roli. Projekt je
nutné fesit jako EDI projekt. Vyhradni odbératel sice miZe vydefinovat vlastni datové
struktury, zabezpeCeni i komunikaci, ale je pro n&j vyhodnéjsi se drzet standardd,
vzhledem Kk tomu, ze v budoucnu stejné bude muset komunikovat s jinym (vétsim)
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subjektem — vyhradni odbératel se statni spravou, statni sprava s Evropskou Unii atd.,
a bude nucen pouzivat jeho standardld. Je pochopitelné¢ vSestranné vyhodnéjsi
vybudovat kvalitni systém, kde budou vSichni ucastnici uzivat stejnych standardi,
nez pozdéji muset meénit systém cely. V dnesSni dob¢ lze tesit i situaci, kdy formaty
Je tieba tvorby slozitych konverzi a zmén mapovani, je tedy naddle vyhodnéjsi

vyuzivat mezinarodnich standardi.

EDI tedy mizeme také definovat jako vyménu zprav, které maji stejnou formu a jsou psany

stejnym ,,jazykem®, mezi aplikacemi dvou nezavislych partnera [6].

1.2.1 Hlavni prinosy EDI

Témi stézejnimi prinosy, které definuje jiz zminovana kniha Elektronicky obchod a EDI, je
bezesporu Uspora Casu, penéz a obecné 1 materidlu, z toho plynouci disledky, naptiklad

duasledky ekologické.

Pokud se zamétime na Usporu finanénich prostfedkd plynouci ze zavedeni e-invoicingu
(elektronické fakturace), tedy potazmo zavedeni EDI, existuji mnohé studie, které¢ dokazuji,
ze diky elektronické vyméné dat lze dosahnout vysoké uspory s rychlou navratnosti (jeden

az jeden a pul roku).

Piikladem mtize byt studie spolecnosti Billentis, kterd fikd, Ze odesilatel faktury mize za
predpokladu, ze vyuzije elektronickou cestu — e-invoicing, EDI, uSetfit v priméru 57%
nakladt. Do uvazovanych nékladii jsou zapocitany naklady na vytvoteni, vytisténi a odeslani,

na kontakt s ptijemcem faktury a pfipomenuti a pievod penéz na tcet [8].

Piijemce ma podle studie uSetfit az 62% nakladi, a jeho néaklady plynou predevsim
z ptijimani, validace a potvrzovani, dale z komunikace uvnitt firmy, komunikace s bankou a
archivovani. O vysledcich informuje ¢lanek, z néhoz jsou v préci vytaZzeny nasledujici dva

obrazky shrnujici predchozi udaje [8].
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Obrazek 2: Uspora plynouci z elektronizace fakturace ze strany piijemce. Zdroj: [8].
1.3 XML

Pojem XML (eXtensible Markup Language) je v dnesni dob¢ jiz pomérné znamy. Jednoduse
feCeno, jde o ,,znackovaci jazyk®, ktery umoziuje ,,obalit” informace takzvanymi (tagy) a
tak je umistit do urcité skupiny. Hlavni pfinos spo¢iva v tom, ze jednotlivé XML tagy si mize
uzivatel jazyka definovat sam. Jako piiklad Ize uvézt reprezentaci ceniku [9], piiklad, ktery

1ze najit v publikaci Jifiho Koska.
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<cenik>
<vyrobek>
<nazev>SuperInkJet 120TDi</nazev>
<popis>Moderni inkoustova tiskarna</popis>
<cena>12.000,-</cena>
</vjrobek>
<vjrobek>
<néazev>0fficeCom 56K</nizev>
<popis>Faxmodem s hlasovjmi funkcemi</popis>
<cena>3.500,-</cena>
</vjrobek>
{vjrobek>
<nazev>CD-RW 3246</nazev>
<popis>Mechanika CD-ROM s moZnosti vypalovani a pfepisu</popis>
<cena>9.500,-</cena>
</vjrobek>
</cenik>

Obrazek 3: Cennik vytvoreny za pomoci XML kodu. Zdroj: [9].

Na prvni pohled vidime, ze v takto strukturovanych datech se bude vyhledavat mnohem
snaze, nez v datech, Ktera tagy opatfena nejsou. Diky tomu ma XML uplatnéni jak ve
webovych strankach, tak naptiklad pravé ve zminovaném EDI, nebo v podstaté v jakékoliv
elektronické komunikaci. Hlavni diivod, proc je dilezité jazyk XML v praci uvést, je ten, ze
struktura XML je velmi blizka EDI. XML se vyuziva k zajisténi ¢itelnosti prevadénych EDI
zprav a velmi casté je naptiklad prevedeni zprav ve standardu UN/EDIFACT do

wvewr

1épe orientuje a obecné je mnohem citelngjsi.

Dnes je v modé zkratka B2B. V praxi se v$ak nejedna o nic jiného, nez o vyménu informaci
mezi obchodnimi partnery v elektronickém formatu. Jako vhodny forméat pro ptenos dat se
jevi prave format XML, ktery je velice jednoduchy a podporuje ho mnoho pocitacovch
platforem. Pomoci XML si firmy mohou vyméiovat objednavky, faktury a mnoho dalSich
udaja [9].

Hlavni vyhodou XML oproti EDI je podle autora citované publikace fakt, ze XML je oproti
EDI mnohem jednodus$si na implementaci. Datové formaty EDI byvaji velmi sloZité a Castym
problémem je také nekompaktibilita jednotlivych systémt, kde je nutné tvofit mapovaci
konverze, a soubory pfi cesté¢ mezi dvéma systémy piekladat do pottebnych cilovych formati

mnohem slozit&ji, nez to 1ze za pouziti jednoduchého XML [9].
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Ptedchozi odstavec je uryvkem z jiz citované publikace Jifiho Koska. Miizeme zde najit
blizkou podobnost pravé se systémy EDI, o kterych je v publikaci nésledujici odstavec. Ve
shrnuti je v ném feceno, ze XML je mnohem jednodussi na implementaci nez EDI, a Ze

datové formaty EDI byvaji velmi slozité.

1.4 EDI vs. XML

Pokud jde o budoucnost, ocekava se, ze v oblasti elektronické vymény dat poroste podil

XML transakci nad klasickymi EDI transakcemi, nicméné oba piistupy maji své pro a proti.

e Jednim z hlavnich klada XML, oproti EDI, je jiz uvedena ¢itelnost dat.
fakt plati v ptipad¢, Ze vSechny konverze a procesy nastavuje firma poprvé.
Je vS8ak teba brat v potaz, ze v EDI bylo jiz prakticky v§e vymysleno, a tudiz
je mnohem rychlej$i EDI implementovat, nez implementovat XML.

e U XML se postupné zvySuji naroky na diskovou kapacitu, zpravy byvaji

e EDI je zavedena dlouho trvajici sluzba, je tedy mozné ji véfit, je to pro firmy
mensi riziko, nez nové cesty pomoci XML.

e XML je nova technologie, kterd ma potencial byt v budoucnu levnéjsi a
celkové vyhodnéjsi, nez klasické EDI.

e EDI je oproti XML mnohem robustnéjsi feSeni. Vyhodou XML naopak mtze
vyt jeho flexibilita.

[10]

1.5 ebXML

KdyZ bylo zminéno EDI a XML, je nutnosti zninit alespon nékolik vét o takzvaném ebXML.
Lze najit nékolik riznych definic toho, co to ebXML je, nejlepsi moznou definici by vSak

méla byt definice z oficidlniho webu slouziciho jako zdroj informaci o ebXML.

ebXML (Electronic Business using eXtensible Markup Language) je modularni sada

specifikaci, které umoziuji podnikiim vSech velikosti v jakékoliv zemépisné poloze podnikat
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pomoci internetu. Pomoci ebXML mohou spolecnosti standardizovat jejich elektronickou
komunikaci, fidit obchodni vztahy, odesilat a pfijimat data a definovat obchodni procesy

[11].

Pokud svymi slovy rozvedeme, co to ebXML je, dosp&jeme nejspis k zavéru, ze jde o
standardizovany XML format, ktery se vyuziva k B2B komnikaci. Jde tedy o znackovaci
jazyk, ktery obsahuje data ve standardizovanych — centrdln¢ definovanych segmentech
(znackach), a v presné definovaném formatu. Takto bylo planovano vyuziti v dobé¢, kdy tento
standard pod zastitou svétového centra pro elektronicky obchod UN/CEFACT (United
Nations Centre for Trade Facilitation and Electronic Business) a organizace pro rozvoj
strukturovanych informacnich standardi OASIS (Organization for the Advancement of

Structured Information Standards) vznikal [11].

Realita je vSak v dnesni dobé odlisna. Vzhledem k rozdilnému zplsobu vyuziti se pro
elektronickou vyménu dat pouziva vlastnich XML formati nebo jiz zavedenych EDI

standardi, takze ebXML neni tak pouzivané, jak se zpocatku cekalo.

1.6 EDI zpravy a jejich formaty

Ve vétSing pripadil je EDI komunikace pteloZena do jednoduchych XML formati, které jsou
Citelngjsi, a 1épe se v nich orientuje. Je vSak podstatné zabyvat se 1 surovym formatem EDI
zprav. Proto v této kapitole bude rozebréana struktura zpravy VDA4905. Z nazvu je jiz patrné,
ze se jedna o format VDA (v originalu Verband der Automobilindustrie), jenz miizeme z
némciny prelozZit jako format sdruZeni automobilového primyslu. Vzhledem k castému
vyuziti formatu UN/EDIFACT bude v této kapitole rozebran také protéjsek zpravy
VDA4905 pravé ve formatu UN/EDIFACT, tedy zprava DELFOR. Oba tyto ptiklady by

mély reprezentovat zpravu zvanou ,,odvolavka®, v anglictin€ nazyvanou ,,call-off*.

1.6.1 Odvolavka

Pted rozepsanim jednotlivych ¢asti zpravy a jejich celkovym strukturdlnim popisem bude
urcité vhodné popsat, co to vlastné ,,odvolavka® je. Jednoduse feceno, je to zprava, kterou
odesila spottebitel (odbératel) materidlu/komponent, svému dodavateli, aby dodavatel véde¢l,
jaky material a v jakém mnozstvi bude na cilovy termin dodani odbératel potfebovat dorudit.
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Dodavatel se podle téchto prfedpoveédi — odvolavek miize doptedu pfipravit a naplanovat tak
svoji vyrobu, aby byl schopen dostat pozadavkiim odbératele (zpravidla velkd spolecnost,

typickym ptikladem muze byt automobilka).

Zakladni pravidla, kterymi se odvolavka, jako typ zpravy tidi, mizeme stru¢né shrnout do

nékolika nasledujicich bodu:

e Odvolavka je zprava, kterd obsahuje predpovédi pozadovaného mnozstvi
daného materialu, vztazené k uréitému datu nebo ¢asovému horizontu.

e Vramci jedné zpravy mulze dodavatel odeslat predpovéd na vice druhil
materialu, které dodava jeden konkrétni dodavatel.

e V ramcijedné zpravy jsou stanoveny pozadavky na vice ¢asovych isekil nebo
na konkrétni dny.

e Odvolavkam ptredchazi sjednani kontraktu nebo zavazna objednéavka.

o Dilezity fakt je, Ze pro dany material od dan¢ho dodavatele na dany kontrakt
je aktudlni vzdy jen posledni informace — posledni zpréva/odvolavka.

Znamena to tedy, Ze nové zpravy v podstaté ,,piekryvaji* ty starsi.

1.6.2 UN/EDIFACT

Velké mnozstvi EDI komunikace v souc¢asné dobé probiha v ramci zavedeného standardu
UN/EDIFACT, proto v praci alespon zevrubné rozebereme strukturu, jakou zpravy v tomto

formatu maji.

Hlavni devizou formatu UN/EDIFACT je, Ze oproti zmiiovanému formatu VDA je mnohem
1épe Citelny, aniz by musel byt pieveden do XML formatu. Pro nasledné predstaveni bude
vyuzita zprava DELFOR ve verzi D97A, standardu EDIFACT. Zprava se sklada
z takzvanych segmentd, které maji presné definované nazvy a jsou vzdy na fddku samostatn¢.
Uvniti jednotlivych segment jsou pouzity elementy prvni trovné a elementy druhé Grovné,

které jiz nesou danou konkrétni informaci a je jich obvykle v jednom tadku vice.

13

Piesn¢ definované jsou také oddélovace a informativni znaky. Apostrof ,,““ slouzi
k ukon¢eni segmentu, mé&l by byt na fadce vzdy poslednim znakem. Znak plus ,,+* slouzi
jako oddélovac jednotlivych elementl na nejvyssi urovni, je ve zpraveé vypsan i v piipadé, ze
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elementy, které oddéluje, nejsou vyuzity. Za poslednim elementem uvazovanym v tadku jiz
neni tfeba vkladat znak plus. K oddéleni jednotlivych dat zanofenych v elementu (elementy
druhé urovn¢) se vyuziva jako oddé€lovac dvojtecka ,,: “. Pokud je potieba uvolnit znak, ktery
ma urcitou funkci v syntaxi formatu, naptiklad znak plus, je pfed n&j vepsan znak otaznik

,»? %, funguje zde tedy jako takzvany uvolnovac. Déle je mozné vyuzit znaku mezery ,,

Kk rezervovani pozice, ptipadné znaku tecky ,,.“ v pfipad¢ pouziti desetinného cisla [12].

Pro piredstavu, jak oddélovace ve zprave funguji, je zde uvedeno nékolik piiklad, za pouziti

elemetli prvni urovng¢:

SEG+A+B+C+D’ Vsechny Ctyii elementy jsou obsazeny.
SEG+A++C+D* Jsou obsaZeny vSechny elementy kromé B.
SEG+A’ Pouze element A je obsaZen v fetézci.
SEG+A+++ Druha moznost, zapisu pro samotné A.
SEG++++D’ V fetézci je pouze element D.

Tabulka 1: Popis elementii prvni urovné ve standardu UN/EDIFACT. Zdroj: [13].

Analogicky funguji oddélovace i pro druhou troven elementt, v nasledujicich ptikladech

bude piedstavena jejich funkcionalita:

SEG+A+B1:B2:B3:B4+C+D’ Vsechny elementy obou fadli obsazeny.
SEG+A+:B2:B3:B4+C+D’ Chybi element B1 druhého fadu.
SEG+A+B1:B2::B4+C+D’ Chybi element B3 druhého adu.
SEG+A+B1:B2+C+D’ Chybi element B3 a B4 druhého tadu.
SEG+A++C+D’ Chybi elementy B1 aZ B4 druhého tadu.

Tabulka 2: Popis elementii druhé virovné ve standardu UN/EDIFACT. Zdroj: [13].

Po popsani zakladnich pravidel je prostor k popisu jednotlivych segmenti, aby mél ctenafr
ptehled o tom, co se ve zpravé DELFOR dle normy UN/EDIFACT vyskytuje za informace.
V tabulce (ptiloha A) 0 étyfech sloupcich bude uveden vycet jednotlivych segmentu, jejich
vyznam ve zpravé a udaj, zda je segment ve zpravé nutny (,,M* - Must), ¢i nikoliv (,,C* —
Conditional), a také zanofenost segmentu nebo skupiny segmentii. Segmenty tedy budou
rozdéleny do nadiazenych skupin. Je podstatné uvést, ze text vychazi z dat uvadénych pro
verzi zpravy D97A, struktura zpravy se miiZze dle podniku mirné lisit, nékteré segmenty se
vubec plnit nemusi, jiné ano, nékteré segmenty mohou byt ve zpravé zopakovany vickrat,
toto plati predevsim pro jednotliva odvolavana mnozstvi a data. Podnik také muze vyuzivat
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jednotlivé segmenty k odesilani riznych informaci, proto nemusi popis segmentti bez

vyjimky platit vzdy tak, jak je znazornény tabulkou v ptiloze A.

1.6.3 Nejvyuzivanéjsi EDI zpravy

Pochopitelné existuje mnoho typt zprav, které mohou byt reprezentovany ridznymi
standardy. V ramci pfedstavy o existenci alespont néjakych typl zprav je mozné se zaméfit
naptiklad na format EDIFACT, ktery je v soucasnosti asi nejrozsitenéjsi. Zprav, které mohou
byt pfenaseny pomoci formatu EDIFACT, je velké mnozstvi, bylo by vSak velmi narocné
vmestnat jejich podrobny popis do jedné bakalaiské prace. Jako nazorna ukazka mohou byt

jmenovany naptiklad nasledujici zpravy se struénym popisem:

e DESADV (Despatch advice — avizo k odeslani zbozi/materialu) — nese informaci o
dodavaném zbozi nebo materidlu. Tato zprava byva odesilana pied fyzickou
dodévkou zbozi nebo materidlu, aby bylo umoznéno odbeérateli ptipravit si dostatek
kapacity na piijem a naskladnéni dané zasilky [14].

e ORDERS (Purchase order — objednavka) — jde o zpravu, kterou odesila objednatel
zboZi jeho dodavateli. Zprava obsahuje informace o specifikaci zboZi a informace 0
mistu, pfipadné ¢asu dodani [15].

e ORDRSP (Order response — potvrzeni objednavky) — tato zprava je potvrzenim
objednéavky, jde o reakci na pfijatou objednavku. Tuto zpravu odesila dodavatel
svému odbérateli a odesila v ni informace o materialu/zbozi, ktery je schopen dodat,
na jaké misto a kdy. Jde v podstaté o potvrzeni objednavky a upfesnéni moznosti
dodavatele [16].

e INVOIC (Invoice — faktura) — zprava je zpravidla odesilana dodavatelem jeho
odbérateli jako reakce a pozadavek na zaplaceni jeho dodavky. Faktura miize
obsahovat idaje z vice transakci, idaje o doprave, platebnich podminkéch, celni a
danové odvody a podobné. Faktura by méla obsahovat vSechny informace, které
obsahuje faktura papirova, véetné podpisu [17].

e INVRPT (Inventory report — ptehled o skladovych zasobach) — zprava obsahuje
soucasny nebo budouci stav skladu a muze byt odesilana jak dodavatelem, tak

odbératelem [18].
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e APERAK (Application error and acknowledgement message — zprava o zpracovani
piijaté zpravy) — tato zprava obsahuje informace o pfijeti nebo o chybé pfi piijimani

zprav. Je odesilana piijemcem zprav jejich odesilateli [19].

[20]

1.6.4 VDA

Zpravy ve formatu VDA, tedy zpravy primarné urcené k pouziti v automobilovém priamyslu
maji na rozdil od rozsifenéjSich UN/EDIFACT zprav velmi odlisny a specificky format.
Vétsina informaci je ve zpravé zakddovana pomoci fetézcti o presné definované délce a
oddélovace jako v EDIFACTU zde nejsou. V bakalaiské praci se pracuje se zpravami typu
VDA4905/1, které jsou odpovidajicim ekvivalentem typu zpravy DELFOR v ramci
EDIFACT skupiny formati. Podobné jako v ptedchozi podkapitole bude tedy rozebrana
struktura odvolavky ve formatu VDA a nasledné uvedeny ptiklady dalsich zprav, které se

v ramci formatu VDA posilaji.

Podobné¢ jako u zpravy DELFOR v ptedchozi podkapitole, i zprava VDA4905/1 je slozena
ze segmentll a jejich elementl. Ve formdtu VDA vSak nejsou segmenty definovany
zkratkami tii pismen, ale zkratkou tii Cislic. Konkrétné u odvolavky VDA4905/1 jsou to
trojcifernd c¢isla zacinajici pétkou, nasleduje jednicka a potom cislice od jedné do deviti.
Piesny popis jednotlivych segmentii obsahuje tabulka ¢islo 3. Tabulka obsahujici fadky
s informacemi o jaky segment se jednd, jeho popis a informaci o nutnosti vyskytu. ,M* zde

znamena must — nutnost vyskytu, ,,C* zde znamena conditional — moZnost vyskytu.

Seg. | Popis M/C

511 | Hlavicka zpravy obsahujici instrukce o dodéavce, ve zprave je pouze 1x M

512 Unikatni dgta o obchodnich partnerech, materialu a vykladce, 1x/cyklus, M
ptedchtdci: ,,511“ nebo ,,513%/,,514% /,,517 /518

513 Odvolavkova data, obsahuje konkrétni ptedpovédi, 1x/cyklus,

pSedchidce: ,,512

514 | Dalsi predpovedi, 1x/cyklus, predchudci: ,,513/,,514

515 | Dopliujici udaje k odvolavce, 1x/cyklus, predchtdce: ,,514%

o |o|o| =

Balici instrukce, i nékolikrat/cyklus, ptedchidei: ,,513%/,,514% /, 515/

S17 17, pouze pokud dana regulace baleni
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Text, 1 nékolikrat/cyklus, predchidci: ,,513“ /,,514“ /,,515%/ ,,517¢/

518 e . C
) 18%, pouze v nutnosti

519 Paticka odvolavky, ve zpraveé pouze 1x, predchudci: ,,513/,,514%/ M
»I15%/,,517¢/,518

Tabulka 3: Zprava VDA 4905 — strucny popis jednotlivych segmentit. Zdroj: Vlastni

zpracovani, [21].

Za hlavickami segmentt jSou pfislusné elementy, které nesou informaci at’ uz udanou kédem
pro danou udélost, nebo jsou zaddna uzivatelem — v systému odbératele. Elementy maji vzdy
jasné stanovenou délku fetézce. V ptipadé, Ze je v elementu alfa-numericky fetézec méné
znak, nez je délka elementu, volné pozice jsou vyplnény mezerami. V ptipadé, ze se jedna
o numericky format, potom jsou na volnych pozicich takzvané ,leading zeros“, tedy od
pocatku jsou nevyuzité pozice vyplnény nulami. Toto plati i v ptipadé, Ze je pole zcela

nevyuzito. Nedochdzi tedy ke zkraceni fetézce, jelikoZ by se tak narusila struktura zpravy.

Vsechna data ve formatu datum jsou vlozena ve formatu YYMMDD, kde YY znamena rok, MM
znamena meésic a DD znamené den. Pokud tedy chceme zapsat datum 1. Gnor 2016, fetézec
bude vypadat takto: 160201. Ve zpravach se vyskytuji také jina data na polich, kde se da
o¢ekavat datum. VétSinou reprezentuji urcity kod, znamenajici néjakou specifickou situaci,

nebo predikci ve formatu tydni. O téchto vyjimkach pojednava jedna z podkapitol.

V nasledujicich podkapitolach budou rozebrany detailné jednotlivé segmenty, které nesou
dilezit¢ informace potfebné vramci sledovani piesnosti predikovanych mnoZstvi
pozadovaného materialu. V prvnim sloupci je opét informace, zda pole musi (,,M* — must)
byt vyplnéno, ¢i nikoliv (,,C*“ — conditional), ve druhém sloupci je informace, zda se jedna o
A alfanumericky nebo ,,N“ numericky fetézec, ve tietim sloupci je délka fetézce, ve

¢tvrtém jeho pozice v fadce a v poslednim sloupci je popis pole.

1.6.3.1 Segment 511

Segment s ¢islem ,,511* obsahuje tidaje o ptijemci a odesilateli, dale kody a prenosova

Cisla, datum pfepravy a dalsi udaje. Pfesny popis segmentu Ize nalézt v tabulce ¢islo 4.

C/M | AIN | Délka | Od-do | Popis

N 3]1-3 Konstanta znadici typ segmentu, ,,511

M
M N 2| 4-5 Verze, ,,02%
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Kod odbératele - ptijemce materialu, pfidéleno
M N 96-14 dodavatelem

Kod dodavatele - odesilatel materidlu, pridéleno
M A 9] 15-23 odbératelem
M A 5| 24-28 Kod predchoziho pienosového Cisla
M N 5] 29-33 Ko6d nového prenosového Cisla
M N 6 | 34-39 Datum ptenosu zpravy
C N 6 | 40-45 Pocatecni datum kumulativniho pfijmu materialu
M A 83 | 46-128 | Vyplnéno mezerami

Tabulka 4: Zprdava VDA 4905 — odvolavka, popis segmnetu ,,511 . Zdroj: Vlastni

zpracovani, [21].

1.6.3.2 Segment 512

Segment s ¢islem ,,512 obsahuje konkrétni udaje o misté skladu, informaci o identifikaci

materialu, identifikaci dodavatele i odbératele a dalsi potfebné tidaje o dodavce. Cely popis

obsahuje tabulka ¢islo 5.

C/M | AIN | Délka | Od-do Popis

M N 3 1-3 Konstanta znacici typ segmentu, ,,512

M N 2 4-5 Verze, ,,01%

M A 3 6-8 Kod zavodu zakaznika

M N 9 9-17 Cis}g ’odvolévky, pocitadlo pro kazdy material a zdvod
zv14st

M N 6 18-23 Datum odvolavky

M N 9 24-32 Cislo pfedchozi odvolavky, analogicky jako s ¢islem
odvolavky

M A 22 39-60 Kod - ID zdkaznika - odbératele (piijemce)

C A 22 61-82 Kod - 1D dodavatele

C N 12 83-94 Cislo objednavky - stanoveno obvykle na jeden rok

M A 5 95-99 Identifikace brany/mista na skladu

M A 4 100-103 | Identifikace odpovédné osoby zdkaznika

M A 2 104-105 | M¢rna jednotka

M A 1 106 Konstanta ,,L, znaci ¢etnost dodavek

C N 1 107 Kolik mésicti zbyva do uvolnéni do vyroby

C N 1 108 Kolik mésict zbva do uvolnéni materialu

M A 1 109 S pro sériovy a ,,E*“ pro oddéleny material

C A 7 110-116 | Doplnkova data o zékaznikovi

C A 7 117-123 | Lokace skladu

M A 5 124-128 | Vyplnéno mezerami

Tabulka 5: Zprdva VDA 4905 — odvolavka, popis segmentu ,,512 . Zdroj: Vlastni

zpracovani, [21].
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1.6.3.3 Segment 513

Segment ,,513“ je stéZzejnim segmentem odvolavky. Obsahuje informace o datech a
mnozstvich, kdy je pozadovano dodat material odbérateli. Cely popis segmentu s délkou

kazdého fetézce, nutnosti existence udaji ve zprave a délkach fetézci lze najit v tabulce 6.

C/M | AIN | Délka | Od-do Popis

M N 3 1-3 Konstanta znacici typ segmentu, ,,513

M N 2 4-5 Verze, ,,01°

M N 5 6-11 D,atum posledni piijatého dokladu na dany material a
zavod

M N 3 19-19 I]? posledniho pfijatého dokladu na dany material a
zavod

M N 6 20-25 Datum posledniho dokladu pii odeslani

M N 12 26-37 Mno?stv% na ,poslednim zaznamenaném dokladu (3
Desetinna mista)

M N 10 38-47 Kumulativni mnozstvi, které bylo dosud zaznamenano

M N 6 48-53 Datum ocekavaného pfijeti materialu, 1.

M N 9 54-62 Mnozstvi o¢ekavaného ptijeti materilu, 1.

C N 6 63-68 Datum ocekavaného pfijeti materialu, 2.

C N 9 69-77 MnozZstvi ocekavaného piijeti materidlu, 2.

C N 6 78-83 Datum ocekavaného pfijeti materialu, 3.

C N 9 84-92 Mnozstvi o¢ekavaného piijeti materialu, 3.

C N 6 93-98 Datum ocekavaného pfijeti materialu, 4.

C N 9 99-107 Mnozstvi o¢ekavaného piijeti materialu, 4.

C N 6 108-113 | Datum ocekavaného pfijeti materialu, 5.

C N 9 114-122 | Mnozstvi o¢ekavaného piijeti materialu, 5.

M A 6 123-128 | Vyplnéno mezerami

Tabulka 6: Zprdva VDA 4905 — odvolavka, popis segmentu ,,513 . Zdroj: Vlastni
zpracovani, [21].

1.6.3.4 Segment 514

Segment ,,514“ je jakymsi pokra¢ovanim segmentu ,,513“. Jeho existence neni nutna,
Vv piipad€, ze data o pozadovaném doruceni materialu pojme segment ,,513%. V ptipadé, ze

je dat vice, je vyuzito az nékolik segmentt ,,514%. Celkovy popis lze najit v tabulce ¢islo 7.

C/M | AIN | Délka | Od-do Popis

M N 3 1-3 Konstanta znacici typ segmentu, ,,514

M N 2 4-5 Verze, ,,01°

M N 6 6-11 DSaltgin ocekavaného pfijeti materialu, pokracuje z
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Mnozstvi ocekavaného ptijeti materialu, pokracuje z

M N 9 12-20 513

C N 6 21-26 Datum

C N 9 27-35 Mnozstvi
C N 6 36-41 Datum

C N 9 42-50 MnozZstvi
C N 6 51-56 Datum

C N 9 57-65 MnozZstvi
C N 6 66-71 Datum

C N 9 72-80 MnozZstvi
C N 6 81-86 Datum

C N 9 87-95 Mnozstvi
C N 6 96-101 Datum

C N 9 102-110 | MnozZstvi
C N 6 111-116 | Datum

C N 9 117-125 | Mnozstvi
C N 3 126-128 | Vyplnéno mezerami

Tabulka 7: Zprava VDA 4905 — odvolavka, popis segmentu ,,514 . Zdroj: Vlastni
zpracovani, [21].

1.6.3.5 Segment 519

Segment Cislo ,,519 je pati¢kou celé zpravy, kterd obsahuje segmenty s ¢iselnym oznacenim

0d,,511“do,,519%. Vsechny segmenty z dtivodu nepotieby zminény nebyly, nicméné pati¢ka

obsahuje soucty jednotlivych segmenti a informace v ni jsou uZite¢né¢ pro piipadnou

kontrolu zpravy. Celkovy popis struktury segmentu 1ze najit v tabulce ¢islo 8.

C/M | AIN | Délka | Od-do Popis

M N 3]1-3 Konstanta znacici typ segmentu, ,,519%
M N 2 |4-5 Verze, ,,02%

M N 7]6-12 Pocet pfenesenych segmentii ,,511
M N 7| 13-19 Pocet prenesenych segmenti ,,512%
M N 7| 20-26 Pocet pienesenych segmentti ,,513
M N 7| 27-33 Pocet prenesenych segmentt ,,514%
M N 7 | 34-40 Pocet prenesenych segmenti ,,517%
M N 7| 41-47 Pocet prenesenych segmentti ,,518
M N 7 | 48-54 Pocet prenesenych segmenti ,,519%
M N 7| 55-61 Pocet pfenesenych segmenti ,,515%
M A 67 | 62-128 Vyplnéno mezerami

Tabulka 8: Zprdava VDA 4905 — odvolavka, popis segmentu ,,519 . Zdroj: Vlastni
zpracovani, [21].
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Za zminku stoji také fakt, ze v predchozi tabulce jsou s¢itany i segmenty s oznacenim ,,511
a,,519%. Segment ,,519 slouzi v praxi jako pocitadlo segmentd a nejen kvili informaci pro
uzivatele, ktery se zpravou muze pfijit do styku, ale také proto, aby byla zajiSténa vystupni
kontrola obsahu zpravy, tedy Ze zprava obsahuje spravny pocet segmentii dan¢ho typu,

véetné hlavicky a paticky.

1.6.3.6 Specialni kédova oznaceni na poli datum

V nasledujici tabulce jsou obsazena kodovd oznaceni, ktera lze nalézt na pozici data
vztazené¢ho K pozadované dodavce v ramci segmentu ,,513 nebo segmentu ,,514%. Jde o
specifické priklady, které znaci ur¢itou udalost. Specialni kddova oznaceni popisuje tabulka

¢islo 9.

Kod Popis

000000 | Jiz neexistuje dalsi zdznam - konec segmentu

222222 | Pro dany material a zavod neni aktudlné pozadavek

333333 | Material, ktery byl odvolavan a nebyl dodan - zpozdéna dodavka

444444 | Material je pozadovan pokud mozno inhed, co nejdiive

555555 | VSechna mnoZstvi a datumy po tomto kédu jsou ve formatu tydnii ¢i mésict

999999 | Vyhled mnoZstvi materidlu na n€kolik mésict

Tabulka 9: zprdva VDA 4905 — odvolavka, kodova oznaceni. Zdroj: Vlastni zpracovani,
[21].

Je vhodné zminit, ze kod 555555 se vyskytuje v drtivé vétSin€ zprav. Vyuziva se
k dlouhodobym predikcim, kdy je vystaven pozadavek na dodani materialu na urcity tyden

nebo na urcity interval dany rozpétim tydnda.

Aby si ctenat dovedl predstavit, co se skryva ve zprave na polich uréenych pro datum, jsou

zakladni zékonitosti vysvétleny nasledujicim bodovym seznamem:

e V pfipad¢ pozadavku na urcity tyden je format data ve tvaru YY@OWW, kde YY
znamena rok a WW dany tyden, jako pfiklad lze uvést fetézec 160045, tedy tyden ¢islo
45 roku 2016, jemuz odpovida datum 7. 11. 2016 az 13. 11. 2016.

e V pifipadé¢ pozadavku na ¢asovy interval dany rozpétim tydnt bude format data ve
tvaru YYWWWW, kde op€t YY znamend rok a WW tyden. Jako ptiklad 1ze uvést fetézec

160104. Retézec obsahuje informaci o tom, Ze odbératel pozaduje dané mnozstvi

25



[21]

1.7

materialu na prvni az ¢tvrty tyden roku 2016 véetné, tedy interval od 4. 1. 2016 do
31. 1. 2016.

V ptipad¢ pozadavku na uréity mésic by byl format data ve tvaru YYMMO®, kde YY
opét znaci rok a MM znamena dany mésic, na ktery je pozadavek vystaven. Piikladem
mize byt fetézec 160300, tedy pozadavek na dodani materidlu v ramci mésice biezna
roku 2016, tedy pozadavek na doru¢eni daného mnozstvi materialu v prubéhu 1. 3.

2016 az 31. 3. 2016.

Java

Hlavni metoda, ktera je vyvolana po spusténi programu jako prvni, se musi ,,jmenovat*“main

a musi byt v programu vzdy uvedna. Tato metoda musi byt ,,zapouzdiena™ (tj. musi

byt uvniti') v n¢jaké tiidé. Trida by se mela jmenovat stejné jako ndzev souboru, ve kterém je

napsana, méla by byt oznacena jako public. Metoda main musi mit piesné tuto podobu:

1~ public class ExampleCode{
2

3~ public static void main(String [Jlargs){
4 //Télo metody main.

: |

6 1}

Obrdazek 4: Deklarace tridy v jazyku Java. Zdroj: Viastni zpracovani.

Pokud metoda main nespliiuje tyto pozadavky, neni mozné program pielozit ani spustit. Je

tedy potieba tato pravidla dodrzovat [22].

Zakladni datové typy (téz primitivni datové typy — primitive data types) jsou v Javé n¢kolika

druhil — celociselné, znakové, logické, realné a prazdny datovy typ void, ktery se pouzZiva jen

u metod. Java u kazdého datového typu definuje jeho velikost, tj. pocet bajtti, které¢ zabira

V paméti [22].

V tabulce ¢islo 10 jsou obsazeny datové typy. V tabulce je uveden vycet nejpouzivanéjsich

datovych typi a jejich obvyklé pouziti.

Typ

Popis

int

celociselna Cisla s rozsahem az +- 2 147 483 648
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long celociselna Cisla s rozsahem az +- 9 233 372 036 854 775 808

float realnd ¢isla, mohou obsahovat znaménka i exponenty

realna Cisla, mohou obsahovat znaménka i exponenty, fadoveé vyssi rozsah
double .
oproti float

boolean | binarni hodnota, obsahuje bud’ true nebo false

String | alfanumericky fetézec, mize obsahovat jakékoliv znaky

char Jeden znak

Tabulka 10: Datové typy v programovacim jazyku Java. Zdroj: Vlastni zpracovani, [22].
Casto se vyuziva ptikaz if, if-else, for, while a do-while. V nasledujicich n¢kolika
radcich bude shrnuta zékladni teorie pro tyto ptikazy.

Piikaz if je jeden z nejvyuzivanéjSich prikaz a Java jej umoziuje pouzit jak v netplné
podmince — pouze if, tak i v ptipad¢ if-else [22].

Pt.: Berme v uivahu, Ze pfed nasledujicim kodem existuje definice barvy, definice tfidy a
metody main. Tato barva mtze byt definovana bud’ jako black (¢ernd), white (bild), nebo

jako gray (Sediva). Kod podle toho, jak je barva definovédna vypiSe text s informaci, o jakou

barvu se jedna.

9 - if (barva == black) {

1@ System.out.println("Barva je Cerna");
11 )

12 - else if (barva == white) {

13 System.out.println("Barva je bila™);
14 )

15 -~ else {

16 System.out.println("Barva je Zediva"™);
17 )

Obrazek 5: Podminka if, else if, else. Zdroj: Vlastni zpracovani.

Ptikaz for probiha tak, Ze se na pocatku vyhodnoti pocatecni vyraz (vyraz.start), otestuje se,
zda je splnéna podminka (vyraz.stop) jako pravdiva — true, provede se ptikaz uvnitt cyklu,
na zavér se provede iterace (vyraz.iter). Pak zaCina dalsi obratka cyklu, nyni jiz rovnou

testovanim podminky (vyraz.stop) [22].

Pt.: Pfed vynatkem z kddu musi samoziejmé existovat definice tfidy, musi zde existovat
metoda main. Vystupem kodu bude pét fadk, kazdy bude obsahovat ¢islo, postupné od ©
do 4. Protoze cyklus bude probihat, dokud bude i rovné ¢islu mensimu nez 5, a pokud bude

tato podminka splnéna, vypise se i a poté se i navysi o 1 a cyklus se zopakuje.
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20 -~ for (int i=@;i<5;i++) {
21 System.out.println(i);
22 )

Obrdazek 6: Cyklus for. Zdroj: Viastni zpracovani.

Piikaz while testuje podminku cyklu ptfed prichodem cyklem. To znamena, ze cyklus
nemusi prob&hnout ani jednou. Pouzivame jej v ptipad¢, ze zavisi ukoncovaci podminka na

néjakém prikazu v teéle cyklu [22].

Pt.: Jako u pfedchozich ptikladl, nékde nad cyklem-ptikazem while by méla byt definovana
ttida, metoda main a v tomto piipadé také proménna x, kterd je typu int. V pfipadé, ze je
proménna vétsi nez 9, tedy 10 a vice, cyklus se viibec neprovede, v piipad¢€, Ze je mensi,
cyklus se provede tolikrat, dokud bude podminka splnéna a na samostatnou fadku vypiSe

¢islo, které proménna obsahuje.

24 ~ while (x < 18) {

25 X++;

26 System.out.println(x);
27 1

Obrazek 7: Cyklus while. Zdroj: Viastni zpracovani.

Piikaz do-while se od ptedchoziho jmenovaného (while) lisi tim, Ze prob&hne alespoii
jednou. Podminka se tedy testuje az po pruchodu cyklem, nikoliv na za¢atku. Je to stejné
jako piikaz while vhodny ptikaz, pokud na poc¢atku nevime, kolikrat ma piikaz probéhnout

[22].

Pt.: Podobné jako u ptedchozich piikladii, nad cyklem je definice tfidy, metody main a
proménné 1, kterd je typu int. Ptikaz v zdvorkach po syntaxi do se provede a nasledné se
kontroluje, zda je splnéna podminka. Pokud ano, ptikaz se provede znovu, pokud ne,
pokracuje se v kodu dal. Opét se na jednotlivé fadky vypise hodnota proménné i, tolikrat,

dokud je splnéna podminka.

29 - do {

3e i++;

31 System.out.println(i);
32 } while (i < 18);

Obrdzek 8: Cyklus do-while. Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Java je objektovym programovacim jazykem. V objektovém jazyce je zdkladnim stavebnim
kamenem Ttida (class). Trida piedstavuje soubor proménnych (nebo 1épe dat — mohou tam
byt i konstanty) a podprogramt. Proménnym se fikéa ¢lenské proménné (member variables)
nebo téz datové slozky a atributy a je v nich uloZen stav objektu. Podprogramtiim se fika
metody (methods) a manipuluji s ¢lenskymi proménnymi, ¢imz méni stav objektu. Metody

tedy popisuji schopnost (dovednosti, vlastnosti,...) objektu [22].

Ttida je ale jen jakasi Sablona (objektovy typ) a sama o sobé nema ptid€lenou Zadnou pamét,
tedy neda se pracovat ani s proménnymi, ani s metodami (pokud ptfed nimi nebylo klicové

slovo static) [22].

Objekt (object) je datovy prvek, ktery je vytvoren podle vzoru t¥idy. Casto se fika, e objekt

je instance tiidy (instance) a Casto se terminy objekt a instance vzajemné zaménuji [22].

Podle jednoho vzoru tfidy lze vytvofit libovolné mnozstvi objektd (instanci), které maji
»dovednosti“ — tj. metody, a mohou mit navzajem rtizné nebo i stejné stavy, tj. obsahy

¢lenskych proménnych [22].

1.8 Databaze a SQL

Pro potieby bakalafské prace postaci zakladni znalost databazi, je dobré tedy zacit definici,

ktera Ctenafi struné popise, co to vlastné databaze je.

Databaze je definovéana jako kolekce logicky propojenych dat, ktera jsou spole¢né uloZena

[23].

Databaze je kolekce organizovanych informaci, takze jsou jednoduse pfistupné, mohou byt

jednoduse spravovany a aktualizovany [24].

Pokud vime, co je to databaze, miizeme pfistoupit k otazce, co je to SQL, tedy Strukturovany

dotazovaci jazyk.

Strukturovany dotazovaci jazyk SQL, jinak pojmenovany téz jako Strukturovany anglicky
dotazovaci jazyk SEQUEL, je rela¢ni dotazovaci jazyk. Je to standardizovany soubor

ptikazu, které mohou byt pouzity ke komunikaci a sprave relacni databaze [23].
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Strukturovany dotazovaci jazyk SQL je standardizovany jazyk vyvinuty pro tvorbu
interaktivnich dotazi ur¢enych k aktualizaci databaze, jako je IBM DB2, nebo Mircosoft
SQL Server a databazové produkty od spole¢nosti Oracle, Sybase a Computer Associates
[24].

Pod pojmem databaze si tedy miizeme piedstavit soubor tabulek s daty, kterd jsou spolu
propojena, maji jasnou strukturu, 1ze je aktualizovat a 1ze z nich ziskavat informace pomoci
dotazovacich jazykua jako je napiiklad SQL. V nasledujicich fadcich se ¢tenaf prace muze
dozveédét, jaké jsou zakladni SQL dotazy — piikazy, které 1ze nad databazi provadét. Je velmi
dalezité, aby byly ptikazy napsany syntakticky spravné. I nepatrné chyby (napiiklad
opomenuti definovani typu hodnoty) mohou vést k neprovedeni ptikazu a vypisu chybové
hlasky.

V nésledujicim ptikazu mize ¢tendf vidét syntaxi pro vytvoreni tabulky CREATE TABLE,
ktera bude mit nazev ,,nazev_tabulky* a bude obsahovat sloupce ,,Sloupecl®, ,,Sloupec2“,
»oloupec3®, ,,Sloupecd*, které budou mit definované typy (misto ,,typ hodnoty* uzivatel

vlozi ptisludny typ). V ptikazu lze vyuzit i syntaxi WHERE, kterd zna¢i podminku.

3  CREATE TABLE nazev_tabulky (Sloupecl typ_hodnoty, Sloupec2 typ_hodnoty,
4 Sloupec3 typ_hodnoty, Sloupecd typ_hodnoty);

Obrazek 9: Prikaz k vytvoreni tabulky. Zdroj: Viastni zpracovani.

Tabulky jsou zédkladnim stavebnim kamenem databaze. Kazda tabulka se sklada z radkt a
sloupcti (atributil) dat v databazi. Pfikaz CREATE TABLE definuje nazvy tabulek a sloupcii a
také specifikuje typy dat, které se v jednotlivych sloupcich mohou nachazet [23].

Aby $lo tabulku né&jak smazat, existuje ptikaz DROP, kterym lze odstranit tabulku, ptipadné
pohled. Nasledujici syntaxe fika, Ze v databazi pfestane existovat tabulka snazvem

,nazev_tabulky*.

2 DROP TABLE nazev_tabulky;

Obrdazek 10: Vymazani tabulky. Zdroj: Viastni zpracovani.

30



Dalsim ptikazem je piikaz SELECT, ktery slouzi k vybrani dat z tabulky nebo vice tabulek.
Z nasledujici syntaxe vyplyva, Ze uzivatel chce vybrat v§echna data z tabulky pojmenované

,»hazev_tabulky*, kde se nachazi ve sloupci pojmenovaném ,,Sloupec2‘ hodnota BP.

5 SELECT * FROM nazev_tabulky WHERE Sloupec?2 = 'BP';

Obrazek 11: Prikaz SELECT. Zdroj: Vlastni zpracovani.

Piikaz SELECT je jedinym piikazem, ktery lze zatadit do DQL (Data Query ILanguage), tedy
datovy dotazovaci jazyk. Piikaz SELECT koresponduje s projek¢ni operaci v rela¢ni algebre.
Je pouzivany k zobrazeni atributli (sloupct)) v Zadaném formatu definovaném dotazem.
V piikazu SELECT Ize mimo jiné definovat sefazeni fadku (piikaz ORDER BY), piipadné

utvorit skupiny ze zaznamt pomoci piikazu GROUP BY [23].

Poslednim z predvedenych piikazl je ptikaz VIEW - pohled, ktery reprezentuje virtualni
tabulku, vytvotfenou z dat uloZenych v databazi. Konkrétni piiklad uzity v této praci
piedstavuje pohled z tabulky ,nazev_tabulky“, ktery je pojmenovany jako ,,Pohledl®,
znazornuje ,,Sloupecl® pojmenovany jako ,,prvni_sloupec* a ,,Sloupec3* pojmenovany jako

,druhy_sloupec*.

13 CREATE VIEW Pohledl AS SELECT Sloupecl as prvni_sloupec, Sloupec3 as druhy_sloupec
14 FROM nazev_tabulky WHERE Sloupecd = '5°;

Obrazek 12: Prikaz k vytvoreni virtudlni tabulky. Zdroj: Vlastni zpracovdani.

Pohled (VIEW) je pojmenovana tabulka, reprezentovana definici jinak pojmenovanymi
tabulkami. Jde o virtualni tabulku, ktera je konstruovana automaticky, a data jsou stale realné
uchovana v ptivodnich tabulkach, ze kterych pohled vznikl. Operace CREATE VIEW definuje

logickou tabulku, ktera vznika z jedné nebo vice existujicich tabulek nebo pohledd [23].
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2 Metodika prace

2.1 Predstaveni spoleCnosti AIMTEC a.s.

Tato bakalatské prace byla vypracovana ve spolupraci s Plzenskou spole¢nosti AIMTEC a.s.,
kterd se zabyva vyvojem, implementaci a poradenstvim v oblasti informac¢nich systému se

zamétenim hlavné na automobilovy primysl.

Spolecnost AIMTEC spolupracuje se svétovymi lidry v oboru vyvoje informacnich systémii,
jako je naptiklad némecka spole¢nost SAP AG, pro kterou spole¢nost AIMTEC puisobi jako
dodavatel jejich fedeni pro podniky v Ceské republice. Dale spole¢nost AIMTEC nabizi
spole¢nosti SAP AG sluzby svych konzultanttl v oblasti EDI komunikace.

Spolecnost AIMTEC a.s. 1ze formaln¢ roz¢lenit na ¢tyii hlavni divize:

SAP —divize se zabyvé implementaci jiz zmifilovaného informacniho systému (jeho moduli)

spole¢nosti SAP.

EDI — divize operuje Vv oblasti elektronické vymény dat a poskytuje podporu zakaznikiim (v
soucasnosti z divize vznik4 nova divize OPERATIONS, ktera se bude specializovat na prvni
uroven podpory zakaznikl v rezimu 24/7). Divize EDI déle nabizi sluzby svych konzultanta
jako externistll v jinych spolecnostech (spolecnost SAP AG, spole¢nost TechData corp.,...).
Divize EDI dale nabizi EDI jako sluzbu prostiednictvim cloudového feSeni, produktu
ClouEDI.

ASPROVA - divize se zabyva implementaci japonského informacniho systému Asprova,

ktery slouzi hlavné k planovani vyroby.

DCI — divize zabyvajici se vyvojem a implementaci in-house informacniho systému
spolecnosti AIMTEC s ndzvem DCIx. Informacni systém obsahuje vice modulli, jednim

Z nejvice poskytovanych moduli je systém fizeni skladu.

V soucasnosti spolecnost AIMTEC ptesahuje ro¢ni obrat 200 milioni K¢ (rok 2015),
spole¢nost stabilné roste a v poslednich letech zvysuje kazdoro¢né€ pocet svych zaméstnancii
o desitky procent. Vétsina zdkaznik®i spole¢nosti jsou zahrani¢ni klienti, v Ceské republice

se spole¢nost AIMTEC tadi mezi nejsiln€jsi spolecnosti v oblasti informacnich systémt na
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trhu. Nejvice zdkaznikd mé spolecnost AIMTEC v Evrop¢, nicméné mé zakazniky také

napiiklad v Ciné nebo v USA.

2.2 Vznik tématu prace

Téma prace vzniklo ze seznamu népadi autora bakalarské prace, a byla déle probirana na

pozd¢jsi konzultaci se zameéstnanci firmy AIMTEC, s panem Ing. LukaSem Rampou a panem

Ing. Vlastimilem Silhanem, kteii ve spoleénosti ptsobi jako managefi v oddéleni

elektronické vymény dat — EDI. Nasledujici odstavec prace obsahuje seznam népadi-témat

prace, nad kterymi bylo béhem konzultace uvazovano:

Metoda TOC — Theory of Constraints — teorie omezeni. Zjisténi prostoji ve vyrobnim
procesu, kolik osob piijde s uritym materialem béhem vyroby do styku, jak dlouho se
S nim nic nedéje. Data by $lo ziskat z informacnich systému — id skladnikd, dopravcet,
a podobné. Vzdy, kdyz se s materialem manipuluje, je oscanovan jeho QR/€arovy kod.

o Téma bylo na konzultaci jejimi Gi€astniky zamitnuto z dlivodu obtiZnosti ziskani
dat, ktera by mohla byt analyzovana. Dale kvili rozmanitosti firem, které
vyuzivaji informacni systémy spole¢nosti AIMTEC, a hlavné kvili
nekonzistentnimu pfistupu na stran¢ uzivatelli informacniho systému.

Monitoring exportu jednotlivych druhti vyrobkli nebo materialti podle lokalit (napfi¢
vice firmami). Data pfinosna pro nové zacinajici podniky, které se chtéji specializovat
na stejny typ produktu.

o Nedostatek firem v portfoliu, nevhodné vzhledem k zaméfeni firmy AIMTEC.
Zamétenim spole€nosti je hlavné automobilovy primysl, ktery je specificky
tim, ze firmy v odvétvi o sobé védi a jde vétsinou o velké firmy.

Monitoring dodacich lhit a cen konkrétnich dodavatelli — poradenstvi pro firmy, které
s témito dodavateli spolupracuji, nabidka rychlej$i/levnéjsi konkurence.

o Podobné feseni jiz vymyslela spolecnost ODETTE International, ktera operuje

Vv oblasti informacnich systémt pro logistiku a vyrobu. Na B2C urovni funguje

napiiklad jako internetové srovnavace typu heureka.cz.
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Monitoring produkt, které uzivatelé systému spole¢nosti AIMTEC vyrabi. V systému
by mohlo jit vycist, o jaké soucastky se jedna, kolik jich kdo vyrabi a za jakou cenu.
Lze tak jednoduse sledovat, o jaké vyrobky je z4jem, kde je pro né uplatnéni.

o Zde jde o velmi Kontroverzni feSeni, spolecnosti, které jsou zakazniky
spole¢nosti AIMTEC by ziejm¢ neposkytly souhlas s uzitim téchto analyz
Vv praxi.

Sledovéani odvolavek napti¢ riznymi dodavateli jedné automobilky. Jak moc je
automobilka pfesna v predikcich vyroby smérem k jejim dodavateltim, kolik materialu
do svoji vyroby skute¢né nakoupi, a kolik ptivodné objedna.

o K tomuto tématu existuje vétsi mnozstvi dat, ktera 1ze K praci vyuzit. Spole¢nost
AIMTEC je schopna poskytnout anonymizovana data nékolika firem, kteté jsou
dodavateli vétsi automobilky puisobici v Ceské republice. Vystupni data (grafy)
by bylo mozné nabidnout dodavatelim automobilky, a poskytnout jim tak
informaci o tom, jak je jejich odbératel pfesny v objedndvani materidlu.
Nasledné by podle ziskanych informaci mohli optimalizovat svoji vyrobu.

Monitoring casu vystavovani dokladi. Zjistovani cast, kdy je vétsi aktivita (je
odesilano hodné faktur/jinych dokladl), a kdy naopak neni aktivita skoro Zadna.
Moznosti je rozsiteni o nakupy po novém roce — dalni¢ni znamky, licence na SW atd.

o Vzhledem k automatizaci feSeni neni divod. Doklady jsou vytvaieny tehdy,
kdyz je potfeba. Dalni¢ni znamky a ndkup licenci nejsou tak casové narocné
aktivity, aby se je vyplatilo optimalizovat dle Casu.

Investice do reklamy v daném oboru — kdy, jaky druh, za kolik? Téma je zaloZeno na
porovnavani investic napfi¢ odvétvim. Mohla by zde byt moznost integrace reklamy
reklamnich agentur s nejvétsi efektivitou, nejniZsi cenou a podobné.

o Zaména piicin a nasledkl. Kazda firma je v jiné situaci, proto nelze srovnavat
investice do reklamy. Takovéato sluzba by navic spiSe obtézovala nevyzaddanou
reklamou na reklamni agentury.

Sledovani setrvacnosti krize — je mozné, Ze Slo ptredpovédét, Ze bude krize podle
chovani firem a spolecnosti? Existovaly v obdobi pted krizi n¢jaké ukazatele z vyroby,
které nasvédCovaly tomu, ze se blizi krize? Jak se promitaji hospodatské vysledky firem
a prognozy vyroby do grafit HDP ekonomik?
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o Zajimavé téma s téZko ziskatelnymi daty a velmi nejistym vysledkem. Dat by
muselo byt velmi mnoho, abychom mohli s rozumnou ptesnosti fici, zda 1ze
vystup povazovat za legitimni. Toto téma pocita s vétSim rozsahem nez je rozsah

jedné bakalaiské prace.

2.3  Vybér tématu prace

Vzhledem k dostupnosti dat ke sledovani, know-how firmy AIMTEC a celkové
uchopitelnosti tématu se autor spole¢né¢ se zaméstnanci spolecnosti AIMTEC rozhodli, ze
nejvhodngjsim tématem pro bakalafskou praci bude téma vychazejici ze sledovani dat
v odvolavkach. Téma by mélo byt vyuzitelné v praxi, mélo by byt splnitelné v ramci
vyhrazeného ¢asu pro bakalatskou praci, a zarovenn by mélo byt dostate¢né zajimavé jak pro

studijni, tak pro praktické ucely.

Konkrétnim vystupem prace by mél byt parser, ktery je vyuzit k extrakci dat ze ziskanych
soubort obsahujicich zpravy, navrh vhodného ulozeni ziskanych dat a nasledné vytvoreni

grafu, ktery by mohl byt integrovan v né¢kterém z produktii spole¢nosti AIMTEC.

2.4 Zapojeni ERP systému dodavateli a odbératele

V této bakalaiské praci se soustfedime piedev§im na komunikaci mezi ERP systémem
vyrobniho podniku, ktery v praci vystupuje jako odbératel, a mezi ERP systémy jeho
dodavatelti, kteti jsou taktéz vyrobnimi podniky a dodédvaji material pro odbératelovu
vyrobu. Vybereme-li konkrétni ptiklad modult, které jsou do komunikace zapojeny, jde jisté
o modul planovani vyroby na stran¢ dodavatele i na strané¢ odbératele, nebo modul fizeni
skladu dodavatele, jelikoz se budeme zabyvat takzvanym odvolavanim, tedy predikcemi
odbéru materialu ze strany odbératele. Samoziejmée je do procesu zapojeno vice moduli obou

ERP systémt, nicméné tyto dva jsou v rdmci tématu zapojeny piimo.

Odbératel podle mnozstvi zakazek (tudiz pozadavkt na vyrobu) stanovuje dopiedu v daném
¢asovém horizontu mnozstvi vyrobkd, které musi vyrobit, aby uspokojil poptavku. Je
zadouci, aby se tato informace propadla k dodavateli, aby se i on mohl pfipravit na to, kolik
bude muset vyrobit vyrobki, a kolik na to bude potiebovat materialu od svych dodavateld.

Vzhledem k tomu, Ze na$ odbératel je velka nadnarodni spole¢nost zabyvajici se vyrobou
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automobill, jde o spolecnost se silnou pozici na trhu a velkym kapitadlem. Velka firma jako
je automobilka s n¢kolikamiliardovym obratem si tedy muze diktovat pravidla a stanovovat
pro své dodavatele dlouhodobé kontrakty, které¢ musi dodavatelé plnit. V piipadé, ze je
dodavatel nesplni, plynou ze vzniklych problému vysoké financni sankce, které musi

dodavatel odbérateli zaplatit.

2.5 Pouzity software

V praci je potieba Cist zpravy, které jsou ve formatu VDA, k ¢emuz je mozné vyuzit rizné
druhy softwaru. Diky tomu, ze autor ma pfistup k upravené verzi editoru Vim, ktery si
modifikovala sama spole¢nost AIMTEC a.s. prave ke ¢teni riiznych zprav v EDI formétech,

na tuto problematiku bude vyuzito pravé tohoto softwaru.

Vzhledem k tomu, Ze zpravy byly v jednotlivych slozkach, bylo potieba tyto zpravy ruéné
vykopirovat a k tomu byl vyuzit piikaz MS DOS ptes ptikazovou fadku opera¢niho systému

Microsoft Windows, na kterém také vSechny programy bezi.

Od pocatku bylo jasné, ze zpravy bude nutné néjak prochazet, k ¢emuz autor prace zvolil
silny a velmi robustni jazyk Java od spolec¢nosti Oracle, spole¢né s balikem knihoven, které

jsou volné dostupné k programovani aplikaci v tomto jazyce.

K parsovani dat byl vyuZit program v jazyku Java, ktery byl vyvinut ve vyvojovém prostiedi
Eclipse. Ve vyvojovém prostiedi je také mozné kod debugovat, tedy postupné prochazet za
ucelem nalezeni chyb. K naslednému pouziti databaze bylo nutné databazi propojit s timto

vyvojovym prostiedim, k ¢emuz bylo vyuzito JDBC ovladace.

Z pocatku byl ke vS§em operacim nad surovymi daty vyuzit Microsoft Excel, ktery je soucasti
baliku Microsoft Office. Jeho ukol byl postupné nahrazen databdzovym serverem Microsoft
SQL Server 2014. V databazi byla provedena fada operaci nad tisici zdznami ziskanych ze
zprav pomoci parseru. Jiz zminovany Microsoft Excel stale zistava vyuzit pii zavére¢né

tvorbé grafu, ktery je tvofen z tabulky importované z databazového serveru.
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2.6 Posloupnost procest

Od vstupnich zprav az po kone¢ny sestrojeny graf je tieba sestavit procesy tak, jak jdou
postupné za sebou. Zjednoduseny postup znazornuje diagram na nasledujicim obrazku.
Barevné je zde rozlieno, kde dané akce probiha. Cervena barva je oznaenim pro piikazovou
fadku, modra oznacuje parser, zelena procesy probihajici v databazi a fialova oznacuje

procesy v MS Excel.

Ziskani dat ze sloZek

!

Parsovani zprav . .
pomoci programu ——> A B SR
parseru (Java) ’

Editace dat a jejich
Fohled view1 — €— Fohled viewD)  <—— uspofadanitvorbé
grafu (SCL)

! [

Paohled view2 — Pohled view3 — Paohled viewd

¥

Uprava grafu do "

ava < Vyfiltrovani dat (MS ‘ Import vistupni
finalni podoby

Tvorba grafu Excel) tabulky (MS Excel)

Obrazek 13: Diagram procesu. Zdroj: Vlastni zpracovani.

Pro srozumitelnost informaci v pfedchozim diagramu je v nasledujicich odstavcich shrnuta

struktura procesii slovné.

Na pocatku je tfeba ziskat data zjednotlivych slozek. Je nutno fici, Ze data jsou
anonymizovana, takze nedojde k naruseni internich informaci spole¢nosti zapojenych do

zkoumani. Data jsou pomoci MS DOS ptikazi psanych do ptikazové fadky operacniho
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systému Microsoft Windows vykopirovana do jednoho adresare a pojmenovana ve spravném

formatu tak, aby je bylo mozné Cist parserem.

Kdyz jsou data piipravena v adresafi, odkud jsou parsovana, muze byt spustén parser
Vv jazyku Java (v ramci bakalaiské prace pouze z vyvojového prostiedi). V priabéhu parsovani

zprav jsou data plnéna do databaze.

Pro editovani databaze je potieba spustit Microsoft SQL Server, kde je otevieno vSech pét
vytvorenych pohledi, a jsou postupné od 0 az do 4 provedeny. Spravné poradi je dilezité pro

spravné provedeni operaci nad aktualnimi tidaji.

Kdyz jsou provedeny vsSechny pohledy, je mozné oteviit kancelafsky nastroj Microsoft
Excel, kde je tieba naimportovat tabulku vytvofenou pohledem view4. Tato data jsou poté
uzivatelem odfiltrovana na zvoleny tyden diference, jsou vybrana vSechna vyfiltrovana data

Kk tvorbé grafu a je vytvoifen graf.

2.7 Sledovani odvolavek napri¢ dodavateli

V préci je dulezité zminit, pro¢ bylo zvoleno sledovani odvolavek odesilanych riznym
dodavatelim jednim a tim samym odbératelem. K tomuto rozhodnuti vedla predbézna
analyza, na prvnim vzorku zprav, ktera byla tvofena ru¢né¢ pomoci kontingen¢nich tabulek
v excelu. Autor spole¢né se zaméstnanci spolecnosti AIMTEC dospéli k nazoru, ze
automobilka odesild vSem dodatavelim podobné neptesné ptredpovédi, tudiz je vhodné
ptesnost sledovat plosné. Dal§im dalezitym faktem je, Ze pokud bude vystupni graf vyuzit

V praxi, mé¢l by poslouZit i novym dodavatelim automobilky.
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3 Vlastni resSeni

3.1 Vstupni data

Spole¢nost AIMTEC poskytla autorovi prace vzorek anonymizovanych dat (47 zprav
VDAA4905). Ukazkova zprava je piilozena v bakalaiské praci v seznamu ptiloh, jako ptiloha
B.

Ke zpracovani tohoto prvniho baliku dat se nabizely dvé moznosti. Prvni moznosti bylo
vypsat vSechna data a mnozstvi ruéné do excelové tabulky, vhodné je uvést také datum, kdy
byla zprava vystavena a dalsi tidaje slouzici k identifikaci dodavatele i odbératele. Takto by
ale prace s daty trvala mozna desitky hodin, tabulka by méla odhadem nékolik tisic fadku a
je téméf jisté, ze by ve vystupnim excelovém souboru byly pieklepy a chyby plynouci z
nepozornosti. Druhou moznosti bylo naprogramovat parser, ktery bude data z jednotlivych
zprav automaticky extrahovat. Autor prace se rozhodl pro druhou moznost, uz jen proto, ze
pocet vstupnich zprav neni finalni. Dal$im divodem byl fakt, ze pokud budou procesy
zautomatizovany, bude mozné parser pouZit jako zéklad pro tvorbu graft, které 1ze vyuzit k

rozvoji produktt spolecnosti AIMTEC.

Po zpracovani prvniho baliku dat pomoci parseru (viz kapitola 3.2) autor obdrzel dalsi balik
dat, ktera jsou vztazena k dal$im dvéma odbérateliim automobilky. Celkem se tedy jednalo
o data tfech zakaznikli z obdobi mezi koncem roku 2013 a srpnem roku 2015. V souétu mél
autor k dispozici celkem 3077 zprav v samostatnych slozkach. Jednotlivé soubory zprav si
autor prace pomoci piikazové fadky vykopiroval do jedné slozky piikazem na nésledujicim

obrazku.
for /R c:\zdrojhy %f in (*.*) do copy "%f" c:hecily

Obrazek 14: Prikaz na extraktci souborii ze slozek (prikazova radka). Zdroj: Viastni
zpracovani.

V baliku soubort se také vyskytovaly duplicitni soubory, které by zasadné zkreslovaly
vystupni grafy, kdyby nebyly odfiltrovany. Odfiltrovani duplicitnich soubort je feSeno

V parseru.
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3.2 Parser

K extrakci dat ze samotnych zprav se autor prace rozhodl vyuzit programovaciho jazyka
Java, a ve vyvojovém prostiedi Eclipse postupné vytvotil parser, ktery zvladne ze vstupniho
adresafe nacitat zpravy v unifikovaném formatu a postupné je prochazet podle jasné

urcenych pravidel.

3.2.1 OSetieni vyskytu duplicitnich zprav

Jak jiz bylo zminéno, je tfeba oSettit, aby nedoslo ke zpracovani duplicitnich soubort zprav.
ReSenim je pomémné jednoduchy kod, ktery zajisti, aby se pii naéteni kazdé zpravy
zkontrolovaly klicové identifika¢ni idaje uvniti hlavicky zpravy (Segment ,,511°), konkrétné
datum pienosu zpravy, ¢islo dodatavele, a pienosové ¢islo transakce (unikatni, ale pouze pro
jednoho dodavatele). Dale je pak vyuzito prvniho segmentu ,512° ktery obsahuje
identifikacni ¢islo materidlu. Segmentu ,,512% se autor rozhodl vyuZit proto, Ze se tim zvysi
pravdépodobnost, Zze zprava bude unikatni i pfi pouziti vice dat od riznych dodavateld.
Retézec, ktery vznikne sloudenim viech téchto hodnot v tomto potadi, se porovnava s fetdzci
vSech ptedchozich zpréav, které jsou uloZeny do pole fetézcii. Pokud je nalezena duplicita,

zprava je z dalSiho zpracovani vyfazena.

3.2.2 Postup ¢teni zpravy

Zpravy jsou pojmenovany v unifikované zvoleném formatu ,,message(X).vda“, kde ,, X je
¢islo zpravy udélené autorem prace. Takovéto pojmenovani zprav je v operacnim systému
Windows pomérné trividlni, staci oznacit vSechny zpravy, a pfejmenovat je kliknutim na
prvni zpravu, kterou pojmenujeme ,,message(1).vda®. Prizkumnik Windows pak zbytek

préace provede za uzivatele.

Zprava se sklada ze segmentl oznacenych trojcislim ,,511 az ,,519. Dale je ve zpravé na
jedné tadce presné 128 znakt, kde jsou nevyuzité pozice vyplnény mezerami nebo nulami,
takZze je jisté, Ze ve zprave budou vSechny fadky stejné dlouhé, a bude tedy dodrzen neménny
format. Zprava muze obsahovat nadhodny pocet fadek, musi byt vSak zachovana struktura
definovanéd standardem. Diky jasn¢ dané struktufe se dd zpradvou jednoduse prochazet.
Nejdtive je nacten prvni fadek (hlavicka). Po nacteni prvni fadky zac¢ne cyklus while, ktery
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je provadén nad jednou zpravou tak dlouho, dokud neni dosazeno konce zpravy (tedy dokud

neni nacten fadek paticky).

V tabulce ¢islo 11 je ukazka udaju, které jsou ¢teny z jednotlivych fadkt. Ve zpravé je vice
informaci, které by $ly extrahovat, nicméné vzhledem k nepotiebnosti v této bakalarské praci

zpracovany nebyly.

Segment | Extrahovana data

w11 Datum vystaveni zpravy, ID dodavatele, prenosové Cislo transakce

ID Materialu, ¢islo zpravy (pocitadlo), ID zavodu, misto vykladky, ¢islo
312 objednavky, typ materialu (,,S*/,,E)

Datum pozadovaného dodani (miize byt ve formétu dni/tydnd, nebo jde o kod),
,,313% mnozstvi, oboje 5x

Datum pozadovaného dodani (mtize byt ve formétu dni/tydnd, nebo jde o kod),
,,514% mnozstvi, oboje 8x

Tabulka 11: Tabulka s daty, ktera jsou extrahovana parserem. Zdroj: Vlastni zpracovani.

Pti ¢teni segmentll s oznacenim ,,513% a ,,514* se data rovnou odesilaji do metody slouzici

k vypisu, spole¢né se v§emi udaji, které je tiecba vypsat.

3.2.3 Vypis extrahovanych dat

O vypis, se podobn¢ jako o ¢teni, stard samostatna metoda spolu s dalsimi metodami pro

specifické piipady.

V metodé je nékolik podminek slouzicich ke ¢teni Sesticifernych kodu (tabulka ¢islo 9).
Pokud se datum pozadovaného dodani rovna kodu 444444, je tento datum nastaven na
hodnotu rovnou datu vystaveni zpravy, protoze jde o kod definujici, ze material je
pozadovany ihned. Pro kody 000000, 222222 a 333333 je hodnota nevyuZzita nebo
pfepsana na prazdnou hodnotu, protoze tyto pozadavky nejsou piedmétem zkoumani.
Podminka pro kod 999999 neni implementovéana, protoZe ve zpravach neni vyuzivan,
nicméné je to jedna z moznosti roz§ifeni programu. Pro kod 555555 je v parseru specialni
globalni podminka, kterd je nastavena jako pravdiva v ptipadé, Ze se tento kod v fadku
objevi. VSechny hodnoty za timto kodem jsou od jeho vyskytu brany jako tydenni
predpoveédi.
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Po oSetteni vyjimek z predchoziho odstavce jsou v metodé obsazeny dvé podminky. Jedna
pro denni ptedpovédi, druhd pro tydenni predpovédi. Tyto podminky nastavi data pomoci
pomocnych metod do pozadovaného formatu, ktery lze vlozit do databaze tak, aby byl pro
vSechny piipady v rdmci jednoho typu data stejny. Vystupem z téchto metod je zavolani
metody printTo(), do které jiz vstupuji data v pozadovaném formatu. Konkrétné se jedna
o cCislo zpravy (pocitadlo) dodavatele, datum vystaveni zpravy ve formatu DD.MM.YYYY,
datum zpravy ve formatu YYMMDD, datum piedpovédi v pivodnim formatu ve zpraveé (bud’
tydenni, nebo denni), datum ptedpovédi ve formatu MM/YYYY, pozadované mnozstvi, ID
dodavatele, ID materialu, ID zavodu, ID mista vykladky, ¢islo objednavky, kod tikajici, zda
jde o sériovy produkt ¢i prototyp, datum predpovédi ve formatu DD . MM. YYYY pro denni a ve
formatu WW/YYYY pro tydenni predpovédi.

V metod¢é printTo() probéhne posledni Gprava dat, jedna se jiz pouze o format data. Na
toto je vyuzita metoda setFormatToDate(). V programu se pocita s budoucim vyuzitim
na grafy s nejmensi ¢asovou jednotkou jedno étyitydenni, proto je v metodé printTo()
pocitano i s daty ve formatu mésict (zjednoduSeno na 4 tydny), k cemuz je opét vyuzita
pievadéci metoda setFormatToDate( ). Je dulezité zminit, Ze v databazi jsou vSechna data
vyuZzivand k tvorbé grafu ve formatu tydnd, nebo Etyitydenni, coZ znamena, ze datum vzdy
odkazuje na pondé€li — prvni den daného tydne. Po pfidani dal$ich parametrt, se vSechna data
pro jeden tadek vlozi pomoci tfidy PreparedStatement a ovladace JDBC do databaze,
kterd je vytvofena pii startu programu. V databazi je po startu programu vytvofena
databazova tabulka s pfeddefinovanymi sloupci, které se pomoci metody printTo() naplni
daty. Pro testovaci tcely je v metod¢ printTo() nastaveno vypisovani udaji do konzole a
do souboru typu .csv. Ve vysledné databazi v databazovém serveru Microsoft SQL Server

2014 existuji v oddélenych sloupcich hodnoty, které popisuje tabulka ¢islo 12.

3.2.4 Propojeni parseru s databazi

Pro propojeni databaze (SQL) s parserem (Java) je vyuzito ovladace JDBC verze
4.0.4621.201, a tfidy PreparedStatement, které jsou volné ke stazeni na webu spole¢nosti
Microsoft [25].
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Propojeni vyvojového prostiedi Eclipse s ovlada¢em JDBC je pomérné jednoduché, staci
V nastaveni vyvojového prostiedi Eclipse naimportovat ovlada¢ do Java Build Path a
nasledn¢ ho pomoci n¢kolika fadk kodu vyuzit ve vlastnim programu. Pro zapisovani do
databaze je nutné, aby byla pfipojena. K navazani spojeni je tieba zadat URL adresu databaze
spolu s ptihlaSovacim jménem a heslem. Pro pfipojeni je Vv parseru vyuzito tfidy

DriverManager.

Zapisovani do databaze je provadéno pomoci tiidy PreparedStatement, Opét se jedna o
jednoduchy postup, pomoci kterého uzivatel piedepiSe SQL dotaz, ktery chce provést a

nasledné ho pomoci metody executeUpdate() provede.

3.2.5 Moznosti vylepSeni parseru

Program parseru urc€ité neni dokonaly, a je zde jasné patrnych hned n€kolik moznosti, jak jej

Ize zrychlit a zefektivnit:

e Program je tvofen pouze jednou tfidou, coZz omezuje jeho rozsititelnost a pouzitelnost
v dal$ich aplikacich. Pfevedeni kodu do 1épe strukturované podoby by urcité pomohlo
jeho citelnosti.

e Pokud jde o rychlost parsovani zprav, nejvétsim problémem je postupné zapisovani
do databaze. Tento problém lze vyfesit vytvorenim komplexniho vystupu jiz uvnitf
parseru a ndslednym jednorazovym vlozenim dat do databaze.

e Moznou nevyhodou muze byt Castd zména formatu, hlavné u proménnych
obsahujicich datum. Aktudlni nepfehlednost je dana hlavné tim, Ze program vznikal
postupné. Dale také proto, Ze veskeré informace o tom, kterd data bude potieba
extrahovat, nebyly dostupné, a z divodu prvotni nezkusenosti autora nebyly brany
v potaz ihned od zacatku procesu. Vznikalo tak nékolik verzi, napiiklad od zacatku
praci vilbec nebylo jisté, zda bude vyuzito databaze, jejiz nasledné vyuziti mnoho
postupt ulehc¢ilo. Mnoho ¢asti kodu vsak bylo tieba zménit tak, aby slo data do
databaze vkladat. Pfi ptipadném piepsani programu lze jisté vymyslet jednodussi a
efektivnéjsi prevody.

e Implementace mésicnich dat — v soucasnosti je pro tuto variantu vyuzivano takzvané
»Ctyftydenni, hlavné z toho diivodu, aby bylo mozné bez odchylky porovnavat,
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stejné obdobi a stejnd data srozdilnou jemnosti. V piipadé, ze by byly nyni
implementovany redlné mesice, doslo by k znehodnoceni vystupnich grafii, protoze
aktualni nejmensi Casovy Usek je jeden tyden, tudiz by data byla Spatné rozdélena.
Resenim je stanovit jako nejmensi ¢asovou jednotku jeden den, a Vv piipadé
predpovédi na rozpéti tydna nedélit predpovidané mnozstvi poctem tydnd, ale poctem
dni. Takto by vzniklo nékolikandsobn¢ vétsi mnozstvi zdznami v databdzi, ale data

by byla pichlednéjsi a 1épe uchopitelna z pohledu dalsiho zpracovani.

3.3 Databazové operace a SQL dotazy

Protoze s parsovanim elektronickych zprav, kterych je velké mnozstvi, souvisi potteba tato

data rozumné uchovavat. Jako vhodné ulozisté dat byla vybrana databaze.

Pokud zde chceme rozepsat postupné kroky, které vedly k rozhodnuti vyuzit databazi, jako
prvni by mélo byt zminéno, Ze v rdmci prvniho testovani parseru na prvnich 47 zpravach
typu VDA4905 bylo pouzito vypisu na obrazovku (do konzole ve vyvojovém prostiedi
Eclipse). Nasledné bylo pro piehlednost, a z davodu jednodussi prace se ziskanymi daty,
rozhodnuto vkladat data zaroven do souboru CSV, ktery je mozné oteviit v programech jako
je MS Excel. Data lze jednoduSe vkladat do ur¢enych bun€k pomoci stfedniku, ktery znaci,
7e je potieba preskocit do vedlejsiho sloupce. Radky jsou zde feseny stejné jako u vypisu do

konzole prostym vypisem s odfadkovanim po zadani posledni hodnoty na fadce.

S rostoucim objemem dat pouzivanych v praci po ziskani druhého baliku obsahujiciho 3077
zprav (v€etné duplicit), bylo tfeba zvolit elegantnéjsi feSeni pro jejich uchovani, naslednou
restrukturalizaci a propojeni. Pfiprava dat pro tvorbu jednoho grafu v této fazi trvala n¢kolik
hodin, proto autor prace spole¢né s podporou spole¢nosti AIMTEC zvolil pouziti databaze,
konkrétné Microsoft SQL Server 2014 v bezplatné verzi pro nekomer¢ni vyuziti. Po instalaci
a zaloZeni uctu sta¢ilo MS SQL Server propojit s programem parseru (Java), k ¢emuz byl

vyuzit JDBC ovladag.

3.3.1 Naplnéni databaze

Pted naplnénim databaze daty bylo potfeba vytvoftit tabulku se sloupci s vhodnymi datovymi
typy. Diky Javovské tfidé PreparedStatement se podafilo vlozit do databaze tabulku,
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kterd obsahuje ve findlni verzi celkem 19 sloupcii, ve kterych jsou obsazeny vSechny

pottebné hodnoty. Celkovy vycet sloupci s jejich ptikladovymi hodnotami a datovymi typy

je mozné vidét v tabulce ¢islo 12.

Nazev sloupce Typ (velikost) Priklad (denni) Priklad (tydenni)
Message_number int 2 1093
Message cust_ID int 14 14
Supplier_ID varchar(30) 1000872802 1000872802
Material_ID varchar(50) 1303214329 1683791916
Discharge_place ID varchar(10) 1859062959 1859062959
Plant_ID varchar(4) 8747 8747
Order_number varchar(20) 439848904 439848904
Requirement_code varchar(2) S S

Message date date 2013-11-14 2013-11-14
Message week date 2013-11-11 2013-11-11
Prediction_week date 2013-12-30 2014-06-23
Quantity numeric(28,0) | 864 575
Message_month date 2013-11-04 2013-11-04
Prediction_month date 2013-12-30 2014-06-16
Difference_week int 7 31
Difference_month int 1 7

Date_type varchar(5) day week
Prediction_date date 2014-01-03 2014-06-23
Original_prediction_date | varchar(7) 140103 140026

Tabulka 12: Tabulka obsahuje prikiad vystupnich dat v jednotlivych sloupcich (zde
radcich). Zdroj: Viastni zpracovani.

Tvorba tabulky probiha na zacatku programu parseru, kdy je navdzano spojeni s databazi.
Nejdiive je vymazana stara tabulka pomoci SQL piikazu DROP TABLE, pokud tabulka
Vv databazi existuje. Nasledné je piikazem CREATE TABLE vytvofena nova tabulka se

stejnymi parametry a je ptipravena k naplnéni.

Vlastni naplnéni databaze se provadi pomoci SQL ptikazu INSERT, ktery se provede pro
kazdy tadek tabulky zvIast. Podobné jako u ptikazu k vytvoteni tabulky je zde vyuzito t¥idy
PreparedStatement (Java), diky které je vytvofen ,,prazdny* SQL ptikaz INSERT. Tento
ptikaz je poté naplnén hodnotami nashromazdénymi v metodé printTo() v parseru a
nasledné se provede. Takto vSe probéhne pro kazdou dvojici pfedpovidaného data dodani a

predpovidaného dodaného mnozstvi (celkem 253053 krat), samoziejm¢é pouze pro
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neduplicitni zpravy (celkem 2650 souborti) — pfedchozi tidaje jsou vztazeny k druhému

baliku zprav (3077 souborti).

Driver name: Microsoft JDBC Driver 4.0 for SQL Server
Driver version: 4.0.4621.201

Product name: Microsoft SQL Server

Product wversion: 12.00.22
Deleting existing databas
Creating new database table
There were 2650 messages with

Program was performing for

69
e

53 items inserted into BP_table.
, Wwhich is approx. 1 min 28 sec.

Obrazek 15: Kontrolni vypis v konzoli po skonceni parseru a naplnéni dat do databaze.
Zdroj: Vlastni zpracovani.

3.3.2 Logika prikazi nad databazi

Prace nad databazi je rozdélena na pét logickych blokt. Hlavnim divodem je logické
rozdé¢leni jednotlivych krokt, které je nad databazi zadouci provést, aby bylo ve vysledku

dosazeno tabulky obsahujici tfi sloupce, ze které 1ze pozdéji jednoduse vytvofit graf.

Prvnim sloupcem tabulky je datum piedpovédi ,,Prediction_week®, tedy datum, na kdy je
poptavano poZadované mnozstvi ve formatu data akceptovaného programem Microsoft
Excel. Ve druhém sloupci je uveden pomér pozadovaného mnozstvi v den piredpovédi ku
pozadovanému mnozstvi v den posledni pfedpovédi pied poZzadovanym terminem doruceni
materidlu (brano jako skute¢né¢ dodané mnozstvi). Pokud tedy odbératel (ktery dostava
odvolavky — VDA4905) nadhodnoti odhad pozadovaného mnozstvi na dany termin, bude
¢islo ve druhém sloupci vétsi nez 100. Ve tietim sloupci je zobrazena tydenni diference,
jinymi slovy pocet tydnt, které ubéhnou od odeslani zpravy s predpovédi potieby a mezi
odeslanim posledni zpravy (brano jako stutecné¢ dodané mnozstvi). Je dilezité zminit, Ze data
jsou vzdy vztazena k celému tydni. To znamena, ze udavana mnozstvi z jednotlivych zprav,
ktera jsou odeslana béhem jednoho tydne a cili na urcity datum dodani, jsou sectena, a z nich

je pak pocitan pomér urcujici presnost predpovedi.

Aby vznikla ze surovych dat naplnénych do databaze vyse popsana tabulka, je nad nimi
potteba udélat hned nékolik operaci. V nasledujicich odrdzkach je vysvétleno pét logickych

blokd, z nich kazdy sestava z jednoho pohledu.
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V pohledu pojmenovaném jako ,,view0*, je nutné odfiltrovat duplicitni hodnoty. To, ze
se v databazi vyskytuji duplicitni zdznamy, je zptisobeno aktualizacemi zprav ze strany
odbératele o dalsi druh materidlu v rdmci jednoho dne. Pocitadlo zprav neni zménéno,
protoze jde o identickou odvolavku na ur¢ity materidl, ale fakticky se soubor zpravy
zméni, takZe zprava neni v parseru zachycena kontrolou na duplicitni zpravy.
Funkcionalita nult¢ého pohledu je tedy takova, ze jsou vybrany vSechny zaznamy
Vv databazi, kde se rovnaji hodnoty s jinym zaznamem (syntaxe GROUP BY), a nasledné
jsou vSechny duplicitni fadky slouceny v jeden fadek. Timto jsou odfiltrovany vSechny
duplicity, a je mozné s tabulkou pracovat dale. Struktura tabulky po této operaci zistava
takika nezménéna, jediny rozdil je ten, Ze v ni jiz neni obsazeno Cislo zpravy definované
autorem. Toto vSak neni pro budouci operace ptekazkou, protoze tento druh identifikace
se jiz dale nevyuziva. Po vykonani operace nad druhym balikem zprav zistane z celkem

253053 radka pouhych 206107 radka.

_Mgfo_sj_ﬁ__g_g:t:“l_.l?_!:l!;]m_Suppl\er_\D Material_ID Discharge_place_|D Plant_ID Message_date Message_week Prediction_week Quantity Difference_week A

1 1 1000872802 1038270329 1859062959 8747 2014-10-11 2014-10-08 2014-10-27 1122 3
2 1 1000872802 1038270329 1859062959 8747 2014-10-11 2014-10-06 2014-11-03 990 4
3 1 1000872802 1038270328 1859062959 8747 2014-10-11 2014-10-06 2014-11-10 924 5
4 1 1000872802 1038270328 1859062959 8747 2014-10-11 2014-10-06 2014-11-17 594 6
5 1 1000872802 1038270329 1859062959 8747 2014-10-11 2014-10-06 2014-11-24 462 7
6 1 1000872802 1038270328 1859062959 §747 2014-10-11 2014-10-06 2014-12-01 792 8
i 1 1NNNAT28N72 1N2/27N0224 1a5aNR2050 747 2014-10-11 2N14-1N-NA 2N14-12-15 1524 in e
(@ Query executed successfully. MICHAL-NTB\BP (12.0 RTM) | MICHAL-NTB\Michal (54) BP | 00:00:02 @ 206107 rows

Obrdazek 16: SELECT s vytahem sloupcu, virtudalniho pohledu cislo 0 obsahujiciho
anonymizovana data. Zdroj: Viastni zpracovani.

V nasledujicim pohledu ,,viewl jsou vybrany vSechny zaznamy, které maji stejny
pozadovany tyden dodani ,,Prediction_week* a stejnou hodnotu diference
,Difference_week“. Ztéchto odvolavek jsou vybrany pouze posledni verze, tedy
posledni zpravy v jednom tydni (pro mésice/Ctyitydenni je tfeba zménit podminku) pro
dany cilovy den dodani, (toto je zaru¢eno pomoci pofadového ¢isla zpravy urceného
dodavatelem materialu — ,,Message_cust_ID*), pro dany zavod ,,Plant ID*, kam je
material odvolavan, pro dané¢ho dodavatele ,,Supplier_ID*“ a pro dané ID materialu
,,Material_ID*. Tento pohled pro druhy balik zprav (celkem 206107 adkt v databazové
tabulce) vytvori druhou virtualni pohledovou tabulku se zredukovanym poctem fadka

— odfiltrované zastaralé odvolavky v ramci jednoho tydne (celkem 177595 radka — tedy
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priblizn¢ o 30000 fadkii méné nez obsahuji surova data bez duplicitnich vstupnich

zprav).

Supplier_ID ) Material_ID Discharge_place |ID Plant ID Message _date Message week Prediction_week Quantity Difference week o)
{ 750728865 31879700 6134 2015-08-13 2015-08-10 2016-04-25 40 37
676705994 750728865 31879700 6134 2015-08-06 2015-08-03 2016-04-18 40 37

1

2

3 676705994 750728865 31879700 6134 2015-08-13 2015-08-10 2016-04-18 40 36

4 676705994 7507283865 31879700 6134 2015-07-30 2015-07-27 2016-04-11 40 37

5 676705994 750728865 31879700 6134 2015-08-06 2015-08-03 2016-04-11 40 36

6 676705994 7H0728865 31879700 6134 2015-08-13 2015-08-10 2016-04-11 40 35

= R7ARINROAO4  JROJILSRR 21270700 B124 2N15-N7-22 2015-N7-20 2N1R-NA-NA an a7 v

@ Query executed successfully. MICHAL-NTB\BP (12.0 RTM) | MICHAL-NTB\Michal (57) ' BP ' 00:00:02 | 177595 rows

Obrazek 17: SELECT virtudalniho pohledu cislo 1 obsahujictho anonymizovana data. Zdroj:
Vlastni zpracovani.

e Ve druhém pohledu jsou sectena vSechna objednand mnozstvi pro kazdou kombinaci

1
2
3
4
5
6
-
@

tydenni diference ,,Difference week®, tydne piedpovédi ,,Prediction_week*, materidlu
,Material ID*, dodavatele ,,Supplier ID*a zavodu ,,Plant_ID*. Se¢tenim vSech hodnot
podle této logiky je dosazeno bliz§iho propojeni dat, ktera spolu souvisi (jsou to
odvolavky urcené na jeden cilovy tyden, ale zaroven jde o data fixovana na jednotlivé
dny v tydnu, tudiz je nelze pfemazat a brat jen posledni tdaj z tydne) a piipravime je
k dalsimu parovani. Timto ptikazem vznikne virtualni tabulka s celkovym poctem
116563 tadku. Ve vysledné tabulce jsou sloupce obsahujici data o ID dodavatele
Ldupplier 1D, ID materidlu ,,Material ID*, tydenni diferenci ,,Difference week*,
tyden pifedpovédi ,,Prediction week®, ID zivodu ,Plant ID“, seftené mnoZstvi

,»Quantity* a informativni pocitadlo poctu sectenych zdznamt ,,Record count*.

Supplier_ID Material_ID Difference_week Prediction_week Plant_ID Quantity Record_count ~
136323457 | 747713257 17 2015-04-20 8747 1050 1

36323457 1420333436 23 2015-09-07 3031 193 1

1000872802 559478448 15 2014-06-09 6134 1840 1

1000872802 240592885 5 2015-02-16 8747 598 1

1000872802 1769581263 10 2015-03-23 8747 700 1

1000872802 1731268216 3 2014-06-16 8747 1200 1

1NNNRT22N072 1R7INA3244 24 2N14-1N-173 2031 320 1 ¥

Query executed successfully. | MICHAL-NTB\BP (12.0 RTM) MICHAL-NTB\Michal (56) | master  00:00:02 = 116563 rows

Obrazek 18: SELECT virtudlniho pohledu cislo 2 obsahujiciho anonymizovana data. Zdroj:
Vlastni zpracovani.

Ve tretim pohledu se paruji posledni objednané¢ mnozstvi ,,Quantity pro dany tyden
dodéni  ,Prediction week®”, tedy mnozstvi snejniz§i tydenni diferenci

,Difference week”, s objednanym mnoZzstvim ,,Quantity a tydenni diferenci
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,Difference week® vztazené ke stejnému datu dodani ,,Prediction_week®. Ve vysledné
tabulce tedy existuji sloupce obsahujici hodnoty o ID dodavatele ,,Supplier ID*, ID
materidlu ,,Material ID“, ID zavodu ,Plant ID“, skutecné dodané mnoZstvi
deklarované v posledni piedpovédi vztazené k pozadovanému tydni dodani
,bpl_Quantity”, predpovidané mnozstvi v tydnu, kdy byla vystavena zprava s
predpovédi  ,bp2 Quantity”, procentudlni  vyjadfeni  pfesnosti  predikce
»Quantity difference®, kde pokud je piedpovéd vétsi nez posledni predikované
mnozstvi pied doddnim materialu, pak je hodnota vétsi nez 100, diference terminu
posledni predikce pfed pozadovanym tydnem dodani materialu a pozadovanym tydnem
dodani materialu ,,bpl_Difference®, diference terminu ptredpovédi vztazena k tydnu,
kdy bylo ptedpoviddno dodani materidlu a pozadovanym tydnem dodani materidlu
,bp2 Difference” a tyden vystaveni zpravy s predpovédi ,,Prediction week®.
Vysledkem operace je virtualni tabulka obsahujici jeden zaznam pro kazdou kombinaci
dat z tydne dodani a tydne piedpovédi spolu se skutecné dodanym mnozstvim a
puvodné objednanym mnozstvim, vztazenych na stejny termin doddni. Z obou mnozstvi
se nasledné vypocte narst nebo pokles. Vzniklad virtudlni tabulka obsahuje tdaje

V celkem 43070 tadcich pro druhy balik zprav.

Material_ID Plant_... bp1_Quan... bp2_Quan... Quantity differe... bpl1_Difference_w... bpZ2_Difference_w... Prediction_we... ~
1 6134 528 528 100.000000 0 0 2014-01-13
2 1000872802 1038270329 6134 528 528 100.000000 0 2 2014-01-13
3 1000872802 1038270329 6134 528 528 100.000000 0 4 2014-01-13
4 1000872802 1038270329 6134 528 528 100.000000 0 5 2014-01-13
5 1000872802 1038270329 6134 528 528 100.000000 0 6 2014-01-13
& 1000872802 1038270329 6134 264 264 100.000000 0 0 2014-01-27
7 1NNNAT2AN2 1N2AR27N329 AR124 R4 2R4 B EalaNalalaTalalal n 1 2014-N1-27 =
(@ Query executed successfully. MICHAL-NTB\BP (12.0 RTM) MICHAL-NTB\Michal (59) | master | 00:00:03 43070 rows

Obrazek 19: SELECT virtudlniho pohledu cislo 3 obsahujiciho anonymizovana data. Zdroj:
Vlastni zpracovani.

Ve ¢tvrtém pohledu jsou sectené odchylky v predpovédich vydeleny poctem téchto
seCtenych odchylek ,,Avg quantity diff*, aby se podatilo ziskat celkovou odchylku
stanovenou na cilovy termin dodani. Je zde nastaven format data ptredpovédi
,Prediction_week" tak, aby byl Citelny programem Microsoft Excel, a je zde vytvoien
sloupec obsahujici tydenni diference mezi posledni predpovédi na dany termin dodani
a konkrétni predpovédi dodani materidlu ,,Difference week®, podle které l1ze filtrovat

vysledek a ziskat tak podklady k tvorbé grafu. Vysledna virtudlni tabulka obsahuje pro
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druhy balik dat ptesné 2091 zaznamt celkem pro vSechny tydenni diference a vSechny
tydny pozadované¢ho dodani materidlu. Jedna se o tabulku, kterd byla popsana pied
popisem ¢innosti jednotlivych logickych Casti, ptikazii provadénych nad databazovou

tabulkou obsahujici nahromadéna data.

Prediction_week Avg_quantity_diff Difference_week -~
1 52013—11—11 00:00:00.000 100.000000 0
2 2013-11-15 00:00:00.000 100.000000 0
3 2013-11-25 00:00:00.000 100.000000 0
4 2013-12-02 00:00:00.000 100.000000 0
5 2013-12-09 00:00:00.000 100.000000 0
5] 2013-12-16 00:00:00.000 100.000000 0
= 2N14-N1-NR NN-N0-N0_A0N 100 A0ANNN n v
(@ Query executed successfully. MICHAL-NTB\BP (12.0 RTM) = MICHAL-NTB\Michal (61)  master 00:00:03 2091 rows

Obrazek 20: SELECT virtualniho pohledu cislo 4 obsahujiciho anonymizovana data. Zdroj:
vlastni zpracovani.

K ptedchozim operacim nad tabulkou s daty se nabizela i moznost vyuZzit moznosti rela¢nich
databazi, jako je naptiklad ptikaz CURSOR, nicméné od tohoto feSeni bylo upusténo jednak
z diivodu vysSi ndro€nosti na znalost relacnich databazi, a jednak také proto, ze kvili
komplexnosti feSeni autor prace od pocatku piesné nevédél, jak data pomoci databaze vhodné
zpracovat. Postupnym definovanim jednotlivych pohledli mél autor prace lepsi prehled o

tom, co se d¢je s daty, a byla tak minimalizovana moZnost chyb.

3.4 Operace v programu Microsoft Excel

Po pretransformovani dat do podoby tabulky o téech sloupcich, je cela tato virtualni tabulka
prenesena do tabulky v programu Microsoft Excel. Jedna se o sloupce obsahujici pozadovany
tyden dodani materialu, pomér predpovidaného mnozstvi a skute¢né dodaného mnozstvi,
diference (tydenni) mezi terminem dodéni a terminem pfedpovédi na dany termin. Prace s jiz
zminovanymi ,,Ctyftydennimi® neni v databazi ani v Microsoft Excelu implementovana
z diivodu nutnosti vytvofeni novych pohledovych tabulek pro tento format dat, a z divodu

zamyslené zmény z formatu data v tydnech na format dni a mésici.

Pro tvorbu grafu je velmi dulezité, aby byla data v prvnim sloupci ,,Prediction_ week* ve
formatu data podporovaného programem Microsoft Excel. Autor prace dospél k zavéru, Ze

vhodnym formatem je format datetime podporovany databyzovym systémem Microsoft
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SQL Server 2014 a jazykem SQL. V pftipad¢, ze by datum nebyl ve spravném formatu, ktery
je podporovan i programem Microsoft Excel, data by nebyla na ose znazornéna se spravnymi

hodnotami.

3.4.1 Prvni import tabulky

Ptevedeni virtualni tabulky vytvoiené ¢tvrtym pohledem do listu programu Microsoft Excel
je velmi jednoduché. Tabulku lze v anglické verzi programu naimportovat skrze zalozku
,Data“, nasledn¢ je potieba kliknout na zalozku ,,From Other Sources*, protoze se jedna o
tabulku v databazi Microsoft SQL Server. Po poklepu se rozbali nabidka a hned prvni zalozka
odkazuje na SQL Server. Klikneme na tuto zalozku, zadame nazev serveru, tedy ,,localhost”.
ProtoZe databaze se nachazi na stejném stroji jako Excelovy soubor, jde tedy o lokalni server.
Jako autentifika¢ni metodu vybereme tu, kterou vyuzivame. V ramci této bakalaiské prace je
vyuzita jednoducha Windows autentifikace. Kdyz se ndm podafi pfipojit databazi, zadame
nebo zvolime pozadovanou tabulku nebo pohled k importu a nechdme ji naimportovat na

zvolené misto do listu.

3.4.2 Opakovany import tabulky

V ptipadé€, ze import provadime opakovang, lze vyuzit jiné, kratsi cesty. Znovu klikneme na
zalozku ,,Data”, nasledné zvolime ,,Existing connections®, a zde uvidime vypis existujicich
spojeni a pfedchozich importovanych tabulek. Zde vybereme zvolenou tabulku ,,view4* a
naimportujeme. Je podstatné zminit, Ze data v importované tabulce jsou vzdy ta, ktera jsou
ulozena v Microsoft SQL Serveru. Pokud tedy data v databazi zménime, nejedna se 0

pfedchozi importovanou verzi, ale o verzi aktualni.

Po zdafilém importu dat do listu Excelu vidime tabulku obsahujici tidaje pro vSechny tydny
dodéni a vSechny tydenni diference. Tabulka jiz obsahuje filtry, takZe podle toho, jaky graf
a s jakym rozdilem mezi pfedpoveédi a datem doruceni materidlu chceme tvofit, zvolime
filtrem jednu tydenni diferenci a nechame si ji vyfiltrovat. Vytvotena vyfiltrovana tabulka
obsahuje jiz pouze hodnoty pro tvorbu grafu se zvolenou diferenci. Pokud vybereme data,

muzeme pristoupit k tvorbé grafu.
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3.4.3 Jak vytvorit graf

Vystupni graf vytvofime tak, ze vybereme data ze sloupce ,,Prediction_week* (tyden, na kdy
se vztahuje predpovéd’), a ze sloupce ,,Avg_quantity diff“ (praimérny procentualni rozdil
mezi mnozstvimi z tydne piedpovédi, a z poslednich predpovédi odeslanych tésné pred
doru¢enim materidlu). Po vybrani dat klikneme v zalozce ,,Insert (Vlozit), podzalozce
,Charts“ (Grafy), na zalozku ,,Insert Scatter Chart* (vlozit bodovy graf). Zde vybereme typ

grafu, ktery chceme vykreslit a kliknutim jej nechame zobrazit.

FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW ADD-INS TEAM DESIGN

T - - B utall v

J ? [j : r &+ .’ I’r:? I.I' - ri' I ..‘ .l A _||l|

PivotTable Recommended Pictures Online Shapes SmartArt Screenshot Apps for Haror_ﬂmenned , ; u . PivotChart Power Line Column
PivotTables Pictures - - Office ~ Charts ' — View
Table llustration App Char Scatter sparkline
Chart 3 N Jx
A B C D E
[l Prediction_week B Ave_quantity_dif Il Difference_week Ed ,

1907 02.06.2014 0:00 180 27 1
1908 09.06.2014 0:00 160 27 Scatter with Straight Lines and Markers
1909 23.06.2014 0:00 95,6 27 B Use this chart t t
1910 18.08.2014 0:00 155,5555 27 alue
1911 25.08.2014 0:00 136,3636 27
1912 01.09.2014 0:00 144,4444 27
1913 08.09.2014 0:00 116,6666 27
1914 22.09.2014 0:00 128,82378 27
1915 29.09.2014 0:00 183,3333 27
1916 06.10.2014 0:00 183,3333 27
1917 13.10.2014 0:00 93,383756 27
1918 0N 10 N4 N-nn 27A RARAR 7

Obrdazek 21: Tvorba bodového grafu tydenni diferenci 27 tydnii. Zdroj: Vlastni zpracovani.

Vystupni graf znazoriiuje presnost predpoveédi na urCity tyden. Presnost je zndzornéna na
svislé ose a jednotliva data, ke kterym je piesnost vztaZzena, jsou vypsana na vodorovné ose.
Hodnoty pfesnosti jsou udavany v procentech a v ptipadé, ze odbératel (ktery je
odesilatelem) odvolavek nadhodnoti v pfedpovédi potfebné mnozstvi, je hodnota v grafu
vyssi nez 100. Analogicky, pokud odbératel podhodnoti pfedpovidané potiebné mnozstvi na

dany termin, bude hodnota v grafu nizsi nez 100.

Graf mizeme dale upravovat naptiklad ptidanim ,,Trendline* (spojnice trendu) dle naseho
vybéru, diky které mizeme zhruba vidét, jak se vyviji pfesnost v Case, nebo upravenim
pocatecnich hodnot na osach tak, aby bylo vystupni vodorovnou hodnotou 100 %, coz je

ukazatel nezménéného objemu pozadovaného mnozstvi materialu, tudiz idealni pfipad.
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Na nasledujicim obrdzku si mize ¢tendi prohlédnout graf znazorfujici presnost predikci
vztazenych k tydenni diferenci mezi piedpovédi a datem dodani rovné 27. V grafu je pfidana
linearni trendova funkce. Na vodorovné ose je vyznacen cilovy datum dodéni, na svislé ose
jsou zndzornéna procenta piesnosti predikce. Vychozi hodnota procentualni zmény je v grafu

nastavena na 100 %.

Bodovy graf - diference 27 tydn(

Obrazek 22: Graf presnosti predikci s tydenni diferenci rovné 27. Zdroj: Vlastni zpracovdani.

3.5 Trendy v logistice

Posledni dobou je od managementu firem ¢im dal vice pozadavkl na mozZnost sledovat data
z vyroby, logistiky a dalSich disciplin. Dnesni informacni systémy se proto snaZi nabidnout
co nejvice moznych ukazatelli, které zjednodusi manazerim rozhodovani v klicovych
okamzicich. Pomohou tak spole¢nosti dosahnout lepsich vysledkd, a ziskat tak pfed svymi
konkurenty konkurenéni vyhodu. Trendem je tedy sledovat vSechna data, kterd plynou

z vyroby a provadét nad nimi, pokud mozno ,,real-time* analyzu (analyzu v reaném case).

Jednim z dalSich trendd soucasné logistiky je minimalizace prostoji ve vyrobe. Auto-motive
primysl je jednim z nejvice prosperujicich pramysli viibec. Diky velikosti si automobilky
mohou dovolit diktovat svym dodavatelim podminky, a proto jsou také automobilky na
pomysiném vrcholu technologického pokroku — vyuzivaji totiz nejvic technologii, které se

postupné zpfistupiiuji i mensim spolecnostem. Minimalizace nakladti na vyrobu, tedy
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analogicky i minimalizace prostojii vyroby, vede k menSim nakladiim a mensi vyrobni cen¢
produktu. Pfi stejné cené tedy roste marze automobilky, coz je vyhodné pro jeji akcionare.
Z opacného pohledu je mozné 0 snizené naklady snizit cenu produktu, coz vede k vétSimu

z4jmu zakaznikll — kupct automobilli a jejich nédhradnich dila.

S minimalizaci prostojt souvisi i dobfe planované zasoby, coz je ve vyrob¢ a logistice dal$im
velmi sledovanym tématem. Spole¢nosti se proto snazi, aby co nejlépe umély planovat svoje
zasoby, tedy aby mohly mit mensi skladovou plochu, mensi pocet skladnikii, méné
vytapénych prostor, zpracovavaly kvalitni suroviny, kterym jest€¢ nevyprSela doba

trvanlivosti a podobné.

Praktickym cilem prace proto bylo vymyslet feSeni, které pomize tyto trendy sledovat,

napliovat a bude pouzitelné v praxi.

3.5.1 Vyuzitelnost poznatkii z prace v praxi

Sestrojeny graf, ktery lze strochou uprav procesi a kodu plné¢ automatizovat a
implementovat do nékterého z produktd spole¢nosti AIMTEC. Graf by mél slouzit
K orientaénimu posouzeni piesnosti predpoveédi potieb odbératele naptic vice jeho
dodavateli. Témto dodavatelim, ktefi odesilaji data spole¢nému odbérateli, by mohlo byt
vramci jednoho zproduktii spoleCnosti AIMTEC umoznéno sledovat vyvoj grafu
v minulosti, ptipadné i pfedpokladany vyvoj v budoucnosti, a zlepsit tak procesy ve své

firmé.

Pouziti poznatkli z grafického znazornéni presnosti predpovédi jednoho odbératele naptic
jeho dodavateli mohou tito dodavatelé vyuzit naptiklad k tomu, aby 1épe planovali skladové
zasoby. Toto vede ke snizeni ndkladl na skladovani, protoze dodavatel bude mit informaci o
tom, jak se vyviji pfesnost objednavek jeho produkti, a bude tak moci Iépe odhadnout
mnozstvi jeho produkti, které bude jeho odbératelem poptavano, a také Cas jeho potieby.
Zjisténé poznatky je moZné nabidnout 1 odbérateli, ktery miiZe tato data zanalyzovat a upravit

tak své ptedpovédi s cilem zvyseni jejich dlouhodobé piesnosti.

Dal$im podstatnym benefitem pro dodavatele sledujiciho vystupni graf mize byt mensi

nejistota a zvySeni akceschopnosti v dodavkovém fetézci zdrojh pro jeho vyrobu. Bude moci
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1épe naplanovat, kolik kterého materidlu bude pro svoji vyrobu potiebovat, tudiz nedojde
k problému nedostatku zasob pro vyrobu z divodu vétsi poptavky, nez bylo planovano, nebo

se toto riziko alespont minimalizuje.

Diky informacim ziskanym z grafu ptesnosti piedpoveédi odbératele bude tedy dodavatelova
vyroba, skladovani, pldnovani a tfeba i doprava efektivnéjsi, a to znamena, ze usetii naklady.
Dodavatel dosahne taktéz minimalizace vyskytu — nebo tplné eliminace situaci, kdy by
musel platit odbérateli pokutu za zastaveni nebo zpomaleni vyroby. Je totiz pomérné ¢astou
praxi, ze velké automobilky maji s dodavateli smluvni vztah, ktery stanovuje, Zze pokud
nefunguji dodavky materidlu, jsou dodavateli vyméteny vysoké pokuty, které vynahrazuji
usly zisk prodeje vyrobkil odbératele. Tyto pokuty jsou pro dodavatele mnohdy devastujici,

proto je pfinejmensim vhodné se pokusit je jakkoliv eliminovat.
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1 4 A4
Zavér
V praci byly pojmenovany trendy z oblasti logistiky a vyroby, které souvisi s elektronickou
vyménou dat. Prikladem identifikovaného trendu je potieba minimalizace skladovych zasob

nebo potieba dlouhodobého monitoringu pozadavki odbératele na dodani materidlu jeho

dodavateli. V praci byl napInén tento hlavni cil i vS§echny dil¢i cile.

V ramci kapitoly Teoreticka vychodiska prace bylo definovano, co je to EDI a byla popsana
struktura EDI zprav. Dale byly vysvétleny dulezité terminy, které je poticba znat, aby se
¢tenaf zorientoval v terminologii informacnich systému. Pro potteby naplnéni dalsich dil¢ich

cilt prace byly vysvétleny zaklady programovani a prace s databazi.

Byl vytvofen parser, pomoci kterého byla extrahovana data z vybranych anonymizovanych
EDI zprav VDA4905, ziskanych od spolecnosti AIMTEC. Byl navrZen zplsob ulozZeni dat
v databazi a nad témito daty byla provedena analyza, jejimz vystupem je jednoducha tabulka
slouzici jako zaklad k tvorbé grafu, ktery byl zvolen jako vhodna vizualizace vystupnich dat.
Vystupni data znazoriiuji piesnost predpoveédi mnozstvi materialu, které je pozadovano ve
vyrob¢ odbératele naptic jeho dodavateli. V praci byly navrzeny moznosti vyuziti vystupniho
grafu v rozhodovani managementu ve vyrobé a logistice. Vyvinuté feSeni 1ze s mensimi

upravami implementovat do informacnich systémi spole¢nosti AIMTEC.

Autor prace se diky studiu teoretickych podkladii souvisejicich s praci na tomto textu naucil,
jak efektivné tfidit informace ziskané z mnoha pramend. Diky moznosti pouziti
anonymizovanych dat postkytnutych spolecnosti AIMTEC se autor dozvédél, jak funguje
elektronickd vymeéna dat, a naucil se Cist zpravy z této komunikace. Diky konzultacim a
samostudiu problematiky autor vyvinul funk¢ni feseni, pomoci kterého 1ze nékolika kroky

generovat graf, ktery miiZze poslouzit k dalsi analyze.

Popisované feSeni ma redlny potencial ve vyrobé a logistice. Management spolecnosti
dodavajicich svoje produkty do jedné z ptednich svétovych automobilek se v piipadé
implementace feSeni do aplikaci business inteligence mize opfit o piinosné informace, které

pomohou ucinit spravna rozhodnuti, usettit tak naklady a vygenerovat zisk.
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Prilohy

Piiloha A:
Seg. Popis M/C | Zanofeni
UNH Servisni segment - Hlavicka dokumentu

BGM Zacatek zpravy

DTM Datum/c¢as

FTX Dopliujici text

Skupina segmentii 1 - udaje o kontraktu

RFF Reference

DTM Datum/¢as

Skupina segmentii 2 - idaje o odesilateli

NAD ‘ Nézev a adresa Odesilatele

Skupina segmentii 3 - reference k danému odesilateli

RFF Reference
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NAD Nazev a adresa
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FTX Dopliujici text

Skupina segmentii 8 - reference k prijemci

RFF Reference

DTM Datum/¢as

Skupina segmentii 9 - dokumenty vztahujici se k prijemci

DOC | Udaje k dokumentu

DTM Datum/Cas

Skupina segmentii 10 - identifikace osoby prijemce

CTA Informace o kontaktni osobé

COM Kontakt

Skupina segmentii 11 - transportni idaje

TDT Detaily transportu

DTM Datum/¢as

Skupina segmenti 12 - informace o produktu
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LIN Informace o protuktu M |
PIA Dodatecné produkt ID C |
IMD Popis produktu - ne ID C I
MEA Informace o baleni - mérné jednotky C |
ALI Puivod a jiné dodate¢né informace C |
GIN Identifikaéni ¢isla produktu C |
GIR Dalsi identifika¢ni ¢isla C |
LOC Pozadované misto umisténi C |
DTM Datum/Cas C |
FTX Dopliujici text C |
Skupina segmentii 13 - referenc¢ni idaje o poloZce C I
RFF Reference M Il
DTM Datum/Cas C Il
Skupina segmentii 14 - specifika nakladu C |
TDT Detaily transportu M Il
DTM Datum/Cas C Il
Skupina segmentii 15 - specifikace mnoZstvi a data C |
QTY MnozZstvi M Il
DTM Datum C Il
Skupina segmenti 16 - referen¢ni udaje C Il
RFF Reference - Casto avizo M il
DTM Datum/Cas C il
Skupina segmentii 17 - dalsi informace o produktu C |
SCC ‘ Tydenni/denni - ostatni podminky M Il
Skupina segmentii 18 - specifikace mnoZstvi a data C Il
QTY MnozZstvi M i
DTM Datum/Cas C i
Skupina segmentii 19 - reference k predchozimu segmentu C I
RFF Reference M lIIII
DTM Datum/Cas C Il
Skupina segmentii 20 - balici informace C I
PAC Typ ptfepravni jednotky M Il
MEA Rozméry baleni C Il
QTY MnoZstvi baleni C Il
DTM Datum/Cas C Il
Skupina segmentii 21 - identifikace baleni C Il
PCI Identifikac¢ni ¢isla baleni M Il
GIN ID jednotek produktt C I
Skupina segmentii 22 - idaje o mistu dodani C |
NAD Nazev a adresa M Il
LOC Lokace - brana, pfistav.. C Il
FTX Doplnujici text C Il
Skupina segmentii 23 - Informace a dokumenty C Il
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DOC Dokumenty k dodacim mistim

DTM Datum/Cas

Skupina segmentu 24 - Identifikace osoby

CTA Informace o kontaktni osobé

COM Kontakt

Skupina segmentii 25 - idaje o mnoZstvi a datu
QTY MnozZstvi

DTM Datum/Cas

Skupina segmentii 26 - reference k piedchozimu segmentu
RFF Reference

DTM Datum/Cas

Skupina segmentii 27 - iidaje pro tydenni odvolavky
SCC ‘ Tydenni/denni - ostatni podminky

Skupina segmentii 28 - specifikace mnoZstvi a data
QTY Mnozstvi

DTM Datum

Skupina segmentii 29 - referencni idaje k mistu dodani
RFF Reference

DTM Datum/Cas

Skupina segmentii 30 - transportni detaily

TDT Detaily transportu

DTM Datum/Cas

UNT Servisni segment - Pati¢ka dokumentu

z|lolz|ololz|ololz|z(z(z|o|z|ojo|z|ojo|z|o|o|=2

Priloha B:

Priloha C1:

DROP VIEW [viewd]
GO

CREATE VIEW [viewd®] AS
SELECT [Message_cust_ID]
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,[Supplier_ID]

,[Material_ID]

,[Discharge_place_ID]

,[Plant_ID]

, [Order_number]

, [Requirement_code]

, [Message_date]

, [Message_week]

,[Prediction_week]

,[Quantity]

, [Message_month]

,[Prediction_month]

, [Difference_week]

, [Difference_month]

, [Date_type]

,[Prediction_date]

,[Original_prediction_date]

,COUNT(1) as Lines_count
FROM [BP].[dbo].[BP_table]
GROUP BY

[Message_cust_ID]

,[Supplier_ID]

,[Material_ID]

,[Discharge_place_ID]

,[Plant_ID]

, [Order_number]

, [Requirement_code]

,[Message_date]

, [Message_week]

,[Prediction_week]

,[Quantity]

, [Message_month]

,[Prediction_month]

,[Difference_week]

, [Difference_month]

, [Date_type]

,[Prediction_date]

,[Original_prediction_date];
GO

Priloha C2:

DROP VIEW [viewl]
GO

CREATE VIEW [viewl] AS SELECT *
FROM [viewd] [in_tbl]
WHERE
[in_tbl].[Message_Cust_ID] = (
SELECT MAX([Message_Cust_ID])
FROM [view®] [inl_tbl]
WHERE [inl_tbl].[Supplier_ID] = [in_tbl].[Supplier_ID]
and [in1_tbl].[Material_ID] = [in_tbl].[Material_ID]
and [inl_tbl].[Prediction_date] = [in_tbl].[Prediction_date]
and [inl_tbl].[Date_type] = [in_tbl].[Date_type]
and [inl_tbl].[Difference_week] = [in_tbl].[Difference_week]
and [inl_tbl].[Plant_ID] = [in_tbl].[Plant_ID]);
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Priloha C3:

DROP VIEW [view2]
GO

CREATE VIEW [view2] AS
SELECT
[Supplier_ID]
,[Material_ID]
,[Difference_week]
,[Prediction_week]
,[Plant_ID]
y,sum([Quantity]) AS [Quantity]
,COUNT(*) AS [Record_count]
FROM [viewl]
GROUP BY
[Supplier_1ID]
,[Material_ID]
, [Difference_week]
,[Prediction_week]
,[Plant_ID];
GO

Priloha C4:

DROP VIEW [view3]
GO

CREATE VIEW [view3] AS
SELECT
[bpl].[Supplier_ID]
,[bpl].[Material_ID]
,[bpl].[Plant_ID]
,[bpl].[Quantity] AS [bpl_Quantity]
,[bp2].[Quantity] AS [bp2_Quantity]
,COALESCE(([bp2].[Quantity] / NULLIF([bpl].[Quantity],@))*100,100) AS
[Quantity difference]
,[bpl].[Difference_week] AS [bpl_Difference_week]
,[bp2].[Difference_week] AS [bp2_Difference_week]
,[bpl].[Prediction_week]
FROM
[view2] [bpl] join [view2] [bp2] ON (
[bpl].[Supplier_ID] = [bp2].[Supplier_ID]
and [bpl].[Material_ID] = [bp2].[Material_ID]
and [bpl].[Plant_ID] = [bp2].[Plant_ID]
and [bpl].[Prediction_week] = [bp2].[Prediction_week]
)
WHERE [bpl].[Difference_week] = (
SELECT
MIN([Difference_week])
FROM [view2]
WHERE
[bp1l].[Supplier_ID] = [Supplier_ID]

67



and [bpl].[Material_ID] = [Material_ID]
and [bpl].[Plant_ID] = [Plant_ID]);

Priloha C5:

DROP VIEW [view4]
GO

CREATE VIEW [view4] as
SELECT
CAST([Prediction_week] AS datetime) AS [Prediction_week]
,SUM([Quantity_difference])/COUNT(*) AS [Avg_quantity_diff]
, [bp2_Difference_week] AS [Difference_week]
FROM
[view3]
GROUP BY
[Prediction_week], [bp2_Difference_week];
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DRDA, M. Sledovani trendi na zaklad¢ vymény elektronickych dokumenti (EDI).
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Kli¢ova slova: EDI, informacni systémy, ptedpovéd’, odvolavka, trend, parser, zpracovani

dat

Prezentovand bakaldiska prace se zabyva identifikaci trendl, které lze sledovat

Vv elektronické vyméné dat. Hlavnim cilem této prace bylo najit tyto trendy a popsat je.

V teoretické ¢asti bylo vysvétleno, co je to EDI a jaké zname typy zprav pouzivanych
Vv elektronické vyméné dat. Dale bylo definovéano, co je to informacni systém a jaké jsou
alternativy EDI. Z divodu pouziti programovacich a dotazovacich jazyka v praktické ¢asti

byly popsany zaklady jazyka Java a SQL.

V praktické Casti byly splnény cile tykajici se extrakce dat z vybranych EDI zprav. Bylo

navrzeno vhodné ulozeni a ptedveden zplisob vyuziti informaci ziskanych z pouzitych zprav.

V zavéru prace jsou shrnuty trendy, které v posledni dobé& urcuji vyvoj logistiky a vyroby.

V praci je také popsano, jak je mozné vyuzit poznatky z prace v praxi.
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Abstract

DRDA, M. Trending based on the exchange of electronic documents (EDI). Bachelor thesis.

Pilsen: Faculty of Economics, University of West Bohemia in Pilsen, 70 p., 2016

Key words: EDI, information systems, prediction, call-off, trend, parser, data processing

The presented Bachelor thesis deals with the identification of trends, which can be followed
in the electronic data interchange. The main goal of this thesis was to search for these trends

and to describe them.

In the theoretical part it is explained, what is the meaning of EDI and what kinds of messages
are used in the electronic data interchange. Also it was defined, what is the information
system and what the alternatives of EDI are. Because of the usage of programming and query

languages in the practical part, the basics of Java and SQL languages were explained.

In the practical part, the goal was fulfilled with the extraction of data from a batch of selected
EDI messages and a suitable way of storing information parsed from the used messages was

suggested and performed.

At the end of the thesis recent trends which drive the logistics and production were

summarized and it was suggested how to use the knowedge from the thesis in the practice.
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