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Anotace:

Tato diplomova prace se zabyva vytvofenim piehledu o vyziti soucasnych
zdicich materidlti pro vicepodlazni objekty.

Cilem této prace bylo vytvofit program pro vypocet unosnosti zdiva, pomoci
které¢ho lze vytvofit strucny piehled vyuziti zdicich prvki. Vysledky jsou zobrazeny
pomoci grafti ze dvou ukézkovych piiklada.

Prace je slozena ze dvou Césti a to teoretické a vypocetni. Teoreticka Cast
zahrnuje informace o zdicich prvcich, maltach a stropnich konstrukcich pouzitych pfi
vypoctu. Vypocetni Cast je zalozena na programu, ktery pocitd zatizeni a inosnost zdiva
na zaklad¢ vstupnich udaji.

Veskeré vypoéty byly provedeny dle platnych norem CSN EN v programu
Microsoft Excel.

Schémata ptidoryst byly vytvofeny v programu AutoCAD 2010.

Klic¢ova slova:

Vicepodlazni objekty, zatizeni zdiva, Unosnost zdiva, zdici prvky, malty, stropni
konstrukce
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Annotation

This Master’s thesis reviews modern masonry materials for multi-
storey buildings.

Its aim was to create a software package for a structural design of masonry
elements. This software enables to review the most common types of masonry and what
they are used for. Design results are graphically shown in two case examples.

The thesis has two parts; a theoretical one and a practical one with examples.
The theoretical part contains relevant information for masonry materials, mortar and
floor constructions used in the examples. The practical part is based on a Microsoft
Excel software program that automates repetitive structural calculations for load
analysis and strength capacity of masonry elements with input values according to
Eurocodes with Czech Annex CSN EN.

All drawings have been created in AutoCAD 2010.

Keywords:

Multi-storey buildings, Load masonry, masonry load capacity, masonry materials,
mortar, floor constructions
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UvOD

Zamérem diplomové prace bylo vytvoreni piehledu o vyuziti soucasnych zdicich
materiald pro vicepodlazni objekty.

Teoretickd Cast zahrnuje informace o jednotlivych zdicich prvcich, maltach a
stropnich konstrukcich, které jsem pii ndvrhu programu pouzila, vcetné¢ katalogovych
podkladt zvolenych tvarnic. Déle také vyuziti zdicich prvkl a malt ve vystavbé. Jedna
se zejména o palené, poérobetonové, vapenopiskové a betonové zdici prvky.

Hlavni cast prace byla zalozena na vytvofeni programu, ktery bude slouzit
K vypoctu unosnosti zdénych konstrukci. Na zékladé tohoto vypoctu je mozné stanovit
vyuziti souc¢asnych zdicich prvka pro vicepodlazni budovy. Program umoznuje zjistit,
zda je mozné piislusné tvarnice pouzit pro objekt S maximalné¢ 8 nadzemnimi
podlazimi. Vypocet zatizeni je proveden pro kazdé patro zvlast. Ve vypoctu je mozné si
vybrat ze tii typu stropnich konstrukci a to bud’ skladané stropni konstrukce Livetherm,
zelezobetonovou desku, nebo stropni panely SPIROLL. Vysledné zatizeni se porovna
s ptisluSnou unosnosti, kterd je v programu také spoctena. Jestlize inosnost nevyhovi, je
mozné odebrat jednotliva podlazi, abychom zjistili pro kolika podlazni objekt je mozné
dany zdici prvek vyuzit. Lze si vybrat z5 typu zdicich prvka: Ytong, Porotherm,
Porotherm T Profi, Livetherm a Silka. V praci jsem uvedla pro piiklad vypocet
unosnosti zdiva pro dva typy objektu. Jednou s uzitim zatizeni kategorie A, podruhé se
zatizenim kategorie C. Na konci kazdého ptikladu se nachazeji grafy, které¢ zobrazuji
unosnost a zatizeni obvodového a vnitiniho zdiva

Vysledky ptikladt jsou v zavéru prace porovnany. Veskeré vypolty byly
provedeny na zakladé€ stejnych okrajovych podminek.

Rozsah diplomové prace jsem upravila po dohodé s vedoucim Ing. Lud’kem
Vejvarou Ph.D., z divodu velkého mnozstvi moznych vystupti programu.
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ZDIVO

V soucasn¢ dob¢ se ve stavebni praxi setkavame s rozsadhlou skalou zdicich

materiald. Jedna se o palené zdici prvky, porobetonové, vapenopiskové, betonové a
zdici prvky z umélého nebo ptirodniho kamene. Nejvice nas pro uziti vicepodlaznich
budov budou zajimat prvni tii skupiny, které si podrobnéji popiSeme.

a)

b)

Druhy zdicich prvkii: [1] str 18 (64)

Palené zdici prvky (EN 771-1)

Vapenopiskové zdici prvky (EN 771-2)

Betonové tvarnice s hutnym nebo poérovitym kamenivem (EN 771-3)
Porobetonové tvarnice (EN 771-4)

Zdici prvky z umélého kamene (EN 771-5)

Zdici prvky z pfirodniho kamene (EN 771-6)

Zatridéni zdicich prvku: [1] str 18 (64)

Podle kvality kontroly vyroby fadime zdici prvky do kategorie I nebo II.

Zdici prvky tfidime do skupin 1, 2, 3 a 4, podle objemu otvort, popf. tloustky
prepazek mezi dutinami

Clenéni zdicich prvki: [2]

PIné a hutné - tradi¢ni palené cihly, kamen
Lehcené ve hmoté = lehké betony

S otvory - svisle, vodorovné

S tepelnou izolaci = v otvorech, v pasu

Zakladni déleni: [2]
Nevyztuzené ->bézné zdivo z cihel, tvarnic a blokd spojovanych maltou.

Vyztuzené ->zdivo doplnéné vodorovnou vyztuzi ve spafe, popf. svislou
vyztuzi mezi prvky nebo skrze prvky. Ocelové pruty vkladame do zdiva proto,
aby pfenasely tahova napéti. [3]

Sevicené —>zdivo je umisténé mezi dal$imi materidly napt. betonem (mezi
konstrukce)

Pi‘edepnuté —>zdivo s vnesenim svislého pifedepnuti, napt. ocelovymi tahly.
S vyztuznymi pruty vodorovné nebo svisle. Pomoci sil vnesenych pomoci
vyztuze do zdiva pfi vysledném namahani vylou¢ime nebo omezime tahova
napéti. [3]

Typy zdiva podle uloZeni zdicich prvki: [2]
Jednovrstvé = jednovrstvé konstrukce jsou vhodné pouze pro nizsi stavby.

Materidly s vynikajicimi tepelné izola¢nimi vlastnostmi maji niZ8i nosnost.



f)
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Vyhody jednovrstvého zdéni: [4]
o Casova Gispora
o Jednodussi vystavba
o Pouzité cihly splnuji naroky na tepelnou izolaci

Newhody jednovrstvého zdeni: [4]
o Piesnost, nutnost technologické kazn¢ pii realizaci stavby

o Nutnost pouziti specialni zdici malty

o Niz8i nosnost (dérované cihelné boky)
SmiSené cihelné s vnéjsi kamennou nebo betonovou vrstvou
SmiSené cihelné s reZznym zdivem
SmiSené z riznych materiald

Typy zdiva podle poloZeni zdicich prvkii: [2]
Dvouvrstvé — se svislou sparou nebo dutinou. Dvouvrstvé zdéni byva cCasto

oznacovano jako sendvi¢ova konstrukce. Skladd se ze dvou hlavnich vrstev —
nosné VIStvy a vrstvy tepeln¢ izolacni. Nosnou vrstvu tvoii cihelné bloky,
tepelné izola¢ni vrstva byva z polystyrenu nebo ze skelné ¢i mineralni vaty.

Vyhody dvouvrstvého zdeni: [4]

o Ziskani vétsiho uzitného prostoru

o Cenova Uspora

o SniZeni rosného bodu v konstrukci

o Mensi vyskyt plisni

o VEtsi nosnost (pokud je zdivo vystavéné na bazi ztracen¢ho bednéni)
Nevvhody dvouvrstvého zdeni [4]

vvvvv

vrov

o Obtizné;si feSeni technickych detailii konstrukce
Jednovrstvé zdivo s vnéjsi prizdivkou
Jednovrstvé zdivo s vnéjsi prizdivkou a dutinou

Volba konstrukéniho systému: [5]
Rozhoduje charakter, zejména ucel objektu
Druh a velikost zatizeni

Charakter zékladového podloZzi

Zakladni systémy:
o Podélny sténovy systém
o Pricny sténovy systém
o Soustava podélnych a pricnych stén = obousmérny sténovy systém

10
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1.1.1. Palené zdici prvky

Vlastnosti palenych zdicich prvki jsou stanoveny v normé CSN EN 771-1
Palené zdici prvky. Palené zdici prvky jsou produkty cihlarského primyslu a podle
umisténi zdiva v konstrukci stavby je lze rozdé€lit na prvky pro vnéjsi nosné obvodové
zdivo, nosné zdivo, nenosné (vypliové) zdivo a rezné (licové) zdivo. [6]

Pevnost: P6, P8, P10, P15, P20 [2]
Druhy palenych zdicich prvkii:

a) Cihly plné — velkého (290x140x65) mm a malého (250x120x65) mm
formatu.

b) Cihly dérované — piicné deérované cihly, tvarovky a kvadry. Maji velmi
dobré tepelné izola¢ni vlastnosti. [7]

Vyroba palenych zdicich prvkii:

Vyrobni postup se sklada z nékolika ¢asti. Muzeme ho rozdé¢lit na ziskavani suroviny v
podobé¢ cihlafské hliny, az po expedici ke koncovému zakaznikovi.

Vyroba cihly za¢ind na mist¢, kde se vyté¢zena hlina dostava na pasovy dopravnik, ktery
ji ptivadi do prvni ¢asti vyrobniho zavodu, ve kterém je hornina drcena a smichavana s
vodou, ¢imz se vytvaii hmota, ktera je vhodna k vytvarovani do pozadovaného tvaru.
Po odstranéni velkych ¢asti ze suroviny je transportovana k lisu, ktery ji upravuje do
pozadovaného tvaru.

Na vystupu z lisu pies specialni formu je budouci cihla vytvarovana a pokracuje pies
dopravnik k mistu, kde je nafezdna na poZadovanou velikost a kde dochazi k
nejdulezitéjs$i ¢asti kontroly kvality cihly, jelikoz zde je moZno jesté odhalit Spatné
vytvorenou cihlu, odstranit ji pfed vypalenim - materidl znovu pouZzit a tim padem se
vyhnout finan¢ni ztraté.

Nasledné je cihla dopravena na misto, kde se naloZi na stojan, ktery bude po dobu 1 az 2
dnti umistén v susarné, kde bude za teplot okolo 150 °C vysuSena.

Po vysuseni jsou cihly vysunuty a automatickym provozem piekladany z podstavce na
palety a nasleduje jejich omotani folii a expedice do skladovaciho mista mimo vyrobni
objekt. Poslednim krokem je naloZeni zboZzi pomoci vysokozdvizného voziku na
kamion a nasledna expedice. [8]

Vyrobky z palenych zdicich prvkii: [9]
1. Plnd cihla
- Trvanlivy a pevny material s velmi dobrymi akumula¢nimi a akustickymi
vlastnostmi, ale s horSimi tepelné€ izolacnimi schopnostmi
- Zed z klasickych plnych cihel je nutné opatiit mohutnou tepelnou izolaci, coz
stavbu znateln€ prodrazuje a prodluzuje. Krom toho je pracné s plnou cihlou

11


https://cs.wikipedia.org/wiki/Cihl%C3%A1%C5%99sk%C3%A1_hl%C3%ADna
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Expedice_%28%C4%8Dinnost%29&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hl%C3%ADna
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1sov%C3%BD_dopravn%C3%ADk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hornina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lis
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lis
https://cs.wikipedia.org/wiki/Cihla
https://cs.wikipedia.org/wiki/Den
https://cs.wikipedia.org/wiki/Su%C5%A1%C3%A1rna
https://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
https://cs.wikipedia.org/wiki/Transportn%C3%AD_paleta
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kamion

Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

stavét, protoze musite zdit s viditelné promaltovanymi sparami. Takova
konstrukce je naro¢na jak na spojovaci material (maltu) tak na pfesné provedeni.

- Své misto si plné cihly najdou naptiklad pii stavbé komint, plotovych zidek
nebo jako pohledové rezné zdivo.

- Vyhody:
o Dobré tepelné akumula¢ni vlastnosti
o Vysoka trvanlivost
o Dobré zvukove izolacni vlastnosti
o Objemova stalost
o Vysoka pozarni odolnost
o Ekologicka nezédvadnost

- Nevyhody:
o Horsi tepelné izolaéni vlastnosti
o Vyssi spotfeba maltové smési
o Meéné vhodné pro stavbu svépomoci
o Veétsi pracnost (vyroba maltové smési)

o Cena

2. Zdivo z dutinovych cihelnych bloki THERM

- Vyvinuty ve snaze vylepsit tepeln¢ izola¢ni vlastnosti cihel.

- Strukturu té€chto cihel tvoii specidlni miizka se soustavou svislych dutin a
material, do kterého se pii vyrobé pfimichéavaji hotflavé ptiméesi. Vznika tak strep
obohaceny o velké mnozstvi jemnych port. Vysledkem je cihla, kterd dobie
izoluje, ma dobré akustické vlastnost, bez problémt zvlada kolisani vlhkosti
vzduchu a méné zatézuje podklad, protoze je leh¢i. Cihly byvaji opatieny po
stranach perem a drazkou, coz podstatné zptesiiuje praci a Setii spojovaci
material. Relativni novinkou na trhu jsou cihly typu therm superizolacni
oznacené na konci pismeny Si, které dosahuji velice zajimavych hodnot
tepelného odporu (R=3,92 m?K/W).

- Vyhody:

o Dobré tepelné izola¢ni vlastnosti

Dobré zvukové izola¢ni vlastnosti

Objemova stalost

Pevnost

Vysoka trvanlivost

Ekologicka nezavadnost

Vysoka pozarni odolnost

Komplexnost systému

Nizky diftzni odpor

- Nevyhody:

o VEtsi pracnost (vyroba maltové smési)
o Kiehkost

0O O O O O 0O O O

12
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Vyssi hmotnost

Horsi tepelné akumulacni vlastnosti

Nutné dodrzet ptesny technologicky postup
o Vyssi cena

O O O

BrouSené cihly

Cihelné bloky jsou piesn¢ zabrouseny na urcitou vysku, vyborné do sebe
zapadaji a k jejich spojovani je potieba pouze 1 mm lozné vrstvy (=tenkovrstvé
zdéni). Tenkovrstvé zdéni zajist'uje podstatnou tsporu spojovaciho materialu 1
Casu, protoze se krom¢ samotného zdéni zrychluje i vysychani hrubé stavby.
Podstatnou vyhodu v systému brousenych cihel pfedstavuji doplitkové formaty,
jako jsou rohovky, pieklady, cihly koncové a koncové polovicni se specialni
kapsou pro vlozeni izolantu. Spojenim kvalitni prace a takto komplexniho
systému vznika jednolitd konstrukce bez nezddoucich tepelnych mostd.
Prickovky

Tvarovky

Kominové¢ dilce

Preklady

Stropni vlozky

Stresni tasky

Vlastnosti palenych zdicich prvki: [10]

a)

b)
c)

d)

Pevnost v tlaku [11]

Pevnost v tlaku se udava v MPa. Urcuje, jak je mozno celoplosné zatizit cihlu
zatizenim na mezi pevnosti cihly. Postup zkousky a jeji provadéni stanovi CSN.
[11]

Mala nasakavost

Akumulace tepla [11]

Akumulace tepla je velmi diileZita v prostorach, ve kterych neni mozno udrZovat
stalym vytdpénim konstantni teplotu. U obvodovych stén s nizkou akumulaci
tepla dochazi pti preruseni vytapéni k velmi rychlému poklesu teploty povrchu
stén na vnitini strané¢ obytnych prostor. Obvodové zdivo z palenych cihel
SUPE®THERM vykazuje pfi vysoké pevnosti v tlaku a vysokém tepelném
odporu zaroven vysokou schopnost tepelné akumulace.

VIhkost [11]

Pélené cihly jako pfirodni material vzdy obsahuji urcitou vlhkost. Jeji mnoZstvi
zavisi na struktufe materidlu (pdérovitosti) a na okolnich podminkach (relativni
vlhkosti a teploté¢ vzduchu). Je-li materidl delsi dobu uskladnén v daném
prostiedi, ustali se jeho vlhkost na urc¢ité hodnoté. Vlhkost cihelného zdiva ma
vliv na jeho tepelné¢ izola¢ni vlastnosti, se stoupajici vlhkosti se tepelna izolace
zdiva zhorsuje.
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e) Velmi nizkd objemovd hmotnost [11]
Objemova hmotnost cihly je jeji hmotnost vztazena na objem vysuSené cihly.
Objem cihly je dan vn&jSimi rozmeéry véetné dutin. Objemova hmotnost cihel ma
vyrazny vliv na tepelny odpor kone¢ného zdiva.

f) Vynikajici tepelné izolaéni schopnosti. [10]
Tepelné izolaci pomahaji dutiny v keramickych tvarnicich, které zaroven davaji
zdicimu materialu lehkost. Existuji také tzv. superizola¢ni cihly, které vynikaji
nadstandardnimi tepeln¢ izolacnimi vlastnostmi. Lze s nimi dosahnout velmi
vysokych tepelnych odpori i bez pouziti dodatecného zateplovéani. Tim je
interiéru stavby zaruceno kvalitni mikroklima.

g) PoZarni odolnost [11], [12]
Pélené keramické bloky se vyznacuji také vysokou pozarni odolnosti. Materidly
cihlarskych a betonaiskych vyrobki (cihelny stiep, beton, ocel) jsou zatiidény
do stupné hoflavosti A, tzn. nehoilavé.

h) Rychlost vystavby [10]
Pélené zdici prvky umoziiuji jednoduché, rychlé a presné zdéni. Diky vétSimu
rozméru keramickych tvarnic v porovnani s klasickymi cihlami je vystavba
velmi rychld. Zdéni je navic urychleno jesté systémem pero-drazka a také
pouzitim brousenych cihel, které snizuji spotfebu malty. Ta je nandSena pouze
na horizontalni plochy. Zptsob spojovani keramickych blokti urcuje vlastnosti
zdiva.

i) Mrazuvzdornost [11]
Cihelné bloky pro obvodové zdivo vzhledem k vysokému odlehceni stiepu jsou
dodavany jako nemrazuvzdorné. Proto je nutné toto zdivo v souladu s CSN 72
2606 opatiit omitkou a v zimnim obdobi o3etfovat podle CSN P ENV 1996-1-1
a PNG 72 2600.

Priklad vyrobcii:
WIENERBERGER:

- Cihly Porotherm jsou urCeny pouze pro omitané zdivo. Zdivo musi spliovat
zakladni poZadavky na mechanickou odolnost a stabilitu, poZarni odolnost,
ochranu proti hluku atd. K zajisténi téchto funkci musi prispét jednotlivé
komponenty zdiva — zdici prvky, malty pro zdéni, zdici péna, sténové spony a
omitky. Velky vliv na kone¢né vlastnosti zdiva ma vSak peclivost a zplisob jeho
provedeni.

- Cihelné bloky Porotherm jsou uréeny pro rtizné druhy zdiva:

o Zdivo nosné i nenosné
o Vngjsi a vnitini

o Vypliové a ptickoveé
o Akustické

o Jednovrstvé i1 vrstvené

- Pro urcity druh zdiva je mozné pouzit pouze nékteré druhy cihel Porotherm a
urcity druh malty, pfip. zdici pény nebo lepidla, a omitky odpovidajici budouci
funkci zdiva. [13]

14



Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

1.1.2. Porobetonové zdici prvky

Norma CSN EN 771-4 Poérobetonové tvarnice, Stanovuje vlastnosti
poérobetonovych tvarnic.

Pevnost: P1,8, P2, P4, P6 [2]

Porobeton je nejvyznamnéjSim druhem piimo odleheného betonu -
silikatového kompozitu, pro ktery jsou charakteristické makropory vytvorené piimo
Vv jemnozrnné malté. Podle pouzit¢ho pojiva se poérobetony délily na plynobetony
spojované cementem a na vapenopiskové plynosilikaty. V soucasnosti se upiednostituje
$irsi termin porobeton. Vzhled vyrobki je v podstaté dvoji: prevazné bily, je-li plnivem
jemny kfemicity pisek (piskovy pérobeton), nebo v mensi mite Sedy, pokud je plnivem
elektrarensky popilek (popilkovy pérobeton). [2]

Vyroba porobetonu: [14]

Pfi vyrob€ porobetonu se v soucasnosti postupuje tak, ze kiemicité latky se
velmi jemn¢ za sucha i mokra melou, misi a homogenizuji s palenym vapnem nebo i
s cementem piipadn¢ s dal§imi prisadami. Potom se surovinova smés ve specialnich
michackach promicha s vodou, plynotvornou latkou a obvykle i s kalem na tekutou kasi.
Ta se vylije do forem, kde smés nakypfi, nejcastéji pfidanim hliniku, a potom ztuhne.
Rikame, 7e¢ hmota zraje. Povrch smési ve formach se potom zarovna ofezanim
materialu, ktery presahuje jeji okraj.

Pro vyrobu porobetond se pouzivaji Ctyti zékladni druhy surovin, ke kterym se
ptfidava voda. Zakladnimi druhy surovin jsou pojivo (vapno a cement, které urcuji druh
porobetonu), kiemicité latky, plynotvorné a pénotvorné latky a pomocné suroviny.

Hlavnim pojivem pro vyrobu porobetonti je mleté palené vapno. Pouziva se
cerstvé a nehasené, coz umoziuje vyuzit pfi technologickém procesu jeho hydratacni
teplo. Kvalita vapna pro vyrobu pérobetontl je uréena technickou normou CSN EN 459-
2 a stanovené pozadavky jsou velmi pfisné, protoZe jednim z nejvétSich problémi pii
vyrobé porobetontl je nedostatecnd a kolisava kvalita vapna.

Kiemicity pisek pro vyrobu autokldvovanych porobetonit mize mit riizny
ptuvod. Na Slovensku se pouzivaji vaté pisky. Mohou se vsak pouZzivat i rizné kiemicité
ficni nebo piskovcové a jiné pisky. Pisky nesméji mit zvySenou jilovitost, protoze vétsi
mnozstvi jilu zpomaluje tuhnuti smési a sniZuje pevnost pérobetonu. Pro pevnost
vyrabénych porobetoni ma podstatny vyznam jemnost surovin Proto je nutné pisek ve
vyrob¢ domilat, aby se zvétsil jeho mérny povrch.

Dalsi kfemicitanovou surovinou pro vyrobu poérobetonu mohou byt popilky
z tepelnych elektraren. Skute¢nost, ze jejich zpracovani v porobetonech ve vétSim
rozsahu ustupuje do pozadi, je ekologicky nepiizniva, protoze takto by se mohlo
zpracovat véts§i mnoZstvi odpadu.
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V soucasnosti vyroba popilkovych porobetonti ustupuje, protoze zakaznici preferuji
bilé¢ vyrobky. Technické vlastnosti obou typl jsou v podstaté¢ porovnatelné a soucasny
popilkovy pdérobeton plné€ vyhovuje i z hlediska mérné radioaktivity.

Sadrovec se pouziva jako ptisada zlepSujici pevnost vyrobkl a regulujici tuhnuti
smési. Sadra nebo anhydrit se pouzivaji kregulaci casového pribéhu tuhnuti
plynobetonti, které je zapotiebi pfizpisobit plynotvorné reakci hlinikového prasku.
V hlinikovém prasku nesméji byt slepené hrudky anebo kulovitd zrnka, kterd maji
relativné maly reaktivni povrch. Ani ¢ast prasku nesméji tvofit zrna s vétSim pramérem,
protoze se na nich vyvijeji pfili§ velké plynové bublinky a struktura poérobetonu by
potom nebyla rovnomérna.

Voda, ktera se pouziva pii vyrobé porobetonti, musi vyhovovat pozadavkim jako
pfi betonovani. S ohledem na cenové néklady se jiz v soucasnosti nepouziva pitna voda.
Pouzivanid voda ma mit pfedevSim pfiblizn€é neutralni reakci a nizky obsah chloridd,
které by jinak zvétSovaly nebezpeci koroze vyztuze. Voda se obvykle zahtiva na 35 az
59 °C, ato v zavislosti na druhu vyrobku a teploté smési, které se ma dosdhnout pfi
odlévani do forem. Posledni slozkou pouzivanou pii vyrobé poérobetonu jsou
krystaliza¢ni zarodky. Jejich ptisada se doporucuje pro zvyseni pevnosti pérobetontl,
respektive pro zkraceni doby autokldvovani.

Vyrobky z porobetonu: [14]

1. Tvdrnice

- Jsou zdici prvky riiznych rozmérl, které maji sice vétsi rozméry nez cihla, ale
Snimiz se d4 ru¢né¢ manipulovat. Vyrobce musi uvadét rozmeéry poérobetonové
tvarnice (v mm) v tomto poradi: délka, Sitka a vySka; mize uvést i koordinacni
rozméry. Lozné spary u tésnych tvarnic jsou tlusté 1 az 3 mm. Pfi¢né sty¢né
spary jsou bud’ rovinné a vyplnéné maltou na tenké spary, anebo nejsou
vyplnéné maltou (snizuje se tim pracnost). Styc¢né plochy tvarnic jsou
profilované tak, aby se vytvoftilo spojeni na pero a drazku (na sucho).

- Pokud se pdrobetonova tvarnice osazuje do konstrukénich prvkid a do prvkd,
unichz se vyZaduje vzduchovd nepriizvucnost, musi vyrobce deklarovat
objemovou hmotnost materidlu porobetonové tvarnice za sucha v kg/m°.
Primérnd objemova hmotnost materidlu porobetonovych tvarnic se obvykle
pohybuje od 300 do 1000 kg/m®. Skute¢nd naméfend hodnota objemové
hmotnosti se od deklarované nesmi odchylovat o vice nez 50 kg/m®.

- Vyrobce musi deklarovat i1 pfiméfenou pevnost v tlaku. Tato pevnost nesmi byt
niz§i nez 1,5 MPa. Casto jsou dileZité i tepelnd-technické vlastnosti
porobetonovych tvarnic, které by mély byt uvedeny na vyrobku vcetné odkazu
na technickou normu. K dalsim pozadavkiim, podobné jako u vapenopiskovych
zdicich prvki, patii trvanlivost, vlhkostni pfetvotfeni, propustnost vodni pary,
nasdkavost, reakce na ohen, ptfidrznost a pevnost v tahu pfi ohybu (tvéarnic
spojenych maltou).
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Bloky

Ptickovky

Preklady

Bednici prvky

Kominové dilce

Stropni vlozky

Ptickové, sténové, stropni a stieSni panely
Tepelné-izolacni desky

Vyhody: [15]
o Dobré tepelna izolace
o Jednoduchost stavby
o Snadné Gpravy
o Nizka cena

Nevyhody: [15]
o Nizka akumulace tepla
o Nizké zvukova izolace
o Mala pevnost v tlaku
o Vysoka nasakavost

Vlastnosti pérobetonovych zdicich prvki: [16]

a)

b)

Tepelnda izolace

Porobeton je masivni stavebni materidl zndmy svymi vybornymi tepelné
izola¢nimi vlastnostmi. Pfi souasném pouziti vhodného systému vytapeni Ize
diky porobetonovym prefabrikatim bez dalsi izolace dosdhnout hodnot, které
splituji nebo dokonce piekracuji pozadavky nafizeni o usporach energie.
Pevnosti v tlaku a nosnost

Vysoké nosnost porobetonu je vybornym piedpokladem staticky bezpecnych a
konstrukéné tspornych feSeni. Na rozdil od jinych zdicich material se stejnou
objemovou hmotnosti a tfidou pevnosti ma zdivo z porobetonovych piesnych
blokii vysSi pevnost v tlaku, a tim 1 nosnost. Jednim divodem je velmi
homogenni struktura materialu, diky které nejsou sty¢né plochy pérobetonovych
blokii zmenSeny dutinami. Druhym divodem vyrazného zvySeni pevnosti v
tlaku je sniZeni tloustky spary ze 12 mm obvyklych u normalni malty na 1 aZ 3
mm pouzitim tenkovrstvé malty.

PoZarni ochrana

Diky svému minerdlnimu sloZeni patii porobeton do tiidy protipoZarni ochrany
Al, tzn. ze je nehotlavy. Bez dalSich stavebnich protipozarnich opatfeni spliuje
pozadavky vSech tfid pozarni odolnosti od F 30 do F 180. Nenosné sténa z
piesnych porobetonovych blokl dosahuje uz pii tloust’ce 7,5 cm tiidy pozarni
odolnosti F 90, coz odpovidd absolutni ohnivzdornosti miniméalné¢ 90 minut.
Porobeton ma také tu vyhodu, Ze z ného pii pozaru nevznika zadny koui ani
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jedovaté plyny. S poérobetonovymi presnymi bloky tloustky 24 cm lze splnit
dokonce piisngjsi bezpe¢nostni normy pro pozarni pticky.

Akusticka izolace

ProtoZze je porobeton lehky stavebni material, mohlo by se zdat, ze nebude ptilis
dobie zvukove izolovat. Pti rozsadhlych zkouskéach na porobetonovych sténéach se
naopak ukazalo, Ze dosahuji asi 0 2-4 dB lepSich hodnot nez stejné silné stény z
jinych stavebnich materiala.

Priklad vyrobce:

G: [17]

YTON

1.

Zdici prvky YTONG jsou ptesné pdrobetonové tvarnice, ptickovky, bloky a
tvarovky z autokldvovaného porobetonu. Jsou urceny pro zhotoveni nosnych a
nenosnych stén zdénim na tenkovrstvou maltu. Zptsob pouZziti je uveden v
produktovém listu, produktovém katalogu.

Pérobetonové tvarnice YTONG se vyrabi vyhradné z pfirodnich surovin jako je
pisek, vapno, cement a voda. Suroviny pouzité k vyrob€ tvoii velkou cast
zemské kiry a jsou diky tomu prakticky nevycerpatelné, jejich tézba probiha
navic zptisobem, ktery je Setrny k zivotnimu prostiedi.

YTONG je bila tvarnice, ktera je vyrobena z vapna, pisku, cementu a vody.
Uvnitt obsahuje miliény vzduchovych port, které ji také daly jméno: porobeton.
Poprvé byla primyslové vyrobena pied vice nez 80 lety v jiho§védském méste
Yxhultu.

1.3. Vapenopiskové zdici prvky
Vlastnosti jsou dany v norm& CSN EN 771-2 Vapenopiskové zdici prvky.

Pevnost: P12, P15, P20, P25 [2]

Vyroba vapenopiskovych cihel: [18]

Sortiment vapenopiskovych cihel je velmi rozsahly, vyrabi ho hned nékolik

firem u nas 1 v zahranici, dovazejici své vyrobky do Ceské republiky.

Postup vyroby v zdvodu firmy Zapf Daigfuss ve mésté Sweig u Norimberku:

Zakladnimi a prakticky jedinymi surovinami pro vyrobu cihel je pisek, vapno a

voda. Pisek se pfevazné tézi v okoli ¢tyt kilometrli od vyrobny. Pfevazujici (zluty) pisek
jako stfedni frakce je doplnén o jemny kiemicity pisek a jako hrubd zrna se pouziva

bazalt.

Dvé posledni jmenované menSinové suroviny si musi firma kupovat. Vice frakci

se pouziva z divodl dosaZeni maximalni objemové hmotnosti (mensi frakce vyplni
prostor mezi zrny frakce vétsi).
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Po navazeni pisku v potfebnych pomérech a ptidani vapna a vody se smés tii
minuty micha a smés jde do reaktoru, kde dochazi k reakci vapna s vodou a po dvou
hodinach je ptipravena k lisovani.

Lisuje se do forem o pozadovaném tvaru. Vyrobni tolerance jsou 1 mm.
Vyrobce tvrdi, ze jejich vyrobky jsou o fad ptesnéjsi nez brouSené keramické cihly.
Riznych objemovych hmotnosti vyrobkli je dosazeno nikoli v materialu (jako napf. u
porobetonu), ale vytvorenim vice velkych dutin v tvarovce. Po vylisovani se vyrobek
podoba dobie udélané détské piskoveé babovce. Méa pozadovany tvar, drzi pohromadé
diky slisovani, av§ak nema zadnou pevnost. I barva vyrobku je zatim nezvykle piskova,
nikoli findlni bila. Proto odtud putuje na kolejovych dopravnich do vytvrzovacich peci.

Ve velkych pecich (autoklavech) se za tlaku vodni pary 16 bara pfi teploté 195
°C nechavaji bloky vyzrat 8 - 10 hodin. Nabéh tlaku a teploty v kotlich je pomaly. Dvé
hodiny se zvySuje teplota a tlak, 4 - 6 hodin se potiebny stav drzi a opét dv€ hodiny se
teplota i tlak snizuji. Tim je vyrobek hotovy. Aby se usetfily naklady na energii, jsou
kotle vzajemné propojeny potrubim a horkd para se piepousti z jednoho kotle do
druhého. Dochazi tedy ke kontinualni vyrobé i zatizeni naslednych balicich linek.

Po vytvrzeni se vyrobky preméii a na nahodné vybranych tfech az péti kusech z
kazdého kotle se provedou destrukéni zkousky pevnosti.

Posledni fazi je baleni na palety zatavenim do folii a uskladnéni. Mimochodem
vyrobce vykupuje plastové obaly i rozfezané ¢i rozbité zbytky stavebni suti svych
vyrobkd.

Vyrobky z vapenopiskovych zdicich prvku: [2]
1. Maloforméatové tradi¢ni cihly

Bloky pro ru¢ni zdéni

Bloky pro strojni zdéni

Bloky k redukci tepelnych mostt

Vyrovnavaci cihly

Véncovky

Dalsi vyrobky

No abkowd

- Vyhody: [19]
o Zisk 10% uzitné plochy diky Stihlym konstrukcim
Vysokd tinosnost zdiva (az 25 MPa)
Rychlost vystavby
Ideéalni materidl pro nizkoenergetické a pasivni domy
Vyborné akustické vlastnosti
ProtipoZarni odolnost
Vicepodlazni sténovy systém
Ideélni pro nizkoenergetické stavby

O O 0O O O O O O

Vyborné tepelné-akumulacni vlastnosti (objekt nevychladne)
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o Moznost vedeni elektroinstalaci ve svislych kanalcich ve zdivu

o Interni zdravé mikroklima (vapenopiskova cihla pfijima vzdusnou
vlhkost a opét ji uvolnuje do mistnosti, zajist'uje stabilni mikroklima)
Ekologicky material

o Ochrana proti elektrosmogu

Nevyhody: [20]
o Spatné tepelné-izolaéni vlastnosti
o Vysoka spotieba malty
o Vyssi naroky na kvalitu provadénych praci
o Nizky prostup vodnich par

Vlastnosti vapenopiskovych zdicich prvki:

a)

b)

d)

Vysoké pevnosti [21]

Vysoké pevnosti vapenopiskovych cihel jsou zaruceny diky chemické vazbé
pisku a pojiva, také lisovacim tlakem pii vyrobé. Standardné se dodavaji
vyrobky v tiidé pevnosti 15 a 20 MPa dle CSN EN 771-2. Vysoka pevnost
v kombinaci s pfesnosti vyrobkii umoznuje provadét stény v mensich
tloustkach, coz vede k vyznamnym usporam pidorysné plochy az 7%. Diky
vysokym pevnostem je mozné navrhovat kvalitni st€énové konstrukéni systémy.
Piesnost vyrobki [21]

Vyrobni tolerance je £ 2 mm na Sitku a délku =1 mm na vysku bloku. Norma
DIN V106-1 udavda moznost vétSich toleranci, nicméné nejmodernéjsi
technologie vyroby firmy Zapf-Daigfuss umoznuje vyrobu vapenopiskovych
blokt s toleranci £1 mm ve vSech smérech a to i u velkych blokti KS-QUADRO.
Vysoka piesnost produkti redukuje mnozstvi spotiebované malty a stejné tak
omitky, které se pouZivaji vyhradné tenkovrstvé, na minimum. Tim dochézi také
k redukci vody potfebné na vystavbu na stavenisti, z éehoz vyplyva velky
vyznam pii vysychéani a dotvarovani budovy po ukonceni vystavby a pii uvedeni
budovy do provozu.

Vysokd objemovd hmotnost [21]

Vysoka objemova hmotnost zajiStuje vysokou tepelnou stabilitu budov
postavenych z vapenopiskovych cihel. Stejné¢ tak diky vysokeé tepelné kapacité je
mozné konstruovat pasivni domy, a do stavebnich prvki akumulovat velké
mnoZstvi potfebné tepelné energie, kterd pravé vysokou stabilitu zaru¢i. Diky
vysoké objemové hmotnosti je dosahovdno vysokého utlumu hluku a tim
kvalitniho vnitfniho prostredi.

Vyborné akustické vlastnosti [21]

Vnitini pohoda pfi bydleni a pii praci, bez vnéjSiho hluku, nebo bez hluku ze
sousednich doml nebo mistnosti se dnes jiz stdva standardem. Proto je vSak
potieba pouzit materialy, které¢ splituji nejvyssi naroky na utlum hluku. Zde se
vyborné hodi vysoka objemova hmotnost vapenopiskovych cihel a tim zajist'uje
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1 vyborné zvukové izolacni vlastnosti jednotlivych obvodovych stén i pticek a to
samoziejme pii velmi nizké tloust’ce zdiva.

Vyborné tepelné-akumulacni vlastnosti [21]

Tepelné-akumulaéni vlastnosti zarucuji vnitini pohodu, tepelnou stabilitu zdiva.
Pti vnéjsi nebo vnitini zméné teploty dochazi k velmi pomalé zméné teploty
vnitinich konstrukci. Rozhodujici pro vnitini prostiedi a pro to jakym zptisobem
se zde Clovek citi je také povrchova teplota stén, pokud je stala, citime se uvnitt
1épe.

Tepelné-technické parametry vipenopiskovych materidli [21]
Tepelné-technické parametry vapenopiskového zdiva jsou jasné dany normami
dle objemovych hmotnosti zdiva. V CR pouZivana norma CSN EN 1745 stanovi
tabulkou hodnoty soucinitele tepelnych vodivosti pro jednotlivé prvky. Pro
tepelné technické vypolty se vSak pouzivaji celé stény vyzdéné
Z vapenopiskového zdiva.

PoZarni ochrana [19]

Zdivo dle letit¢ho zkoumani velikou protipozarni odolnost. Véapenopiskova cihla
je nehoftlavy material.

Piiklad vyrobce:
SILKA: [17]

Vapenopiskovd tvarnice Silka vynikd jedineCnymi zvukové izola¢nimi
schopnostmi. Spliuje tak vysoké akustické pozadavky na mezibytové stény
nebo na konstrukce oddé€lujici provozy s nadmérnym hlukem.

Diky bezkonkurenéni unosnosti pfenesou $tihlé akustické stény Silka i extrémni
statickd zatizeni. Jednoduchd skladba stén, vysokd pfesnost, nizka cena
materidlu a minimalni staveniStni pracnost vytvareji z vapenopiskovych tvarnic
nejdostupnéjs$i a mimotadné spolehlivé feSeni.

Diky prakticky identickému surovinovému slozeni jsou vapenopiskové tvarnice
Silka dokonale kompatibilni s ucelenym stavebnim systémem YTONG.

Tvarnice jsou dodavany s pevnostni tiidou P12, P15 nebo P20.

1.1.4. Betonové tvarnice s hutnym nebo porovitym kamenivem

Vlastnosti betonovych zdicich prvki jsou uvedeny vnormé& CSN EN 771-3

Betonové tvarnice s hutnym nebo porovitym kamenivem.

Pevnost: P6, P10, P15 [2]

Vyroba betonovych tvarnic:
Postup vyroby zdicich prvki LIVETHERM: [22]

Zakladnim materidlem pouzitym pro vyrobu zdicich prvki LIVETHERM je

mezerovity beton popt. liaporbeton.

Pro jeho vyrobu je pouzito vyhradné palenych (liapor) a nepalenych materiala -

tj. kfemicitého pisku, kamenné drté (alt. liaporu), cementu a vody.
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Jedna se tedy o ekologicky nezavadné stavebni materidly pro skuteéné zdravé
bydleni.
Podle patentem chranéného postupu se k této smeési priklada ve vibrolisovacim zatizeni
vlozka z tvrzeného stabilizovaného samozhasivého polystyrénu (styroporu alt. neoporu)
a tim vznikd zékladni konstruk¢ni sendvicovy prvek. Takto vytvofeny vyrobek neni
nutné dale upravovat vytvrzovanim parou ani vypalovanim v peci pii vysokych
teplotach.

Diky tomuto vyrobnimu postupu je vyroba zdicich prvki LIVETHERM
energeticky nenarocna a Setrnd k zivotnimu prostiedi. Pii vyrobé nevznika zadny
druhotny odpad ani Skodliviny poskozujici vzduch. Zdici prvky LIVETHERM se
vyrabéji dle CSN EN 771-3.

Beton jako takovy je staletimi provéteny stavebni materidl, ktery je odolny proti
mechanickému 1 klimatickému poskozeni. V kombinaci s vlozenou masivni tepelnou
izolaci ziskdme unikatni zdici prvek LIVETHERM, uréeny pro vystavbu
nizkoenergetickych domd, bez dalsi izolace na fasadé.

Vyrobky z betonovych zdicich prvku: [2]
1. Tvéarnice

Tvarovky plné

Tvarovky dutinové

Tvarovky s vlozenou izolaci

Prickovky

Plné betonové cihly a kostky

Pilitové tvarnice

Bednici dilce

. Schodisté

10. Stropni systém — nosniky, vlozky a desticky

11. Kominové dilce

12. Dalsi vyrobky

© oo Nk owd

- Vyhody: [20]
o Dobra zvukové izolace
Eliminace tepelnych mosti
Pt1 doplnéni izolaci vyborné tepelné-izolacni vlastnosti
Rychlost vystavby
NiZsi cena

0O O O O

- Nevyhody: [20]
o Vyssi pracnost zdéni
o Obtizné dodate¢né tpravy
o Nizky prostup vodnich par
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Vlastnosti betonovych zdicich prvki:

1. Vlastnosti skofepinovych tvarnic: [23]

a) Pevnost v tlaku
Je 4-9 MPa. Diky malé objemové hmotnosti je konstrukce ze skofepinovych
tvarnic preduréena k pouziti tam, kde ostatni materidly stavbu nadmérné
zatézuji. Vzduchova neprizvucnost se u skofepinovych tvarnic o sifce 200 mm
pohybuje okolo 52 dB. Normova hodnota pro mezi bytové pticky ¢ini 51 dB.

b) Hydroizolace
Nespornou vyhodou skofepinovych tvarnic je velmi nizk4d nasakavost. Voda
vzlind maximaln¢ do jedné Ctvrtiny az poloviny ponotfené tvarnice.

C) Tepelna izolace
Tepelny odpor se u stény z tvarnic Sitky 200 mm pohybuje okolo R = 0,4
m2KW-1, coz odpovidé souciniteli prostupu tepla U = 2,5 Wm-2K-1. Pro stény,
u kterych je pozadovan dostate¢ny tepelny odpor (¢i jeho recipro¢ni hodnota -
souCinitel prostupu tepla), se pouzivaji skofepinové betonové tvarnice soucasne
s vnéj$im nebo vnitinim tepeln¢ izolaénim systémem podle funkce a dispozice
staveb.

Priklad vyrobce:

LIVETHERM: [24]

Tvarnice jsou vyrabéné z betonu v pevnostni tfidé P6 a P10 s oznacenim TNB a
dale z liaporbetonu v pevnostni tfidé P6 s oznacenim TNL.

Tvarnice jsou dodavany pro zdivo v tloustkach 175, 240, 300 a 400 mm. Jejich
skladebna Sitka je 300 mm, u t€zsi tvarnice pro zdivo tloustky 400 mm cCini
Sitka 250 mm. Vyska tvarnic se vyrdbi ve dvou variantdch - pro pouziti
tenkovrstvé malty je 198 mm, pro uziti klasické malty 190 mm.

Tvérnice maji svislé otvory ve dvou az ctyfech fadach podle jejich Sitky. Jsou
zatazené do skupiny 2 zdicich prvkl podle Eurokodu 6.

Tvérnice obvodové jsou vhodné pro vngj$i nosné popi. vypliové zateplené
konstrukce staveb o tloust’ce zdi 400 mm. Tvarnice jsou vyrobeny z mezerovité
vibrolisované betonové smési doplnéné o tepelné izolacni vlozku. Jsou urcené
pro stavby rodinnych a bytovych domi, primyslovych objekti a objektt
obc¢anské vybavenosti, kancelafskych objektt aj.

Tvérnice jsou standardné vyrabény ve vySce 198 mm a jsou urceny ke zdéni na
tenkovrstvou maltu /lepidlo/. [25]
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1.2. VLASTNOSTI ZDENYCH KONSTRUKCI

Zdivo je vzhledem k velkému mnozstvi druhd a tvard zdicich prvka (cihel,
tvarnic) velmi riznorody stavebni material s rozdilnymi uzitnymi vlastnostmi, ktery ma
témet univerzalni pouziti. Vyznacuje se velkou odolnosti proti atmosférickym vlivim i
pozaru. Ma pomérn¢ dobré tepelné i zvukové izolacni schopnosti, je velmi dobie
tvarovatelné a recyklovatelné. Z mechanickych vlastnosti se vyznacuje dobrou pevnosti
Vv tlaku, av§ak malou odolnosti v tahu. Veskeré uvedené vlastnosti zavisi na typu zdiva,
jejich konkrétni hodnoty mohou byt velmi proménné. [26]

1.2.1. Pevnost v tlaku ve sméru kolmém k loZnym sparam

Nejvyssi pevnost ma navrhova pevnost zdiva v tlaku kolmo K loznym sparam.
Ta se pohybuje v rozmezi od cca 0,1 MPa do cca 5 MPa. Vysledna navrhova pevnost
zdiva v tlaku je ve srovnani s primérnou pevnosti v tlaku jeho slozek znaéné niZsi.
Nezaménujme proto primeérnou pevnost zdiciho prvku a charakteristickou ¢i navrhovou
pevnost zdiva.

Zatizime-li zdény prvek tlakem kolmym na lozné spary, dochazi uvnitt prvku
Kk prostorové napjatosti, pti které je malta vytlatovana ven z lozné spary. Pti tomto svém
pohybu ptisobi malta na zdici prvek, ve kterém vyvolava tahova napéti, vedouci ke
vzniku svislych trhlin a nakonec k dosazeni meze inosnosti zdéného prvku v tlaku.
Zdici prvek piisobi na maltu v lozné spare tak, ze dochazi k jejimu sevieni shora a
zboku, ke vzniku prostorovému tlaku. Malta v tenké vrstvé seviena mezi zdicimi prvky,
je tedy schopna odolédvat vétSimu tlakovému namahéni, nez by odpovidalo jeji pevnosti
v prostém tlaku. To vysvétluje, pro¢ zdivo s nulovou pevnosti malty vykazuje pevnost
zdiva v tlaku vétsi nez nulovou. [26]

1.2.2. Pevnost v tlaku ve sméru rovnobézném s loZnymi sparami

Pevnost se pohybuje v zavislosti na tvaru zdicich prvki (cihel) a jejich dutin
v rozmezi cca 0,85 nasobku do cca 0,1 ndsobku pevnosti v tlaku ve sméru kolmém
k loznym sparam.

Pevnost zdiva vtlaku ve sméru rovnob&ézném s loznymi sparami je az na
vyjimky vzdy mensi nez pevnost ve sméru kolmém k loznym sparam. U zdiva ze
zdicich prvkia skupin 1 az 3 s maltou vyplnénymi sty¢nymi sparami vychdzi pomeér
pevnosti zdiva vZdy mensi neZ jedna, avSak s velkym rozptylem hodnost. U zdiva
zZ plnych betonovych blokt se blizi téméft k jednicce. Pro pevnost zdiva v talku ve sméru
rovnobézném s loznymi sparami nebyl zatim stanoven jednotny normou definovany
postup zkousky a vzhledem k velkému mnoZstvi rizné tvarovanych a dutinami rizné
oslabenych zdicich prvkl ani zadny vzorec pro vypocet. [26]
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1.2.3. Pevnost zdiva v tahu

Je jen zlomkem jeho pevnosti v tlaku. Ve vétsing piipada je limitovana pevnosti
malty v tahu, respektive jeji soudrznosti se zdicim prvkem. Zpusob konstruovani zdéné
stavby a jednotlivych zdénych prvki je proto tfeba volit tak, aby zatizeni vyvozovalo ve
zdénych prvcich prevazné tlakova namahéni prifeza a aby tahova namdhani ve zdivu
pokud mozno viibec nevznikala anebo jen v omezené mife. [26]

1.2.4. Pevnost zdiva ve smyku

Je zavisla na pevnosti malty v tahu, soudrznosti malty se zdicim prvkem, na
pevnosti zdiciho prvku ve smyku, na pevnosti zdiciho prvku v tlaku ve sméru plsobici
sily a na velikosti tlakového napéti od zatiZzeni ptisobiciho kolmo ke smykové plose.[26]

1.2.5. Pevnost zdiva v ohybu

Rozlisuje se charakteristicka pevnost zdiva vohybu Vvroviné poruseni
rovnobézné s loznymi sparami a charakteristickd pevnost zdiva v ohybu Vv roviné
poruseni kolmé k loznym sparam.

Pevnost zdiva v ohybu se ma pouzivat jenom pro vypocet stén namahanych
dominantnim nahodilym zatiZzenim (napf. zatizeni vétrem) plsobici kolmo na jejich
povrch. Nema se uvazovat jako jedina pevnost v piipadech, kde by poruseni stény vedlo
k rozsahlejsimu zficeni nebo uplné ztraté stability celé konstrukce, ani ve vypoctu
zdénych prvkl namahanych seizmickych zatizenim. [26]

1.2.6. Trvanlivost

Ve zdivu je tfeba vénovat pozornost i pretvarnym vlastnostem zdiva a jeho
objemovym zménam, vyvolanym zménami teploty a vlhkosti okolniho prosttedi.
Trvanlivost zdiva je také ovlivnéna povrchovymi Upravami zdiva napi. obkladem,
omitkou. [26]

2.1. MALTY

Malta je smés jednoho nebo vice anorganickych pojiv, plniva a vody, a nékdy
pfimési anebo pfisad, jestlize se vyZaduji. Pro potfeby navrhovani zdénych prvkl podle
EC6 malty rozdélujeme na obycejné malty, lehké malty a malty pro tenké spary. Dale se
malty c¢leni podle navrhové pevnosti v tlaku, oznacené pismenem M a Cislem
vyjadiujicim pevnost v tlaku v MPa (napi. M5), nebo podle svého piedepsaného slozeni
(napt. 1:1:5), coz je pomér objemovych dilii cementu, vapna a pisku. CSN EN 998-2
malty pro zdéni, [26]
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Pro vyrobu stavebnich malt pouZivime:

a) Vapno vzdusné, hydraulické, vapenny hydrat

b) Smésné hydraulické pojivo

¢) Portlandsky cement, portlandsky struskovy cement, vysokopecni cement a bily
cement

d) Ruzné druhy sadry

e) Ptirodni kamenivo, vysokopecni granulovana struska, Skvara, popilek, teracové
drté, uméle vyrabéna poérovita kameniva, slévarensky pisek

f) Ptisady nebo piimési pro dosazeni zvlastnich vlastnosti

g) Zamésova voda (stavebni materialy)

Funkce malty po zatvrdnuti: [1]
a) Spojuje prvky v jeden celek,
b) Ptenasi zatizeni z jedné vrstvy na druhou
€) Vyrovnava mistni rozdily zatiZzeni a roznasi soustiedné tlaky
d) Zamezuje piistupu atmosférickych vlivi do zdiva, zabranuje nevétrani, zlepsuje
nepropustnost, zvukotésnost a tepelné-izolacni vlastnosti

2.1.1. Obycejna malta

Malta pro spojovaci vrstvy (spary ve zdivu) o tloustce vétsi nez 3 mm (obvykle
tloustky 8 az 12 mm), obsahujici jen b&ézné (hutné) kamenivo. Jako plnivo se pro
obycejné malty obvykle pouziva ptirodni kifemiéity pisek.

Pevnostni tfida obyCejné malty pro spary bez vyztuze ma byt nejméné M1. Pro
lozné spary, do nichz se ukladaji specialni vyztuzené prvky, ma byt nejméné M5. [26]

2.1.2. Lehka malta

Malta, jejiz objemova hmotnost po zatvrdnuti ve vysuSeném stavu je mensi nez
1500 kg/m3. Pro lehké malty se pouziva plnivo uméle vyrobené. Zhotovuji se s lehkym
kamenivem. S kamenivem z perlitu, pemzy, expandovaného jilu, expandované bfidlice
nebo zpénéného skla.

Pevnostni tfida ma byt nejméné MS5. [26]

2.1.3. Tenkovrstva malta
Névrhova malta pro spojovaci vrstvy (spary ve zdivu) tloustky od 1 do 3 mm.
Pevnostni tiida pro tenké spary ma byt nejméné M5. [26]

2.1.4. Navrhova malta

Malta, pro kterou vyrobce voli sloZeni a vyrobni postup tak, aby byly zajiStény
urc€ité vlastnosti (koncepce jakosti). [26]
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2.1.5. Predpisova malta

Jedna se o maltu, ktera je vyrabéna ve stanoveném pomeéru slozek a jejiz

vlastnosti se posuzuji podle poméru slozek (koncepce receptury). [26]

2.2.

CLENEN[ MALT [27]

2.2.1. Podle ucelu pouziti

Malty pro zdéni a omitani

Malty pro vyrobu keramickych dilcti
Tepeln¢ izola¢ni malty

Stykové a sparovaci

Malty pro kladeni obkladt a dlazeb
Malty pro specialni ucely

2.2.2. Podle typu pouzitého pojiva

Vapenné obycejné MV a jemné MVJ

Viapenocementové obycejné MVC, jemné MVCJ a pro Slechténé omitky MVCO
Vépenosadrové MVS

Sadrové MS

Cementové obycejné (hrubé) MC a pro cementovy postiik MCP

2.2.3. Podle objemové hmotnosti malty ve vysuSeném stavu

Tepelné izola¢éni do 1100 kg/m3
Malty vyleh&ené do 1600 kg /m3
Malty oby&ejné do 2300 kg/m3
Malty tézké nad 2300 kg /m?3

2.2.4. Podle pevnosti v tlaku

MO;M0,4;,M1;M2,5;M10;M15;M20;M25;M30;M33

Znacka malty je hodnota pevnosti v tlaku v MPa, pod kterou nesmi klesnout
primé&ma hodnota z vysledki zkousek. Malta znacky 0 je dosud nezatvrdla
malta.

2.2.5. Podle tepelné vodivosti

Tepelné izolacni
Vysoce tepeln¢ izolacni
Mimotéadné tepelné izola¢ni
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2.3. DRUHY A POUZITI MALT
2.3.1. Vapenné malty

Vyréabéji se z riznych druhti vapen, vody a plniva, nejcastéji ptirodniho (fi¢niho
nebo kopaného pisku — drobného kameniva. [27]

a) Vapenna malta ze vzdu$ného vapna

Ptipravuje se z vapna vyhaseného, mletého vzdusného vapna nebo véapenného
hydratu. Mnozstvi vapna v malté se fidi pozadavky na pevnost a objemovou stalost
malty. Pouzivaji se pfi zdéni malo namahaného zdiva v suchu a na vnitini omitky. [27]

b) Vapenna malta z hydraulického vapna

Pouziva se pfi zdéni ve vlhku a na vnéj$i omitky. Nejsou vhodné pro vnitini
omitky, protoZze jsou pfili§ hutné a neprody$né. Proces tuhnuti a tvrdnuti je u nich
obdobny jako u cementovych malt (vyzaduji vihké prostiedi). [27]

c) Vapenocementova malta

Tzv. nastavovana malta se pfipravuje z cerstvé vapenné malty pfidanim cementu
v mnozstvi podle pozadované pevnosti a ucelu pouziti malty. Dosahuji vy$si pevnosti, a
proto se pouzivaji pti zdéni vice namahaného zdiva nebo tenkych pticek s pevnostmi do
2,5 MPa. Jsou vhodné i na jemné vnéjsi vrchni omitky (Stukové) a do vlhka.

K vapenocementovym maltdm patii také smési na tzv. Slechténé omitky —
bfizolit a na umély kdmen pro omitky fasad a soklového zdiva. Dodavaji se také jako
hotové suché omitkové smési v rliznych barevnych odstinech. Pied pouZitim se promisi
s vodou na vhodnou konzistenci pro nanaseni na zdivo. [27]

d) Vapenosadrova malta

Vépenosadrové malty se pfipravuji z vdpenné malty s piidavkem pomalu
tuhnouci sadry nebo anhydritového pojiva a pouzivaji se na hrubé (jadrové) omitky
vnitini v suchu, pfip. 1 pro vnéj$i omitky zejména dievénych stén pro svoji dobrou
ptilnavost k podkladu. Sadra urychluje tuhnuti vapenné malty, zvySuje vSak citlivost
zatvrdlé malty na vlhkost, coz snizuje jeji pevnost, mrazuvzdornost, objemovou stalost

apod. [28]
2.3.2. Sadrové malty

Z rychle tuhnouci sadry a to jen smichanim sadry a vody, nékdy s malou
pfisadou vépna, pfip. zpomalovace tuhnuti. Pouzivé se jich pro jemné vnitini omitky,
zejména pro ozdobné Ucely (Stukatérské prace), uchyceni dievénych $palikti pro vodo a
elektroinstalace, vyspraveni podkladu pro maliiské prace apod.

Z pomalu tuhnouci sadry nebo z anhydritového pojiva. Jedna se o smés sadry,

drobného kameniva a vody. PouZivaji se na hrubé i jemné omitky, na tvarnice a
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prickové desky, na umélé mramory atd. V soucasné dob¢ se vyrabi také fungistaticka
sadra s ptisadou Lastanoxu TA nebo F, zvySujici odolnost sadrovych malt proti vlhkosti
a plisnim. [28]

2.3.3. Cementové malty

Vyrabéji se z cementu, vody a nejCastéji ficniho pisku, ptip. dalSich pfimési a
ptisad. Pro zlepSeni plasti¢nosti se piidava zpravidla vapno, nejlépe ve formé vapenné
kase. Cementovd malta se pouzivd na zdéni velmi namdhanych ¢asti zdiva, do
keramickych dilcti, na hrubé jadrové omitky vnéjSich zdi ¢asto zvlhéovanych (napt. u
soklového zdiva), na vnitini palené omitky v pradelnach, garazich atd., pro zalivky a
podkladni malty pfi osazovani dilcli, pro sparovani, potéry, cementové postiiky, pro
kladeni dlazeb a obkladi. [27]

2.3.4. Primyslové vyrabéné malty

Od roku 1992 jsou definovany normou CSN 72 2430-2. Pramyslové vyrabéna
malta je smés slozend z minerdlnich pojiv, plniv a pfisad, popt. vody, vyrabénd ve
vyrobné centralné a dopravovand na misto jejiho pouziti. Dodéva se ve stavu suchém,
zvlhlém ¢i jako malta Cerstvd jiz ve vhodné konzistenci. Malta zvlhlad je slozena
Z vapna, plniv, pfisad a ¢asti zdmésové vody zpracovavana na misté uziti pro pfidani
dalsiho pojiva a davky vody, nezbytné pro dosazeni pozadované konzistence. [27]

2.3.5. Brizolitova malta

Malty na Slechténé omitky a na umély kamen, které se pouzivaji na povrchové
upravy fasad. Dodavaji jako hotové smési. Jsou to suché smési obsahujici pojivo,
plnivo, mineralni barvivo a slidové Supinky.

Smeési pro umély kamen se déle podle vzhledu déli na: zula pfirodni, Zula tmava,
piskovec Zluty, piskovec zeleny, piskovec cerveny, doddvanych podle standardnich
vzornikli vyrobce. [28]

2.3.6. Specialni malty

Norma CSN 72 2430-5 plati pro vyrobu, zkouSeni a dodavani malt, jejichz
nckteré uzitné vlastnosti se vyrazné liSi oproti tradiénim maltdm. Norma plati pro
specidlni malty, jejichz zakladni pojivovou sloZkou je anorganické pojivo. Pfipousti se 1
uziti dalSich libovolnych z hygienického hlediska tnosnych pfisad, vcetné piisad
makromolekularnich. Specialni maltou jsou i vSechny malty slouzici k dodate¢nym
opravim a rekonstrukcim betonovych, zelezobetonovych a cihelnych konstrukei. [27]
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a) Kyselinovzdorné malty

Jsou smési riaznych cementii s mineralnimi mouckami a pisku s riznymi
ptisadami ke zvySeni odolnosti proti agresivnim vodam. Patii sem i polymerové malty,
kde je pojivem organicka pryskyfice. [27]

b) Zaruvzdorné malty

Ze zrnénych zaruvzdornych hmot s vodou nebo vodnim sklem. Jsou bud’
Samotové do 1710 °C, dinasové do 1790 °C a magnezitové do 1450 °C. [27]

c) Provzdu$néna malta

Smés cementu, pisku, vody a provzdusiujici pfisady. Vzduch ve forme
mikroskopickych bublinek v kapilarach, které zlepSuji zpracovatelnost malty a vyrazné
zlepSuji mrazuvzdornost a vodotésnost malty. [27]

d) Malta krytalova

Pro omitani stropu nebo stén, ve kterych jsou topné trubky krytalového topeni.
Dodéava se jako sucha smés a je slozena z vapenného hydratu, ¢ediCové moucky,
kfemicitého pisku a vysokopecni granulované strusky se zrnitosti do 2 mm. [27]

e) Malta barytova

Pouziva se na omitky jako stinici vrstva proti priniku ionizujiciho zéfeni pro
pracovisté se zdroji zateni RTG, a i . [27]

2.4, VLASTNOSTI MALT

Malty pro zdéni musi vykazat nejmensi primérnou pevnost v tlaku odpovidajici
zna¢ce malty. Malty pro omitky a pro sparovani musi vykazovat primérnou pevnost
v ohybu a primérnou pfidrznost k podkladu. [27]

2.4.1. Pevnost malty v tlaku

Pevnost malty se uréuje podle CSN EN 1015-11. Pro zkousku se zhotovuji 3
tramecky 160mmx40mmx40mm, které se pii zkouSce pevnosti v tahu za ohybu zlomi,
¢imz vznikne 6 polovin trameck, které se pak zkousi v tlaku. [26]
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3.1. VYUZITI ZDiCiCH PRVKU A MALT VE VYSTAVBE

Z.déné stavby dle acelu: [2]
e Pro bydleni — bytové a rodinné domy
e pro rodinnou a indiv. rekreaci — chaty
e ubytovaci zafizeni — hotely, penziony
e pro administrativu — kancelai'ské objekty, spravni budovy instituci
e pro obchod - prodejny
e pro vyrobu a skladovani — dilny, haly, sklady, objekty pro technologii
o zemédélské stavby — chlévy a stdje, seniky
e jiné stavby — gardze, vratnice, drobné stavby

Prizemni a jednopodlazni stavby [2]
e Drobné piizemni objekty: Cekarny, vratnice, sklady, garaze, chaty
e Jednopodlaini halové objekty:
* haly, provozovny, garaze, sklady
»  zemédé@lské stavby — chlévy, seniky
e Piizemni jednopodlaZni stavby
* rodinné domy, pensiony
» kancelafe a provozovny
Jednoduché zdéné stavby do 3 podlazi: [2]
¢ Rodinné a bytové domy
e Hotely, pensiony
e Kancelafe a provozovny
Zdéné stavby do 5 podlazi:
e Bytové domy
e Hotely
e Kancelafe a provozovny
Vyskové stavby nad S podlazi
e (d 5 podlazi vyse - objekty vyrobni, vetejné, administrativni a obytné

3.1.1. Palené zdici prvky

Klasické plné cihly pouZzijeme pii malych opravach nebo pro specidlni ucely, ale
chceme-li stavét rozsahlejsi zdi, sathneme po takzvanych cihelnych blocich. Jsou vétsi,
takZze se s nimi dobfe pracuje, ale hlavné maji nesrovnatelné lepsi vlastnosti. Jejich
vyrobci se radi chlubi tim, ze padesaticentimetrova zed’ z cihelnych blokl udrzi stejné
teplo jako dva a pul metri silna zed’ postavena z klasickych plnych cihel.

Tzv. cihelny stfep dychad a navic mu nevadi, kdyZ se méni vlhkost vzduchu, a
protoze strukturu tvofi plnd mfizka a dutiny, maji bloky dobrou akustiku a schopnost
akumulace. Vyzaduji vSak peclivé zdéni, protoze jakékoliv nepiesnosti se tézko
napravuji. [28]
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Pouziva se pfi adaptacich na stavbu piliit, pricek, ptrizdivek, kleneb apod. Na
zdéni se pouziva béznych vapencovych nebo vapenocementovych malt. Cihly plné jsou
také vhodné pro zdi se zvySenym tlumenim zvuku. [29]

3.1.2. Porobetonové zdici prvky
Pouziti pérobetonu

Poérobetony se v soucasnosti vyrabéji prevazné v podob¢ tvarnic na suché zdéni.
Piesné rozméry téchto tvarnic umoziuji spojovani tenkou vrstvou tmelu. Ackoliv se
pouzivany tmel fedi vodou, nema toto lepeni charakter mokrého procesu. Pérobeton je
lehky, snadno opracovatelny a jednoduse se s nim manipuluje. K vyhodam pérobetonu
nesporné patii, ze s nim muzeme vytvoftit témet celou hrubou stavbu. Pouziti uceleného
systétmu od jednoho vyrobce je vyhodné vzijemnym sladénim jednotlivych prvkl
a zptehlednénim zaruky za zhotovené dilo.

Obvodové nadzemni zdivo z porobetonu by mélo zacinat minimalné 300 mm
nad upravenym terénem nebo by mélo byt chranéné spolehlivou svislou hydroizolaci.
Zapousténi neizolovanych pdrobetonovych tvarnic, tfeba pouze 200 az 250 mm pod
upraveny terén, je chybné. Suterénni zdivo musi byt spolehlivé izolované proti vlhkosti,
protoze porobeton nelze sanovat infuznimi metodami.

Vzlinavost vlhkosti v pdrobetonu je pomérmné mald. Vzlinani dosahuje
maximalné do 0,5 m. Pérobeton dobfe pohlcuje vodu a diky oteviené porové struktuie
znova vysychd. Pfi néporovém desti provlhne nechranéné (neomitnuté) vnéjsi zdivo
(nosné i vypliiové) jen do hloubky asi 30 mm (vliv gravitace). Velmi negativné vSak na
fyzikalni vlastnosti plsobi Uplné ponofeni porobetonu pod vodu. Nasdkavost milzZe
dosahnout 60 az 80 % podle druhu pdérobetonu a tlakova pevnost se nasaknutim snizuje
ptiblizné o 20 %.

Porobeton se ve stén€ (nosné ani vypliové) nesmi kombinovat s jinym
materidlem, naptiklad sjinym druhem lehkého betonu nebo s plnou ¢i dérovanou
cihlou. Plati zésada, Ze vypliiové stény i pficky museji byt disledné oddéleny ze Ctyt
stran (tedy po celém obvodu) od nosné ocelobetonové, ocelové, dievéné nebo
kombinované konstrukce.

Porobeton neni vhodny do prostiedi s kyselymi vypary a v§eobecné Spatné snasi
pusobeni agresivnich latek. Proto se dd jen omezené€ pouzit pro vystavbu zeméd¢€lskych
budov. [14]

VicepodlaZni stavby z porobetonu

Porobeton YTONG se intenzivné uplatituje zejména pii vystavbé bytovych a
obcanskych staveb, a to diky svym velmi dobrym stavebné fyzikalnim vlastnostem. Jde
zejmeéna o pozitivni tepeln€ izolac¢ni schopnosti, dostatecnou akumulaci tepla a z toho

32



Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

vyplyvajici letni i zimni setrvacnost stavby, nebo zdravotni nezdvadnost a piihodné
difuzn¢ vlhkostni vlastnosti.

Zatimco u bézné nizkopodlazni zastavby je navrhovani pdrobetonu béznou
rutinou, u vicepodlaznich staveb je nutné vice zvazovat statiku a vyuzivat rizné tiidy
poérobetonu. Nasledujici priklady uplatnéni pérobetonu u vicepodlaznich bytovych nebo
administrativnich staveb nazorné ukazuji rozmanité zptsoby aplikace tvarnic YTONG a
jejich hlavni vyhody. Vzdy se ale jedna o ekonomicky efektivni feSeni a bezpecné
dosazeni pfisluSnych normovych pozadavku. [30]

3.1.3. Vapenopiskové zdici prvky

Vépenopiskové cihly (VPC) se daji pouzit pro obvodové i vnitini zdivo. V
interiéru se da uzit jak pro nosné, tak vypliiové dé€lici stény a to predevSim pro svou
pevnost v tlaku a zvukové izola¢ni vlastnosti. Pro vySe uvedené vlastnosti jsou
vapenopiskové cihly idealnim materidlem také pro vyzdivani tepelné izolacnich
vicevrstvych obvodovych stén. [31]

Oblast pouZziti:

Hlavni vyhodou vystavby za pouziti systému vapenopiskovych cihel je vyrazna
uspora obestavéného prostoru a to vrozsahu 5 — 10 % oproti klasickym zdénym
aplikacim, které pouZzivaji Sirsi konstrukce.

Dalsi vyhodou je rychly zplsob vystavby. Cely ptudorys se zdi strojné v¢.
Nosnych ptic¢ek. Pouzito je vice mini jetabl na celé podlazi. Osadi filigranové stropy,
zalije se betonova deska a poté se pokracuje s dalSim podlazim. Rychlost vystavby je
pak opravdu vysoka, nepouziva se zadné leSeni, Zadna staveni$tni doprava nenosnych
pticek, strojni zdéni 4x rychlejsi nez rucni, jedno v jaké tloust'ce zdiva.

Vapenopiskové zdivo je mozné pouzZivat na nosné i nenosné zdivo ke stavbé u
vnitinich, venkovnich i sklepnich stén. Zdivo z vapenopiskovych prvkl je vSestranné
pouzitelné a vyhovuje optickym, statickym a stavebné fyzikalnim narokiim.

Pro vnéjsi zdivo spliiuje vapenopiskova cihla statické, protihlukoveé, tepelné
izola¢ni a protipoZarni vlastnosti. Jsou také odolné proti vétru, rozdilnym teplotdm a
pfivalovym destim. Uchovavani tepla zarucuje letni i zimni tepelnou ochranu. Pro
zvySeni kvalit vnéjs$iho zdiva je mozné zhotovit zateplovaci systém. Zdivo v suterénu
zaruCuje predpoklady dlouhodobé izolace a hospodarné provedeni. [32]

Pouziti: [33]
a) Vniti'ni zdivo
e Vnitini stény slouzi v prvni fadé k oddéleni prostor a pfenosu zatiZeni.
e Vnitini st€ény mohou byt nosné ¢i nenosné. Nosné stény jsou jiz od tloustky 11,5
cm vysoce zatizitelné. Vzhledem k optickému vzhledu nabizeji vapenopiskové
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vnitini stény Sirokou Skalu moznych provedeni jako pohledové zdivo (rezné -
malé formaty ¢i zdivo z blokil na tenkovrstvou maltu) nebo jako omitnuté stény
(rovnéz z blokll na tenkovrstvou maltu).

e Vnitini stény z vapenopiskovych cihel splituji nejvyssi naroky na protihlukovou
a protipozarni ochranu. Diky své hmoté neptenasi hluk, vysoce absorbuji teplo,
maji vysokou relaxacni dobu vychladani a v letnich mésicich vyrazné ptispivaji
k tepelné ochran¢ (chladi)

b) Vnéjsi zdivo.

e Venkovni stény musi spliiovat pozadavky statické, protihlukové, tepelné-
izolacni a protipozarni. Musi odoldavat povétrnostnimu namahdni vétrem,
ptivalovymi desti a od rozdilt teplot.

e Venkovni stény z vapenopiskovych cihel jsou diky svému funkénimu rozdéleni
zvlasté ucinné. Vapenopiskova cihla ptebira tkoly statiky, protipozarni ochrany,
protihlukové ochrany a uchovavani tepla, tepelnd izolace zajistuje flexibilni
letni 1 zimni tepelnou ochranu. Obé& vrstvy je mozZno dle pozadavkl
optimalizovat az do pozadované¢ kvality (az po pasivni domy).

C) Sklepni zdivo

e Suterénni stény z vapenopiskovych cihel se osvédcuji jiz po dlouha desetileti.
Jejich hospodarné zhotoveni je zde urcujicim kritériem.

3.1.4. Betonové a liaporbetonové zdici prvky

Pouziti zdicich prvka LIVETHERM:

Zdici prvky LIVETHERM jsou betonové alt. liaporbetonové sendviCové
tvarnice urcené pro jednovrstvé obvodové nosné i vypliiové zdivo nizkoenergetickych
domi tloustky 400 mm, urcené pro stavby s pozadavkem na vysoky odpor a tepelnou
akumulaci stény pii zachovani malé tloustky obvodového zdiva zajistujici maximalni
vyuZiti obestavéného prostoru.

Zdivo ze zdicich prvkt LIVETHERM je mozné pouzit pro rodinné domy, vily,
bytové domy i pro stavby primyslové (vyrobni haly, provozovny, zateplené sklady a
garaze, autoservisy, ¢erpaci stanice, prodejny) popf. pro stavby obCanské vybavenosti
(8koly, télocvicny, hotely, vodojemy, Cistirny odpadnich vod atd.) s omezenim do max.
4 - 6 podlazi (viz statické fesSeni a staticky vypocet).

Prvky LIVETHERM jsou idedlni pro stavby nizkoenergetickych domt, které
vyrazn¢ Setfi naklady na jejich nasledny provoz (vytdpéni). Diam z tvarnic
LIVETHERM je tepelné usporny, masivni, s vyraznou akumulacni schopnosti vnitini
nosné ¢asti tvarnice. [34]
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4.1. PODKLADY POUZITE PRI VYPOCTECH

4.1.1. Pouzité zdici materialy
a) YTONG [39]

R, aZ 3,72 m2.K/W

e Vyjimecné tepelné izola¢ni vlastnosti
e Snadné a rychlé zdéni bez odpadu
e Stejné technické vlastnosti ve v§ech smérech

Specifikace:
e Tvarnice z autoklavovaného pdérobetonu kategorie |
Pouziti:
e Nosné 1 nenosné obvodové a vnitini stény, ztuZujici, vypliové a pozarni stény
nizkopodlaznich i vicepodlaZznich budov.
Profilovani:
e S dvojitym perem a draZkou a ichopovymi kapsami (PDK) nebo hladké (HL),
sitky: 200, 250, 300, 375 mm

TVARNICE POUZITE PRI VYPOCTU

Vnitini zdivo Obvodové zdivo
Rozméry tvarnic 300x249%x499 mm 375x249%x499 mm
Znacka porobetonu P6-650 P4-500
Pevnost zdicich prvki v tlaku f;, 6,5 [N/mm?] 4,2 [N /mm?]
Charakteristickd pevnost zdiva v tlaku f;, | 3,93 [N/mm?] 2,71 [N/mm?]
Char. hodnota vlastni tihy zdiva 7.8 [kN /m3] 6 [kN/m3]
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b) POROTHERM P+D [40]

e dokonalé feSeni linedrnich tepelnych mosti na
styku s vyplnémi otvorli

e idedlni spojeni na pero a drazku

e jednoduché a rychlé zdéni

e vysoka pevnost

e minimalni spotieba malty
e idedlni podklad pod omitku CSN EN 771-1
e nizky odpor proti difuzi vodnich par

e hygienicky nezdvadné

e rozméry v modulovém systému

e snadné navrhovani a stavéni v kompletnim systému Porotherm

Pouziti Porotherm 44 P+D:
Cihly Porotherm 44 P+D jsou uréené pro omitané jednovrstvé obvodové nosné i
nenosné zdivo tloustky 440 mm s vysokymi naroky na tepelny odpor a tepelnou
akumulaci stény.

Pouziti Porotherm 30 P+D:

- Cihly POROTHERM 30 P+D jsou uréené pro
omitané jednovrstvé vnitini 1 vnéj$i nosné
zdivo tloustky 300 mm. Lze je téZ pouZit pro
vnitini nosnou ¢ast vrstveného zdiva v
kombinaci s tepelnym izolantem a ptipadné
s dalsim cihelnymi materialy tvoficimi vngjsi

CSN EN 771-1
ochrannou ¢ast zdiva.
TVARNICE POUZITE PRI VYPOCTU
Vnitini zdivo Obvodové zdivo

Rozméry tvarnic 300x247x238 mm | 440x247%x238 mm
Znacka Porotherm 30 P+D | Porotherm 44 P+D
Pevnost zdicich prvki v tlaku f, 10 [N /mm?] 10 [N /mm?]
Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku f; 4,94 [N /mm?] 4,94 [N /mm?]
Char. hodnota vlastni tihy zdiva 8,7 [kN /m3] 7,9 [kN /m3]
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b) POROTHERM T PROFI [40]

CSN EN 771-1

dokonalé feseni linearnich tepelnych mostd na styku s vyplnémi otvorti
idealni spojeni na pero a drazku

jednoduché a rychlé zdéni

vysoka pevnost

lozna spara tloustky 1 mm — minimalni spotfeba malty, minimalni mnozstvi
vody vnesené do zdiva

zadné tepelné mosty v loZnych sparéch, idealni podklad pod omitku
nizky odpor proti difuzi vodnich par

hygienicky nezdvadné

rozméry v modulovém systému

snadné navrhovani a stavéni v kompletnim systému Porotherm

Pouziti:

Cihly brousené Porotherm 44 T Profi jsou urené pro omitané jednovrstvé
obvodové nosné i nenosné zdivo tloustky 440 mm s velmi vysokymi naroky na
tepelny odpor a tepelnou akumulaci stény. Velké otvory v cihlach jsou jiz ve
vyrobé vyplnény hydrofobizovanou mineralni vatou. Hydrofobizace zajistuje
nenasakavost vaty v cihlach (voda po ni stéka).

TVARNICE POUZITE PRI VYPOCTU

‘ Vnitini zdivo Obvodové zdivo
Rozméry tvérnic 300x247x238 mm 440x247x238 mm
Znacka Porotherm 30 P+D | Porotherm 44 T Profi
Pevnost zdicich prvki v tlaku f;, 10 [N /mm?] 8 [N/mm?]
Charakteristick4 pevnost zdiva v tlaku f;, | 4,94 [N/mm?] 3,5 [N/mm?]
Char. hodnota vlastni tihy zdiva 8,7 [kN /m3] 6,8 [kN/m3]
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¢) LIVETHERM [41]

zakladni 2400
+ styropor

Pouziti beton + styropor, ozn. TOB + S:

- Tvarnice obvodové jsou vhodné pro vnéjSi nosné popt. vypliové zateplené
konstrukce staveb o tloustce zdi 400 mm. Tvarnice jsou vyrobeny z mezerovité
vibrolisované betonové smési doplnéné o tepelné izolaéni vlozku. Jsou urcené
pro stavby rodinnych a bytovych domi, primyslovych objekti a objektt
obcanské vybavenosti, kancelarskych objekti aj.

- Tvarnice jsou standardné vyrabény ve vysce 198 mm a jsou uréeny ke zdéni na
tenkovrstvou maltu /lepidlo/.

-
"0

TN 300

Pouziti TN 300:
- Tvarnice nosné jsou vhodné pro masivni vnéj§i a vnitini nosné konstrukce
budov ve vyse uvedenych tloustkach stén. Tvarnice jsou vhodné pro kombinaci
s vn¢jS$im tepeln¢€ izolaénim zdivem.

TVARNICE POUZITE PRI VYPOCTU

Vnitini zdivo Obvodové zdivo
Rozméry tvarnic 300x300x198 mm 400x300x198 mm
Znacka TNB 300/Lep198-P6 | TOB+S Z400-P10
Charakteristick4 pevnost zdiva v tlaku fj, 3,23 [N /mm?] 5,03 [N/mm?]
Char. hodnota vlastni tihy zdiva 15,2 [kN /m3] 11,2 [kN /m3]
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d) Silka [39]

e Ideélni feSeni pro akustické a §tihlé nosné stény
e Dokonale kompatibilni se systémem Ytong

e Prfesnd a rychld stavba

e Zdravy ptirodni material

e Piiznivé mikroklima staveb

e Vysoka akumulace tepla

Specifikace:
e Zdici vapenopiskové tvarnice kategorie I
Pouziti:
e Nosné a ztuzujici stény s vysokou unosnosti a zvukovou izolaci. Vypliové a
pozZarni stény
Profilovani:
e S dvojitym perem a drazkou a ichopovymi kapsami

TVARNICE POUZITE PRI VYPOCTU

Vnitini zdivo Obvodové zdivo
Rozméry tvérnic 300x248x248 mm | 240x248x248 mm
Znacka porobetonu S15-1600 S20-2000
Pevnost zdicich prvku v tlaku f, 15 [N /mm?] 20 [N/mm?]
Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku f; 7,99 [N /mm?] 10,21 [N /mm?]
Char. hodnota vlastni tihy zdiva 18 [kN /m3] 22 [kN /m3]
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4.1.2. Pouzité stropni konstrukce
a) Monolitické Zelezobetonové stropni konstrukce

Deskové:

Deskové stropy jsou tvarové nejjednodussimi stropnimi konstrukcemi. Dle
zplisobu pfenosu zatizeni, nosnosti nebo vyztuzeni se navrhuji desky nosné v jednom
sméru nebo ve dvou smérech - kiizem vyztuzené.

Podle zpasobu uloZeni na podporach rozliSujeme desky prosté ulozené a desky
vetknuté. Desky probihajici pfes vice podpor jsou desky spojité, desky konzolové jsou
na jednom konci volné, na druhém upnuté do podpory.

Dle tvaru priifezu konstrukce v nosném sméru rozliSujeme tyto s konstantnim
prufezem nebo s nab&hy, nab&hy se provadéji ve sklonu 1:3 do vzdalenosti 1/4 - 1/3 L
od podpory.

Desky jednosmérné vyztuziené prosté ulozené se pouzivaji pro rozpéti do 3000 mm,
desky vetknuté do 4500 mm, desky s nabéhy az 6000 mm. Minimalni tloustka desky je
50 mm.

Desky obousmérné vyztuZené prenaseji zatizeni obéma sméry (vEtsi Cast zatiZeni
pfenasi vyztuz ve smeéru kratSiho rozpéti), desky obousmérné vyztuzené se pouzivaji pro
padorysna pole o poméru stran 1:1 az 1:2. [35]

b) Panelové stropni konstrukce SPIROLL

Vyrabgji se ve skladebnych délkach od 6000 do 12000 mm, skladebna Sitka
panelu je 1200 mm a vyska 250 nebo 300 mm.

Panely jsou urcené jako stropni nebo stfeSni konstrukce pro zatizeni bézna v
obcanské nebo v bytové vystavbe na velka rozpéti.

Panely musi byt zabudovany jako prosty nosnik, nejsou opatifeny zaveésnymi
haky, vyrabéji se jako predepinané s dutinami bez prostupd.

Na stavb€ je mozno provést drobné prostupy v panelu prorazenim horni a dolni
klenby dutin v $ifce 120 resp. 150 mm a délce do 250 mm. [36]
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3 012,
B oD » w

Ptedpjaté stropni panely SPIROLL slouzi k vytvofeni stropnich a stfeSnich
konstrukci pozemnich staveb. Pro svou vysokou unosnost, odlehéeni dutinami a
dokonalému vyuziti materialu diky ptfedpjaté vyztuzi jsou panely vhodné zejména pro
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veétsi rozpony. Podélné i Sikmé fezy umoziuji dilce pfizpisobit individualnim potfebam
zakaznika pro netradicné feSené stavby.

Typy:
- Panely skladebné sitky 1 200 mm s vyskou 160, 200, 265, 320 a 400 mm se
dodavaji na zakazku v délkéach odstupnovanych po 10 mm.

Konstrukce, variaty:

- Technologie vyroby na dlouhych drahach umoznuje dodavat prvky v piesné
pozadovanych délkach. Panely jsou vylehéeny podélnymi dutinami, vyztuz
tvoti predpjata ocelova lana, kde jejich pocet, tloustku a umisténi lan urcuje
dovolené zatizeni a maximalni délka dilce. [37]

c) Stropni konstrukce Livetherm

Jedna se konstrukei ur¢enou k zastropeni pozadovanych prostor. Sklada se ze
stropnich tramct v pozadované délce stropniho prostoru, mezi které jsou vkladany
vyplné - stropni vlozky a desticky. Takto sklddand konstrukce se vyznacuje velkou
variabilitou z pohledu pouziti /fesSeni bodového zatizeni sloupti, nosnych zdi a pricek,
prostuptl, aj/ a snadnou montazi i pii rekonstrukcich, kde neni nutné pouzivat jefabovou
techniku.

Stropni tramce a vlozky jsou vyrabény ve tfech vyskovych provedenich dle
tloustky stropni konstrukce.

LIVETHERM STROP 250 jednoducha kombinace (a=660 mm)

BETON C 20/25 XC1 KARI SIT - KA 18
ST 210 ST 210 sT210
SVB 210/660 SVB 210/660

TWITWITWT

/ /
7
540 \‘120 \‘ 540 \‘120 \’ 540 \‘120 L 540
Ll 4
660

# A A
660 660 660
i ) i

LIVETHERM STROP 250 jednoduch& kombinace (=480 mm)

BETON C 20/25 XC1 KARI SIT - KA 18
ST210 sve21orag0 ST 210 sve2toeo  ST210

™~
™~

360 L'\ED [ 360 [ 120 [ 360 \’120 L 360
i a1 1

480 L 480 L 480 L 480
% 7

STROP 250 - Konstrukce 250 - 270 mm /dle vysky nadbetonavky/
- tramce ST 210 /ST-S21 - standard/ vySka tramce 210 mm
- vlozky SVB 210/ 660 vyska 210 mm pro osové rozpéti trdmctt 660 mm
- vlezky SVB 210 / 480 vySka 210 mm pro osové rozpéti tramcit 480 mm

Stropni desti¢ky jsou pouzivany ve vSech uvedenych typech konstrukei a
osovych rozmérech 660 a 480 mm. [38]
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PRILOHY

Akce: VYUZITI SOUCASNYCH ZDIiCiCH MATERIALU PRO
VICEPODLAZNI OBJEKTY
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5.1. SCHEMATA PUDORYSU

- Zvolena sitka traktu pro veskeré vypocty: 5 m
- Program umoziuje $itku traktu v ptipad¢ potieby libovolné ménit.

5.1.1. YTONG

375

5000

300

5000

375

5.1.2. Porotherm, Porotherm T Profi

440

5000

300

5000

440
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5.1.3. Livetherm

400

5000

300

5000

400

5.1.4. Silka

240

5000

300

5000

240
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PRIKLAD C. 1
OBJEKT KATEGORIEA Vyrobee:  [IVTONG

ZATIZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’
od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5
kN/m2 kN/m2 m sila exc. sila exc sila exc

zdivoavénec | 943 | 1,35 [ 12,72 1 12,72 13,09 12,72
celkem podlazi 12,72 13,09 12,72
zdivoavénec | 9,23 | 1,35 | 12,45 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5/ 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 39,06 66,03 39,06
zdivoavénec | 9,23 | 1,35 | 12,45 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 39,06 66,03 39,06

zdivo a vénec | 9,23 | 1,35 | 1245] 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 39,06 66,03 39,06
s 0000000000000
zdivo a vénec | 9,23 | 1,35 | 1245| 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 7,63 11,35/1,5| 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 39,06 66,03 39,06

zdivoavénec | 9,23 1,35 [ 1245] 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 39,06 66,03 39,06

zdivoavénec | 9,23 1,35 [1245]| 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5/ 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 39,06 66,03 39,06

zdivo a vénec | 9,23 | 1,35 | 1245] 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 7,63 |1,35/1,4 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 39,06 66,03 39,06

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
375 5000 300 5000 375
Zatizeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP P6-650 P4-500
54,76 140,0 54,8
7NP P6-650 P4-500
93,82 206,0 93,8
6NP P6-650 P4-500
132,9 272,1 132,9
5NP P6-650 P4-500
171,9 338,1 1719
ANP P6-650 P4-500
211,0 404,1 211,0
3NP P6-650 P4-500
250,1 470,2 250,1
['Inosnost
zdiva 2NP P6-650 P4-500
(KN/m)
291,53 ] 289,1 482,3 536,2 289,1
336,33 INP 432,1 P6-650 P4-500
434,48 | 301,8 518,0 549,3 301,8
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VYPOCET UNOSNOSTI OBVODOVEHO ZDIVA

ZDIVO vyska

3000 mm
délka 1000 mm
YTONG fi 2,71 MPa
Kategorie | Yum 2,2
Vypocet:

£, =21k= 1,23 MPa

Ym

hef =pn" h= 3m
tey = pe - t=0,375 m

h
t—ef<27 800 < 27

ef
Ned,1= 289,12 kN
Med,1= 18,07 KNm
Ms'd,l

€41 =
" Naga

= 0,06 m

he
Cimit = # = 0,007

& =€z1 +te&n:= 0,069 <0,05t= 0,01875 = 0,069 m

p=1-—""1_ 063
t

Ngga=®-b-t-fd=0,292 = 291,53 kN > 289,12 kN

Ned,2= 301,85 kN
Med,2= 0,00 KNm

Ms'dz
g:n =——= 0,00 M
a2 Noga

h
Cinit = L 0,007
450

e, = ey +eme = 0,007 <005t= 001875 = 0,019 m

2'32
p=1-""= 0w

Npgz=®-b-t-fd= 0434 = 434,48 kN > 301,85 kN
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Vitr: 0,695 KkN/m? Momen 0,78 KNm
Moment ve stiedu st 9,04 KNm
Moment od vétru: 0,78 kNm

vy =25m/s

soucinitel terénu:

ke = 0,19 (2o / 2o,)>"" = 0,19 (0,3/0,05)" 0,22
zakladni rychlost vétru:

Vpp = Cyir” Cseason ~ Voo = 25m/s

soucinitel drsnosti terénu:

cr(z=10m)=kr In(z/z0)=0,22 - In (10/0,.0,771
stfedni rychlost vétru:

Vin(z =10 M) = ¢(2) * ¢o(2) * v = 0,771 * 19,275 m/s

VLIV TURBULENCI:
- (p(2) - max. dynamicky tlak
- 1(2) - vliv turbulenci

-k - soucinitel turbulenci pfiblizn€ roven 1
ky

I,(z=10) = == =0,285
co(2)n(2) 1In(=2)
ve . 0 0,3
soucinitel expozice:
19,275
co(z)=[1+ ?I,(z]](v”;(z]}zz [1+7-0,285]( T )2=1,78
b

zakladni dynamicky tlak od vétru:
0p=0,5 p- vy =0,5"1,25 25" =390,625 N/m’

max. dynamicky tlak od vétru:
0p(2) = Ce(2) * o = 1,78 * 390,625 = 695,3 N/m” = 0,695 kN/m’

Padorys

d © je menti Z hodndt b neto 2h
£ jo rozmér kalmy na smér vétru
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Oblast A B c g R E
hid Cye 10 Cpn,1 Cpw, 10 Coat Cpe,10 Cout Cpe.i0 Cpo.1 Cpa,10 Crat
5 -1,2 -14 08 -1.1 -0.5 +.8 +1,0 0,7
1 <12 -14 -1.4 -1.1 0,5 +0,8 +1,0 05
20,25 12 -1.4 0.8 -1.1 -0.5 +0,7 +1,0 0.3

Vypocet piisobeni vétru dle oblasti D
W = (p(z) * Cpe = 0,695 0,8 = 0,556 kN/m?
Wy = Gyize) " Cpe = 0,695 1,0 = 0, 695 kN/m?

Ned,m= 295,48 kN

Med,m= 9,82 KNm
Cam = —N:: = 0,03m
h.,f
Einit = ﬁ = 0,007

g, = 0 ..5tthlost je < 15

Emic = €am T € T € = 0,04 <0,05t= 0,01875 = 0,04 m
ul
Stanoveni zmenSujiciho soucinitele 1@ =A;e 2z
Kg= 700
hef
E=K.f, = 1897 —= 8,00m
ef
A1=1—ziﬂ=0,787 m_ oam
2
- _L_ 008
=—L XX = 0,302
ty E
A — 0,063
u=———"""—7—=040

0,73 —1,17 Ettﬂk

I

U
¢, =Ae 7=073

¢ je zéklad ptirozenych logaritmi e= 2,718

Npgm =Fn-b-t-fd= 0,336 = 336,33 kN > 295,48 kN
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VYPOCET UNOSNOSTI STREDNIHO ZDIVA

ZDIVO: vyska 3000 mm
délka 1000 mm
YTONG frc 3,93 MPa
Kategorie | Ym 2,2
Vypocet:

£, =21£=1,79 MPa

Ym

hefzpn'h= 3m
ter =pr-t= 0,3m

h
—¢f <27 1000 < 27
tef

Ned,1= 536,21 kN

Med,1= 0,00 kNm
_ Ms'ﬁ',l _
Ba1 = Mozt =0,00 m
hes ;
€init = 725 = 0,00
& =egz1tem:= 0,007 <0,05t= 0,015 = 0,015 m

2.
@:1—%: 0.90

Ngg1=9®-b-t-fd=0,482

482,32 kN > 536,21 kN

Ned,2= 549,29 kN
Med,2= 0,00 kNm
Msﬂ',z
gd,2

hef
Einit = ﬁ = 0,007

= 0,00 m

€42 =

gz = &g, + &y = 0,007 < 0,05t= 0,015 = 0,015 m
2. €a
P=1- e =0,97

Nggz=¢-b-t-fd= 0,518 518,05 kN > 549,29 kN
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Ned,m=
Med,m=

542,75 kN
0,00 kNm

e _ Msd,m
dm —
Nsd;m

hef
Einit = ﬁ = 0,007

=0,00 m

g, = 0 ..5tihlost je < 15

Emic = €am T € T € =0,007 < 0,05t=

Stanoveni zmensujiciho soucinitele

K= 700
E=K.f,= 2751

Ay =1-27% = 0,900

h
e Jfe_ 0,378
ty B
A — 0,063
u= —— = 0,47
0,73 1’1?_?11:

I

_us
'@m = 14.13 2= 0,81
e je zaklad pfirozenych logaritn

NRd,m = @m “bh-t- fd = 0,432 =

0,015 = 0,015 m
“2
&, =A,e 2
he
—f_ 1000 m
af
Emk _ 005m
t
2
2o oon
2
e= 2,718
432,08 kN > 542,75 kN

o1
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1.NP
A) Stalé zatiZeni
charakt. soudinitel navrhova
Vaha vénce hodnota zatizeni hodnota
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sifka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 1,35 2,53
vyzdivka 0 0 m
vaha pro vysku 250 mm 0 0,00
izolace 0 0 0 0,00
celkem 1,875 2,53
B) Zdivo 1 -1 NP, spodni podlazi
Sifka 375 mm 0,375
vyska 3000 mm 3
délka 1000 mm 1
objem 1,125
YTONG material 6 kNm3
vaha 6,75 1,35 9,11
omitka 20 | kN/m3 plocha| 1,00 m2
omitka vnitini tl 20 = 0,40 1,35 0,54
izolace tl 0 mm 0,35 0,00 1,35 0,00
omitka vné&j$i tl 20 = 0,40 1,35 0,54
celkem 7,55 10,19
D) Vaha vénce hodnota zatizeni  hodnota
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sifka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,88 1,35 2,53
E) Zdivo 1-1 NP, spodni podlazi stiedova sténa
Sifka 300 mm 0,3
vyska 3000 mm 3
délka 1000 mm 1
objem 0,9
YTONG material 7,8 kNm3
7,02 1,35 9,48
20 kN/m3 plocha | 1,00 m2
2X 20 = 0,80 1,35 1,08
celkem vaha zdiva a omitky 7,82 10,56
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2 ZatiZeni od stropni konstrukce nad 2. podlazim

[A) Stalé zatizeni |
vypocet je uveden v tabulce:
vychazime z tloustky vrstev /h/ a objemové hmotnosti materialt /g/
hodnoty objem. hmot. materialti a souinitelii zatiZeni ptevzaty z CSN EN 1991 a 730035

Pozn. tl. [tloustka| objem. | char. |soucinitel|navrhova
konstrukce hmot. |hodnota| zatiZeni | hodnota
plati iidaje oznacené x h h g gn f gr
mm m kN/m3 | kN/m2 kN/m2
a podlaha
- podlahovina - dfevo, laminat 0 0,000 8 0,000
- koberec 0 0,000 0,2 0,000
- keramicka dlazba 20 0,020 20 0,400
b roznaseci vrstva
- betonova mazanina 60 0,060 24 1,440
event. DTD deska 0 0,000 8 0,000
¢ krocejova izolace
folie 0 0,000
nasyp Skvara 0 0,000 9 0,000
event. polystyren/min. vina 40 0,040 1,2 0,048
d nosna deska
Livetherm strop 250 0,250 - 3,260
e podhled
montovany podhled 0 0 0,000
omitka 10 0,010 18 0,180
soucet 5,328 1,350 7,193
pti zatéZovaci Sifce m 1 5,33 7,19
pfipadny trdm vaha 0,000 0
Celkem 5,33 7,19
[B) Kritkodobé nahodilé zatizeni |
A) Obytné plochy a plochy pro domaci ¢innosti
rovnomerné uzitné 1,5 1,5 2,25
pii zatézovaci Sifce 1 1,5 2,25
|C) Dalsi kratkodobé nebo dlouhodobé nahodilé zatizeni |
premistitelné pricky o vlastni tize < 2 kN/m délky piicky
| rovnomérné uzitné 0,8 15 12 |
pti zaté€zovaci Sifce 1 0,8 1,2
E) Vaha pricek bm
zdivo 0 0,000 11 0,000 1,35 0,000
omitka 2 X 0 0,000 18 0,000 1,35 0,000
soucet na 1 m2 pricky 0,000 0,000
pro vysku piicky m 3000 0 kN/m 0,00
pii traktu - zat. Sifce m 5,00 0,000 0,00
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54

F) ZatiZeni na 1 m stény
Soucetna 1 m2 stalé 5,33 1,35 7,19
proménné 2,30 15 3,45
G) Vaha vénce
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 1,35 2,53
vyzdivka 0 0 m
vaha pro vysku 250 mm 0 0,00
izolace 0 0 0 0,00
celkem 1,875 2,53
H) Zdivo
Sitka 375 mm 0,375
vyska 3000 mm 3
délka 1000 mm 1
objem 1,13
YTONG material 6 kNm3
vaha 6,75 1,35 9,11
omitka 20 | kN/m3 plocha 1,00 m2
omitka vnitini tl 15 = 0,30 1,35 0,41
izolace 0 0,35 0,00 1,35 0,00
omitka vné&j$i tl 15 = 0,30 1,35 0,41
celkem véaha zdiva a omitky 7,35 9,92
G) Vaha vénce stiedni zed’
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 2,53
H) Zdivo sti‘edni zed’
Sirka 300 mm 0,3
vyska 3000 mm 3
délka 1000 mm 1
objem 0,90
YTONG material 7,8 kNm3
7,02 1,35 9,48
20 kN/m3  plocha 1,00 m2
tl 15 = 0,60 1,35 0,81
celkem véaha zdiva a omitky 7,62 10,29
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3 Zatizeni od stropni konstrukce nad 3. podlazim

|A) Stalé zatizeni |
vypocet je uveden v tabulce:
vychazime z tloustky vrstev /h/ a objemové hmotnosti materiali /g/
hodnoty objem. Hmot. materialii a soudiniteli zatizeni prevzaty z CSN EN 1991 a 730035

Pozn. tl. [tloustka | objem.| char. [sou¢initel|navrhoval
konstrukce hmot. |hodnota| zatizeni | hodnota
plati idaje oznacené x h h g gn f gr
mm m kN/m3 | kN/m2 kN/m2
a podlaha
- podlahovina - dievo, laminat 0 0,000 8 0,000
- koberec 0 0,000 0,2 0,000
- keramicka dlazba 20 0,020 20 0,400
b roznaseci vrstva
- betonova mazanina 60 0,060 24 1,440
event. DTD deska 0 0,000 8 0,000
¢ krocejova izolace
folie 0 0,000
nasyp Skvara 0 0,000 9 0,000
event. polystyren/min. vina 40 0,040 1,2 0,048
d nosna deska
Livetherm strop 250 0,250 - 3,260
e podhled
montovany podhled 0 0 0,000
omitka 10 0,010 18 0,180
soucet 5,328 1,350 7,193
pri zatéZovaci §ifce m 1 5,33 7,19
ptipadny tram vaha 0,000 0
Celkem 5,33 7,19
[B) Kratkodobé nahodilé zatiZeni |
A) Obytné plochy a plochy pro domaci ¢innosti
| rovnomerné uzitné 1,5 15 2,25 |
pti zatézovaci Sifce 1 15 2,25
IC) Dalsi kratkodobé nebo dlouhodobé nahodilé zatiZeni |
premistitelné pricky o vlastni tize < 2 kN/m délky piicky
rrovnomérné uzitné 0,8 15 1,2 I
pii zatézovaci Sifce 1 0,8 1,2
E) Vaha pricek bm
zdivo 0 0,000 11 0,000 1,35 0,000
omitka 2 X 0 0,000 18 0,000 1,35 0,000
soucet na 1 m2 pricky 0,000 0,000
pro vysku pricky m | 3000 0 kN/m 0,00
pfi traktu - zat. Sitce m 5,00 0 0,00
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F) ZatiZeni na 1 m stény

Soucetna l m2 stalé 5,33 1,35 7,19

proménné 2,30 15 3,45

G Vaha vénce

zelezobeton kN/m3 25,00

vyska 250 0,25 m

Sitka 300 0,3 m

objem 0,075 m3

celkem 1,875 1,35 2,53

vyzdivka 0 0 m

vaha pro vysku 250 mm 0 0,00

izolace 0 0 0 0,00

celkem 1,875 2,53
H’ Zdivo 3 NP

Sitka 375 mm 0,375

vyska 3000 mm 3

délka 1000 mm 1

objem 1,13

YTONG material 6 kNm3

vaha 6,75 1,35 9,11

omitka 20 kN/m3  plocha [ 1,00 m2

omitka vnitini tl 15 = 0,30 1,35 0,41

izolace 0 0,35 0,00 1,35 0,00

omitka vnéjsi tl 15 = 0,30 1,35 0,41

celkem véaha zdiva a omitky 7,35 9,92

G} Vaha vénce stiedni zed’
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 2,53
H Zdivo 3 NP stiedni zed’
Sifka 300 mm 0,3
vyska 3000 | mm 3
délka 1000 mm 1
objem 0,90
YTONG material 7,8 kNm3
7,02 1,35 9,48
20 kN/m3 plocha| 1,00 m2
tl 15 = 0,60 1,35 0,81
celkem véaha zdiva a omitky 7,62 10,29
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4 ZatizZeni od stropni konstrukce nad 4. podlazim

Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

[A) Stalé zatiZeni |
vypocet je uveden v tabulce:
vychazime z tloustky vrstev /h/ a objemové hmotnosti materiali /g/
hodnoty objem. hmot. materialii a sou¢initeli zatizeni prevzaty z CSN EN 1991 a 730035
Pozn. tl. |tloustka | objem.| char. |soudinitel|navrhova
konstrukce hmot. |hodnota| zatiZzeni | hodnota
plati idaje oznacené x h h g gn f gr
mm m kN/m3 | kN/m2 kN/m2
a podlaha
- podlahovina - dievo, laminat 0 0,000 8 0,000
- koberec 0 0,000 0,2 0,000
- keramicka dlazba 20 0,020 20 0,400
b roznaseci vrstva
- betonova mazanina 60 0,060 24 1,440
event. DTD deska 0 0,000 8 0,000
¢ krocejova izolace
folie 0 0,000
nasyp Skvara 0 0,000 9 0,000
event. polystyren/min. vina 40 0,040 1,2 0,048
d nosna deska
Livetherm strop 250 0,250 - 3,260
e podhled
montovany podhled 0 0 0,000
omitka 10 0,010 18 0,180
soucet 5,328 1,350 7,193
pri zatéZzovaci §ifce m 1 5,33 7,19
ptipadny tram vaha 0,000 0
Celkem 5,33 7,19
[B) Kritkodobé nahodilé zatiZeni |
A) Obytné plochy a plochy pro domaci ¢innosti
| rovnomerné uzitné 1,5 1,5 2,25 |
pti zatézovaci Sifce 1 15 2,25
|C) Dalsi kratkodobé nebo dlouhodobé nahodilé zatizeni |
premistitelné pricky o vlastni tize < 2 kN/m délky piicky
I rovnomerné uzitné 0,8 15 1,2 I
pii zatézovaci Sifce 1 0,8 1,2
E) Vaha pricek bm
zdivo 0 0,000 11 0,000 1,35 0,000
omitka 2 X 0 0,000 18 0,000 1,35 0,000
soucet na 1 m2 pricky 0,000 0,000
pro vysku pricky m | 3000 0 kN/m 0,00
pfi traktu - zat. Sitce m 5,00 0 0,00
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F) ZatiZeni na 1 m stény
Soudetna 1 m2 stalé 5,33 1,35 7,19
proménné 2,30 15 3,45
G) Vaiha vénce
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 1,35 2,53
vyzdivka 0 0 m
vaha pro vysku 250 mm 0 0,00
izolace 0 0 0 0,00
celkem 1,875 2,53
H) Zzdivo 4 NP
Sitka 375 mm 0,375
vyska 3000 mm 3
délka 1000 mm 1
objem 1,13
YTONG material 6 kNm3
vaha 6,75 1,35 9,11
omitka 20 kN/m3  plocha | 1,00 m2
omitka vnitini  tl 15 = 0,30 1,35 0,41
izolace 0 0,35 0,00 1,35 0,00
omitka vné&jsi tl 15 = 0,30 1,35 0,41
celkem véaha zdiva a omitky 7,35 9,92
G) Vaha vénce stiredni zed’
Zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 2,53
H) Zdivo 4 NP sti‘edni zed’
Sitka 300 mm 0,3
vyska 3000 mm 3
délka 1000 mm 1
objem 0,90
YTONG material 7,8 kNm3
7,02 15 10,53
20 kN/m3 plocha [ 1,00 m2
tl 15 = 0,60 1,35 0,81
celkem véaha zdiva a omitky 7,62 11,34




Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

5 ZatiZeni od stropni konstrukce nad 5. podlazim

[A) Stalé zatiZeni |
vypocet je uveden v tabulce:
vychazime z tloustky vrstev /h/ a objemové hmotnosti materiali /g/
hodnoty objem. hmot. materialii a sou¢initeli zatizeni prevzaty z CSN EN 1991 a 730035
Pozn. tl. [tloustka [ objem.| char. [soucinitell navrhova
konstrukce hmot. | hodnota | zatiZeni | hodnota
plati idaje oznacené x h h g gn f gr
mm m kN/m3 | kN/m2 kN/m2
a podlaha
- podlahovina - dievo, laminat| 0 0,000 8 0,000
- koberec 0 0,000 0,2 0,000
- keramicka dlazba 20 0,020 20 0,400
b roznaseci vrstva
- betonova mazanina 60 0,060 24 1,440
event. DTD deska 0 0,000 8 0,000
¢ krocejova izolace
folie 0 0,000
nasyp Skvara 0 0,000 9 0,000
event. polystyren/min. vina 40 0,040 1,2 0,048
d nosna deska
Livetherm strop 250 | 0,250 - 3,260
e podhled
montovany podhled 0 0 0,000
omitka 10 0,010 18 0,180
soucet 5,328 1,350 7,193
pri zatéZzovaci §ifce m 1 5,33 7,19
ptipadny tram vaha 0,000 0
Celkem 5,33 7,19
[B) Kritkodobé nahodilé zatiZeni |
A) Obytné plochy a plochy pro domaci ¢innosti
| rovnomerné uzitné 1,5 1,5 2,25 |
pti zatézovaci Sifce 1 15 2,25
|C) Dalsi kratkodobé nebo dlouhodobé nahodilé zatizeni |
premistitelné pricky o vlastni tize < 2 kN/m délky piicky
I rovnomerné uzitné 0,8 15 1,2 I
pii zatézovaci Sifce 1 0,8 1,2
E) Vaha pricek bm
zdivo 0 0,000 11 0,000 1,35 0,000
omitka 2 X 0 0,000 18 0,000 1,35 0,000
soucet na 1 m2 pricky 0,000 0,000
pro vysku pricky m | 3000 0 kN/m 0,00
pfi traktu - zat. Sitce m | 5,00 0 0,00
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F) ZatiZeni na 1 m stény
Soudetna 1 m2 stalé 5,33 1,35 7,19
proménné 2,30 15 3,45
G) Vaiha vénce
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 1,35 2,53
vyzdivka 0 0 m
vaha pro vysku 250 mm 0 0,00
izolace 0 0 0 0,00
celkem 1,875 2,53
H) Zzdivo5 NP
Sitka 375 mm 0,375
vyska 3000 mm 3
délka 1000 [ mm 1
objem 1,13
YTONG material 6 kNm3
vaha 6,75 1,35 9,11
omitka 20 | kN/m3 plocha 1,00 m2
omitka vnitini tl 15 = 0,30 1,35 0,41
izolace 0 0,35 0,00 1,35 0,00
omitka vné&jsi tl 15 = 0,30 1,35 0,41
celkem vaha zdiva a omitky 7,35 9,92
G) Vaha vénce stiredni zed’
Zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 2,53
H) Zdivo 5 NP sti‘edni zed’
Sitka 300 mm 0,3
vyska 3000 mm 3
délka 1000 mm 1
objem 0,90
YTONG material 7,8 kNm3
7,02 1,35 9,48
20 | kN/m3 plocha 1,00 m2
tl 15 = 0,60 1,35 0,81
celkem vaha zdiva a omitky 7,62 10,29




6 ZatiZeni od stropni konstrukce nad 6. podlaZim

Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

[A) Stilé zatiZeni

vypocet je uveden v tabulce:

vychéazime z tloustky vrstev /h/ a objemové hmotnosti materiali /g/
hodnoty objem. hmot. materialii a souinitelii zatiZeni ptevzaty z CSN EN 1991 a 730035

Pozn. tl. |tloustka | objem. | char. |soucinitel|navrhova
konstrukce hmot. | hodnota | zatiZzeni | hodnota
plati idaje oznacené x h h g gn f gr

mm m KN/m3 | kN/m2 kN/m2

a podlaha

- podlahovina - dievo, lamind 0 0,000 8 0,000

- koberec 0 0,000 0,2 0,000

- keramicka dlazba 20 0,020 20 0,400

b roznaseci vrstva

- betonova mazanina 60 0,060 24 1,440
event. DTD deska 0 0,000 8 0,000

¢ krocejova izolace
folie 0 0,000
nasyp Skvara 0 0,000 9 0,000
event. polystyren/min. vina| 40 0,040 1,2 0,048

d nosna deska
Livetherm strop 250 0,250 - 3,260

e podhled
montovany podhled 0 0 0,000
omitka 10 0,010 18 0,180
soucet 5,328 1,350 7,193
pti zatéZovaci Sifce m 1 5,33 7,19
pfipadny trdm vaha 0,000 0
Celkem 5,33 7,19

[B) Kritkodobé nahodilé zatiZeni
A) Obytné plochy a plochy pro domaci ¢innosti

| rovnomerné uzitné 1,5 1,5 2,25
pii zatézovaci Sifce 1 15 2,25

|C) Dalsi kratkodobé nebo dlouhodobé nahodilé zatizeni
premistitelné pricky o vlastni tize < 2 kN/m délky piicky

| rovnomémé uZitné 0,8 15 1,2
pii zatézovaci Sifce 1 0,8 1,2

E) Vaha piicek bm
zdivo 0 0,000 11 0,000 1,35 0,000
omitka 2 X 0 0,000 18 0,000 1,35 0,000
soucet na 1 m2 pricky 0,000 0,000
pro vysku pficky m | 3000 0 kN/m 0,00
pri traktu - zat. Sifce m 5,00 0 0,00
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F) ZatiZeni na 1 m stény
SouCetna 11 stalé 5,33 1,35 7,19
proménné 2,30 15 3,45
G) Vaha vénce
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 1,35 2,53
vyzdivka 0 0 m
vaha pro vysku 250 mm 0 0,00
izolace 0 0 0 0,00
celkem 1,875 2,53
H) Zdivo 6 NP
Sitka 375 mm 0,375
vyska 3000 mm 3
délka 1000 mm 1
objem 1,13
YTONG material 6 kNm3
vaha 6,75 1,35 9,11
omitka 20 kN/m3  plocha 1,00 m2
omitka vnitini tl 15 = 0,30 1,35 0,41
izolace 0 0,35 0,00 1,35 0,00
omitka vné&j$i tl 15 = 0,30 1,35 0,41
celkem vaha zdiva a omitky 7,35 9,92
G) Vaha vénce stiedni zed’
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 2,53
H) Zdivo 6 NP stfedni zed’
Sirka 300 mm 0,3
vyska 3000 mm 3
délka 1000 mm 1
objem 0,90
YTONG material 7,8 kNm3
7,02 1,35 9,48
20 kN/m3  plocha 1,00 m2
tl 15 = 0,60 1,35 0,81
celkem vaha zdiva a omitky 7,62 10,29




7 ZatiZeni od stropni konstrukce nad 7. podlazim

[A) Stalé zatizeni |
vypocet je uveden v tabulce:
vychazime z tloustky vrstev /h/ a objemové hmotnosti materiali /g/
hodnoty objem. hmot. materialii a sou¢initeli zatizeni prevzaty z CSN EN 1991 a 730035
Pozn. tl. |tloustka | objem.| char. |soucinitel|navrhova
konstrukce hmot. | hodnota | zatiZzeni | hodnota
plati idaje oznacené x h h g gn f gr
mm m kN/m3 | kN/m2 kN/m2
a podlaha
- podlahovina - dfevo, lamind 0 0,000 8 0,000
- koberec 0 0,000 0,2 0,000
- keramicka dlazba 20 0,020 20 0,400
b roznaseci vrstva
- betonova mazanina 60 0,060 24 1,440
event. DTD deska 0 0,000 8 0,000
c krocejova izolace
folie 0 0,000
nasyp Skvara 0 0,000 9 0,000
event. polystyren/min. vina| 40 0,040 1,2 0,048
d nosna deska
Livetherm strop 250 0,250 - 3,260
e podhled
montovany podhled 0 0 0,000
omitka 10 0,010 18 0,180
soucet 5,328 1,350 7,193
pri zatéZovaci §ifce | m 1 5,33 7,19
ptipadny tram vaha 0,000 0
Celkem 5,33 7,19
[B) Kritkodobé nahodilé zatiZeni |
A) Obytné plochy a plochy pro domaci ¢innosti
| rovnomerné uzitné 1,5 1,5 2,25 |
pti zatézovaci Sifce 1 15 2,25
|C) Dalsi kratkodobé nebo dlouhodobé nahodilé zatizeni |
premistitelné pricky o vlastni tize < 2 kN/m délky piicky
I rovnomerné uzitné 0,8 15 1,2 I
pii zatézovaci Sifce 1 0,8 1,2
E) Vaha pii¢ek bm
zdivo 0 0,000 11 0,000 1,15 0,000
omitka 2 X 0 0,000 18 0,000 1,15 0,000
soucet na 1 m2 pricky 0,000 0,000
pro vysku pricky m [ 3000 0 kN/m 0,00
pfi traktu - zat. Sifce m 5,00 0 0,00
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F) ZatiZeni na 1 m stény

Soudetna 1 n stalé 5,33 1,35 7,19

proménné 2,30 15 3,45

G) Vaha vénce

zelezobeton kN/m3 25,00

vyska 250 0,25 m

Sitka 300 0,3 m

objem 0,075 m3

celkem 1,875 1,15 2,16

vyzdivka 0 0 m

vaha pro vysku 250 mm 0 0,00

izolace 0 0 0 0,00

celkem 1,875 2,16
H) Zdivo 7 NP

Sitka 375 mm 0,375

vyska 3000 mm 3

délka 1000 mm 1

objem 1,13

YTONG material 6 kNm3

vaha 6,75 1,15 7,76

omitka 20 kN/m3  plocha| 1,00 m2

omitka vnitin ~ tl 15 = 0,30 1,15 0,35

izolace 0 0,35 0,00 1,15 0,00

omitka vné&jsi  tl 15 = 0,30 1,15 0,35

celkem vaha zdiva a omitky 7,35 9,92

G) Vaha vénce stiedni zed’
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 2,53
H) Zdivo 7 NP stfedni zed’
Sifka 300 mm 0,3
vyika 3000 | mm 3
délka 1000 mm 1
objem 0,90
YTONG material 7,8 kNm3
7,02 1,35 9,48
20 kN/m3 plocha| 1,00 m2
tl 15 = 0,60 1,35 0,81
celkem véaha zdiva a omitky 7,62 10,29
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8 ZatizZeni od stropni konstrukce nad 8. podlazim

Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

[A) Stalé zatizeni |
vypocet je uveden v tabulce:
vychazime z tloustky vrstev /h/ a objemové hmotnosti materiali /g/
hodnoty objem. hmot. materialii a sou¢initeli zatizeni prevzaty z CSN EN 1991 a 730035
Pozn. tl. |tlouStka [objem.[ char. [soudinitell navrhova
konstrukce hmot. | hodnota | zatiZeni | hodnota
plati idaje oznacené x h h g gn f gr
mm m KN/m3| kN/m2 kN/m2
a podlaha
- podlahovina - dfevo, laminat 0 0,000 8 0,000
- koberec 0 0,000 0,2 0,000
- keramicka dlazba 20 0,020 20 0,400
b roznaseci vrstva
- betonova mazanina 60 0,060 24 1,440
event. DTD deska 0 0,000 8 0,000
c krocejova izolace
folie 0 0,000
nasyp Skvara 0 0,000 9 0,000
event. polystyren/min. vina 40 0,040 1,2 0,048
d nosna deska
Livetherm strop 250 | 0,250 - 3,260
e podhled
montovany podhled 0 0 0,000
omitka 10 0,010 18 0,180
soucet 5,328 1,350 7,193
pri zatéZovaci §ifce m 1 5,33 7,19
ptipadny tram vaha 0,000 0
Celkem 5,33 7,19
[B) Kratkodobé nahodilé zatiZeni |
A) Obytné plochy a plochy pro domaci ¢innosti
| rovnomerné uzitné 1,5 1,5 2,25 |
pti zatézovaci Sifce 1 15 2,25
|C) Dalsi kratkodobé nebo dlouhodobé nahodilé zatizeni |
premistitelné pricky o vlastni tize < 2 kN/m délky piicky
I rovnomerné uzitné 0,8 15 1,2 I
pii zatézovaci Sifce 1 0,8 1,2
E) Vaha piicek bm
zdivo 0 0,000 11 0,000 1,35 0,000
omitka 2 X 0 0,000 18 0,000 1,35 0,000
soucet na 1 m2 pricky 0,000 0,000
pro vysku pricky m | 3000 0 kN/m 0,00
pfi traktu - zat. Sitce m | 5,00 0 0,00
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F) ZatiZeni na 1 m stény
Soucetna 1 m2 stalé 5,33 1,35 7,19
proménné 2,30 15 3,45
G) Vaha vénce
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 1,35 2,53
vyzdivka 0 0 m
vaha pro vysku 250 mm 0 0,00
izolace 0 0 0 0,00
celkem 1,875 2,53
H) Zdivo 8 NP
Sitka 375 mm 0,375
vyska 3000 [ mm 3
délka 1000 | mm 1
objem 1,13
YTONG material 6 kNm3
vaha 6,75 1,35 9,11
omitka 20 | kN/m3 plocha| 1,00 m2
omitka vnitini tl 15 = 0,30 1,35 0,41
izolace 0 0,35 0,00 1,35 0,00
omitka vné&jsi tl 15 = 0,30 1,35 0,41
celkem vaha zdiva a omitky 7,35 9,92
G) Vaha vénce stiedni zed’
Zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 2,53
H) Zdivo 8 NP stifedni zed’
Sitka 300 mm 0,3
vyska 3000 [ mm 3
délka 1000 | mm 1
objem 0,90
YTONG material 7,8 kNm3
7,02 1,35 9,48
20 | kN/m3 plocha| 1,00 m2
tl 15 = 0,60 1,35 0,81
celkem véaha zdiva a omitky 7,62 10,29




Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

Zatizeni od stiechy

[A) Stiecha- stalé zatiZeni |
vypocet je uveden v tabulce:

vychazime z tloustky vrstev /h/ a objemové hmotnosti materiala /g/

hodnoty objem. hmotnosti materialil a soudinitelti zatizeni prevzaty z CSN EN 1991 a 730035
Pozn.| tl. [loustka|objem.| char. [sou¢inite] navrhova

konstrukce hmot. [hodnota| zatizeni | hodnota
plati udaje oznacené x X h h g gn f gr
mm m [KN/m3| kN/m2 kN/m2
a krytina
- asf.pasy/ folie X 1,5 | 0,002 14 0,021 1,35 0,028

- separacni textilie z PP - - - - - -
- Tepelna izolace EPS 100 S| X 225 | 0,250 6 1,500 1,35 2,025

- pas z SBS modif. Asfaltu 4 | 0,004 12 0,048 1,35 0,065
penetracni asfaltovy natér 0

b nosna stropni kce
ZB deska 250 | 0,250 | - 6,250 | 1,35 8,438

¢ podhled
montovany podhled 0 0,000 0 0,000 0,000
omitka X 15 | 0,015 18 0,270 1,35 0,365
soucet 8,089 10,920
redukce na sklon stf. m | 1,3 | 0,0013 10,52 14,20
zatézovaci Sitka 1
Celkem 10,52 14,20

|B) Zatizeni snéhem I
II. Snéhova oblast 1

pro sklon 0°<a<30° mi 0,8

soucinitel expozice - typ krajiny C standard 1

tepelny soucinitel 1

[vysledné zatizeni na 1 m2 red. 0,8 15 12 |

pii zatézovaci Sifce Im 0,8 1,2

|C) Soucet |
1m2 11,32 15,40
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ZATIZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’
od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5
kN/m2 kN/m2 m sila exc. sila exc sila exc

zdivo a vénec [13,10] 1,35 | 17,69 1 17,69 14,18 17,69
celkem podlazi 17,69 14,18 17,69
zdivo a vénec [12,90] 1,35 | 17,42 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5/ 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 44,03 67,13 44,03
zdivo a vénec [12,90] 1,35 | 17,42 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 44,03 67,13 44,03

zdivo a vénec |12,90] 1,35 | 1742] 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlaZzi 44,03 67,13 44,03
s
zdivo a vénec |12,90] 1,35 | 17,42 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 7,63 11,35/1,5| 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 44,03 67,13 44,03

zdivo a vénec |12,90] 1,35 | 1742] 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 44,03 67,13 44,03

zdivo a vénec [12,90] 1,35 | 17,42 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5/ 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 44,03 67,13 44,03

zdivo a vénec |12,90] 1,35 | 17,42| 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 7,63 |1,35/1,4 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 44,03 67,13 44,03

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
440 5000 300 5000 440
Zatizeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP P10 P10
59,72 141,1 59,7
7NP P10 P10
103,7 208,2 103,7
6NP P10 P10
147.8 275,4 147,8
5NP P10 P10
191,8 3425 191,8
ANP P10 P10
235,8 409,6 235,8
3NP P10 P10
279,9 476,7 279,9
['Inosnost
zdiva 2NP P10 P10
(KN/m)
691,60 | 323,9 666,9 5439 323,9
839,36 INP 621,1 P10 P10
1011,66 | 341,6 716,3 558,0 341,6
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ZATIZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’
od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5
kN/m2 kN/m2 m sila exc. sila exc sila exc

zdivo a vénec [11,65] 1,35 | 15,73 1 15,73 14,18 15,73
celkem podlazi 15,73 14,18 15,73
zdivo a vénec [11,45] 1,35 | 15,46 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5/ 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 42,07 67,13 42,07
zdivo a vénec [11,45] 1,35 | 15,46 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 42,07 67,13 42,07

zdivo a vénec |11,45] 1,35 [ 1546 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlaZzi 42,07 67,13 42,07

zdivo a vénec |11,45] 1,35 | 1546 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 7,63 11,35/1,5| 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 42,07 67,13 42,07

zdivo a vénec |11,45] 1,35 [ 1546 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 42,07 67,13 42,07

zdivo a vénec | 11,451 1,35 [ 1546 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5/ 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 42,07 67,13 42,07

zdivo a vénec |11,45] 1,35 | 1546 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 7,63 |1,35/1,4 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 42,07 67,13 42,07

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
440 5000 300 5000 440
Zatizeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP P10 P8
57,76 141,1 57,8
7NP P10 P8
99,83 208,2 99,8
6NP P10 P8
1419 275,4 1419
5NP P10 P8
184,0 3425 184.,0
ANP P10 P8
226,0 409,6 226,0
3NP P10 P8
268,1 476,7 268,1
['Inosnost
zdiva 2NP P10 P8
(KN/m)
490,00 | 310,2 666,9 5439 310,2
594,06 INP 621,1 P10 P8
716,76 | 325,9 716,3 558,0 325,9
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Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

ZATIZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’
od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5
kN/m2 kN/m2 m sila exc. sila exc sila exc

zdivo a vénec |16,12] 1,35 [ 21,76 | 1 21,76 22,08 21,76
celkem podlazi 21,76 22,08 21,76
zdivo a vénec [15,92] 1,35 | 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5/ 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 48,09 75,02 48,09
zdivo a vénec [15,92] 1,35 | 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 48,09 75,02 48,09

zdivo a vénec |15,92] 1,35 | 2149] 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlaZzi 48,09 75,02 48,09
s 0000000000000
zdivo a vénec | 15,92 1,35 | 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 7,63 11,35/1,5| 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 48,09 75,02 48,09

zdivo a vénec 15,921 1,35 [ 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 48,09 75,02 48,09

zdivo a vénec 15,92 1,35 | 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5/ 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 48,09 75,02 48,09

zdivo a vénec |15,92] 1,35 | 21,49] 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 7,63 |1,35/1,4 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 48,09 75,02 48,09

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
400 5000 300 5000 400
Zatizeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP TN 300 TN 400
63,79 149,0 63,8
7NP TN 300 TN 400
111,9 2240 111,9
6NP TN 300 TN 400
160,0 299,1 160,0
5NP TN 300 TN 400
208,1 374,1 208,1
ANP TN 300 TN 400
256,2 4491 256,2
3NP TN 300 TN 400
304,2 5241 304,2
['Inosnost
zdiva 2NP TN 300 TN 400
(KN/m)
637,13 | 352,3 436,1 599,1 352,3
780,86 INP 418,0 TN 300 TN 400
942,46 | 374,1 468,4 621,2 374,1
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Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

OBJEKT KATEGORIEA Vjrobee:  [ISILKAT T
ZATIiZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’
od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5

kN/m2

kN/m2

m

sila

exc.

sila

exc

sila

exc

zdivo a vénec | 18,52| 1,35 25 1 25,00 25,48 25,00
celkem podlazi 25,00 25,48 25,00
zdivo a vénec [18,32] 1,35 | 24,73 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5/ 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 51,33 78,43 51,33
zdivo a vénec [18,32] 1,35 | 24,73 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 51,33 78,43 51,33

zdivo a vénec | 18,32 1,35 | 24,73| 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlaZzi 51,33 78,43 51,33

zdivo a vénec |18,32] 1,35 | 24,73 | 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem | 7,63 11,35/1,5| 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 51,33 78,43 51,33

zdivo a vénec |18,32] 1,35 [ 24,73| 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5| 10,64 | 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 51,33 78,43 51,33

zdivo a vénec |18,32] 1,35 | 24,73 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem | 7,63 |1,35/1,5/ 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
celkem podlazi 51,33 78,43 51,33

zdivo a vénec

strop celkem

celkem podlazi

18,32 1,35 [ 24,73] 1 24,73 25,21 24,73
7,63 [1,35/1,9 10,64 1 | 2,50 | 26,61 53,21 26,61
51,33 78,43 51,33

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
240 5000 300 5000 240
Zatizeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP S15-1600 S20-2000
67,03 152,4 67,0
7NP S15-1600 S20-2000
118,4 230,8 118,4
6NP S15-1600 S20-2000
169,7 309,3 169,7
5NP S15-1600 S20-2000
221,0 387,7 221,0
4ANP S15-1600 S20-2000
2724 466,1 2724
3NP S15-1600 S20-2000
323,7 5445 323,7
['Inosnost |
zdiva 2NP S15-1600 S20-2000
(kN/m) |
748,73 | 375,0 1078,7 623,0 375,0
802,65 INP 1004,6 S15-1600 S20-2000
1177,08 | 400,0 1158,6 648,4 400,0
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Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

A) Vysledky vyplyvajici z programu:
- ZatiZeni a tinosnost obvodového zdiva v paté stény:

Grafc. 1

1400

1200

1000

800

m Unosnost kN/m
600

m Zatizeni kN/m
400

200

YTONG POROTHERM POROTHERM LIVETHERM SILKA
T Profi

- Zgrafu ¢. 1 je patrné, ze inosnost jednotlivych zdicich materiald je pro dana
zatizeni vyhovujici.

- ZatiZeni a inosnost vnitfniho zdiva v paté stény:

Graf ¢. 2

1400

1200

1000

800

m Unosnost kN/m

600 M Zatizeni kN/m
400

200

YTONG POROTHERM POROTHERM LIVETHERM SILKA

- @Graf ¢. 2 zobrazuje, Ze zdici prvky YTONG a LIVETHERM maji nedostacujici
unosnost pii zatizeni od 8 podlazni budovy.

76




Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

YTONG:

O

Tvarnice YTONG P6-650 tl. 300 mm maji tnosnost v paté stény 518
kN/m, pro zatizeni od 8NP, které¢ je 549,3 kN/m, je tato Unosnost
nevyhovujici. Program ndm umoziuje zjistit do kolika poschodi je
vhodné tyto tvarnice pouzit. Po odstranéni zatizeni od 8.NP vychazi
zatizeni v paté stény 483,3 kKN/m. Z toho plyne, ze YTONG tl. 300 je
mozné u vnitiniho zdiva pouzit u objektu s maximalné 7 podlazimi.

LIVETHERM:

O

Betonové tvarnice TNB tl. 300 mm firmy LIVETHERM maji v paté
stény unosnost 468,4 kN/m. Tato tnosnost je pro 8 nadzemnich podlazi
nevyhovujici. Zatizeni v tomto mist& je 621,2 kN/m. Unosnost vyhovéla
az po odstranéni zatizeni od 3 podlazi. Proto lze s jistotou fici, ze
tvarnice TNB tl. 300 je vhodné pouzit pro vnitini zdivo u 5 podlazniho
objektu, jehoz zatizeni pisobici v paté stény je 396,2 kN/m.

Shrnuti vypoctu a okrajové podminky:

0O O 0O 0O OO0 O O O O O

Uzitné zatiZeni kategorie A.
II. Snéhové oblast.
II. Vétrna oblast, kategorie I11.
Rozpéti traktt 5 m.
Vyska stény 3m.
Vypocet pro sténu délky Im.
Skladana stropni konstrukce Livetherm.
Stropni konstrukce je uloZena na celou §itku zdiva.
Plocha sttesni konstrukce.
Premistitelné pricky o vlastni tize < 2 kN/m délky pticky.
Vypocet unosnosti vSech 5 typa zdicich prvkl byl proveden pii zatizeni
od objektu s 8 nadzemnimi podlazimi, bez ohledu na to jestli unosnost
byla vyhovujici nebo nevyhovujici.
Jestlize tnosnost dané¢ho prvku nevyhovéla ptisluSnému zatizeni,
byla postupné odebirana jednotlivd poschodi, dokud nebylo ziskéno
pozadované zatizeni, které vyhovuje této tinosnosti.
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Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

PRIKLAD C. 2
OBJEKT KATEGORIEC Vyrobee:  [IVTONG

ZATIZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’
od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5
kN/m2 kN/m2 m sila exc. sila exc sila exc

zdivoavénec | 943 | 1,35 [ 12,72 1 12,72 13,09 12,72
celkem podlazi 12,72 13,09 12,72
zdivoavénec | 9,23 | 1,35 | 12,45 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 44,69 77,28 44,69
zdivoavénec | 9,23 | 1,35 | 12,45 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 44,69 77,28 44,69

zdivoavénec | 9,23 | 1,35 | 12,45 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 9,13 |1,35/1,5| 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 44,69 77,28 44,69
s 0000000000000
zdivoavénec | 9,23 1,35 | 1245] 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 44,69 77,28 44,69

zdivoavénec | 9,23 1,35 [ 1245] 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 9,13 |1,35/1,5| 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlaZi 44,69 77,28 44,69

zdivoavénec | 9,23 1,35 [1245]| 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 44,69 77,28 44,69

zdivo a vénec | 9,23 | 1,35 | 1245] 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem | 9,13 |11,35/1,5 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 44,69 77,28 44,69

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
375 5000 300 5000 375
Zatizeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP P6-650 P4-500
60,38 151,3 60,4
7NP P6-650 P4-500
105,1 2285 105,1
6NP P6-650 P4-500
149,8 305,8 149,8
5NP P6-650 P4-500
194 .4 383,1 194 .4
ANP P6-650 P4-500
239,1 460,4 239,1
3NP P6-650 P4-500
283,8 537,7 283,8
['Inosnost
zdiva 2NP P6-650 P4-500
(KN/m)
291,53 | 328,5 482,3 615,0 328,5
336,92 INP 432,1 P6-650 P4-500
434,48 | 341,2 518,0 628,0 341,2
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Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

VYPOCET UNOSNOSTI OBVODOVEHO ZDIVA

ZDIVO vyska

3000 mm
délka 1000 mm
YTONG fi 2,71 MPa
Kategorie | Ym 2,2
Vypocet:

£, =21k= 1,23 MPa

Ym

hef =pn" h= 3m
tey = pe - t=0,375 m

h
t—ef<27 800 < 27

ef
Ned,1= 328,50 kN
Med,1= 20,53 kNm
Ms'd,l

€41 =
" Naga

= 0,06 m

he
Cimit = # = 0,007

& =€z1 +te&m:= 0,069 <0,05t= 0,01875 = 0,069 m

p=1-—""1_ 063
t

Ngga=®-b-t-fd=0,292 = 291,53 kN > 328,50 kN

Ned,2= 341,22 kN
Med,2= 0,00 KNm

Ms'dz
g:n =——= 0,00 M
a2 Noga

h
Cinit = L 0,007
450

e, = ey +eme = 0,007 <0,05t= 001875 = 0,019 m

2'32
p=1-""= 0w

Npgz=®-b-t-fd= 0434 = 434,48 kN > 341,22 kN



Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

Vitr:

0,695 KkN/m? Moment= 0,78 KNm

Moment ve stiedu st 10,27 kNm
Moment od vétru: 0,78 kNm

vy =25m/s

soucinitel terénu:

ke =0,19 (2o / 2o,)*"" = 0,19 (0,3/0,05)"” 0,22
zakladni rychlost vétru:

Vpp = Cyir” Cseason ~ Voo = 25m/s

soucinitel drsnosti terénu:

cr(z=10m)=kr In(z/z0)=0,22 -1n(10/0,3) 0,771
stfedni rychlost vétru:

Vin(z =10 M) = ¢(2) * co(2) * Vo= 0,771 - 1 19,275 m/s

VLIV TURBULENCI:
- (p(2) - max. dynamicky tlak
- 1(2) - vliv turbulenci

-k - soucinitel turbulenci pfiblizn€ roven 1
ky

I,(z=10) = == =0,285
co(2)n(2) 1In(=2)
ve . 0 0,3
soucinitel expozice:
19,275
cz)=[1+ ?I,,(z}](v’;:(ﬂ)zz [1+7-0,285]( 7 12=1,78
b

zakladni dynamicky tlak od vétru:
0p=0,5 p- vy =0,5"1,25 25" =390,625 N/m’

max. dynamicky tlak od vétru:
0p(2) = Ce(2) * o = 1,78 * 390,625 = 695,3 N/m” = 0,695 kN/m’

Padorys
d © je mengi 2 hodndt b neto 2h
—
£ jo rozmér kolmy na smér vétry
Pohled proe<d
i
P
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Bc. ZUZANA KRYSTIAANOVA

Oblast A B c g R E
hid Cye 10 Cpn,1 Cpw, 10 Coat Cpe,10 Cout Cpe.i0 Cpo.1 Cpa,10 Crat
5 -1,2 -14 08 -1.1 -0.5 +.8 +1,0 0,7
1 <12 -14 -1.4 -1.1 0,5 +0,8 +1,0 05
20,25 12 -1.4 0.8 -1.1 -0.5 +0,7 +1,0 0.3

Vypocet piisobeni vétru dle oblasti D
W = (p(z) * Cpe = 0,695 0,8 = 0,556 kN/m?
Wy = Gyize) " Cpe = 0,695 1,0 = 0, 695 kN/m?

Ned,m= 334,86 kN

Med,m= 11,05 kNm
Cam = —N:: = 003m
h.,f
Einit = ﬁ = 0,007

g, = 0 ..5tthlost je < 15

Emic = €am T € T € = 0,04 <0,05t= 0,01875 = 0,04 m
ul
Stanoveni zmenSujiciho soucinitele 1@ =A;e 2z
Kg= 700
hef
E=K.f, = 1897 —= 8,00m
ef
A1=1—ziﬂ=o,788 m_ oam
2
- _L_ 008
=—L XX = 0,302
ty E
A — 0,063
u=——">-—=0,39

0,73 —1,17 Ettﬂk

I

U
¢, =Ae 7=073

¢ je zéklad ptirozenych logaritmi e= 2,718

Npgm =Fm-b-t-fd= 0337 = 336,92 kN > 334,86 kN
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Bc. ZUZANA KRYSTIAANOVA

VYPOCET UNOSNOSTI STREDNIHO ZDIVA

ZDIVO: vyska 3000 mm
délka 1000 mm
YTONG frc 3,93 MPa
Kategorie | Ym 2,2
Vypocet:

£, =21£=1,79 MPa

Ym

hefzpn'h= 3m
ter =pr-t= 0,3m

h
—¢f <27 1000 < 27
tef

Ned,1= 614,96 kN

Med,1= 0,00 kNm
_ Ms'ﬁ',l _
Ba1 = Mozt =0,00 m
hes ;
€init = 725 = 0,00
& =egz1tem:= 0,007 <0,05t= 0,015 = 0,015 m

2.
@:1—%: 0.90

Ngg1=9®-b-t-fd=0,482

482,32 kN > 614,96 kN

Ned,2= 628,04 kN
Med,2= 0,00 kNm
Msﬂ',z
gd,2

hef
Einit = ﬁ = 0,007

= 0,00 m

€42 =

gz = &g, + &y = 0,007 < 0,05t= 0,015 = 0,015 m
2. €a
P=1- e =0,97

Nggz=¢-b-t-fd= 0,518 518,05 kN > 628,04 kN
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Bc. ZUZANA KRYSTIAANOVA

Ned,m=
Med,m=

621,50 kN
0,00 kNm

e _ Msd,m
dm —
Nsd;m

hef
Einit = ﬁ = 0,007

=0,00 m

g, = 0 ..5tihlost je < 15

Emic = €am T € T € =0,007 < 0,05t=

Stanoveni zmensujiciho soucinitele

K= 700
E=K.f,= 2751

Ay =1-27% = 0,900

h
e Jfe_ 0,378
ty B
A — 0,063
u= —— = 0,47
0,73 1’1?_?11:

I

_us
'@m = 14.13 2= 0,81
e je zaklad pfirozenych logaritn

NRd,m = @m “bh-t- fd = 0,432 =

0,015 = 0,015 m
“2
&, =A,e 2
he
—f_ 1000 m
af
Emk _ 005m
t
2
2o oon
2
e= 2,718
432,08 kN > 621,50 kN
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1.NP
A) Stalé zatiZeni
charakt. soudinitel navrhova
Vaha vénce hodnota zatizeni hodnota
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sifka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 1,35 2,53
vyzdivka 0 0 m
vaha pro vysku 250 mm 0 0,00
izolace 0 0 0 0,00
celkem 1,875 2,53
B) Zdivo 1 -1 NP, spodni podlazi
Sifka 375 mm 0,375
vyska 3000 mm 3
délka 1000 mm 1
objem 1,125
YTONG material 6 kNm3
vaha 6,75 1,35 9,11
omitka 20 | kN/m3 plocha| 1,00 m2
omitka vnitini tl 20 = 0,40 1,35 0,54
izolace tl 0 mm 0,35 0,00 1,35 0,00
omitka vné&j$i tl 20 = 0,40 1,35 0,54
celkem 7,55 10,19
D) Vaha vénce hodnota zatizeni  hodnota
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sifka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,88 1,35 2,53
E) Zdivo 1-1 NP, spodni podlazi stiedova sténa
Sifka 300 mm 0,3
vyska 3000 mm 3
délka 1000 mm 1
objem 0,9
YTONG material 7,8 kNm3
7,02 1,35 9,48
20 kN/m3 plocha | 1,00 m2
2X 20 = 0,80 1,35 1,08
celkem vaha zdiva a omitky 7,82 10,56
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2 ZatiZeni od stropni konstrukce nad 2. azZ 8. podlazim

[A) Stalé zatizeni |
vypocet je uveden v tabulce:
vychazime z tloustky vrstev /h/ a objemové hmotnosti materialt /g/
hodnoty objem. hmot. materialti a souinitelii zatiZeni ptevzaty z CSN EN 1991 a 730035

Pozn. tl. [tloustka| objem. | char. |soucinitel|navrhova
konstrukce hmot. |hodnota| zatiZeni | hodnota
plati iidaje oznacené x h h g gn f gr
mm m kN/m3 | kN/m2 kN/m2
a podlaha
- podlahovina - dfevo, laminat 0 0,000 8 0,000
- koberec 0 0,000 0,2 0,000
- keramicka dlazba 20 0,020 20 0,400
b roznaseci vrstva
- betonova mazanina 60 0,060 24 1,440
event. DTD deska 0 0,000 8 0,000
¢ krocejova izolace
folie 0 0,000
nasyp Skvara 0 0,000 9 0,000
event. polystyren/min. vina 40 0,040 1,2 0,048
d nosna deska
Livetherm strop 250 0,250 - 3,260
e podhled
montovany podhled 0 0 0,000
omitka 10 0,010 18 0,180
soucet 5,328 1,350 7,193
pti zatéZovaci Sifce m 1 5,33 7,19
pfipadny trdm vaha 0,000 0
Celkem 5,33 7,19
[B) Kritkodobé nahodilé zatizeni |
C1) plochy se stoly napi. plochy ve Skolach, kavarnach, restauracich, jideln:
rovnomerné uzitné 3 1,5 4,5
pii zatézovaci Sifce 1 3 4,5
|C) Dalsi kratkodobé nebo dlouhodobé nahodilé zatizeni |
premistitelné pricky o vlastni tize < 2 kN/m délky piicky
| rovnomérné uzitné 0,8 15 12 |
pti zaté€zovaci Sifce 1 0,8 1,2
E) Vaha pricek bm
zdivo 0 0,000 11 0,000 1,35 0,000
omitka 2 X 0 0,000 18 0,000 1,35 0,000
soucet na 1 m2 pricky 0,000 0,000
pro vysku piicky m 3000 0 kN/m 0,00
pii traktu - zat. Sifce m 5,00 0,000 0,00
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87

F) ZatiZeni na 1 m stény
Soucetna 1 m2 stalé 5,33 1,35 7,19
proménné 3,80 15 5,70
G) Vaha vénce
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 1,35 2,53
vyzdivka 0 0 m
vaha pro vysku 250 mm 0 0,00
izolace 0 0 0 0,00
celkem 1,875 2,53
H) Zdivo
Sitka 375 mm 0,375
vyska 3000 mm 3
délka 1000 mm 1
objem 1,13
YTONG material 6 kNm3
vaha 6,75 1,35 9,11
omitka 20 | kN/m3 plocha 1,00 m2
omitka vnitini tl 15 = 0,30 1,35 0,41
izolace 0 0,35 0,00 1,35 0,00
omitka vné&j$i tl 15 = 0,30 1,35 0,41
celkem véaha zdiva a omitky 7,35 9,92
G) Vaha vénce stiedni zed’
zelezobeton kN/m3 25,00
vyska 250 0,25 m
Sitka 300 0,3 m
objem 0,075 m3
celkem 1,875 2,53
H) Zdivo sti‘edni zed’
Sirka 300 mm 0,3
vyska 3000 mm 3
délka 1000 mm 1
objem 0,90
YTONG material 7,8 kNm3
7,02 1,35 9,48
20 kN/m3  plocha 1,00 m2
tl 15 = 0,60 1,35 0,81
celkem véaha zdiva a omitky 7,62 10,29
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Zatizeni od stiechy

[A) Stiecha- stalé zatiZeni |
vypocet je uveden v tabulce:

vychazime z tloustky vrstev /h/ a objemové hmotnosti materiala /g/

hodnoty objem. hmotnosti materialil a soudinitelti zatizeni prevzaty z CSN EN 1991 a 730035
Pozn.| tl. [loustka|objem.| char. [sou¢inite] navrhova

konstrukce hmot. [hodnota| zatizeni | hodnota
plati udaje oznacené x X h h g gn f gr
mm m [KN/m3| kN/m2 kN/m2
a krytina
- asf.pasy/ folie X 1,5 | 0,002 14 0,021 1,35 0,028

- separacni textilie z PP - - - - - -
- Tepelna izolace EPS 100 S| X 225 | 0,250 6 1,500 1,35 2,025

- pas z SBS modif. Asfaltu 4 | 0,004 12 0,048 1,35 0,065
penetracni asfaltovy natér 0

b nosna stropni kce
ZB deska 250 | 0,250 | - 6,250 | 1,35 8,438

¢ podhled
montovany podhled 0 0,000 0 0,000 0,000
omitka X 15 | 0,015 18 0,270 1,35 0,365
soucet 8,089 10,920
redukce na sklon stf. m | 1,3 | 0,0013 10,52 14,20
zatézovaci Sitka 1
Celkem 10,52 14,20

|B) Zatizeni snéhem I
II. Snéhova oblast 1

pro sklon 0°<a<30° mi 0,8

soucinitel expozice - typ krajiny C standard 1

tepelny soucinitel 1

[vysledné zatizeni na 1 m2 red. 0,8 15 12 |

pii zatézovaci Sifce Im 0,8 1,2

|C) Soucet |
1m2 11,32 15,40
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ZATIZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’
od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5
kN/m2 kN/m2 m sila exc. sila exc sila exc

zdivo a vénec [13,10] 1,35 | 17,69 1 17,69 14,18 17,69
celkem podlazi 17,69 14,18 17,69
zdivo a vénec [12,90] 1,35 | 17,42 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 49,65 78,38 49,65
zdivo a vénec [12,90] 1,35 | 17,42 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 49,65 78,38 49,65

zdivo a vénec |12,90] 1,35 | 17,42] 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 9,13 |1,35/1,5| 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 49,65 78,38 49,65
seooo 0000000
zdivo a vénec |12,90] 1,35 | 1742 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 49,65 78,38 49,65

zdivo a vénec |12,90] 1,35 | 1742 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 9,13 |1,35/1,5| 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 49,65 78,38 49,65

zdivo a vénec [12,90] 1,35 | 17,42 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 49,65 78,38 49,65

zdivo a vénec |12,90] 1,35 | 17,42| 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem | 9,13 |11,35/1,5 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 49,65 78,38 49,65

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
440 5000 300 5000 440
Zatizeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP P10 P10
65,35 152,4 65,3
7NP P10 P10
115 230,7 115,0
6NP P10 P10
164,6 309,1 164.,6
5NP P10 P10
214,3 387,5 2143
ANP P10 P10
264,0 465,9 264,0
3NP P10 P10
313,6 5442 313,6
['Inosnost
zdiva 2NP P10 P10
(KN/m)
691,60 | 363,3 666,9 622,6 363,3
840,09 INP 621,1 P10 P10
1011,66 | 380,9 716,3 636,8 380,9
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ZATIZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’
od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5
kN/m2 kN/m2 m sila exc. sila exc sila exc

zdivo a vénec [11,65] 1,35 | 15,73 1 15,73 14,18 15,73
celkem podlazi 15,73 14,18 15,73
zdivo a vénec [11,45] 1,35 | 15,46 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 47,69 78,38 47,69
zdivo a vénec [11,45] 1,35 | 15,46 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 47,69 78,38 47,69

zdivo a vénec [11,45] 1,35 | 15,46 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 9,13 |1,35/1,5| 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlaZzi 47,69 78,38 47,69
s 0000000000000
zdivo a vénec |11,45] 1,35 | 1546 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 47,69 78,38 47,69

zdivo a vénec |11,45] 1,35 [ 1546 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 9,13 |1,35/1,5| 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 47,69 78,38 47,69

zdivo a vénec | 11,451 1,35 [ 1546 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 47,69 78,38 47,69

zdivo a vénec |11,45] 1,35 | 1546 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem | 9,13 |11,35/1,5 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 47,69 78,38 47,69

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
440 5000 300 5000 440
Zatizeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP P10 P8
63,39 152,4 63,4
7NP P10 P8
111,1 230,7 111,1
6NP P10 P8
158,8 309,1 158,8
5NP P10 P8
206,5 387,5 206,5
ANP P10 P8
2542 465,9 2542
3NP P10 P8
301,8 5442 301,8
['Inosnost
zdiva 2NP P10 P8
(KN/m)
490,00 | 349,55 666,9 622,6 349,5
594,67 INP 621,1 P10 P8
716,76 ] 365,3 716,3 636,8 365,3
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ZATIZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’
od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5
kN/m2 kN/m2 m sila exc. sila exc sila exc

zdivo a vénec |16,12] 1,35 [ 21,76 | 1 21,76 22,08 21,76
celkem podlazi 21,76 22,08 21,76
zdivo a vénec [15,92] 1,35 | 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 53,72 86,27 53,72
zdivo a vénec [15,92] 1,35 | 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 53,72 86,27 53,72

zdivo a vénec |15,92] 1,35 | 2149] 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 9,13 |1,35/1,5| 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlaZzi 53,72 86,27 53,72
s 0000000000000
zdivo a vénec | 15,92 1,35 | 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 53,72 86,27 53,72

zdivo a vénec 15,921 1,35 [ 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 9,13 |1,35/1,5| 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 53,72 86,27 53,72

zdivo a vénec [15,92] 1,35 | 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 53,72 86,27 53,72

zdivo a vénec |15,92] 1,35 | 21,49] 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem | 9,13 |11,35/1,5 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 53,72 86,27 53,72

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
400 5000 300 5000 400
Zatizeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP TN 300 TN 400
69,41 160,3 69,4
7NP TN 300 TN 400
123,1 246,5 123,1
6NP TN 300 TN 400
176,8 332,8 176,8
5NP TN 300 TN 400
230,6 419,1 230,6
ANP TN 300 TN 400
284.3 505,3 284,3
3NP TN 300 TN 400
338,0 591,6 338,0
['Inosnost
zdiva 2NP TN 300 TN 400
(KN/m)
637,13 | 391,7 436,1 677,9 391,7
781,43 INP 418.0 TN 300 TN 400
942,46 | 413,5 468,4 700,0 413,5
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OBJEKT KATEGORIEC Vjrobee:  [ISILKAT T
ZATIiZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’
od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5

kN/m2

kN/m2

m

sila

exc.

sila

exc

sila

exc

zdivo a vénec | 18,52| 1,35 25 1 25,00 25,48 25,00
celkem podlazi 25,00 25,48 25,00
zdivo a vénec [18,32] 1,35 | 24,73 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 56,96 89,68 56,96
zdivo a vénec [18,32] 1,35 | 24,73 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 56,96 89,68 56,96

zdivo a vénec | 18,32 1,35 | 24,73| 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem | 9,13 |1,35/1,5| 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 56,96 89,68 56,96

zdivo a vénec |18,32] 1,35 | 24,73 | 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 56,96 89,68 56,96

zdivo a vénec |18,32] 1,35 [ 24,73| 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem | 9,13 |1,35/1,5| 12,89 | 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 56,96 89,68 56,96

zdivo a vénec |18,32] 1,35 | 24,73 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem | 9,13 11,35/1,5( 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
celkem podlazi 56,96 89,68 56,96

zdivo a vénec

strop celkem

celkem podlazi

18,32 1,35 [ 24,73] 1 24,73 25,21 24,73
9,13 |1,35/1,9 12,89 1 | 2,50 | 32,23 64,46 32,23
56,96 89,68 56,96

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
240 5000 300 5000 240
Zatizeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP S15-1600 S20-2000
72,65 163,7 72,7
7NP S15-1600 S20-2000
129,6 253,3 129,6
6NP S15-1600 S20-2000
186,6 343,0 186,6
5NP S15-1600 S20-2000
2435 4327 2435
4ANP S15-1600 S20-2000
300,5 522,4 300,5
3NP S15-1600 S20-2000
357,4 612,0 357,4
['Inosnost |
zdiva 2NP S15-1600 S20-2000
(kN/m) |
748,73 | 414,4 1078,7 701,7 414.4
804,01 INP 1004,6 S15-1600 S20-2000
1177,08 | 439,4 1158,6 727,2 4394
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B) Vysledky vyplyvajici z programu:
- ZatiZeni a tinosnost obvodového zdiva v paté stény:

Grafc. 1
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m Unosnost kN/m
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Zatizeni kN/m
400 -
200 -~ —
O = T T T T 1

YTONG POROTHERM POROTHERM LIVETHERM SILKA
T Profi

- Zgrafu ¢. 1 je patrné, ze inosnost jednotlivych zdicich materiald je pro dana
zatiZzeni vyhovujici.

- Zatizeni a inosnost stiedniho zdiva v paté stény:

Graf ¢. 2
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YTONG POROTHERM POROTHERM LIVETHERM SILKA
T Profi

- @Graf ¢. 2 zobrazuje, ze zdici prvky YTONG a LIVETHERM maji nevyhovujici
unosnost.
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- YTONG:

O

Tvarnice YTONG P6-650 tl. 300 mm maji tnosnost v paté stény 518
KN/m. V tomto misté pasobi zatizeni od 8NP, které je 628 kN/m.
V programu lze zjistit pro kolika podlazni objekt je mozné tyto tvarnice
pouzit a to tak, Ze postupné odebirame zatizeni od jednotlivych podlazi.
Unosnost tvarnic vyhovuje pro objekt smaximalné 6 podlazimi
s rezervou piiblizn¢ 45 kKN/m.

- LIVETHERM:

O

Betonové tvarnice TNB tl. 300 mm firmy LIVETHERM maji v paté
stény zatizeni 700 KN/m. JelikoZ inosnost tvarnic je pouze 468,4 KN/m,
neni mozné je pouzit u objektu s 8 podlazimi. Betonové tvarnice TNB tl.
300 mm je mozné pouzit u objektu s maximaln¢ 5 podlazimi. Zatizeni
vyhovuje pro tinosnost prvku s rezervou 27 KN/m.

- POROTHERM:

o

Tvérnice Porotherm zatiZzeni od 8NP vyhovuji s rezervou necelych 100
KN/m.

- Shrnuti vypoctu a okrajové podminky:

0O O O 0O O o O o O o0 O

Uzitné zatizeni kategorie C.
II. Snéhové oblast.
II. Vétrna oblast, kategorie I11.
Rozpéti trakti 5 m.
Vyska stény 3m.
Vypocet pro sténu délky Im.
Skladana stropni konstrukce Livetherm.
Stropni konstrukce je uloZena na celou $itku zdiva.
Plocha stfesni konstrukce.
Premistitelné pricky o vlastni tize < 2 kN/m délky pticky.
Vypocet unosnosti vsech 5 typt zdicich prvkl byl proveden stejnym
zpusobem jako u ptikladu €. 1, s jedinym rozdilem a to zménou uzitného
zatizeni z kategorie A do kategorie C.
JestliZze tinosnost daného prvku nevyhovéla piisluSnému zatizeni,
byla postupné odebirana jednotlivd poschodi, dokud nebylo ziskéno
pozadované zatizeni, které vyhovélo.
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N v
PRIKLAD C. 3
KATEGORIE A, STROP ZBDESKA ~ Vjrobce: ~ YTONG
ZATIiZENI
Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’
od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5
kN/m2 kN/m2 m sila exc. sila exc sila exc

zdivoavénec | 943 | 1,35 [ 12,72 1 12,72 13,09 12,72
celkem podlazi 12,72 13,09 12,72
zdivoavénec | 9,23 | 1,35 | 12,45 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 49,15 86,21 49,15

zdivoavénec | 9,23 | 1,35 | 12,45 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 49,15 86,21 49,15

zdivoavénec | 9,23 1,35 [ 1245] 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem |10,62]1,35/1,5| 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 49,15 86,21 49,15

zdivoavénec | 9,23 | 1,35 | 12,45 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 49,15 86,21 49,15

zdivoavénec | 9,23 1,35 [ 1245] 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem |10,62]1,35/1,5| 14,68| 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 49,15 86,21 49,15

zdivoa vénec | 9,23 | 1,35 | 12,45 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 49,15 86,21 49,15
e 0000000000000
zdivo a vénec | 9,23 | 1,35 | 1245| 1 12,45 12,82 12,45
strop celkem |10,62]1,35/1,5 14,68| 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 49,15 86,21 49,15

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70

99



Bc. ZUZANA KRYSTIANOVA

Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
375 5000 300 5000 375
ZatiZeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP P6-650 P4-500
64,85 160,2 64,8
7NP P6-650 P4-500
114 246,4 114,0
6NP P6-650 P4-500
163,2 332,6 163,2
5NP P6-650 P4-500
212,3 418.8 212,3
ANP P6-650 P4-500
2615 505,1 261,5
3NP P6-650 P4-500
310,6 591,3 310,6
['Inosnost
zdiva 2NP P6-650 P4-500
(KN/m)
291,53 ] 359,8 482,3 677,5 359,8
337,30 INP 432,1 P6-650 P4-500
434,48 | 372,5 518,0 690,6 372,5
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ZATIiZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’

od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5
kN/m2 kN/m2 m sila exc. sila exc sila exc

zdivo a vénec | 13,101 1,35 [ 17,69 1 17,69 14,18 17,69
celkem podlazi 17,69 14,18 17,69
zdivo a vénec [12,90] 1,35 | 17,42 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 54,12 87,31 54,12

zdivo a vénec [12,90] 1,35 | 17,42 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 54,12 87,31 54,12

zdivo a vénec |12,90] 1,35 | 1742 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem |10,62]1,35/1,5| 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 54,12 87,31 54,12

zdivo a vénec [12,90] 1,35 | 17,42 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 54,12 87,31 54,12

zdivo a vénec |12,90] 1,35 | 1742 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem |10,62]1,35/1,5| 14,68| 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 54,12 87,31 54,12

zdivo a vénec |12,90] 1,35 | 17,42 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 54,12 87,31 54,12
e 0000000000000
zdivo a vénec |12,90] 1,35 | 17,42 1 17,42 13,91 17,42
strop celkem |10,62]1,35/1,5 14,68| 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 54,12 87,31 54,12

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
440 5000 300 5000 440
ZatiZeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP P10 P10
69,81 161,3 69,8
7NP P10 P10
123,9 248.6 123,9
6NP P10 P10
178,0 335,9 178,0
5NP P10 P10
232,2 4232 232,2
ANP P10 P10
286,3 510,5 286,3
3NP P10 P10
340,4 597,8 340,4
['Inosnost
zdiva 2NP P10 P10
(KN/m)
691,60 | 394,5 666,9 685,1 3945
840,57 INP 621,1 P10 P10
1011,66 | 412,2 716,3 699,3 4122
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ZATIiZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’

od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5
kN/m2 kN/m2 m sila exc. sila exc sila exc

zdivo a vénec |11,65] 1,35 | 15,73 1 15,73 14,18 15,73
celkem podlazi 15,73 14,18 15,73
zdivo a vénec [11,45] 1,35 | 15,46 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 52,16 87,31 52,16

zdivo a vénec [11,45] 1,35 | 15,46 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 52,16 87,31 52,16

zdivo a vénec |11,45] 1,35 [ 1546 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem |10,62]1,35/1,5| 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 52,16 87,31 52,16

zdivo a vénec [11,45] 1,35 | 15,46 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 52,16 87,31 52,16

zdivo a vénec |11,45] 1,35 [ 1546 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem |10,62]1,35/1,5| 14,68| 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 52,16 87,31 52,16

zdivo a vénec |11,45] 1,35 | 1546 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 52,16 87,31 52,16
e 0000000000000
zdivo a vénec |11,45] 1,35 | 1546 | 1 15,46 13,91 15,46
strop celkem |10,62]1,35/1,5 14,68| 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 52,16 87,31 52,16

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
440 5000 300 5000 440
ZatiZeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP P10 P8
67,85 161,3 67,9
7NP P10 P8
120 248.6 120,0
6NP P10 P8
172,2 335,9 172,2
5NP P10 P8
2243 4232 2243
ANP P10 P8
276,5 510,5 276,5
3NP P10 P8
328,6 597,8 328,6
['Inosnost
zdiva 2NP P10 P8
(KN/m)
490,00 | 380,8 666,9 685,1 380,8
595,06 INP 621,1 P10 P8
716,76 ] 396,5 716,3 699,3 396,5
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ZATIiZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’

od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5
kN/m2 kN/m2 m sila exc. sila exc sila exc

zdivo a vénec |16,12] 1,35 [ 21,76 | 1 21,76 22,08 21,76
celkem podlazi 21,76 22,08 21,76
zdivo a vénec [15,92] 1,35 | 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 58,18 95,21 58,18

zdivo a vénec [15,92] 1,35 | 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 58,18 95,21 58,18

zdivo a vénec 15,921 1,35 [ 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem |10,62]1,35/1,5| 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 58,18 95,21 58,18

zdivo a vénec [ 15,92 1,35 | 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 58,18 95,21 58,18

zdivo a vénec | 15,921 1,35 [ 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem |10,62]1,35/1,5| 14,68| 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 58,18 95,21 58,18

zdivo a vénec | 15,92 1,35 | 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 58,18 95,21 58,18
e 0000000000000
zdivo a vénec | 15,92 1,35 | 21,49 1 21,49 21,81 21,49
strop celkem |10,62]1,35/1,5 14,68| 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 58,18 95,21 58,18

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
400 5000 300 5000 400
ZatiZeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP TN 300 TN 400
73,88 169,2 73,9
7NP TN 300 TN 400
132,1 264,4 132,1
6NP TN 300 TN 400
190,2 359,6 190,2
5NP TN 300 TN 400
248,4 454 8 248,4
ANP TN 300 TN 400
306,6 550,0 306,6
3NP TN 300 TN 400
364,8 645,2 364,8
['Inosnost
zdiva 2NP TN 300 TN 400
(KN/m)
637,13 | 423,0 436,1 740,4 423,0
781,81 INP 418.0 TN 300 TN 400
942,46 | 4447 468,4 762,5 4447
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ZATIiZENI

Na sténu charakt | soug. |navrhové| soug¢. | zat.gitka leva zed’ stiedni zed’ prava zed’

od zat. zat. |zatizeni | komb.| uprav. | zatsitka 2,5 Jzat.sitka 5,00 |Jzat.siila 2,5
kN/m2 kN/m2 m sila exc. sila exc sila exc

zdivo a vénec | 18,52| 1,35 25 1 25,00 25,48 25,00
celkem podlazi 25,00 25,48 25,00
zdivo a vénec [18,32] 1,35 | 24,73 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 61,42 98,61 61,42

zdivo a vénec [18,32] 1,35 | 24,73 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 61,42 98,61 61,42

zdivo a vénec 18,32 1,35 | 24,73| 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem |10,62]1,35/1,5| 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 61,42 98,61 61,42

zdivo a vénec [18,32] 1,35 | 24,73 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 61,42 98,61 61,42

zdivo a vénec | 18,32 1,35 | 24,73| 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem |10,62]1,35/1,5| 14,68| 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 61,42 98,61 61,42

zdivo a vénec | 18,32 1,35 | 24,73 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem |10,62]1,35/1,5( 14,68 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 61,42 98,61 61,42
e 0000000000000
zdivo a vénec | 18,32 1,35 | 24,73 1 24,73 25,21 24,73
strop celkem |10,62]1,35/1,5 14,68| 1 | 2,50 | 36,70 73,40 36,70
celkem podlazi 61,42 98,61 61,42

stalé zatizeni |10,52| 1,35 | 142 | 1 | 2,50 | 14,20 70,98 14,20
zatizeni snih | 0,80 | 0,75 | 0,6 11250 1,50 3,00 1,50
celkem podlazi 15,70 73,98 15,70
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Schématicky rez se zatiZenim a unosnosti zdiva

ZatiZeni zdiva  vypoéteno po podlazich dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Unosnost zdiva  vypoétena podle CSN EN 1996-1-1 a CSN EN 1996-3

zdivo svétlost zdivo svétlost zdivo
L1 L2
240 5000 300 5000 240
ZatiZeni
zdiva
(KN/m)
15,7 74,0 15,7
8NP S$15-1600 520-2000
77,12 172,6 77,1
NP S$15-1600 S520-2000
138,5 271,2 138,5
6NP S$15-1600 S520-2000
200,0 369,8 200,0
5NP S$15-1600 S520-2000
261,4 468,4 261,4
ANP S$15-1600 S520-2000
322,8 567,0 322,8
3NP S15-1600 S20-2000
384,2 665,6 384,2
['Inosnost |
zdiva 2NP S15-1600 S20-2000
(kN/m) |
748,73 | 445,7 1078,7 764,2 4457
804,93 INP 1004,6 S15-1600 S20-2000
1177,08 | 470,7 1158,6 789,7 470,7
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C) Vysledky vyplyvajici z programu:
- ZatiZeni a tinosnost obvodového zdiva v paté stény:

Graf¢. 1
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T Profi

- Zgrafu ¢. 1 je patrné, ze inosnost jednotlivych zdicich materiala je vyhovujici
stejné jako u piedeslych dvou prikladu.

- ZatiZeni a inosnost vnitfniho zdiva v paté stény:

Graf €. 2
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- Graf ¢ 2 zobrazuje, ze Unosnost zdicich prvki YTONG a LIVETHERM
nevyhovuje danému zatizeni.
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- YTONG:

O

Porobetonové tvarnice Ytong tl. 300 mm maji nedostacujici inosnost pro
zatizeni od 8 podlazi. Unosnost nevyhovuje piiblizné o 170 kN/m.
Oproti prvnim dvéma piikladiim je nutné, abychom odstranili zatizeni od
3 podlazi, aby unosnost vyhovéla. Tvarnice YTONG vyhovuji pro
pétipodlazni objekt srezervou 86 KN/m. V piipadé Sestipodlazniho
objektu se hodnoty zatizeni a unosnosti rovnaji, proto je vhodné stavét
objekty do péti nadzemnich podlazi.

- LIVETHERM:

o

Zatizeni v paté stény od osmipodlazniho objektu je 762,5 kN/m. Toto
zatizeni je pro unosnost 468,4 kN/m nevyhovujici, proto je nutné tyto
tvarnice pouzivat u objektl s menSim poctem nadzemnich podlazi.
Unosnost tvarnic vyhovéla na dané zatizeni po odstranéni 4 nadzemnich
podlazi s rezervou 86 kN/m. Tudiz zdici prvky Livetherm TNB tl. 300
mm je mozné pouZzit pro objekt s maximalné¢ c¢tyfmi nadzemnimi
podlazimi.

- POROTHERM:

o

Tvarnice Porotherm tl. 300 mm vyhovuji pro osmipodlazni objekt
s rezervou 17 KN/m.

- Shrnuti vypoctu a okrajové podminky:

0O O 0O O OO0 O O O O O

Uzitné zatiZeni kategorie A.
I1. Sn¢hové oblast.
II. Vétrna oblast, kategorie II1.
Rozpéti traktl 5 m.
Vyska stény 3m.
Vypocet pro sténu délky Im.
7B stropni deska.
Stropni konstrukce je uloZena na celou $itku zdiva.
Plocha sttesni konstrukce.
Piemistitelné pti¢ky o vlastni tize < 2 kN/m délky pricky.
Vypocet tnosnosti vSech 5 typl zdicich prvkl byl proveden pii zatiZzeni
od objektu s 8 nadzemnimi podlazimi, bez ohledu na to jestli tnosnost
byla vyhovujici nebo nevyhovujici.
Jestlize tnosnost daného prvku nevyhovéla ptislusSnému zatizend,
byla postupné odebirana jednotlivd poschodi, dokud nebylo ziskano
pozadované zatizeni, které vyhovuje této unosnosti.
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5.2. VYHODNOCENI PRIKLADU
5.2.1. Porovnani prikladu ¢. 1 s prikladem ¢. 2

Zadani ptikladu €. 1 se li$i od zadani ptikladu €. 2 pouze v pouzitém uzitném
zatizeni. Ve vypoctu piikladu €. 1 je pouzito uzitné zatizeni kategorie A, v ptikladu ¢. 2
je zatizeni kategorie C. Jednotlivé vysledky jsou vyobrazeny v grafech.

Zatizeni v prvnim piikladu umozniuje pouziti jednotlivych zdicich prvka u
objektli do vice podlazi, zatimco u piikladu dvé je tato moznost omezena z divodu
vétsiho zatizeni. Nejmensi tnosnosti se v obou prikladech prokazaly tvarnice vyrobce
Ytong a tvarnice vyrobce Livetherm. Tyto typy tvarnic maji v piipadé vnitiniho zdiva
mensi Unosnost nez tvarnice Porotherm nebo Silka. Proto je mozné je vyuzit jen do
urcitého poctu podlazi viz. shrnuti jednotlivych ptiklada.

U prikladu €. 2 je mozné tvarnice Ytong pouzit u objektu s maximalné Sesti
podlazimi, zatimco u ptikladu €. 1 jsou tvarnice Ytong vhodné az pro sedmipodlazni
budovu. Tvarnice Livetherm je mozné pouzit v obou piipadech u objektu s péti
nadzemnimi podlazimi, ale u zatizeni kategorie A vyhovuji s vétsi rezervou.

5.2.2. Porovnani prikladu €. 1 s prikladem ¢. 3

Priklad €. 3 se lisi od ptikladu ¢. 1 v pouziti odlisné stropni konstrukce. Pro
ziskani vétsiho celkového zatizeni byly jako stropni konstrukce pouzity ZB stropni
desky. Vysledky jsou opét zobrazeny v grafech za jednotlivymi piiklady.

V ptipadé pouziti ZB stropni desky vyrazné nevyhovi (inosnost tvarnic vyrobce
Livetherm. Dale také Ytong a jen s velmi malou rezervou vyhovuji tvarnice Porotherm.
Pro osmipodlazni objekt je nejvhodnéjsi pouzit tvarnice Silka.

Tvarnice Ytong lze pii pouZiti skladané stropni konstrukce Livetherm pouzit u
sedmipodlazniho objektu, ale pii pouziti ZB stropni desky je mozné jejich vyuziti pouze
u objektu s péti podlazimi.

V piipadé pouziti skladanych stropnich konstrukci, které maji nizsi zatizeni, je
mozné pouzit veskeré soucasné zdici materialy pro objekty s vice podlazimi, nez pti
pouziti ZB stropnich desek.

Pi‘ehled pouZiti soucasnych zdicich materiali u vicepodlaZnich objektii

Priklad ¢é.1 Priklad ¢. 2 Priklad €. 3
Tvarnice Obvodové | Vnitini | Obvodové | Vnitfni | Obvodové | Vnitfni
zdivo zdivo zdivo zdivo zdivo zdivo
Ytong 8NP NP 8NP 6NP 8NP 5NP
Porotherm 8NP 8NP 8NP 8NP 8NP 8NP
Porotherm T 8NP - 8NP - 8NP -
Profi
Livvetherm 8NP 5NP 8NP 5NP 8NP 4NP
Silka 8NP 8NP 8NP 8NP 8NP 8NP
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ZAVER
Cilem mé diplomové prace bylo vytvotit prehled o vyuziti soucasnych zdicich
materiali u vicepodlaznich objekti. Z divodu velkého mnozstvi variant, byl rozsah

diplomové prace po domluvé s vedoucim Ing. Ludkem Vejvarou Ph.D. upraven. Pro
vypocet bylo tedy zvoleno 5 zakladnich typu tvarnic.

V préci jsou nejprve popsany pouzité zdici materidly, véetné jejich vlastnosti a
pouziti ve vystavbé. Dale také malty, se kterymi se miizeme setkat. V zavéru teoretické
¢asti jsou zobrazeny podklady jednotlivych typl tvarnic, véetné informaci o pouzitych
stropnich konstrukcich.

Hlavni ¢ast prace je tvofena ukazkovymi ptiklady, které jsou vystupem
programu pro vypocet Unosnosti. Tento program byl vytvofen na zakladé¢ vypocti
zdénych konstrukci v aplikaci Microsoft Excel. V praci jsou predstaveny tii typy
ptikladd véetné jejich shrnuti v podobé grafli a zdveéreéného porovnani. Pomoci téchto
tii vystupll je mozné stanovit, do kolika podlazi je vhodné pouzit urcity typ tvarnic.
Nejlepsi vlastnosti pro vyuziti u vicepodlaznich objekti maji jednoznacné tvarnice
Silka, které je mozné pouzit i pro objekt s vice nezZ osmi nadzemnimi podlazimi, se
kterymi bylo v praci pocitano. Nejhorsi vlastnosti pti pouziti u vnitiniho zdiva maji na
zaklad¢ vypocti tvarnice Ytong a Livetherm. Pouziti té€chto tvarnic je u vicepodlaznich
objektli omezeno jejich tnosnosti. V piipadé obvodového zdiva vypocty prokazaly, ze
pro osmipodlazni objekt je mozné pouzit vSechny posuzované tvarnice.

Mym cilem bylo stvofit program, ktery lze vyuzit i v budoucnu a tak je mozné
zadani jednotlivych piikladd libovolné ménit, poptipad€ nastavit i1 jiné zdici prvky, nez
ty se kterymi bylo v diplomové praci pocitano.
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