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Posudek oponenta diplomové prace

Autorka diplomové prace Eva Kle¢kova se ve své diplomové praci (DP) zabyva problematikou
neuroinformatiky, spec. analyzou a klasifikaci dat, ktera byla nameéfena pomoci
elektroencefalografickych metod jako zrakové evokované potencidly (VEP). Cilem je podle autorky
navrh rozhrani ,mozek-pogita&‘, tzv. Brain-Computer Interface (BCl), jehoZ jadrem je klasifikator, ktery
bude zafazovat zadznamy VEP do klasifikaénich tfid, které odpovidaji strukturovanému vizualnimu
podnétu. Prace méa rozsah 67 stran plvodniho textu, je dopinéna 7 stranami tisténych pfiloh
a elektronickou piilohou na CD-ROM. DP je ¢lenéna kromé uvodu a zavéru do 8 kapitol, tematicky ji
viak Ize rozdélit do tfi zakladnich okruhti (popisna ¢ast, navrh BCI, méreni-klasifikace-vyhodnoceni).

Tematické okruhy, pfipominky a dotazy:

Prvni tematicky okruh obsahuje popisy elektroencefalografie EEG, evokovanych potenciald EP,
rozhrani BCI, druhy stimulaci VEP pouzivanych v BCI, popis prostfedi Matlab, spec. EEGLAB
a ERPLAB a popisnou ¢ast vlastniho EEG méfeni.

Vzhledem k tématu DP, tj. uziti VEP, postradam pravé v této popisné Casti blizsi vysvétleni a popis
strukturovanych stimulaénich podnétd, tj. pouzité vzory (odpovidaji obr. 3.2, viz pojem Ccernobila
Sachovnice, obr. 5.4 nebo jinému vzoru), velikost prvki, velikost plochy pro stimulaci, zorné pole
avztah mezi velikosti plochy avzdalenosti od oka. Autorka se sice Casto odkazuje na literaturu,
v tomto pfipadé [8], ale vizualni podnét je hlavni téma DP! Podobné tomu je v pfipadé popisu
stimulace c-VEP, zvlasté pak vysvétleni stimulaénich sekvenci T1 az T6, jak se to projevi na
vysledném stimulaénim podnétu? Jaké jsou typické rozdily v evokovanych odpovédich pro rizné
stimulaéni sekvence, viz obr. 4.4 a literatura [26] (zde bych napf. doporucoval viastni poznatky
autorky)?

V popisné &asti podle mého soudu chybi podrobn&jsi vysvétieni k programovému vybaveni
Vision Recorder ve smyslu nastaveni scénafi experiment a moznosti dal$ich protokold kromé c-VEP
(odpovida vyé&tu protokolll na str. 21 az 26)?

Druhym tematickym okruhem je viastni navrh BCI, névrh scénail experimentl a navrh klasifikatoru.
Pro predzpracovani dat a klasifikaci byly pouzity toolboxy EEGLAB a ERPLAB. Tato ¢ast prace byla
autorkou DP pojata jako popis pouZitych krokl bez blizsiho vysvétleni jejich podstaty a vlivu na
namé&feny signal. Mizeme zacit hned u 1. a 3. funk&niho bloku névrhu klasifikatoru, str. 36, tj. vybéru
referenénich EGG zaznami a vybéru testovaciho zaznamu. Co je chapano pod pojmem vybér, podle
jakého kritéria je vybér provadén, automaticky, ruéng, ...?

Podobné je tomu s pfedzpracovéanim EEG zéznamu, bod 2 a 4 navrhu klasifikatoru, str. 36. V textu je
uvedeno, Ze se jedna o , ... selekci uzite¢nych slozek ...". Proto se ptam, co je to uzZite¢né sloZka
a jaké metody se pro selekci pouzivaji.

Obr. 7.4, str. 39, obsahuje jako posledni komponentu pfedzpracovéni EEG zaznamu ,prumérovani®.
Vysvétlete, popiéte matematickym vztahem, tuto komponentu pfedzpracovani a jak se Fesi problém,
pokud existuje, se synchronizaci vzork(i primérovanych signall. Existuji také jiné moZnosti stanoveni
odhadu takového referenéniho EEG zaznamu?

Jako klasifikaéni metoda byla pouzita korelaéni metoda vzorového a kiasifikovaného zaznamu.
Pouzivaji se v oboru BCI také jiné klasifikaéni metody a pokud ano, pro¢ je diplomantka ve své praci
netestovala?

Jako tfeti tematicky okruh pak chapu viastni méfeni dat, realizaci klasifikatoru a hlavné zhodnoceni
dosazenych vysledk(. Autorka realizovala méfeni VEP na osmi jedincich vzdy pro dva rizné scénare
(zaviené/oteviené ogi), hodnocen byl zaznam z osmi elektrod. Souhrnné vysledky byly usporadany do
tabulek, viz text DP (vybrané vysledky) a elektronicka pfiloha na CD ROM (Upiné vysledky). Pro lepSi
vysvétleni rozsahu ulohy klasifikace by bylo dobré objasnit vyznam &tyi' navzajem posunutych zaznamu
EEG1 az EEG4 a doplnit vyznam oznad&eni S; az Sg v tab. 9.6 aZ 9.9 (v textu je pouze naznaceno).

V zavéreéné kapitole, str. 60, je citovan t-VEP stimulaéni protokol, coz asi neni tuplné spravné.
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Diplomova prace je psana formou, kdy se prolind popisna ¢ast s ¢asti realizacni, fada pasazi ma
charakter navodu nebo spise postupu a oéekavané vysvétleni pouzitych principl a metod a jejich vlivu
na dal$i zpracovani a vysledky chybi. To osobné povazuji za slabé misto DP. Po formalni strance DP
obsahuje véechny nalezitosti. Rozsahem textu odpovida doporu¢enému rozsahu uvedenému v zadani.

Zavérem potvrzuji, Zze autorka DP Eva KleCkova splnila zadani diplomové prace a prokazala
schopnost samostatného vyie$eni zadaného ukolu. Z predlozeného textu a aplikace vyplyva, Ze se
musela seznamit s fadou pojmi a publikovanych praci v oboru neuroinformatiky. Proto doporucuji
diplomovou préaci k obhajobé a vzhledem k vy$e uvedenym pfipominkam navrhuiji klasifikaci znamkou

“ velmi dobfe ".
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