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Abstrakt

Strojové zpracovani dat z insolven¢niho rejstriku

Tématem této prace je navrh a implementace feSeni, které Cerpa data z webové sluzby poskytované
provozovatelem Informac¢niho systému insolvenéni rejstiik a tato data transformuje do podoby
databaze. Tato databaze mulze dale slouzit jako zdroj informaci pro dalSi informacni systémy,
napiiklad ucetni nebo spisové, a to za vyrazné jednodussich podminek, nez praveé zdrojova webova
sluzba.

V analytické casti této prace je rozebrana problematika elektronizace statni spravy $ifeji nez jen
z pohledu Informac¢niho systému insolvenéni rejstiik. Prace se zabyva pfistupem statni spravy
k tomuto problému, pojmem e-government, a kriticky hodnoti jednotlivé projekty, které v minulosti
byly na tomto poli realizovany.

Klic¢ova slova: insolvenc¢ni rejstiik, automatické zpracovani, webova sluzba, ISIR, e-government

Abstract

The primary object of this thesis is analyse, design and implement solution for reading data from
insolvency register web service. This data should be transform into relational (SQL) database, that
servers as a source of information for other systems, e.g. accountings, and provide them more
comfortable access to data than source web service does.

Analytical part of this thesis is concerned with computerization of government in general. It is focused
on e-government in Czech Republic, its concept and realizations and critically evaluate them.

Key words: insolvency register, automatic data processing, web services, e-government
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1 Uvod

V dne$ni informacni spoleCnosti jsou informace artiklem, ktery je pro mnoho subjektt tim
nejcennéjsim, co lze ziskat. Clovék, ktery mé dostatek informaci, se miize 1épe rozhodovat o svych
budoucich krocich. V korporatnim svété byla jiz tato skutecnost pochopena a témét kazdéa korporace
investuje nemalé prostiedky do rozvoje vnitinich informacnich systémi, pomoci kterych koriguje tok
informaci uvnitt korporace, ale také navenek, a to jak k zdkaznikiim, tak zejména k obchodnim
partnertim.

Clovék moderni doby si postupné zvykl na to, Ze nejlepsim zdrojem informaci je dnes kyberprostor,
tedy zejména celosvétova sit’ Internet. Pokud potfebujeme néjakou informaci ziskat, nejCastéji
otevieme pocita¢ a zacneme hledat pravé na Internetu. Fenoménem posledni doby neni jen pasivni
prijimani informace, ale téz aktivni interakce se vzdalenym subjektem. Zdarnym piikladem jsou
internetové obchody.

Na tuto skutecnost, byt’ s uréitym zpozdénim, reaguje i statni sprava. I stat poskytuje svym obcantim
informace v kyberprostoru vice ¢i méné¢ uspéSnym zpusobem. V dne$ni dob¢ jiz snad neprobiha
vyhledavani informaci v obchodnim rejstiiku jinak, nez pies jeho elektronickou verzi, diky zavedeni
a uznavani elektronického podpisu Ize komunikovat se statni spravou elektronicky z domova od
pocitace a obcan tak nemusi absolvovat mnohdy velice neptijemnou navstévu Uradu. I stat se snazi
zjednodusit si svoje ulohy pfesunem do kyberprostoru, a tak napiiklad vznikl koncept datovych
schranek, ktery umoziiuje (nejen) statnim institucim dorucovat zasilky s ucinky fyzického doruceni
prostiednictvim postovniho dorucovatele.

Specifickou soucast vtomto procesu hraje i1 automatické zpracovavani. Informace lze totiz
konzumovat budto v lidsky c¢itelné podob€, nebo ve strojové citelné podobé€. S rozmachem
poskytovani informaci v kyberprostoru se samoziejmé rozviji moznosti automatického zpracovani.
Pomoci standardizovanych technologii lze data Cerpat z riznych zdroji a nasledné je jakkoliv
zpracovat, a to s efektivitou, kterou by clovék samotny nebyl nikdy schopen.

Tato préace se zabyva pravé moznostmi komunikace s vefejnou spravnou, tedy tzv. e-governmentem,
a dale se zabyva analyzou, navrhem a implementaci feSeni pro automatické zpracovani dat
z insolven¢niho rejstiiku.



2 Problematika e-government

Tato kapitola se zabyva analyzou vnéjsiho prostiedi (business analyzou) okolo elektronizace statni
spravy. Rozebird pojem e-government a vénuje se tomu, jaké jsou cile jeho implementace
v socialnépravnim prostiedi Ceské republiky a jak jsou tyto cile napliiovany.

S rozmachem informacnich technologii a automatického zpracovani se tyto pomalu dostavaji i do
zivota statnich ufadd. Pry¢ uz jsou doby, kdy si soudci, advokati a tfednici kazdy rok kupovali
kompletni vydani sbirky zakont a pti kazdé novelizaci text pielepovali a vpisovali novy. Stejn¢ tak
jiz 1ze pomoci datovych schranek ucinit prakticky jakékoliv podani kterémukoliv ufadu elektronicky
se stejnym ucinkem a relevanci, jako by takové podani bylo ucinéno pomoci poskytovatele
postovnich sluzeb nebo piimo osobné na podatelné ptislusného uradu.

2.1 Pojem e-governmentu

Pojem e-government je fenoménem posledni doby. R. Heeks chape e-government v Sirokém pojeti
jako pouziti informac¢nich a komunikac¢nich technologii ve vetfejném sektoru [1]. Podobn& Evropska
komise v akénim pldnu eGovernmentu na roky 2011-2015 [2] vymezuje e-government jako pouziti
nastroju a systémi, které jsou zde diky informa¢nim a komunika¢nim technologiim, pro poskytovani
lepSich vetejnych sluzeb obcaniim a podnikiim. Podobné zni 1 definice, ktera fika, Ze e-government
je pouziti informacnich technologii vladnimi institucemi za ucelem transformace vztahti s obCany,
podniky, ale i dal§imi soucdstmi vefejné spravy, kdy tato transformace miize slouzit ke zkvalitnéni
dorucovani orgdny veiejné moci soukromym subjektim, k posileni interakce s podnikatelskou sférou
nebo klepSimu pfistupu k informacim pro obfany a zvySeni efektivity vefejné spravy [1].
V tuzemském pojeti se o definici e-governmentu pokusilo byvalé Ministerstvo informatiky, které jej
chépalo jako proces transformace vnitinich a vnéjSich vztaht vefejné spravy pomoci informacnich a
komunikacnich technologii s cilem optimalizovat interni procesy. Jeho poslanim je rychlejsi,
spolehlivéjsi a levnéjsi poskytovani sluzeb vefejné spravy ve vztahu k jejim uzivatelam [1].
Problémem této definice je redukce pojmu pouze na oblast vefejné spravy, coz neni presné, nebot’
elektronizace probiha napf. i v oblasti justice, kterd pod vetfejnou spravu nespada. Je tedy vidét, ze
nad jednozna¢nym obsahem pojmu e-government nepanuje celosvétové jednoznacna shoda, ale
v zasadé se da fici, Ze se jedna o elektronizaci komunikace ob¢ant s urady vetejné moci a komunikace
téchto uradl navzajem.

V soucasném svét€ je nutné e-government chdpat jakou soucast modelu ,,dobré spravy* (Good
Governance), tj. procesu vladnuti a jeho kontroly a participace ob¢anti na tomto procesu. Dlouhodobég
je v rozvinutych civilizacich vidét trend v pfesunu od vrchnostenské spravy véci vetejnych k vnimani
této spravy jako sluzby ob¢antim coby zakaznikiim. Dulezitost implementace postupt, které se pod
pojem skryvaji, je dale potrhavana zdjmem organizaci jako je OSN, OECD nebo EU o miru jejich
vyuziti v jednotlivych ¢lenskych statech. Lze fici, ze pfeneseni komunikace mezi vefejnou moci a
ostatnimi subjekty je v zajmu vSech zucastnénych. Pro vefejnou spravu znamena elektronizace
komunikace snizeni ndkladl a automatizaci postupt, které pred tim vykonavali Gfednici, a pro obCany
a podniky to znamend pohodInéjsi ptistup k informacim a sluzbam vetejné spravy, coz ve finale vede
k jejich niz§im vydajim na tyto tikony. Pomoci e-governmentu doslo v poslednich letech, nejen
v Ceské republice, k vyraznym Gsporam. Pomoci informaénich technologii se podafilo odstranit
duplicity, pfipadné i multiplicity, ¢innosti, které jednotlivé organy vetejné moci provadély. Daledoslo
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ke zkvalitnéni tok?l informaci mezi institucemi. Skvélym ptikladem z Ceské republiky jsou zakladni
registry (obchodni rejstiik atd.). Ne vzdy vSak musi pfevedeni Cinnosti do sféry informacnich
technologii nutné znamenat uspory a to jak finan¢ni tak i Casové. Ze strany vetfejné moci je tteba vzdy
sledovat urcity cil a zkoumat, zda pravé vyuzitim informacnich technologii bude tohoto cile
nejefektivngji dosazeno. Na druhou stranu rozhodovani by nemélo stdt na ryze ekonomickych
kritériich, nebot’ pomoci e-governmentu lze dosahovat lepsi ob¢anské informovanosti a tudiz i vyssi
kontroly a angazovanosti ze strany obcanské spolecnosti, coz jsou dulezité¢ Cinitele udrzitelnosti
kazdého demokratického ziizeni.

Dal$im thlem pohledu na problematiku e-governmentu je jeho dostupnost pro bézného obcana.
V souvislosti s pfevedenim ¢innosti vetejné spravy do kyberprostoru muze dojit k socidlnimu
vylouceni obcana, ktery k takové technologii nema z jakéhokoliv divodu pristup. Toto riziko se ale
s plynutim Casu stale snizuje. Jelikoz zavedeni e-governmentu velice tizce souvisi s celosvétovou siti
Internet, kterd je podkladovym komunika¢nim médiem pro veskeré sluzby poskytované formou e-
governmentu, dé se fici, Ze riziko socidlniho vylouceni obCana lze pfevést na obtiznost pifistupu
obcana ksiti Internet a jeho schopnosti pomoci tohoto média komunikovat. Prvni problém je
eliminovan postupem casu tim, Ze samotné informacni technologie (mysleno ve smyslu zafizent,
pomoci kterého mize koncovy uzivatel pfistupovat k siti Internet) se stavaji dostupné pro Siroky
pocet obyvatelstva a stejné tak samotné ptipojeni k siti Internet se stava dostupnéjSim. V této
souvislosti je tfeba mit na paméti nejen cenovou stranku véci, ale také technologickou (kvalitativni),
kdy dochézi k rozsitovani vysokorychlostniho internetu bez omezovani mnozstvi stazenych dat a to
nejen v oblasti pevného piipojeni k internetu (ADSL, kabelova televize atd.), ale v posledni dobé i
pomoci mobilniho pfipojeni k internetu ze strany mobilnich operatorti (4G LTE). DileZitou roli
v tomto procesu hraji také mensi, vétSinou lokalni, poskytovatelé internetu, kteti jsou schopni za nizsi
ceny nabizet kvalitnéjsi piipojeni k siti Internet, nez velké celostatni spolecnosti, a to pfevazné na
technologii WiFi. Nad ramec uvedeného témét kazda obec poskytuje moznost ptistupu k Internetu
zdarma a to bud’ piimo ze zatizeni umisténych v prostorach obecniho ufadu, poptipadé ve vétsich
obcich jako doplnkovou sluzbu knihoven apod.

Pod problematiku e-goverment by se dalo v jeho Sirokém pojeti také zatadit udéleni pravni relevance
jednani mimostatnich subjektti ucinéného v elektronické podobé a jeho uznani a piipadna
vymahatelnost organy statni moci. Dilezitym prvkem bylo vtomto ohledu zavedeni pojmu
elektronicky podpis do ¢eského pravniho fadu. Zakon ¢. 89/2012, ob¢ansky zakonik, stanovuje v §
562 rovnost pisemného pravniho jednani a pravniho jednani uc¢inéného elektronickymi nebo jinymi
technickymi prostfedky a v § 561 stavi na roven vlastnorucni a elektronicky podpis. Kombinaci téchto
dvou ustanoveni se stavd platnou a vymahatelnou jakékoliv smlouva uzaviend elektronickymi
prostiedky mezi dvéma soukromymi subjekty. Navic 1ze pozadavek ufedné (notaisky) ovéteného
podpisu nahradit staitem uzndvanym (kvalifikovanym) elektronickym podpisem.

2.2 Opendata

S pojmem e-government také souvisi problematika otevienych dat (open data). ,,Oteviend data jsou
informace a ¢isla bezplatné a voln¢ dostupna na internetu ve strukturované a strojove ¢itelné podobé¢
a jsou zptistupnéna zptisobem, ktery jejich vyuziti neklade zbyte¢né technické ¢i jiné prekazky.* [3].
Aby data mohla byt povazovdna za oteviend, musi byt tedy splnéno nckolik podminek. Mezi
technické podminky patii zejména to, Ze data by méla byt strukturovana v néjakém Siroce



pouzivaném standardu tak, aby bylo mozné je bez velkych obtizi hromadné strojové (pocitacove)
zpracovavat. Mezi ostatni podminky patii zeyména jejich volna piistupnost a nakladani s nimi. Jejich
poskytovatel tedy musi data poskytnout zdarma a musi poskytnout pravni svoleni k jejich
neomezenému vyuzivani. Poskytovatelem dat nemusi byt pouze statni subjekty, ale také nevladni
organizace, univerzity nebo komercni subjekty. Oteviend data nesouvisi pouze s informovanosti
Siroké vefejnosti, ale maji pozitivni dopad na vyvoj ekonomiky. Toho si jsou védomi i zodpovédné
urady, a proto je strategie otevienych dat implementovana mj. ve strategickych dokumentech rozvoje
e-governmentu v Ceské republice [3].

Jak jiz bylo feceno vyse, data by méla byt strukturovana v Siroce pouzivaném formatu. Jednim
z nejpouzivangjsich systému je Comprehensive Knowledge Archive Network (CKAN) [4]. Jedna se
0 open source feseni pouzivané pro ukladani dat a jejich publikaci ve standardizované struktufe.
Back-end systému se vtéluje do webového serveru (nejCastéji Apache) a je napsan v Pythonu.
Samotnd data systém uklada do databaze PostgreSQL. Uzivatel¢é mohou data prochazet pomoci
webového rozhrani, které k systému nélezi, nebo strojové zpracovavat pomoci Web API. Systém
CKAN je Siroce vyuZivan soukromym i vefejnym sektorem, jako platformu pro poskytovani dat jej
vyuzivaji vlady Spojeného kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska, Nizozemska, Australie nebo
USA [5].

Ze statnich instituci v Ceské republice poskytuje nejvice otevienych dat Ministerstvo financi na
portalu http://data.mfcr.cz. Dale Ministerstvo vnitra CR provozuje Portal vefejné spravy, ktery na
adrese https://portal.gov.cz/portal/obcan/rejstriky/data mé snahu o zfizeni centrdlniho mista pro
zvetejiiovani otevienych dat i od jinych instituci. Tento portal ale nevyzaduje formatovani dat do
predem urcenych standardi, velké mnozstvi dat je zde poskytnuto formou Excel WorkSheet (.xls,
xlsx). Oteviend data poskytuji i jiné instituce, ale je tfeba hledat na internetovych strankach
jednotlivych organizaci nebo vyuzit portaly provozované soukromymi subjekty. Mezi takové patii
napi. OpenData.cz, kde 1ze datasety nalézt na adrese http://linked.opendata.cz/organization/opendata-
cz, nebo portal OtevienaData.cz, ktery zvefejiiuje rozcestnik vedouci na stranky jednotlivych
tuzemskych 1 mezinarodnich organizaci, na adrese http://www.otevrenadata.cz/otevrena-data/zdroje-
dat.

2.3 Administrativni registr ekonomickych subjekt(

Administrativni registr ekonomickych subjektii je informacni systém, ktery umoziuje vyhledavani
nad ekonomickymi subjekty registrovanymi v Ceské republice. Zprosttedkovava zobrazeni udaji
vedenych v jednotlivych registrech statni spravy, ze kterych cerpa data (tzv. zdrojové registry) [6].
Provozovatelem registru je Ministerstvo financi CR. Nejedna se tedy o primérni zdroj dat, ale o sbérné
misto, do kterého jsou importovana data z registrii vedenych ostatnimi statnimi institucemi. Podle [6]
jsou témito registry

a) Obchodni rejsttik (OR), vedeny rejstiikovymi soudy,
b) Zivnostensky rejstiik (RZP), vedeny Ministerstvem primyslu a obchodu CR,
¢) Registr ekonomickych subjektii (RES), vedeny Ceskym statistickym tfadem,
d) Registr cirkvi a nabozenskych spole¢nosti (RCNS), vedeny Ministerstvem kultury CR,
e) Registr zdravotnickych zafizeni (RZZ), vedeny Ustavem zdravotnickych informaci a
statistiky CR,
f) Seznam ob&anskych sdruzeni a spolkil (OSS), vedeny Ministerstvem vnitra CR,
4



g) Evidence zemé&délského podnikatele (EZP), ktera je vedena Ministerstvem zemédélstvi CR,
h) Seznam politickych stran a hnuti (PSH), vedeny Ministerstvem vnitra CR,
i) Rejstiik skol a Skolskych zafizeni (RS), vedeny Ministerstvem kolstvi a télovychovy CR,
J) Registr platch dané z ptidané hodnoty (DPH, SkDPH, tidaje o nespolehlivém platci DPH),
vedeny Finanéni spravou CR,
k) Registr platci spotiebni dané (SD), vedeny Celni spravou CR,
1) Ugelovy registr organizaci systému ARIS (RARIS), vedeny Ministerstvem financi CR,
m) Centralni evidence dotaci z rozpoétu (CEDR), které je vedena Ministerstvem financi CR,
n) Centralni evidence upadcii (CEU), ktera je vedena Ministerstvem spravedlnosti CR,
0) Insolvenéni rejstiik (IR), ktery je veden Ministerstvem spravedInosti CR,
p) Uzemné identifikaéni registr adres (UIR-ADR), vedeny Ministerstvem prace a socialnich véci
CR.
Z vyse uvedeného vyplyva, ze informace nalezené v tomto registru jsou komplexni a pomérné
provazané. Vystupy z informacniho systému registru jsou ve formatu XML, a to 1 v pfipadé, Ze
dochézi k ruénimu vyhledavéani ve webovém formulafi. V takovém piipadé dochézi ke konverzi na
HTML vystup. Z toho vyplyva, ze cely systém je konstruovan od pocatku tak, aby jeho vystupy byly
dale strojové zpracovatelné. Nejjednodussi zptisob vyhledavani v registru je pies webovy formulaf.

Obchodni firma: IC: Diakritika: ceskd v

Obec: Fin.Gfad: Zobrazit: | 200 vét A

Ulice: C. domu: Tridéni: | netfidéno v

Pravni forma: CZ-NACE: Vystup: |HTML v
Filtr: | jen aktivni T

Obrazek 2.1: Webovy formular pro vyhledavani v ARES

Jak zobrazuje Obrazek 2.1, vyhledavat Ize podle riiznych kritérii. Nejcastéji uzivatel vyhledava podle
IC, nebot’ se jedna o jednozna¢ny identifikator jakéhokoliv ekonomického subjektu. Lze ale
vyhledavat i podle firmy (laicky fe¢eno nazvu), sidla atd. Vybérem FVystup lze vybrat, zda vysledek
bude zobrazen v HTML nebo XML formé. Vysledkem vyhledavéani je vZdy seznam subjektll a
odkazy na rejstiiky, v kterych byl nalezen zdznam o lustrované osobé. V ptipadé€ obchodni korporace
vypada vysledek takto

ARES - piehled vybranych ekonomickych subjektti pocet: 1
~ Obchodni firma
I Misto podnikani Odkazy
PROXIMA 3000, s.r.o. OR RES R7P N
26011590 MNasavrky, Ochoz & IR DPH o

Strana:1/1

Obrazek 2.2: Vysledek lustrace obchodni korporace v registru ARES

Obrazek 2.2 zobrazuje zakladni tidaje o obchodni korporaci a dale hypertextové odkazy na zdznamy
jednotlivych registrii. V pfipadé této konkrétni obchodni korporace byly nalezeny zaznamy
v Obchodnim rejstiiku, Registru ekonomickych subjekttl, Zivnostenském rejstiiku, Insolvenénim
rejstiiku a Registru platci dané z ptidané hodnoty. Pro zajimavost je uveden vypis lustrace pro
Zapadoceskou univerzitu v Plzni.



ARES - piehled vybranych ekonomickych subjekti pocet: 1

= Obchodni firma
e Mifsto podnildini L]
Zapadoteska univerzita v Plzni RES RZP -
ATTTI3 |57k 3 Jizni Predmeésti, Univerzitni 2732/8 RARIS CEDRDPH | ~¥
Strana:1/1

Obrazek 2.3: Vysledek lustrace ZCU v registru ARES

Vzhledem k jinému zaméfeni pravnické osoby, jakou je ZCU, je i struktura registril, ve kterych byl
nalezen zdznam o subjektu, odlisna od obchodni korporace. Zajimavou funkcionalitou je porovnani
(daji mezi registry (tlacitko ™), kdy systém zobrazi tabulku s porovnanim spole¢nych udajl
v registrech.

IC=49777513 Obchodni firma PF | Jméno | Piijmeni | Obec | Méstska cast|  Cast obce Ulice | Cislo domu Cislo orientaéni | Cislo do adresy
ARES | Zapadoceska univerzita v Plzni | 601 Plzen | Plzen 3 Jizni Pfedmésti | Univerzitni 2732 8
OR
RES | 7apadoceska univerzita v Plzni | 601 Plzen | Plzefi 3 Jizni Predmésti | Univerzitni 2732 8
RZP Zapadoceska univerzita v Plzni | 331 Plzen | Plzef 3 Jizni Pfedmésti | Univerzitni 2732 8
RZZ
RCNS
ISPOZ

0S5
Ezp | | \ | \ |
PSH

RS | | \ | \ |

Obrazek 2.4: Porovnani spolecnych udajit napric registry

V dalsi casti této podkapitoly se budeme zabyvat moznosti strojového pfistupu a zpracovani dat
poskytovanych registrem ARES. Komunikace probihd pomoci XML vystupt.. Pro ziskani dat lze
provést dotaz pomoci metody HTTP GET, HTTP POST popftipad¢ vyuzit jednu z poskytovanych
webovych sluzeb a komunikovat s registrem pomoci SOAP. Bohuzel ani pro jednu metodu
komunikace neexistuje unifikovany zptsob, jak ziskat veskerd data, ktera registr poskytuje. Nejvice
informaci lze vytéZit pomoci pfistupu ptes SOAP a HTTP GET metodu. Filosofie poskytovanych
sluZeb je takova, ze pro kazdy konkrétni dotaz musi uzivatel zvolit jinou HTTP GET metodu nebo
webovou sluzbu (SOAP). Uzivatel miize podat zadost typu Standard, Basic a pak specidln¢ na
vybrané registry. Zadost typu Standard vraci zakladni informace o subjektu z jadra ARES. Jsou to
udaje, které pochazeji z jednoho ze zdroju, ktery byl pro subjekt urcen jako prioritni. Zakladnimi
tdaji jsou IC, firma, pravni forma, datum vzniku a adresa [6]. Rozsifené vyhledavani v podobé
7adosti Basic vraci informace o subjektu vybrané z vice zdrojovych registrii. Zakladni tudaje (IC,
firma, pravni forma, adresa) pochazeji z jddra ARES, tj. z jednoho ze zdroju, ktery byl pro subjekt
urcen jako prioritni. Z prioritniho zdroje pochézi i datum vzniku a datum zéniku subjektu. Nékteré
elementy obsahuji informaci o zdroji, ze které¢ho udaj pochazi [6].

Co se tyCe programového zpracovani, tak pro SOAP komunikaci je nabizeno 32 WSDL definic.
Nutno dodat, ze 12 ze zminénych 32 definic je duplicitnich. Kazd4 poskytovana sluzba nabizi metodu
GetXmlFile pomoci které se provadi dotazovani. Podle dokumentace jsou sluzby poskytovany ve
dvou verzich pro zachovani kompatibility s klienty vyuzivajicimi tyto starSi verze sluzeb. Dale je
poskytovano 16 pristupovych adres pro ziskavani dat metodou HTTP GET. Kazda ptistupova adresa
ma jiné vstupni parametry, které zavisi na typu dotazovaného registru. Spole¢nym parametrem je ale
vzdy IC, podle kterého Ize subjekt nalézt v kterémkoliv registru. Posledni mozZnosti je metoda HTTP
POST, pro kterou je mozno pouzit 8 ptistupovych adres. Koncepce je podobna jako u metody HTTP
GET.



Pro uplnost budou uvedeny jesté rozdily v pouziti jednotlivych metod. V pfipad¢€ pouziti webové
sluzby (SOAP) je komunikace mezi klientem a informac¢nim systémem registru definovana pomoci
SOAP standardu. Pokroc€ilé programovaci jazyky (Java, .NET, atd.) umoZziuji z WSDL definic
vygenerovat tfidy pro pfistup ke sluzbé a potfebné datové tiidy. Ve zdrojovém kodu klienta je pak
s webovou sluzbou pracovano pomoci takto vygenerovanych tfid a programator se dale nestard o
samotnou komunikaci a pfevod XML dokumentt, pomoci kterych komunikace v SOAP probihd, do
podoby datovych tfid a vice versa. U pouziti klasického protokolu HTTP a jedné z metod pienosu
vstupnich informaci, tedy GET nebo POST, musi programator klientské aplikace nejprve provést
samotnou HTTP komunikaci a ziskat tak vystup ve formatu XML a tento dokument pak dale
zpracovat (piecist z n¢j potiebné informace, prevést na datovou tfidu atd.). Pokud tedy programovaci
jazyk umoZziiuje nativni vyuziti webovych sluzeb a komunikaci SOAP protokolem, je to
nejjednodussi zpisob, jak s daty pracovat.

Cela myslenka centralniho mista pro vystupy z jednotlivych registra je ur¢ité¢ dobrym pocinem. Navic
vétSina registri, kter¢é ARES sdruZzuje, neposkytuje rozhrani pro strojové zpracovani jimi
poskytovanych dat. Z tohoto hlediska ma ARES své nezastupitelné misto v ceském e-governmentu.
Nejveétsi vytkou, a zarovenl navrhem na vylepSeni tohoto registru, je zpisob implementace webovych
sluzeb. Webové sluzby jsou natolik komplexni entitou, Ze by mohla byt poskytovdna pouze jedina
(nikoliv 32) a nasledn¢ dotazovani jednotlivych registrii provadét metodami implementovanym do
této jediné sluzby.

Cvwr

komunikaci pak na adrese [7].
2.4 Insolvencni rejstrik

Insolvence, nebo téz Gpadek, bankrot, je stav, pti némz ma dluznik zavazky viici fad¢ véfitelll a neni
v jeho redlnych moznostech, aby je vSechny splnil. Pokud se osoba, nehled¢ na to, zda se jednd o
osobu pravnickou, fyzickou nebo fyzickou osobu podnikatele, ocitne v takovémto stavu, existuje zde
institut insolvence. StéZejni upravou pro toto fizeni je zdkon ¢. 182/2006 Sb., o upadku a jeho feseni
(insolvenéni zakon), ktery v § 2 definuje insolvencni rejstiik jako informacni systém, ktery obsahuje
udaje podle tohoto zdkona. Dle § 419 by mél insolvenéni rejstiik obsahovat seznam insolvenénich
spravcil, seznam dluznikli a insolven¢ni spisy. Dale stanovuje, Ze insolvencni rejstiik je vetejné
pristupny, s vyjimkou tdaji, o kterych tak stanovi tento zadkon, a ze kazdy ma pravo do n¢j nahlizet
a pofizovat si z néj kopie a vypisy. Zcela jasné a ucelen¢ tedy definuje, co insolvenéni rejsttik je,
k ¢emu slouzi a co vném Ize nalézt [8].

Provozovatelem insolvenéniho rejstfiku je Ministerstvo spravedInosti CR, ale jeho uZivatelem jsou
prevazné krajské soudy, které jsou vécné piislusné pro vedeni insolvencniho fizeni, a déle téz
exekutofi, advokati a obecné subjekty ucastnici se obchodniho styku. Pro ty jsou udaje
z insolven¢niho rejstiiku dilezité, nebot’ zakon s uvetejnénim udaji spojuje nasledky, které svymi
disledky presahuji osobu dluznika, poptipad¢ véfitele, ktery podal navrh na zahéjeni insolven¢niho
fizeni s dluznikem. Napf. ucinky ukonti v insolvenénim fizeni vétSinou nastavaji okamzikem jejich
zvetejnéni v insolvenénim rejstiiku. Takto nastava i G¢inek zahajeni insolven¢niho fizeni, coz je
dalezita skute¢nost, nebot” proti osobé, se kterou je vedeno insolvencni fizeni, nemuze byt vedena
exekuce nebo soudni vykon rozhodnuti na majetek ve vlastnictvi dluznika, nebo proti dluznikovi
nelze vést soudni spor o pohledavky, tykajici se majetkové podstaty, pokud takové pohledavky lze
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uplatnit pfihldSkou do insolvencniho fizeni atd. [8]. DalSim naprosto stézejnim udajem,
zvetfejnovanym pomoci insolvencniho rejstiiku, je informace o tom, zda byl u dluznika zjistén upadek
a pokud ano, tak jakou formou se bude fesit. To je velice dllezita informace pro dluznikovy véftitele,
nebot’ od tohoto okamziku jim pocind bézet lhiita, ve které maji moznost svou pohledavku do
insolven¢niho fizeni pfihlasit. Pokud véfitel tak neucini, stava se jeho pohledavka velice slozité
dobytnou a v ur€itych ptipadech osobniho oddluZeni dokonce nevymahatelnou. Z toho vyplyva, ze
informace obsazené v insolven¢nim rejstiiku jsou pro véftitele velice dulezité a véfitel, ktery jedna
s péc¢i fadného hospodare, insolvencni rejstiik pravidelné kontroluje a lustruje v ném své dluzniky.
Daéle jsou informace obsazené v insolvencnim rejstiiku cenné z hlediska obchodni strategie, nebot’
uzavirani obchodii se subjektem, se kterym je vedeno insolvencni fizeni, je velice rizikové.
Z obchodniho hlediska je také relevantni zjiStovat informace o tom, zda protistrana opakované
nezneuziva vyhody, které ji zahajené insolvencni fizeni nabizi (zejména pak zastaveni a nemoznost
vedeni exekuci na majetek) a zt€Zovani tim postaveni svych véftiteld.

Pro piistup k informacim, obsazenym v insolven¢nim rejstiiku provozuje ministerstvo spravedlnosti
webovy portél a déle téZ webové sluzby, pomoci kterych Ize data z insolven¢niho rejstiiku strojoveé
zpracovavat. Bliz§im popisem téchto sluzeb se zabyva kapitola 3.

2.5 Katastr nemovitosti

Tato podkapitola se zabyva sluzbami, které v oblasti e-government poskytuje Cesky tfad
zemeémericsky a katastralni. Zakladni sluzbou poskytovanou Siroké vetejnosti je Nahlizeni do KN.
Tato sluzba umoziluje uzivateli ziskat informace tykajici se vlastnictvi parcel, staveb, jednotek a prav
stavby evidovanych v katastru nemovitosti. Kromé informace o vlastnictvi vySe uvedenych
nemovitych véci Ize vyhledat jesté zadkladni udaje, jako jsou vymeéra nebo Ciselné oznaceni a dale
prava vaznouci na téchto vécech (napiiklad vécné biemena, zastavni pravo apod.). Déle lze v aplikaci
Nahlizeni do KN vyhledat informace ohledné probihajicich fizeni tykajicich se zmén zapisu
v katastru nemovitosti. Jednd se o zakladni aplikaci, pomoci které lze vyhledavat pouze podle
identifikacnich ¢isel parcel, poptipad¢ staveb a spisovych znacek ptisluSnych fizeni. Ostatni formy
vyhledavani napt. podle IC pravnickych osob nebo podle rodného &isla fyzickych osob nejsou mozné.
Aplikace Nahlizeni do KN je ur€ena pro interaktivni praci uzivatelii a nema ekvivalent v podobé
jakékoliv strojové Citelné verze. Naopak, provozovatel sluzby aktivné brani jakékoliv ¢innosti, ktera
by smétovala k vytézovani dat z této sluzby pomoci automatizovanych prostredki. K tomuto branéni
dochazi formou kontroly IP adres a chovani uZzivatele a déle blokaci automatickych roboti pomoci
CAPTCHA kéda [9]. Podle [9] je aplikace urcena pro bezplatné nahlizeni do katastru nemovitosti do
vybranych udaji souboru popisnych informaci a do vybranych tidaji souboru geodetickych informaci
v souladu s § 52 odst. 1 zakona ¢. 256/2013 Sb., o katastru nemovitosti (katastralni zakon), a do udajt
v evidenci dorucenych ndvrhii v souladu s § 9 katastralniho zakona. Poskytované tidaje Ize uzivat
pouze k ucelim uvedenym v § 1 odst. 2 katastralniho zakona.

Sluzbou navazujici na Nahlizeni do KN je Dalkovy piistup k udajim katastru nemovitosti Ceské
republiky. Jedna se o placenou sluzbu, kdy si uzivatel musi nejprve zalozit zékaznicky ucet. Jakékoliv
vyhledavani je pak uctovano podle platného ceniku. Ten lze najit na adrese [10]. Je zajimavé, Ze
ackoliv se jedna o elektronické vypisy na obrazovku nebo ve formatu PDF je vétSina informaci
uctovana v mérné jednotce stranka formatu A4, ptficemz cena za jednu mérnou jednotku je povétSinou
50,- K¢ (k datu sepséni této prace). Pomoci sluzby Dalkovy pfistup k iidajim katastru nemovitosti



Ceské republiky Ize ziskat veskeré informace, které katastr nemovitosti poskytuje vefejnosti. Jedna
se tedy o alternativu ke klasickému zpiisobu ziskdvani vypist a informaci osobni navstévou tradu.
Jeji funkcionalita je tedy o mnoho S§irsi neZ u aplikace Nahlizeni do KN. Informace o této sluzbé jsou
cerpany z vetejné pristupného popisu uvedeného v [11], nebot’ autor prace nema ptistup do placené
casti sluzby.

CUZK nabizi pro svoji placenou sluzbu i verzi piistupnou pro strojové zpracovani. Jedna se o
webovou sluzbu zalozenou na protokolu SOAP. Z dokumentace sluzby uvedené v [11] lze vycist, ze
sluzba je komplexné zpracovana, mé¢la by byt plnohodnotnym ekvivalentem sluzby Dalkovy piistup
k idajiim katastru nemovitosti Ceské republiky. I tato sluZba je zpoplatnéna, plati pro ni stejny cenik
jako pro jeji interaktivni verzi. Zajimavosti je op€t uctovani s mérnou jednotkou jedna stranka
formatu A4, coz je v ptipadé XML odpovédi velice zvlastni. Provozni podminky tuto zvlastnost
vysvétluji tak, ze za XML vystup bude uctovano tolik mérnych jednotek, kolik by bylo tieba stranek
formatu A4 pro vytiSténi vracenych informaci v piipadé€, ze by uzivatel zadal o vypis na piepazce
uradu. Stejné jako v ptipadé¢ ptistupu pres grafické rozhrani, ani do webové sluzby nema autor této
prace pristup. Dalsi zajimavosti ohledné€ placenych sluzeb je také skutecnost, Ze z dokumentace k nim
nevyplyva, ze by provozovatel jakkoliv omezoval vytéZzovani dat z databaze. Zda tomu tak opravdu
je, nebo zda provozovatel povazuje omezeni stanovené zpoplatnénim sluzeb za dostate¢né, se
nepodafilo zjistit.

Dalsi sluzbou poskytovanou CUZK zdarma je piistup k mapovému podkladu. Tato sluzba je

cvwr

laskavého Ctenare na informace zvetejnéné na adrese [12].

Posledni sluzbou poskytovanou CUZK, kterou se budeme v této praci zabyvat, je piistup k datim
registru uzemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN). Jedna se o kompletni databazi viech
uzemnich celkli od trovné celého statu az po méstské ¢asti u ¢lenénych mést. Dale tato databaze
obsahuje mj. nazvy vSech ulic v CR. Portdl pro interaktivni vyhleddvani lze nalézt na
http://vdp.cuzk.cz. Kromé¢ interaktivni Casti nabizi také data, ktera lze zpracovavat strojové. Data jsou
poskytovana ve formé komprimovaného XML (xml.gz). Na portalu [13] 1ze vygenerovat dataset
s potiebnymi udaji a ten poté strojové zpracovat. Pokud by uZzivatel potteboval z néjakého diivodu
provadét predem neurcité dotazy nad databazi strojove, bylo by nutné nejprve celou databazi ve formé
komprimovaného XML stahnout a zpracovat dle potieb uzivatele (nejspisSe import do SQL databaze)
a poté takovou databdzi stejnym zptisobem aktualizovat. Pro detailn¢jsi informace ohledné registru
RUIAN odkéazeme laskavého &tenaie na informace zvefejnéné v [13].

2.6 Dalsi vybrané sluzby poskytované organy verejné moci

V této souhrnné podkapitole budou ukazany dalsi sluzby, které orgdny vefejné moci poskytuji
vefejnosti. Centralnim rozcestnikem pro celou Skalu informaci je Portal vefené spravy
(http://portal.gov.cz) provozovany Ministerstvem vnitra CR. Jedna se o portal shromazd'ujici velké
mnozstvi riznorodych dat a je koncipovan tak, aby pokud mozno odpovidal na vétSinu problémt,
které jednotlivci mohou v interakci se statni spravou vzniknout. Témito informacemi se ale zabyvat
nebudeme, jedna se v podstaté o klasicky informaéni web se specifickou tématikou. Do kategorie e-
government ale patii sluzby poskytované portalem Czech POINT, ktery je na Portal vetejné spravy
uzce napojen. Czech POINT ptivodné vznikl jako jednotné kontaktni misto vefejné spravy, na kterém
mohl obcan ziskat vypisy ze zdkladnich registrl, aniz by musel navstivit nékolik instituci. V soucasné
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dob¢ je mozné pomoci sluzeb Czech POINT ziskat elektronické verze vypist ze zédkladnich registr.
Tyto vypisy jsou opatieny kvalifikovanym elektronickym podpisem pfislusné instituce, jsou tedy
postaveny na roveil pisemné formé¢ vyjadiené na papirovém podkladu. Pro ziskani téchto vypist musi
byt zadost odeslana prostfednictvim datové schranky (o problematice datovych schranek bude
pojednavat nasledujici podkapitola) a do datové schranky jsou nasledné také dorucovany. Je tim
zajisténo ovéfeni opravnéni osoby k ziskani pozadovaného vypisu a zarovent doru¢enim do datové
schranky je zajisténo také doruceni vypisu opravnéné osobé€. V soucasnosti 1ze touto cestou ziskat
vypis z Registru obyvatel, Registru osob, Insolvenéniho rejstiiku, Vetejné¢ho rejstiiku (obchodni
rejstiik, spolkovy rejstifk, atd.), Rejstifku trestd pravnickych osob, Zivnostenského rejstiiku a
Seznamu kvalifikovanych dodavatel [14]. Vzhledem k logice véci nema smysl uvazovat o
automatizovaném rozhrani této sluzby. Teoreticky si lze pfedstavit vyplnéni formulafe a jeho odeslani
automatizovanym skriptem a nésledné staZzeni vypisu doruc¢ené¢ho do datové schranky.

Obdobou Portélu vetejné spravy v oblasti soudnictvi je portal Justice.cz. Z tohoto portalu lze lustrovat
obchodni rejstiik (pouze interaktivni verze pro komunikaci s lidskou bytosti, strojové zpracovatelna
verze je dostupna pouze pfes ARES) a insolvencni rejstiik. Dale jsou z portalu Justice.cz piistupné
informacni sluzby infoDeska, infoSoud, infoJednani a infoData. InfoDeska je elektronickou verzi
ufedni desky na které publikuji vSechny soudy. InfoSoud je aplikace, pomoci které uzivatel zjisti
z jemu znamé spisové znacky informaci o vedeném soudnim fizeni, ptevazné stav, ve kterém se fizeni
nachdzi. Sluzba infoJednani je obdobnou sluzbou jako infoSoud, pomoci které lze ziskat detaily o
nafizeném soudnim jednani a viibec informace o soudnich jedndnich prob&hlych v fizeni. Aplikace
infoData poskytuje pfistup k statistickym datim ohledné soudnictvi. Data jsou v této aplikaci
vétSinou publikovéna ve formé Excel WorkSheet (.xlIs, .xlsx) nebo Adobe Acrobat PDF (.pdf).
K témto sluzbam v soucasné dobé neexistuji jejich ekvivalenty pro strojové zpracovani. Blizsi
informace lze nalézt v [15].

2.7 Komunikace se statni spravou

Ptedchozi podkapitoly se zabyvaly poskytovanim dat od statnich organii vetejnosti. Komplexni e-
government by ale mél obsahovat 1 moZznost pro opacny tok informaci, tedy od obc¢ana ke statu.
Nékteré instituce poskytuji specifické rozhrani pro podani zadosti (napf. ePodatelna na portalu
Justice.cz), ale vétSina komunikace mezi soukromymi subjekty a vefejnou moci probihé ptes datové
schranky.

Datovou schrankou se v ¢eském pravnim tadu rozumi elektronické ulozisté ziizené podle zdkona €.
300/2008 Sb., o elektronickych tkonech a autorizované konverzi dokumentl. Na zékladé tohoto
zakona byl dne 1. 7. 2009 spustén Informacni systém datovych schranek (ISDS). Tento informacni
systém je urcen k dorucovani mezi organy vetejné moci a fyzickymi a pravnickymi osobami. Zfizeni
datové schranky je povinné pro vSechny organy vefejné moci a dale pravnické osoby. Pro ostatni
subjekty je jejich zfizeni dobrovolné. Z toho vyplyva, zZe se rozlisuje nékolik typti datovych schranek
a to datova schranka organu veiejné moci (OVM), pravnické osoby (PO), podnikajici fyzické osoby
(PFO) a fyzické osoby (FO) [16]. Kazda z téchto kategorii obsahuje podkategorie, ale chovani viici
systému se vaze pouze k uvedenym. VSechny schranky v systému mohou bezplatné¢ dorucovat do
schranek typu OVM. Do ostatnich schranek (s vyjimkou pokud je odesilano ze schranky OVM) lze
dorucovat pouze za poplatek a piisluSna schranka musi mit povoleno pfijimani komer¢nich zprav. Za
komer¢ni zpravu se oznacuje jakakoliv zprava, jejiz jednou stranou neni datova schranka typu OVM.
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Zékladnim rozdilem ISDS oproti klasickym elektronickym podatelnam ziizenym vétSinou formou
emailové schranky je forma jistoty uzivatelt ISDS. Jiz od roku 2001 totiz mély organy vetejné moci
povinnost takové elektronické podatelny zfidit. Tuto povinnost jim stanovovalo nafizeni vlady ¢.
304/2001 Sb., kterym se provadi zakon €. 227/2000 Sb., o elektronickém podpisu [1]. ISDS ale oproti
klasickému emailu poskytuji Sirsi portfolio sluzeb, nez je prosté pieneseni zpravy od odesilatele
k pfijemci tak, jak to déla klasicky systém elektronické posty. V prvé fadé veskerd komunikace
probiha uvniti jednoho systému, tudiz riziko ztraty zpravy z diivodu odmitnuti v rdmci komunikace
mezi zpracovavajicimi servery je eliminovano. Dale tento systém ma piehled o zpravé od jejiho
vzniku az do jejiho piecteni a je schopen kdykoliv poskytnout informace o stadiu doru¢ovani zpravy.
To v ptipad¢ klasického emailu neni mozné, nebot’ zainteresované servery maji vzdy informace
pouze o ¢innostech, které samy provadéji. Server odesilatele ve chvili, kdy pfed4d pomoci protokolu
SMTP zpravu dorucujicimu serveru, o ni prestava mit zajem a i kdyby chtél, nema prostredky, jak se
o osudu pfedané zpravy dozvédet blizsi informace. A pravé schopnost presné urcit v kterémkoliv
okamziku stadium dorucovani zpravy dela z ISDS specidlni, a pro pravni disledky nezastupitelny,
systém. Diky nému Ize vygenerovat elektronickou dorucenku, kterd je ekvivalentem klasické
dorucenky vzniklé b&€hem dorucovani prostiednictvim posty. Stejné tak lze v prostredi ISDS
dosahnout fikce doruceni v ptipadé€, ze si adresat datovou zpravu nepiecte. I to ma vyznam v ramci
pravnich G¢inki dorucovani. V neposledni fad¢ se také ISDS lisi od klasického emailu mirou
anonymity, respektive neanonymity, jeho uzivateli. Dohledat vlastnika emailové schranky mutze byt
n¢kdy takika nemozné a dorucovat listiny, které jsou uréené pouze do vlastnich rukou vyhradné jen
adresata, je pomoci klasického emailu nemyslitelné. Uéty v systému ISDS se ale ziizuji vyhradné na
jméno adresata a tak je zajiSténo vlastnictvi takové schranky opravnénou osobou. I v ptipadé
automaticky zfizovanych schranek pravnickych osob tomu tak je, nebot’ ty se zfizuji na zékladé
zapisu do verejného rejstiiku a pristupové udaje do nich se dorucuji listinnou zésilkou do vlastnich
rukou statutdrnimu organu pravnické osoby. Ovéfeni totoznosti adresata, tedy pravnické osoby, a
osob s pravem piistupu do datové schranky, tedy ¢lent statutarniho orgéanu, zde bylo provedeno
v dob¢ zapisu do veiejného rejstiiku. K jedné datové schrance, nehledé€ na jeji typ, 1ze zfidit pristup
pro nékolik osob [17].

Datové zpravy jsou reprezentovany pomoci XML. Veskeré zpravy, které projdou ISDS jsou
elektronicky podepsany systémem a oznaceny Casovym razitkem. Podpisem zpravy se zde rozumi
nikoliv nahrazeni elektronického podpisu odesilatele v jednotlivych dokumentech, ale podepsani
bindrni podoby celé datové zpravy. Takto podepsanou zpravu lze uloZit mimo ISDS a byl pro ni
zaveden souborovy format s pfiponou .zfo. Soubory s touto pfiponou umi nativné ¢ist aplikace
Software602 FormFiller, poptipad¢ i dalsi aplikace pracujici s datovymi schrankami. ISDS uklada
piectené datové zpravy po dobu 90 dnii!, poté je automaticky smaze. Je tedy vice nez vhodné datové
zpravy archivovat a k tomu slouZi jejich ukladani mimo ISDS ve formatu .zfo. Takto stazenou zpravu
1ze pak ovéfit, a to bud’ pouhym faktem, ze byla spravné podepsana ISDS a od podpisu se nezménila,
nebo sofistikovanéji pomoci ISDS. Systém si totiz pamatuje nékolik digitalnich otiskti (hash) a dalsi
vlastnosti zpravy a to i v ptipadé, Ze byla ze systému jiz smazana. Na zaklad¢ téchto informaci je
ISDS schopen uréit, zda predkladana zprava je prava a zda byla né€kdy systémem dorucovana [18]>.

'V pifpadg, Ze ve schrance neni aktivovéna zpoplatnénd sluzba Datovy trezor, kterd umoziiuje uloZit ve schrance piedem
zaplaceny pocet zprav bez casového omezeni.

2 Technicka specifikace ISDS a poskytovanych webovych sluzeb je dostupnid pouze po zaregistrovani na
https://www.datoveschranky.info/dulezite-informace/rozhrani-pro-aplikace-tretich-stran/registracni-formular
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Uzivatel muze k datové schrance pfistupovat dvojim zplsobem. Mize vyuzit oficidlni portal
https://www.mojedatovaschranka.cz, ze kterého Ize schranku pIné ovladat, ale jehoz vyuziti v ptipadé
intenzivniho pouzivani ISDS neni pfili§ komfortni. Druhym zplsobem je vyuZiti aplikaci tietich
stran, které s ISDS umi komunikovat. Za timto uc¢elem poskytuje ISDS webové sluzby, pomoci
kterych lze vytvofit aplikaci, ktera plné nahradi oficialni portal®. WSDL definice t&chto sluZeb, jejich
dokumentace a forum mezi vyvojati aplikaci a ISDS jsou dostupné pouze registrovanym uzivatelim.
Pro tviirce aplikaci je také dostupné testovaci prostiedi ISDS, viic¢i kterému mohou svoje produkty
testovat.

Spusténi sluzby ISDS bylo velkym zlomem v elektronizaci komunikace se statni spravou. Za dobu
své existence se seSlo velké mnozstvi kritikt, ale také uzivatelt, které si je nemohou vynachvalit.
Cely systém ma zajisté své neduhy, a to jak technického razu, tak i skutecnosti souvisejicich s jejich
provozovanim (cenova politika, provozni cena atd.). Nékolik postiehit z obdobi jejich spusténi
(Clanek z 18. 1. 2010) Ize nalézt v [19], vymluvné hovofi 1 anticena udélena v rdmci soutéze
Kftist'dlova lupa za rok 2010 [20] a hojné kritice podrobuji ISDS na serveru Lupa.cz (€lanky z tohoto
serveru s tématikou datovych schranek lze nalézt na http://www.lupa.cz/n/datove-schranky). Pravdou
ale zlistava, ze ISDS Setii ¢as i penize obcantim i firmdm. Autor prace sam aktivné vyuziva ISDS pfi
komunikaci s ufady statni spravy a ze svého subjektivniho pohledu je tato komunikace bezesporu
pohodIngjsi nez osobni navstéva uradu.

3 Pomoci webovych sluzeb nelze upravovat nastaveni datové schranky a obnovit jiz expirované heslo.
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3 Analyza sluzeb insolvencniho rejstfiku

Tato kapitola analyzuje fungovani insolvenéniho rejstiiku z technického tthlu pohledu. Zabyva se
strukturou a podstatou dat, které insolvenc¢ni rejstiik poskytuje, a té€z zplsoby, jak s témito daty
pracovat.

Zevrubnym popisem Informac¢niho systému insolvenéni rejstiik (ISIR) se zabyvala jiz kapitola 2.4.
Tato kapitola se bude zabyvat zpisobem, jakym jsou data v insolven¢nim rejstiiku zvefejiovana a
jak snimi pracovat. Nejprve ale bude pomoci Diagramu 3.1 ukéazéno, jaké procesy okolo
insolvenc¢niho rejstiiku probihaji a jaké subjekty do nich zasahuji.

Vyvoj, dohled a sprava
systému
CCA Gr)yup a.s.
. Statni urady,
soudy,
insolvenéni spravci

Zadavani dat do systému

Ministerstvo spravedinosti CR Nevefejna data o

Verejné dostupna data

Sirokd verejnost

Insolvencnich soudy

Diagram 3.1: Procesy a subjekty okolo insolvencniho rejstriku

Zéakladnimi subjekty jsou Ministerstvo spravedlnosti CR a insolvenéni soudy. Oba tyto subjekty
participuji v majoritni ¢asti procest, které se okolo insolvencniho rejstiiku odehravaji a maji pfistup
k celému obsahu dat. Specialni postaveni ma firma CCA Group a.s., ktera cely systém vytvofiila a
dale na ném participuje v oblasti spravy a vyvoje. Na druhé strané stoji konzumenti dat, kteii data
z insolvencniho rejstiiku potfebuji ke své cCinnosti. V soucasné chvili se nebudeme zabyvat
zpisobem, jakym data ziskavaji. Nejvétsim konzumentem dat je Siroka vetejnost. Ta v majoritnim
pripadé pristupuje k datim jednotlivé a nejdiilezitéjsi informaci pro ni je skutecnost, zda s jejim
dluznikem bylo zahajeno insolvencni fizeni. Dale zde stoji statni Ufady, které mohou data
konzumovat podobnym zptisobem jako Sirokd vefejnost, nebo na né¢ mit napojené svoje rejstiiky a
data do nich dale zapracovavat (piikladem je tieba Ministerstvo financi CR s registrem ARES).

V dalsim pokrac¢ovani této prace budeme na insolvenéni rejstiik nahlizet z pohledu Siroké vefejnosti.
Ukazme nyni, jak vypada struktura vetejnych dat, jaké vystupy lze ocekavat.
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Osoba v rizeni
nSelvencnitizent e —

Diagram 3.2: Struktura verejné dostupnych dat

roN

Diagram 3.2 zobrazuje zakladni datovy prvek, kterym je Insolvencni fizeni a podiizené datové prvky,
které nesou dalsi informace tykajici se dané¢ho fizeni. Atributy, pomoci nichz lze datovy prvek
jednoznacéné identifikovat, jsou vypsany tuéné a podtrzeny. Pro podiizené prvky plati, ze k jejich
jednoznacné identifikaci je tfeba propojit jejich identifikacni atributy s identifika¢nimi atributy
nadfizeného prvku.

v

K datim v insolven¢nim rejstiiku lze ptistupovat dvojim zptasobem. Tim nejjednodussim je vyuzit
webové rozhrani na adrese https://isir.justice.cz. Pokud ale potfebujeme opakované lustrovat vétsi
mnozstvi subjektl nebo data z insolvencniho rejstiiku déle strojové zpracovavat, je praktické vyuzit
jednu z poskytovanych webovych sluzeb.

3.1 Webové rozhrani

Jak jiz bylo feceno, webové rozhrani je zdkladni néstroj pro ziskdvani dat z insolven¢niho rejstiiku.
Po zadani adresy https://isir.justice.cz se uzivateli zobrazi tato stranka.
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V insolvenénim rejstiiku Ize vyhledat pouze dluZniky.
proti kterym bylo zahdjeno insolvenéni fizeni po 1. lednu 2008 a nebyli z rejstfiku vy3krtnuti dle § 425 insolvenéniho zakona.
Dluzniky. proti kterym bylo zahéjeno konkursni & vyrovnaci fizeni pred 1. lednem 2008, Ize vyhledat v Evidenci tpadci

Pfijmeni/nazev
Jméno fyzické osoby
Ic

Datum narozeni .4
Rodné éislo fyzické osoby
Obec
Spisovd znacka INS
vedend u v
Stav fizeni M

v obdobi od B do [::3

Aktudlni fizeni ‘® Aktudlni | ukonéend fizeni

Akce M

v obdobi od B do B
Senatni znatka v
Spisovd znacka incidenéniho Fizeni ICm I
Max. potet zobrazenych poloZek ® 5 100 200 300 400

Monitoring insolvenéniho rejstiiku
Datum: B Obdobi: |- v
| Potvizeni vybéru | | Vycisti formular |
a Napovéda | a Aktuélni info | a Insolvenéni zikon | a Seznam insolvenénich spravct | a Evidence iidajii o ci ém rozhodnuti | a F lafe | 4 Nejéastéjsi dotazy | « Automat. sledovani ins. rejstiiku

Ministerstro spravedinosti CR , Vy3ehradsks 16, 128 10 Praha 2, Ceski republika.

Obrazek 3.1: Vyhledavaci formular insolvencniho rejstriku

Obrazek 3.1 zobrazuje vyhledavaci formulaf pro lustraci v insolven¢nim rejstiiku a je z ného dobfte
patrné, ze 1ze vyhledavat podle riznych kritérii. Nejspolehlivéjsi idaj, podle kterého I1ze vyhledavat,
je u pravnickych osob identifika¢ni &islo a u fyzickych osob rodné &islo. S IC u pravnickych osob
neni problém, nebot’ to 1ze bez problémi zjistit z jinych, vefejné dostupnych databazi, ale rodné ¢islo
u fyzickych osob nemusi véfitel vzdy znat. V takovém piipadé ma moznost vyhledavat podle jména
a pfijmeni, data narozeni a obce, ve které¢ ma dluznik bydlisté. Takto zadana kritéria sice mohou nalézt
vice osob, ale z poskytnutych udaji by jiz vétitel mél byt schopen identifikovat svého dluznika. Na
dal§im obrazku je zobrazen vysledek vyhledavani v ptipadg, Ze zadame IC osoby, kterd ma zadznam
v insolven¢nim rejstiiku.
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Zadana vyhledavaci kritéria:

IC: 26011590
Udaje platné ke dni: _ 22.06.2015-17.41
POCET NALEZENYCH DLUZNIKLD 3
1/3 Detail Obchodni rejstrik
Spisova znacka:
Jménamazev:
&

Rodné ¢isla / Datum nar.:
Sidlo spoleénosti:

Stav fizeni:

273 Detail Obchodni rejstfik
Spisova znacka:

Jméno/mazev:

ic:

Rodné ¢isla / Datum nar.:
Sidlo spolecnosti:

Stav fizeni:
3/3 Detail Obchodni rejstfik
Spisova znacka: KSPA 48 INS 24654 / 2011 Vedena v Krajského soudu v Hradci Kralove - pobocka v Pardubicich
Jménamazev: PROXIMA 3000, s.r.o.
Ic: 26011590
Rodné éisla / Datum nar.: |
Sidio spolecnosti: Nasavrky, Ochoz 6, PSC 538 25, Okres Chrudim
Stav fizeni: Prohlageny konkurs
4 Zpét

a Napovéda | a Aktualni info | a Insolvenéni zikon | a Seznam insolvenénich spravci | a Evidence tdaju o cizozemském rozhodn

Ministerstvo spravedinosti CF. | Vysehradska 16, 128 10 Praha 2, Clesks republika.

Obrazek 3.2: Vysledek vyhledavani v insolvencnim rejstriku

Obrazek 3.2 zobrazuje zdznamy tfech insolvencnich fizeni, které byly nebo jsou s lustrovanym
subjektem vedeny. V insolven¢nim rejstiiku jsou zaznamenany pouze subjekty, se kterymi bylo nebo
je vedeno insolven¢ni fizeni. Pokud tedy zadame vyhledéavaci kritéria, kterd vedou k subjektu, ktery
nema zaznam v insolven¢nim rejstiku (tj. neni s nim vedeno insolven¢ni fizeni), potom vyhledavaci
formular nenalezne zadné vysledky. Na strance s vysledky vyhledavani jsou vzdy uvedeny jen
zakladni Udaje o nalezenych dluznicich. Vice informaci lze zjistit po kliknuti na odkaz Detail.

Zobrazeny detail o spisu uvadime na Obrazku 3.3.
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N

Detail insolvenéniho fizeni PROXIMA 3000, s.r.0.

Aktudini stav Prohlaseny konkurs
Spisova znatka KSPA 48 INS 24654 / 2011 vedend u Krajského soudu v Hradci Krdlové - poboika v Pardubicich
ro— Zakladni identifikacni idaje
Jménoinézev. PROXIMA 3000, s.r.0.
I e 26011590  (viz obchodni rejstiik)
| Rodné éislo / Datum nar !
L Sidlo spoleénosti: Nasavrky, Ochoz 6 Ps¢ 538 25, Okres Chrudim
|-°7 Insolvenéni spravce
Insolvenéni spravce 1. spravcovskd a konkurzniv.o.s. (viz seznam insolven&nich sprave)
L -kanceldk: Pardubice, Sladkovského 67, PSC 530 02, Okres Pardubice

|-°7 Historie insolvenéniho fizeni
Datum posledni zvefejnéné udalosti 15.06.2015

| Oddil A - Rizeni do Gpadku |[ 0ddil B - Rizeni po Gpadku ][ Oddil C - Incidenéni spory || Oddil D - Ostatni |[ Oddil P - Prihidsky |

Okamiik zvefejnéni Popis Dokument Vedlej$i dokument | Datum pravni moci se"avt';:,;';acn

1 30122011 1242 Insolvenéni navrh spojeny s navrhem na povoleni reorganizace plny text (825 kB)

2 30122011 1242 |Vyhlaska o zahajeniinsolvenéniho fizeni plny text (169 kB) plny text (554 kB)
3 30122011 14:30 |Navrh - pfilohy DpIne text (30031 kB)

4 09.01.2012 10:22  |Povéfeni asistenta soudce plny text (174 kB)

5 09.01.2012 10130 |Povéfeni vy3siho soudniho Gfednika plny text (209 kB)

[ 09.01.2012 10:57  |Povéfeni vyssiho soudniho afednika plny text (171 kB)

7 26.01.2012 1414 |Vyzva k opravé nebo doplnéni ndvrhu plny text (191 kB) plny text (664 kB)
[ 13.02.2012 10011 [Navrh - doplnéni navrhu plny text (33513 kB)

9 02.042012 09:34  |Sdéleni piny text (208 kB)

10. 02.04.2012 09:39  |Zadost o uréeni osoby spravce plny text (179 kB)

11 02.04.2012 09:44 Opatreni o uréeni osoby spravce plny text (147 kB)

12 02.042012 09:55  |Usnesenio upadku plny text (195 kB) plny text (329 kB)
13 16.08.2012 1027 Pravni moc plny text (149 kB)

Zobrazené zaznamy: 1-13z 13
Roz&ifené zobrazeni

4 Zpet
Obrazek 3.3: Detail spisu lustrované osoby

Zde jiz vidime veskeré vetejné pristupné informace tykajici se spisu lustrované osoby. Vidime zde
aktualni stav insolven¢niho fizeni, identifikacni udaje subjektu, udaje o insolvencnim spravci a pét
oddilt, do kterych se zapisuji ukony tcastnikt fizeni a insolvencniho soudu v pribéhu jednotlivych
fazi insolvenéniho fizeni. U kaZzdého ukonu vkazdém oddilu je uvedeno jeho potadi v
takovém oddilu, datum a ¢as zvetejnéni, popis ukonu, dokument, poptipad¢ vedlejsi dokument,
vztahujici se k ukonu, datum pravni moci pokud uvefejnovany dokument této nabyva a senatni
znacku vrchniho soudu / nejvyssiho soudu. Ta je vyplnéna v ptipadé, Ze proti tikonu insolvenc¢niho
soudu bylo podano odvolani, respektive dovolani. Ohledné vyznamu jednotlivych oddili a ukoni
odkézeme laskavého Ctenafe na zakon ¢. 182/2006 Sb., o upadku a jeho feSeni (insolvenéni zakon),
nebot’ jejich popis dalece presahuje ucel této prace. Navic tyto nemaji pro problematiku fesenou v této

a4

praci blizsi vyznam.
3.2 Webova sluzba ISIR_WS

Dalsi moznosti piistupu k datim v insolvenénim rejstiiku jsou poskytované webové sluzby.
V soucasné dob& ministerstvo spravedlnosti poskytuje vetejnosti pfistup ke dvéma takovymto
sluzbam. Obé¢ sluzby vyuzivaji komunikaci pomoci SOAP protokolu. Z dokumentace k témto
sluzbam lze také vycist, ze cely systém je provozovan na databazi Oracle 10g a zptistupfiovan pomoci
aplikac¢niho serveru GlassFish.

Sluzba ISIR_ WS je ptivodni sluzba z roku 2008, ve kterém byl cely informacni systém zprovoznén.
Pomoci této sluzby lze strojové ziskat a zpracovat veskeré informace, které lze zobrazit pomoci
webového rozhrani. Zakonitosti a skuteCnosti popisované v této podkapitole vychdzi ¢astecné z
dokumentace [21] a ¢aste¢né z analyzy akci vracenych webovou sluzbou. Konstrukce této sluzby je
ponékud zvlastni. ,,Sluzba ptredpokladd vytvofeni vlastnich kopii databazi na strané uzivateli.
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Diivodem je pozadavek vysoké dostupnosti. [21] Zakladnim prvkem této sluzby je akce, coz je
datova entita identifikovana jedine¢nym ciselnym identifikatorem. Pro pochopeni toho, co je akce,
dokumentace [21] jeSt€¢ definuje udélost. Udalost v SirSim kontextu je ekvivalent ukonu
v insolven¢nim fizeni, tj. jedné fadky v jednotlivych oddilech tak, jak zobrazuje Obrazek 7. Udalost
v uzsim kontextu pak jsou jednotlivé kroky uZzivatele vedouci k zadani veSkerych informaci ohledné
jednotlivych ukont (udalosti v $ir§im kontextu) do systému. Napt. pro tkon Usneseni o tpadku zada
uzivatel do systému nejprve informaci o tom, ze byl tento ukon proveden, pfipoji dokument ve
formatu Adobe Acrobat PDF a zad4 datum a cas kdy byl tento tikon proveden. Nasledné, mimo
informacni systém, Ufednik na insolvencnim soud¢ ten samy dokument, jaky byl pfipojen, vytiskne,
vlozi do obalky a odesle dluznikovi (poptipadé k doruceni pouzije ISDS). Ve chvili, kdy je pisemnost
dluznikovi dorucena, nastava jeji pravni moc. Doruceni potvrdi dluznik dorucujicimu orgdnu na
dorucence a dorucujici organ nasledné dorucenku preda zpét soudu. Soud se tedy o tom, Ze nastala
pravni moc listiny, dozvi az s urcitym zpozdénim. Jakmile se o této skutecnosti dozvi, zad4 urednik
do informacniho systému k jiz zvetejnénému tkonu informaci o nabyti pravni moci. Tim provede
dalsi udalost v uzsim kontextu. Lze tedy fici, Ze ukon (udalost v $ir§im kontextu) se sklada z né¢kolika
udalosti v uzsim kontextu. Dle dokumentace [21] je vygenerovani akce reakci informacniho systému
na udalost v uz§im kontextu.

Webova sluzba poskytuje dvé metody a to getlsirWsPublicDatumDataRequest a
getlsirWsPublicldDataRequest. Jako vstupni proménné akceptuje metoda
getlsirWsPublicDatumDataRequest datum a jako vystup poskytuje pole s 1000 akci bezprosttedné
nasledujicich po tomto datu. Metoda getlsirWsPublicldDataRequest akceptuje jako vstupni metodu
¢islo typu long (64 bit integer) a vraci opét vzestupné setazené pole s 1000 akci, které maji id
nasledujici po zadaném vstupnim id.

3.2.1 Struktura datového typu akce

Déle se budeme zabyvat XML strukturou datového typu akce, kterou udava nasledujici tabulka
(zdroj: [21])

Nazev elementu Popis

Unikatni sekvenéni ¢islo udalosti v ISIRu. Cislo bude

Id . D — .

generovat aplikace pii zapisu udalosti do aplikace.

Datum a ¢as zaloZeni udélosti v centralni databzi. S timto
datumZalozeniUdalosti datem je porovnavan vstupni parametr datumZalozeniPodnetu.

Bude ve formatu dateTime — standard pro webové sluzby.

Datum a cas zvetejnéni udalosti na ptisluSném soudég. Jedna se
o datum, kdy byl podnét odeslan ke zvetejnéni z lokalni
datumZverejenniUdalosti  aplikace. Muze se lisit od datumZalozeniUdalosti, kviili dobé
pfenosu mezi lokélni a centralni databazi, nebo dal$im vlivim .
Bude ve formatu dateTime — standard pro webové sluzby.

Adresa dokumentu — sluzba nebude vracet obsah dokumentu.
dokumentUrl Pro ten bude vyhrazena jina cesta.

Element idDokument (sic!) bude obsahovat URI dokumentu.

18



Poznamka

spisovaZnacka

typUdalosti

popisUdalosti
oddil

cislovVOddilu

Popisy jednotlivych atributi v Tabulce 3.1 jsou v zdsadé jasné. Je tfeba si uvédomit, ze kombinaci
atributa spisovaZnacka, oddil, cisloVOddilu a typUdalosti ziskame jednoznacny identifikator ukonu
v insolven¢nim fizeni.

Poznédmka — obsahuje strukturované udaje k udalosti — pro
vybrané udalosti zobrazuje formou XML dokumentu udaje
napt. o dluznikovi. Struktura poznamky bude soucasti definice
¢iselniku udalosti. Poznamka bude pouze u omezeného poctu
udalosti.

Spisové znacka fizeni, ke kterému udalost patii. Bude ve
formatu <druh_véci> <bézné Ccislo>/ <rofnik>, napi. INS 56 /
2007. Spisovéa znacka spojuje udalosti, které k sob¢ patfi.

Typ udélosti podle Ciselniku udalosti [22].
Popis udélosti podle Ciselniku udalosti [22].
0ddil, do které¢ho udalost patfi.

Potadové ¢islo v rdmci oddilu, spolu se spisovou znackou a
oddilem identifikuje udélost.
Tabulka 3.1: Struktura datového typu akce

3.2.2 Struktura atributu Poznamka

Dulezitym atributem u kazdé akce je Poznamka. Z té se uzivatel dozvi podrobné;jsi udaje vztahujici
se ke konkrétni akci. ,,Aby byla webova sluzba co nejobecné;jsi a pfitom odolna proti castym zménam
rozhrani, obsahuje samotné volani pouze zakladni uidaje pro identifikaci udalosti, které se akce tyka.
Samotna prenaSend data obsahuje poznamka. Data jsou v poznamce strukturovana formou XML
dokumentu.” [21]

v

Kompletni XSD schéma atributu Poznamka zobrazuje Diagram 3.3.
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class Poznamka_1_10 /’

beWecVsMs unsgnedint [0..1]
druhVecVshs :string [0..1]

mecnikysMs cunsignedint [0..1]
senatWsMs -unsignedint [0..1]
beVeclCm unsgnedint [0..1]

wXS50complexTypes aX50complexTypes
udalostComplexType cis_udalostComple xType
«XSDelements aXSDelements
+ idOs=obyPuvodoce :=tnng + idCisidalestiPoWs int
+ datumUdalostZrusena dateTime [0..1] + popisCisUdalosti -sring
+ obecnyText :=ring [0..1] + popisZmeny =ring [0..1]
+ datumPrawniMoci date [0..1] + datumZalozeniCisidalost dateTime [0..1]
+ priznakAnVedlejsUdalost -string [0..1] scis udalog| ¥ datumZruseniCisldalosti dateTime [0..1]
+ priznakAnVedlejsiDolument -sring [0..1] - —o + prznakAnintemiCisUdalos :sring
+ bcVecHlawni unsgnedint [0..1] 1
+ druhVecHlawmi sring [0..1] /0
+ mocnilHlawni cunsignedint [0..1]
+ datum3Spojeni date [0..1]
+ datumOddeleni :date [0..1]
= c_ruhD-:Ic!IPrih_l :su'ing_ [@..1] «XSDeomplexTypes
= clduDdcl!uF‘n hi .:un.sgneclnt [0..1] poznamkaXSOComplexType
+ osobaVertel -=ring [0..1] L +poznamkaXSD
+ priznakPlatnyVeritel -string [0..1] =4 .xSDelements
+ priznakMyinyZapisvertelPohled :string [0..1] 0.1, datumPlatiod :dateTime
+ datumUstanoveniSpaves date [0..1] + URI :sring
= ca11.|rnZ\.lerejnenimeu_-:—nEUc:alusli date [0..1] + popisZmeny -2rng
+ datumVysktnut date [0..1]
+
+
+
+
+
s druhVedCm -sring [0..1] +ueg, 01

+ mcnidCm unsignedint [0..1] «X5DcomplexTypes

+ senatiCm unsignedint [0..1] vecComplexType

+ idO=obyl :sring [0..1]

+ 1dDsoby2 gring [0..1] «XSDelements

«X SDatibutes + druhStavRizeni -sring [0..1]
+ werzeX¥sd :string + datumVecfrussena :dateTime [0..1]

+osobat| /0.1

aXS50complexTypes
osobaComplexType
R «X50complexTypes
«¥X5Delements adresaComplexType
+ idO=oby :€ring
+ druhRoleVRizeni :=sning «X3Delements
+ druhSpravce :5||_'ing 0..1] + druhAdresy gring
£ nazevOsoby “sing + datumPobytOd :date
+ nazevOsobyObchodni :sting [0..1] + datumPobytDo :date [D..1]
+ druhO=oby :string — +adres | . mesto sting [0..1]
+ druhPrawniForma :sring [0..1] I + ulice sring [0..1]
£ jmenc :string [D..1] 010 cisloPopisne -siring [0..1]
+ fitulPred string [0..1] + okes dring [0.1)
+ fitulZa :string [0..1] £ zeme :sring [0..1]
+ e :s.u'n'!g [0..1] + p=o cgring [0..1]
- satring [0..1] + telefon -sring [0..1]
+ I snng [':'..1]_ ) + fax :=tring [0..1]
+ datumOsobaVeVeciZruszna -dateTime [0..1] + textAdresy -sring [0..1]
+ datumMarozeni date [0..1] + idAdresy :gring ]

Diagram 3.3: XSD definice atributu Poznamka (zdroj: [21])

Struktura udalostComplexType udava informace o samotném ukonu. Pii jejim detailngjSim
prohlédnuti lze zjistit, Ze jeji atributy jsou v zasad¢ totozné se sloupci tabulky z Obrazku 3.3. Cela
struktura udalostComplexType mulze mit wvnofené jeSt¢ dalsi XML struktury. Struktura
vecComplexType je uvedena v piipadé, Ze se tkonem méni stav fizeni, tj. napf. byl prohlaSeny
upadek dluznika. Atributu druhStavRizeni odpovida polozka Aktudlni stav z Obrazku 3.3. Struktura
poznamkaXSDComplexType a cis_udalostComplexType jsou servisniho charakteru. Prvni
jmenovand je obsazena v piipadé, Zze doSlo ke zméné¢ XSD definice XML struktury pro atribut
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Poznamka. Druhd jmenovana je obsazena v pfipad¢€, ze zaslana akce provadi zménu v Ciselniku
udalosti [22]. Posledni strukturou je osobaComplexType, kterd v sobé jest€¢ miize mit vnoienou
strukturu adresaComplexType. XML struktura osobaComplexType je v atributu Poznamka obsaZena
v piipad¢, Ze se servisni akci zavadi nebo méni u véci Ucastnik. Pokud tato struktura obsahuje téz
vnofenou XML strukturu adresaComplexType znamena to, Ze se akci zavadi nebo méni adresa u
ucastnika. Detailnéj$i popis jednotlivych atributi a jejich vyznamy nalezne laskavy ctendf v
dokumentaci [21].

3.2.3 Servisni a informacni akce

Z dokumentace [21] lze dale také zjistit, Zze akce jsou déleny do dvou kategorii, a to akce nesouci
informace o zvetejiiovanych udélostech (ikonech v insolven¢nim fizeni) a servisni akce, kterymi se
uzivateli webové sluzby posilaji podptirné informace, které je tfeba znat ke spravné interpretaci akci
z prvni kategorie. Mezi takové patii napt. akce definujici ucastnika, jeho adresu atd. Servisni akci od
akce, ktera zvetejnuje udalost, 1ze také rozeznat podle ¢iselného id jejiho typu. Dle ¢iselniku udalosti
[22] existuji tyto servisni akce®.

Kéd Popis akce Reakce klienta sluzby na akci
akce
1 Zména osoby Zalozit nebo zaktualizovat zdznam o osob¢
2 Zmeéna adresy osoby Zalozit nebo zaktualizovat adresu osoby
3 Zména véci Zmeénit véc
4 Zména v Ciselniku udalosti Upravit lokalni kopii Ciselniku
Zména XSD dokumentu Zména zdrojového kodu klienta, ktery
330 , . , .
poznamky parsuje XML kod z atributu Poznamka
Informovat uzivatele o textu zpravy,
371 Informacni zprava . . ) pravy
popiipad¢ ned¢lat nic
372 Zmeéna stavu véci Zménit zdznam o stavu véci
405 Zména senatu véci Zmeénit zaznam o Cisle sendtu

Tabulka 3.2: Kody servisnich akci

VeétSinu servisnich akci 1ze zpracovat bez zasahu obsluhy poptipadé tvirce klienta. To neplati pro
kod akce 371, ve které se posilaji pfedem neurcené zpravy bez bliz§i systematiky. Napf. dne
4. 11. 2008 byla odesléna akce s id 192127 a s textem zpravy

., U insolvencniho rizeni 4395/2008 byli po technické zavadeé chybné zverejnéni dva
dluznici, Chylek Zdenék a Investicni spolecnost FUTURUM, a.s. v likvidaci. Bylo
provedeno zmylnéni dluznika Chylek Zdenék regulérnim zaslanim podnétu o jeho
zmylnént ve véci. Tento dluznik bude zapsdn dne 5.11.2008 pod novym cislem. Ddle
byla provedena oprava cisla senatu u véci 36INS2588/2008 z 36 na 89 regulérnim

¢

zaslanim podnétu o zmeéné sendtu.

4 Pro jednoduchost uvadime pouze kody akci, které se dle dokumentace mohou vyskytnout ve veiejné webové sluzbé
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Byt informace obsazené ve zprave jsou pro rekonstrukci databaze dulezité, 1ze tuto akci ignorovat,
nebot’ (jak 1 jeji text naznacuje) byly opravy provedeny k tomu navrzenymi procesy a tudiz je tato
zprava nadbytecna. Stejné€ tak napft. akce ze dne 25. 2. 2013 s id 6378278 nesouci zpravu

,Dne 26.2.2013 bude vystaven novy ciselnik udadlosti. Bude zalozeno celkem 355
novych udalosti tykajicich se incidencniho rizeni. *

V ptipadé, Ze klientska aplikace spravné reaguje na akci s kddem 4, Ize i tuto zpravu ignorovat, nebot’
vSech 355 novych typt akci bylo dne 26. 2. 2013 zaslano 355 akcemi s kodem 4. Podobné vypadaji
1 ostatni akce s kodem 371, které jsou ve webové sluzbé od data jejiho zprovoznéni registrovany.

Dalsi servisni akci, na kterou musi reagovat dokonce tvlrce klientské aplikace, je akce s kddem 330.
Kazda klientska aplikace musi pro spravny béh parsovat XML strukturu, kterou obsahuje atribut
Poznamka. O tom, jaké elementy se mohou v tomto atributu objevit a jak na n¢ reagovat, informuje
tvirce aplikace pravé XSD definice. Pokrocilejsi programovaci jazyky, jako napt. Java nebo rodina
NET, dokonce programatorovi umoznuji vygenerovat z XSD definice datovou tfidu a nasledné
z XML dokumentu vytvofit instanci takto vygenerované tiidy. V piipad¢, ze se XSD definice zméni,
piestanou tyto techniky spravné fungovat. Jedinou moznou reakci na takovou situaci je aktualizace
klientské aplikace. Z toho vyplyva, ze samotna aplikace na akci s kodem 330 reagovat nemusi, ale
tvlirce této aplikace by mél sledovat vyvoj webové sluzby napt. pravé upozornénim v ptipadé, Ze se
akce s kddem 330 vyskytne. To ale neni nic neobvyklého, tvlirce aktivné vyvijené a podporované
klientské aplikace by m¢l sledovat kompletné veskeré technické a implementaéni zmény okolo
webové sluzby a aplikaci jim pfizptsobovat.

Na akce nesouci informaci by klientska aplikace méla reagovat tak, Ze spravné rozpozna do kterého
spisu (jednoznac¢né identifikovaného atributem spisovaZnacka), oddilu a potadi (atributy oddil a
cisloVOddilu) notifikovana udalost patii a tuto udélost zalozit, poptipadé¢ pozménit dle informaci,
které aplikace z akce ziska. Z tohoto pravidla ale existuji vyjimky, které jsou uvedeny v Tabulce 3.3.

Kod

Popis akce Reakce klienta sluzby na akci
akce
61 Usneseni o spojeni véci
k spolecnému projednavani
622 Oddéleni spojené véci Standardné Zafadi‘t akei k ud‘élosjti a navic
o u dotcenych spisii vyznacit spisovou
623 Odd¢leni spojené véci po PM znacku druhého spisu
904 Oddéleni spojené véci po pravni
moci
636 Zneptistupnéni idaji o dluznikovi  Vymazat, nebo jinak znepftistupnit, idaje o

dle § 42517 [8] vedeném insolvenénim fizeni

Tabulka 3.3: Kody informacnich akcii, na které je treba specidlné reagovat

Na akce spojujici nebo odd¢€lujici fizeni neni reakce nikterak slozitd. Pouze je tfeba kromé
standardniho zapracovani akce jesté poznamenat u spisu, ze doslo k oddéleni, respektive slouceni, a
poznamenat spisovou znacku piibuzného spisu. Déle se budeme zabyvat akci s kddem 636. Ust. § 425
odst. 1 insolven¢niho zakona uvadi: ,,Po uplynuti 5 let od nabyti pravni moci rozhodnuti, jimz bylo

skonceno insolvencni fizeni, vySkrtne insolvencni soud dluznika ze seznamu dluznikti a idaje o ném
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v insolven¢nim rejstiiku zneptistupni. Skon¢i-1i insolvencni fizeni rozhodnutim podle § 142, vyskrtne
insolvencni soud dluznika ze seznamu dluznika a idaje o ném v insolvenénim rejstiiku znepiistupni
do 15 dnti od doruceni zadosti dluznika; dluznik je opravnén pozadat o vyskrtnuti nejdiive po uplynuti
3 mésicti od pravni moci rozhodnuti. [8]

Reakci webové sluzby na takovy tkon soudu je zaslani akce s kodem 636, na kterou by klientské
aplikace méla reagovat znepfistupnénim tdaji ve své lokalni databazi. Je logickym postupem dotéeny
spis, véetn¢ vSech ukoni, Gcastnikl fizeni a dalSich informaci s nim souvisejicich, vymazat. Je tedy
legitimni ocekavat, Ze pokud se vyskytne akce s kddem 636, tak uz zZadna jina nepfijde, spis je tim
odstranén a uz se s nim nic d¢lat nebude a nemize. BohuZzel to tak neni. Napt. hned u prvniho spisu
v databazi insolven¢niho rejstiiku, INS 1/2008, se akce s koédem 636 objevi poprvé pod ID 6475455
dne 6. 3. 2013. Poté se objevuje znovu a to skoro kazdy den po dobu ptl roku. Béhem této zaplavy
akci s kodem 636 je dne 18. 3. 2013 vygenerovana akce s ID 6609152 a kodem 5 (Insolvencni navrh)
s priznakem na vedlejsi dokument. Jako posledni je vygenerovana akce s kodem 492 (Zapis v
rejstiiku ukoncen) s ID 8791918 ze dne 25. 9. 2013. Bohuzel nelze ani dedukovat, ze akce s kddem
492 uzavira cely spis a se smazanim pockat az na tuto udalost, nebot’ u drtivé vétsiny spist je akce
s kodem 636 posledni zaslana, coz je i nas puvodni predpoklad. Neplati tedy, ze po akci 636 nemize
byt zaslana jina akce pro stejny spis a spravnou reakci je pravdépodobné takovou akcei ignorovat,
nebot’ spis jiz stejné nema byt pfistupny. O tom ale dokumentace [21] ml¢i.

Dale jesté stoji za zminku skute¢nost, Ze neexistuje servisni ani informacni akce, ktera by indikovala
zalozeni spisu. Dle dokumentace [21] se spis zaklada prvni zaslanou akci nalezejici k danému spisu,
nejcastéji akei s kodem 5 (Insolvenéni navrh), ale neni to pravidlo, nasledovanou servisnimi akcemi
s kodem 1 a 2, coz je zalozeni a piifazeni osoby ke spisu a adresy k této osob¢.

Pro zajimavost je jest¢ v Tabulce 3.4 uveden pocet poskytnutych akei pro roky 2008 az 2015.

Rok Pocet akci za rok Primérny pocet akci za den
2008 197 134 540,09

2009 500 630 1371,59

2010 828 930 2 271,04

2011 1 573 003 4 309,60

2012 2 508 232 6 871,87

2013 3782135 10 362,01

2014 5273234 14 447,22

2015 4 857 205 13 307,41

Tabulka 3.4: Pocet poskytnutych akci v jednotlivych letech

3.3  Webova sluzba ISIR_CUZK_WS

Tato sluzba je doplitkovou sluzbou k ptivodni sluzbé ISIR WS. Informace v této kapitole jsou

cerpany z dokumentace [23] a webu [24]. Tato sluzba umoziuje online dotazovani na fizeni vedena

v insolven¢nim rejstiiku za pomoci identifikacnich tidajii o dluznikovi. Webova sluzba neposkytuje
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kompletni informace, které insolvencni rejstiik obsahuje. V zasadé se jedna o sluzbu, pomoci které
lze bez rekonstrukce databaze insolven¢niho rejstfiku tak, jak ji predpokladd sluzba ISIR WS,
odpove&dét na otazku: Je milj dluznik v insolvenci? Dle dokumentace byla sluZba spusténa na popud
Ceského utadu zeméméti¢ského a katastralniho (odtud jeji nazev) a provozovatel se posléze rozhodl
v roce 2014 sluzbu zpfistupnit i vetejnosti. Implementace této sluzby neni cilem této prace, nebot’
neposkytuje veskeré vefejné dostupné informace.

Dle dokumentace [23] se sluzba nedotazuje ostré databaze insolvenéniho rejstiiku, ale kazdou hodinu
si vytvafi vlastni kopii této databaze, nad kterou poté pracuje. Ziejm¢ se jedna o snahu zachovani
funk¢nosti celého systému v piipadée pretizeni ze strany této sluzby. Motivace této snahy zifejmé neni
zcestnd, nebot’ jak jiz bylo uvedeno v kapitole 2.4, o informace z insolvenéniho rejstiiku méa zajem
velky okruh subjektii. Lze si ptedstavit, ze pokud by subjekty, jako je naptiklad mobilni operator,
implementovaly tuto sluzbu do svych informacnich systémt a provétovali periodicky své klienty,
mohlo by dojit k obrovskému mnozstvi dotazi v kratkém ¢asovém intervalu. Nicmén¢ jsme nenalezli
zadnou informaci o tom, Ze by doslo k pfetizeni a nedostupnosti této sluzby z diivodu pfemiry dotaz
ze strany klientskych aplikaci.

Sluzba poskytuje pouze metodu nazvanou getlsirWsCuzkData. Vstupni proménné této metody uvadi
Tabulka 3.5 (citace: [23]).

Parametr Typ Popis
ic VARCHARZ IC osoby upadce/dluznika
VARCHAR? Rodné ¢islo osoby
IC . o
upadce/dluznika
VARCHAR? Druh véci — dil¢i atribut
druhVec .
spisové znacky
INT BéZné cislo véci — dil¢i
bcVec . o
atribut spisové znacky
) INT Roc¢nik véci — diléi atribut
rocnik . y
spisové znacky
Nézev pravnické
nazevOsoby VARCHARZ osoby/ptijmeni fyzické
osoby upadce/dluznika
: VARCHAR2 Jméno osoby
jmeno , .
upadce/dluznika
) Datum narozeni osob
datumNarozeni DATE . . Y
upadce/dluznika
Maximalni pocet zaznamu,
maxPocetVysledku TN . . P
které vraci WS
Urcuje, zda vysledek bude
filtrAktualniRizeni VARCHARZ obsahovat pouze probihajici

fizeni
Tabulka 3.5: Vstupni proménné metody getlsirWsCuzkData
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Jesté pred tim, nez webova sluzba zacne vyhledavat podle zadanych kritérii, provede kontrolu, zda
jsou zadany vyhledadvaci kritéria v minimalni kombinaci pro spusténi vyhledavani. Tyto minimalni
kombinace uvadi Tabulka 3.6 (citace: [23]).
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Tabulka 3.6: Minimalni kombinace vstupnich parametrii pro metodu getlsirWsCuzkData

Metoda dale obsahuje jednu vystupni proménnou, do které zapiSe informace o probéhlém
vyhledavani a pfipadn¢ informaci o tom, zda nastala chyba a jakd. Navratovou hodnotou metody je
pak pole s nalezenymi vysledky. Obecné z takto nalezenych vysledkt vyhledavani lze zjistit zakladni
informace o insolvencnim ftizeni a o osob& dluznika. Pro detailnéjSi popis odkazeme laskavého
¢tenare na dokumentaci [23].

3.4 Hodnoceni poskytovanych sluzeb insolvenéniho rejstriku

Jak bylo v této kapitole uvedeno, vefejné piistupné jsou tii zpisoby Cerpani dat z insolvencniho
rejstiiku. Prvnim zptsobem je webové rozhrani. Pomoci webového rozhrani Ize ziskat pomérné
jednoduchym zpiisobem veskeré informace, které véritel o svém dluznikovi potfebuje ziskat. Webové
rozhrani je spravné vykreslované v Siroce pouzivanych prohlizeCich (Internet Explorer, Firefox,
Chrome). Design je pomérné konzervativni s absenci jakychkoliv AJAX prvki, ale to v tomto piipadé
nevadi. Konzervativni design lze ze strany statni moci chapat a uzivatel nema pocit, Ze pracuje s
webovou strankou vzniklou v prehistorickych dobach Internetu. Stejné tak absence AJAX ovladacich
prvkit neméa za nasledek krkolomné nebo zdlouhavé proklikdvani a nacitani. Jedina vytka vici
webovému rozhrani by snad mohla sméfovat z pozice uzivateld mobilnich zafizeni, zejména pak
smartphont, nebot” stranka neni pro tyto zafizeni optimalizovadna a interakce na zafizeni s malym
dotykovym displejem neni zrovna komfortni. Co se ty¢e funkénosti, tak Ize pomoci webového
rozhrani vyhledavat v insolvenénim rejstiiku pomoci Siroké palety kritérii, vysledky jsou piehledné
strukturované a poskytuji komplexni informace.

Dal$im moznym zplisobem cerpani informaci je vyuziti jedné z webovych sluzeb. Primarné
pouzivanou je webova sluzba ISIR. WS. U t¢ je nejvétsi vytkou samotnd logika verfejné sluzby. Nelze
sdilet nazor autorit webové sluzby, kdy udajné z divodu vysoké dostupnosti je kazdy, kdo chce s daty
z insolvencéniho rejstiiku néjak dale pracovat, nucen vytvofit vlastni kopii databaze. Ke konstrukci
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sluzby bylo patrné pfistupovano s obavou, ze by hrozilo takové mnozstvi dotazii na webovou sluzbu,
ze podkladovy hardware takovou zatéz nezvladne. Autoii se proto rozhodli distribuovat zatéz mezi
uzivatele touzici po automatickém zpracovani a zodpovédnost za dostate¢ny vypocetni vykon pro
jejich potfeby nechédvaji na nich. AvSak podle ndzoru autora této prace neni pfili§ redlné, aby cela
sluzba byla zasadné pfetéZovana takovym zpusobem, aby v dne$ni dobé dostupny hardware takovou
ulohu nezvladl. Ostatné tomuto ndzoru svédci 1 pozdéjsi spusténi webové sluzby ISIR. CUZK WS.

Konstrukce webové sluzby by spravné méla byt takova, ze uzivatel se zeptd webové sluzby na
konkrétni informaci a tato mu ji vrati, tedy obdobné jako jiz zminénd pozdéji zavedena sluzba
ISIR_ CUZK_ WS. Avsak webova sluzba ISIR_ WS je konstruovana na principu poskytovani zmén.
Je to stejné, jako kdybychom chtéli znat cenu benzinu Natural 95 dne 1. 6. 2015 na jedné z Cerpacich
stanic v Plzni a webova sluzba by nam odpovédéla, ze dne 1. 1. 2008 na této stanici stal Natural 95
31,- K¢ za 1 1 a dale nam poskytovala informace o tom, o kolik se cena ménila kazdy den od 1. 1.
2008 az do 1. 6. 2015. Navic by ndm mezi t€émito informacemi téz poskytla stejné informace pro
viechny &erpaci stanice v celé CR, coZ nas v tu chvili naprosto nezajima.

Misto toho, aby autoii webové sluzby nabidli rozhrani, které umoziiuje naprosto jednoduchym
zpusobem provést rtizné bézné dotazy ptimo na sluzbu, napft. ,,vypis veskeré ukony u insolvencniho
fizeni INS AA/YYYY*, nuti uZivatele webové sluzby vytvofit vlastni lokalni databazi a tyto b&zné
dotazy pak provadét vici ni. Tento handicap neodstraniuje ani dodate¢né spusténd webova sluzba
ISIR_ CUZK_ WS, ktera sice jiz neptedpoklada rekonstrukci lokalni databaze, ale poskytuje pouze
zakladni udaje o insolvencnim fizeni, tedy ji nelze povazovat za plnohodnotnou nahradu sluzby
ISIR_WS.

Dalsi velkou vytkou je zmatenost navrzen¢ho feSeni a nedostate¢na dokumentace. Jen podle
dokumentace [21] je velice obtizné poznat logickou strukturu celé sluzby a hlavné strukturu dat. Bez
toho, aniz by uzivatel detailné zkoumal vracené vysledky z webové sluzby a mél urcitou elementarni

vvvvvv

skoro nemozny.

Velice negativné Ize téz vnimat zplisob zaclenéni atributu Poznamka do odpovédi webové sluzby.
Samotné odpovéd’ od webové sluzby je strukturovana do XML dokumentu. Poznamka je opét XML
dokument a tento je vloZen pfimo do atributu Poznamka v XML struktuie odpovédi. Pro ilustraci je
uveden XML response z webové sluzby:
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<soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope”
xmlns:env="http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope">
<env:Header/>
<soapenv:Body>
<ns2:getIsirWsPublicDataResponse xmlns:ns2="http://isirpublicws.cca.cz/types/">
<result>
<Cas>2015-03-27T18:05:18.000</cas>
<1d>17702964</id>
<idDokument>
https://isir.justice.cz:8443/isir ws/doc/Document?idDokument=17935898
</idDokument>
<poznamka>
<! [CDATA[

11>
</poznamka>
<spisZnacka>INS 14313/2012</spisZnacka>
<typ>468</typ>
<typText>Usneseni o ulozeni povinnosti</typText>
<oddil>B</oddil>
<poradiV0ddilu>5</poradivVOddilu>
</result>
</ns2:getIsirWsPublicDataResponse>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

Predné je velice téZce pochopitelny divod tohoto feSeni. V dokumentaci [21] se jako dlivod sice uvadi
stabilita rozhrani a jeho ochrana ptfed ¢astymi zménami, ale v pfipadé, kdy dojde ke zméné poznamky,
je tieba i tak webovou sluzbu i klientské aplikace aktualizovat. Tedy k zadné ochran¢ sluzby pted
zménami nedoslo, jen se problém ptevalil z WSDL definic webové sluzby do XSD definice XML
struktury poznamka. Spravnéjsi by bylo feseni, kdy atribut Poznamka by prosté dale obsahoval dalsi
vnoiené atributy tak, jak je u XML struktur bézné. Pokud uz ale musi byt véc feSena tak, jak je nyni,
bylo by mnohem ¢istéj$im feSenim, kdyby vnotfeny XML dokument byl alespoti néjakym zptsobem
serializovan, napf. pomoci base64 kdédovani apod.

Dalsi velkou vytkou je bezesporu akce s ID 636 (Zneptistupnéni daji o dluznikovi dle § 425 17).
Dokumentace [21] ohledné této akce uplné mléi a uzivatel webové sluzby tak musi téZce
vysledovéavat vzorec chovani webové sluzby ptfed a po zaslani této akce. Logicky by se nabizela
varianta, ze toto je Upln¢ posledni akce, kterd se u daného insolvenéniho fizeni miize vyskytnout, ale
to bohuZzel neni pravda, byt  to odporuje smyslu této akce.

Vytek k souCasnému fteseni dané problematiky by bylo mozno naleznout vice, avSak v této

vewr

zpisobem zdlraznéni hodné. Celd implementace sluzby plisobi velice neprofesionalnim dojmem a
navozuje pochybnosti, zda nebylo politickym zadanim splnit povinnosti o zptistupnéni dat ulozené
zdkonem, ale zaroven tak, aby zdjemciim o tato data byla jejich prace maximalné ztizena. O
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neprofesionalité¢ v implementaci webové sluzby hovoii velice vystizné néazvy jednotlivych
proménnych a metod. Az do verze sluzby 2.0 se obé hlavni metody nazyvaly vystizn¢ a popisné
getlsirPub001 a getlsirPub0012. Stejn¢ tak kombinace ceského a anglického jazyka u nazvi
proménnych a metod plsobi ponckud komicky, avSak zde se velice promitd subjektivni nazor
kazdého jedince na problematiku pouzivani ¢eského jazyka v IT prostiedi a autor této prace zastava
nazor jednotného pouziti jazyka (anglického) ve zdrojovém kodu. Dne 16. 9. 2015 doslo ke spusténi
sluzby ve verzi 2.0, ve které doslo k refaktoringu a zméné rozhrani do podoby, kterou popisuje tato
prace.
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4 Navrh datové pumpy

Tato kapitola obsahuje ndvrh prostiedi, které komunikuje s webovou sluzbou poskytovanou
provozovatelem Informacéniho systému insolvencni rejstiik a to jak databaze, do které aplikace data
uklada, tak i samotnou aplikaci, ktera data z ISIR tézi, zpracovava a uklada do navrzené databaze.

Datovou pumpou se v této praci rozumi algoritmus, ktery cerpad data z webové sluzby ISIR. WS, a
ktera byla popséna v ptedchozi kapitole, takto ziskana data zpracovava a uklada pro budouci vyuziti.
Vysledkem cinnosti datové pumpy je databaze, ze které lze ziskat informace jednoduchym a
konvenc¢nim zpisobem. Nejedna se tedy o ekosystém, ktery by byl navrzen k pouziti koncovym
uzivatelem, ale o meziclanek, ktery nalezne vyuziti ze strany riznych informacnich systémti, tj. napft.
ucetnich systému, spisovych systému atd. Zatazeni datové pumpy a vzniklé databaze do celého
procesu znazorfiuje Diagram 4.1.

ISIR
webova sluzba

Koncowy| uZivatel

Ziskavani dat

I
IT administrator I

<<zahrnuti>>

VytéZovani ziskanych dat

I
. Aktualizace a Udrzba databaze

Operacni systém

pldnovac uloh Informaéni systémy

Diagram 4.1:UML use case diagram navrhu

4.1 Zpracovani a zplsob uloZeni dat

Jelikoz data, kterd jsou ziskand z webové sluzby, jsou vlastné inkrementalnim popisem zmény stavu
celé databaze v Case, tedy strukturované;jsi transakéni log, neni vhodné takova data pouze stahnout a
néjakym zplsobem uloZit, nebot’ takto vznikla databaze by nebyla sto poslouZit pro vyhledavani dat
a ziskavani informaci. Primarni funkci datové pumpy je tedy na zaklad¢ ptijatych informaci postupné
rekonstruovat samotnou databézi do podoby, kterd odpovida databazi provozovatele celého systému
ISIR. Piedchozi véta je lehce nadnesend, nebot’ takova databaze bude zajisté nést vice informaci a to
uz jen z faktu, ze krom vefejné pfistupnych dat se v ni nachazi i data vetejné nepfistupna, nicméné
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cilem je vytvofit co mozna nejptesnéjsi repliku databaze tak, aby stejny dotaz nad origindlni databézi
a nad replikou vratil stejny vysledek.

Pro ukladani dat bude pouzita rela¢ni databaze. Rela¢ni databaze je zvolena z ditvodu jejich vyhod
v podobé¢ néstrojii pro zachovani integrity dat, pfirozenou reprezentaci zpracovavanych dat, moznosti
vazeb, indexil, primérnich klict atd. Pfi vhodném nastaveni vSech téchto vlastnosti bude databaze
pracovat svizné i pii vétSim rozsahu uloZenych dat. Je tfeba mit na paméti, ze pfi zpracovani bude
muset datovd pumpa nejen ulozit novou zménu do databaze, ale také zjistit soucasny stav a
rozhodnout se, jak zménu interpretovat a jak ji ulozit. Naptiklad v pfipadé zalozeni spisu webova
sluzba neposila samostatnou akci znacici zalozeni nového spisu, ale spis se zakladd prvnim tikonem.
To znamend, ze pii kazdé doslé akci musi datova pumpa kontrolovat, zda je spis, na ktery akce
odkazuje, jiz zaveden, nebo zda se jedna o onu prvni akci, kterd rovnéz zaklada i spis. Tim padem je
vhodné zvolit takovy zptisob ulozeni dat, ktery je schopen po zadani konkrétni vlastnosti rychle
vyhledat pozadovanou informaci. Tuto vyhodu nasledné pouzijeme i mimo datovou pumpu, kdy
databaze bude slouzit svému primarnimu ucelu, tedy ziskavani dat o insolvencnich fizenich.

Zpracovanim dat se v ptipad¢ datové pumpy mysli algoritmus, ktery rozumi logice a konstrukci akci
ziskavanych z webové sluzby a tyto umi spravné interpretovat a pomoci nich rekonstruovat vyse
uvedenou databdzi. Konstrukce takového algoritmu tedy vychazi z poznatki ziskanych analyzou dat
poskytovanych insolvenénim rejstiikem a z analyzy webové sluzby provedené v predchozi kapitole
a dale téz z konstrukce databaze, do které maji byt data pfevedena.

4.2 Navrh databaze pro uloZeni dat

Jelikoz cilem je vytvofit co mozna nejpiesnéjsi repliku originalni databaze, jejiz struktura ovSem neni
znama, je tieba vychazet ze znaki a zékonitosti, které bylo mozno vypozorovat jednak ze samotnych
dat a dale téz z vlastnosti webové sluzby. Pti navrhu datab4ze bylo rozhodnuto, Ze jako referencni
klice budou vyuZzivany identifikatory pouzivané u webové sluzby, tzn., nebudou se vytvaret vlastni
identifikatory a ty se nésledné pfifazovat jednotlivym atributim.

Zakladnim elementem, na ktery se vazou veskeré dalsi informace, je spis. Spis je reprezentovany
spisovou znaCkou. V databdzi by tedy mél existovat seznam zndmych spisti s potfebnymi
informacemi o nich. Ve svéte relacnich databazi naplnime tento pozadavek existenci tabulky, kterou
budeme nazyvat data_cases, kde jednotlivé spisy budeme identifikovat pomoci unikatni spisové
znacky poskytnuté z webové sluzby. Pro navrh dalSich tabulek se musime zabyvat vazbou mezi daty,
ktera chceme ulozit, a spisem. V ptipadé, ze se jedna o vazbu typu 1:1, budeme se disledné snazit
uvést tyto informace v tabulce data_cases. Takto budou ulozeny veskeré informace tykajici se spisu
pouze jednou a navic k nim pfifazeny informace, které nepotfebuji dalsi strukturovani, respektive
informace, které lze ulozit v jednom z formati podporovanych konkrétni implementaci relacni
databaze (napf. ¢islo, datum, text atd.).

Jak jiz bylo uvedeno vyse, kazdy spis se sklada z ukonti, které ucini ucastnici daného fizeni nebo
soud. Takovych akcei je v kazdém spise vice, nevysta¢ime si tedy pouze s jednou tabulkou a jejimi
sloupci. Vazba mezi spisem a tkony je vazba typu 1:N. Pro realizaci vazby 1:N v prosttedi relacnich
databéazi pouzijeme novou tabulku, kterou budeme dale nazyvat data_actions, a cizi kli¢, ktery bude
odkazovat na jednozna¢ny identifikator do tabulky data_cases. Timto cizim klicem bude spisova
znacka. Kazdy ukon budeme identifikovat kombinaci spisové znacky, oddilu, poradi v oddilu a typem
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akce. Takovyto identifikator je pro kazdy tikon jedine¢ny. Dalsi informace poskytované webovou
sluzbou a vztahujici se k jednotlivym ukontim jiz maji na ikon vazbu typu 1:1 a tedy budou ulozeny
v tabulce data_actions.

Déle se ke spisim vztahuji jednotlivé osoby. Témito osobami jsou dluznik, insolven¢ni spravce a
vétitelé. V implementaci webové sluzby se mezi témito osobami rozliSuje jen pomoci atributu
druhRoleVRizeni u entity osobaComplexType (viz Diagram 3.3). Ostatni vlastnosti maji vSechny
druhy osob vice méné stejné, a tudiz Ize zvolit moznost, Ze vSechny druhy osob jsou uloZeny ve stejné
tabulce. Tim se ze vztahu osob vici spisu stava vazba typu 1:N. Podobn¢ jako v ptipadé tkont,
zavedeme pro osoby novou tabulku, kterou budeme dale nazyvat data_persons. Jelikoz ale u jednoho
spisu muze byt (a bude) vice osob, ale i jedna osoba muize byt prifazena k vice spisim (zejména
insolvenéni spravci) je vysledny vztah mezi tabulkou data_cases a data_persons typu M:N. Zde je
tteba poznamenat, Ze jedna a tataz osoba nemusi byt jedine¢na napfi¢ celym systémem. Dokumentace
[21] hovoti o tom, Ze atribut osoba je jedine¢ny ve vztahu k pfisluSnému soudu, tedy osoba miize byt
v databazi zavedena vicekrat. Tato vlastnost ma za nasledek duplicitu dat a bylo by vhodné;jsi fesSit
dany problém jinak, nicméné snaha agregovat zdznamy tak, aby nebyly duplicitni, by vedla k tomu,
ze bychom museli zkoumat jednotlivé identifikatory u spisti, poznamenat si je, a nasledné vzdy
odkazovat na pfisluSnou osobu jedinecnou napftic celou databézi. To by jesté bylo mozné vytesit, ale
dalsim problémem je urcitd nekonzistentnost v ramci riznych zdznamu reprezentujicich stejnou
osobu. Napiiklad Vieobecna zdravotni pojistovna, IC: 41197518, je v databazi zavedena (ke dni
sepisu tohoto odstavce) celkem 328 krat, a to v pozici vétitele. To je v rozporu s tim, jak bychom
meli navrhovat databazi, nebot’ kazda informace by méla byt uvedena pouze jednou a pii dalSim
pouziti by se mél systém na tuto informaci pouze odkéazat. BohuZel tyto zdznamy nejsou naprosto
totozné, protoze byt se jedna o jeden subjekt reprezentovany jedine¢nym IC, ostatni vlastnosti tohoto
subjektu se méni. Tak naptiklad jiz samotny néazev, ktery by nemél Cinit problém, se v databazi
vyskytuje v49 podobach (napf. Veobecna zdravotni pojistovna Ceské republiky, Vieobecna
zdravotni pojistovna CR, VZP CR Regionalni pobodka-KP pro hl.m. Prahu a Sttedodesky kraj, atd.).
Tento stav je dle ndzoru autora této prace dan dvéma faktory. Jednak tim, Ze pracovnici na
jednotlivych soudech prosté zandseji data do systému dle vlastniho rozhodnuti, nerespektujic zadné
celosystémové konvence (at’ jiz z divodu nedostatecného proskoleni obsluhy nebo z divodu jejich
prosté ignorace ze strany této obsluhy) a déle pravdépodobné nedostatecnou kontrolou vstupu do
systému, kdy systém dovoli zadat takovéto duplicity, ba dokonce s nimi pocitd. To ma za nasledek
nekonzistentnost dat, kdy v extrémnim p¥ipadé jeden jediny subjekt (identifikovany stejnym IC), se
v databazi nazyva riznymi nazvy, ma riznd sidla atd., nehled¢ na preklepy a jiné obdobné chyby,
které jsou obecné Castym neSvarem v celé databdzi. AvSak autor této prace nemé dostatek informaci
ohledné vzniku systému, tudiz mu ani neptislusi hodnotit strukturu systému, nebot’ zde mohlo zasadni
roli zahrat i1 politické zadani poptipadé nemoznost dohody napfic¢ jednotlivymi organy justice, a
tvlrce systému byl v tézké situaci a pied rozhodnutim, zda vyhovét konvencim navrhovani software
anebo naprosto protichiidnému pozadavku ze strany klienta — pak je pochopitelné, ze ptani klienta
mélo prednost. Z téchto ditvoda by pfipadna agregace dat méla za nasledek nutnost vytesit zpisob,
jak interpretovat zmény u subjekti se stejnym IC a at uz by byla odpovéd’ na tuto otazku jakakoliv,
vzdy by vysledky vracené z replikované databaze byly rozdilné od téch z databaze originalni, coz by
bylo v rozporu s pivodnim cilem, tedy s totoznosti odpovédi na stejné dotazy. Ze vSech téchto
divodu bylo tedy rozhodnuto nasledovat zptisob, kterymi jsou osoby vedené v systému ISIR, a tudiz
kazda osoba je v tabulce data_persons jednozna¢né identifikovana pomoci identifikatoru idOsoby.

Pro pfifazeni osob ke spisim bude pouzita samostatna tabulka link_cases_persons, ktera bude
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realizovat vazbu M:N, a bude obsahovat spisovou znacku fizeni, identifikator osoby a informace o
ucelu osoby v fizeni.

K osobam jsou dale ptifazeny jejich adresy. Je mozné, aby u jedné osoby bylo uvedeno vice adres,
typicky pijde o trvalou adresu, adresu pro dorucovani atd., a zaroven aby jedna adresa byla pfifazena
vice osobdm (kupftikladu pti oddluzeni SIM), jedna se tedy o vazbu typu M:N. Pro ukladani adres
zavedeme tabulku data_addresses. Vzhledem k vySe popsanému zpisobu zakladani novych osob a
jejich pftitazovani ke spisim, budeme i kazdou adresu pfiifazovat k jednotlivym osobdm u
jednotlivych spisti. Kazdd adresa ma identifikdtor idAdresy, ktery bude jednoznaénym
identifikatorem v tabulce data_addresses. Pro pfifazeni adresy k osobdm bude pouzita samostatna
tabulka link_persons_addresses, ktera bude realizovat vazbu M:N a bude obsahovat spisovou
znacku fizeni, identifikator osoby a identifikator adresy. Ostatni atributy vztahujici se k osobam maji
JiZ na osobu vazbu typu 1:1 a budou tedy uloZené v tabulce data_persons. Takto navrzena datova
struktura kopiruje strukturu dat uvedenou v Diagramu 3.2. Dale pro ptedstavu uvadime zjednoduseny
diagram takto navrZené databaze obsahujici pouze primarni klice — nejedna se o ER diagram, ten
bude uveden pozdéji.

data_cases

_—‘

link_cases_persons

|

link_persons_addresses data_addresses

Diagram 4.2: Zjednoduseny diagram databaze

4.3 Navrh algoritmu pro zpracovani dat

Jak jiz bylo uvedeno vySe, data z webové sluzby nejsou ve formatu, ve kterém by je bylo mozno
piimo ulozit do databaze, ale musi byt zpracovana. Pfi procesu zpracovani se rozhodne, o jakou akci
se jednd a jak se ma takova akce ulozit do databaze.
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Zpracovani musi probihat tak, ze algoritmus nejprve stadhne pomoci webové sluzby davku novych
akci. Tyto akce nasledné¢ po jedné projde a dle jejich povahy zpracuje tak, aby vytvoril zménu vyse
navrzené databaze v souladu se zménou provedenou zpracovavanou akci. Nasledné takovouto zménu
ulozi do databaze. Celé zpracovani lze tedy rozdé€lit do tii relativné samostatnych ¢innosti, které
znazoriiuje Diagram 4.3.

Ziskani akce z webové
sluzby

Vygenerovani zmeény

databaze dle obsahu akce

Ulozeni zmény do
databaze

Diagram 4.3: Faze zpracovani dat

Ziskani dat z webové sluzby neni naro¢nou ¢innosti, je pouze nutné kontaktovat webovou sluzbu,
zavolat jednu ze dvou nabizenych metod a precist vraceny vystup. Stejné tak ulozeni zmény do
databaze je algoritmicky trivialni akce, nebot’ tato faze ptebere od piredchozi faze vygenerovany SQL
piikaz a tento preda dale databdzovému stroji, ktery se postara o jeho provedeni. Déle se tedy v této
kapitole budeme zabyvat pouze druhou fazi, ktera ze ziskané akce od webové sluzby vygeneruje
pozménovaci SQL ptikaz.

Od webové sluzby bude k dispozici vzdy datova struktura akce (viz kap. 3.2.1). Z této datové
struktury se Ize dozvédét, ktery spis mé byt pozménén. Dale je témét vzdy k dispozici polozka
Poznamka, tedy datovy typ udalostComplexType (viz kap. 3.2.2), byt dokumentace k webové sluzbé
uvadi, Ze poznamka bude pouze u omezeného poctu udalosti. Z datového typu udalostComplexType
lze precist minimalné informaci o tom, kdo je ptivodcem piedané akce (ktery subjekt zanesl do
systému zménu, kterd podnitila vygenerovani prave zpracovavané akce). U kazdé akce se musi pocitat
s tim, Ze mize byt prvni akci ve spisu, nebot’ neni nikde uvedeno, zda tomu tak opravdu je. To lze
zjistit dotazem na databdzi, zda jiz pfijatou spisovou znac¢ku zna, nebo ne. Pokud nikoliv, je tieba
zalozit spis. Dale z poskytnuté akce nelze dovodit informaci, jestli je akci zakladajici udalost, nebo
zda je akci ménici udalost. To lze opét zjistit dotazem nad databazi, zda udalost s jednoznacnym
identifikatorem zkonstruovanym z atributli akce zn4, ¢i nikoliv. Od toho se pak odviji, zda se bude
udalost zakladat nebo aktualizovat. Nasledné je tfeba rozliSovat, zda se jedné o servisni akci, kdy
s takovou akcei jsou vétSinou spojeny specidlni ikony na rozdil od klasického zpracovani. Akce, které
nejsou servisniho charakteru, budou zpracovany tak, ze se piectou veskeré poskytnuté atributy a
zapiSou se do tabulky data_actions. Z tohoto pravidla existuje n¢kolik vyjimek. Prvni je existence
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atributu datumUstanoveniSpravce. Pokud tento existuje, zapisuje se do tabulky data_cases, jelikoz
se jedna o vlastnost celého spisu, nikoliv jen udalosti v ném. Dalsi vyjimky tvoii akce, které znaci
udalost ve spise, ale s touto udalosti je spjata nutnost dal§i zmény v databazi nad ramec klasického
zpracovani. Jedna se o nasledujici udalosti:

Kaod udalosti Popis Zpracovani

Pii vyskytu této wudalosti se krom
621 Usneseni o spojeni véci klasického zpracovani jeSt¢ oznaci
k spole¢nému projednavani v tabulce data_cases spisova znacka véci,

se kterou bylo fizeni spojeno.

Pii vyskytu této wudélosti se krom
klasického zpracovani jest¢ oznaci

622 Odd¢leni spojené véci v tabulce data_cases spisova znacka
nového fizeni, do kterého byla véc
oddélena.

Pfi vyskytu této udalosti se krom
klasického zpracovani jest¢ oznaci
v tabulce data_cases spisova znacka
nového fizeni, do kter¢ho byla véc
oddélena.

Oddéleni spojené véci po

2
623 PM (pravni moci)

Pii vyskytu této udalosti se oznaci jeji
vyskyt tak, aby informace o tomto spise
Jiz nebyly dale predavany.
Pravdépodobné by mélo dojit k vymazani
vSech zaznami tykajicich se dané véci,
nicméné o problémech stim spojenych
pojednava kap. 3.2.3.

Znepftistupnéni daji o

636 dluznikovi dle § 425 1Z

Oddé¢leni spojené véci po

924 ., .
pravni moci

Duplikat pro akci 622°

Tabulka 4.1: Uddlosti s rozsirenym zpracovanim

Jak bylo uvedeno vyse, postup pii zpracovani servisni akce je odliSny. Po€atek zpracovani je stejny,
nejprve se zjisti, zda udalost zaklada spis, nebo zda jej aktualizuje. Spole¢né je i to, ze servisni
udalosti mohou zanést novou informaci do databaze, nebo aktualizovat jiz zndmou informaci. Reakce
na jednotlivé akce je pak odvisla od povahy reprezentované udalosti. Proto popis jednotlivych reakci
je pro piehlednost uveden v Tabulce 4.2.

Kod udalosti Popis Zpracovani

Pti vyskytu této udalosti dojde k zalozeni

1 Zména osoby ) DR R
nové osoby, popiipad¢ aktualizaci udaji o

3 Jedna se pouze o nazor autora, ktery je podloZen nazvem akce a zkouméanim vracenych XML struktur s kodem udalosti
622 a 924. Avsak potvrzeni této domnénky v dokumentaci [21] nenalezneme.
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330

371

372

Zmeéna adresy osoby

Zmeéna véci

Zmeéna v ¢iselniku udalosti

Zména XSD dokumentu
poznamky

Informacni zprava

Zmeéna stavu véci
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JiZ zndmé osob¢, v tabulce data_persons a
link_cases_persons.
Zdrojem informaci pro takové zpracovani
jsou hodnoty atributi v datové struktufe
osobaComplexType.

Pfi vyskytu této udalosti dojde k zalozeni
nové adresy a pfifazeni této adresy ke
konkrétni osobé&, nebo k aktualizaci jiz
znamé adresy v tabulce data_addresses a
link_persons_addresses.

Zdrojem informaci pro takové zpracovani
jsou hodnoty atributi v datové struktuie
adresaComplexType.

Pii vyskytu této udalosti aktualizovat
prislusnou polozku v tabulce data_cases.

Aktualizovat ¢iselnik udélosti. Jedna se o
seznam Ciselnych koédh a jejich textoveé
interpretace ve stejném duchu, jako jsou
prvni dva sloupce této tabulky. JelikoZ u
jednotlivych udalosti uvedenych v tabulce
data_actions se ukladaji pouze Cciselné
kédy, je tento seznam potiebny pro
nasledné zobrazeni vystupt ve
srozumitelné podobg.

V tomto piipadé je =zapotiebi zménit
zdrojovy kod klienta, tudiz samotna
klientska aplikace na tuto akci nikterak
nereaguje.

Problematikou této akce jsme se zabyvali
jiz v kap. 3.2.3. Vzhledem k tomu, Ze takto
poskytovanym informacim bé&zny uzivatel
pravdépodobné  rozumét nebude a
algoritmus téz ne, nebot’ avizované zmény
pomoci informacnich zprav jsou nésledné
provedeny pomoci postupi  strojové
srozumitelnych (zaslani ptislusnych akci
atd.), rozhodli jsme se pfi navrhu
algoritmické ¢asti tuto akci ignorovat.

Pii vyskytu této udalosti aktualizovat
prislusné polozky v tabulce data_cases, a
to v zavislosti na zméné dle poskytnutych
atributl v poznamce u datové struktury
udalostComplexType a vecComplexType



. ) L. Pfi vyskytu této udalosti aktualizovat
405 Zmena senatu véci . .
ptislusnou polozku v tabulce data_cases.

Tabulka 4.2: Zpracovani servisnich udalosti

Vyvojovy diagram k vySe popsanému algoritmu zobrazuje Diagram 4.4. Dale je tfeba si uvédomit
vztah fazi zpracovani uvedenych v Diagramu 4.3 s podobou Diagramu 4.4. Na prvni pohled by se
mohlo zdat, Ze si tyto odporuji, avSak neni tomu tak. Fazi Ziskani akce z webové sluzby reprezentuje
vstup Ziskej akci z webové sluzby, tazi Vygenerovani zmény databaze dle obsahu akce reprezentuje
logicka struktura vyvojového diagramu a ¢astecné téZ jednotlivé dil¢i kroky a fazi UloZeni zmény do
databaze reprezentuji jednotlivé dil¢i kroky.

Diagram 4.4 uvadi zpracovani jedné akce. Pro celkové zpracovani je zapotiebi pouze doplnit, Ze
uvedeny algoritmus pracuje v cyklu, tedy dokud webova sluzba poskytuje nové akce, algoritmus je
zpracovava. S tim souvisi problém ¢asového planovani béhu algoritmu. Na tento problém existuji
v zasadé dvé odpovédi. Bud’ Ize spustit algoritmus jako nekonecny cyklus, kdy pokud webova sluzba
odpovi, Ze nova akce v systému neexistuje, algoritmus se na chvili uspi a zepta se znovu, nebo Ize
zvolit zpusob, kdy pii neexistenci nové akce v systému se algoritmus ukon¢i a za urcitou dobu (napf.
hodina, den atd.) se znovu spusti. ReSeni tohoto problému je uzce svazano s potiebou aktualnosti dat
v replikované databdzi. Pokud se konecny uzivatel spokoji s tim, ze data v databazi nejsou zcela
aktualni, a pracuje s daty né€kolik hodin ¢i dna starymi, pak je vyhodnéjsi vydat se cestou ukonceni
algoritmu, nebot’ tato cesta méné zatézuje hardware jak uzivatele, tak i samotnou webovou sluzbu.

V ramci dalsiho navrhu a implementace se bude vyse uvedeny problém fesit ukoncenim algoritmu
pii neexistenci nové akce. Tento postup byl zvolen jednak z toho divodu, ze ve vétSingé piipadi
postacuje aktualizace databdze vzdy pouze jednou za den, a také ztoho diivodu, Ze vhodnym
nastavenim planovace uloh Ize dosdhnout i u ukoncovaciho se algoritmu stejné¢ho vysledku jako u
nekonecného.
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Ziskej akci z webové sluzby

Jde o novy spis?

Zaloz novy spis v
tabulce data_cases

Jde o servisni

Zaloz nebo
aktualizuj osobu v
tabulce tabulce
data_persons a
prirad'ke spisu

akei?

Akces ID 1
AkcesID24I

Akces ID3 Akces ID4

Zaloz nebo

aktualizuj adresu v Rl R

tabulce data_cases
podle prijatych
informaci

Aktualizuj Ciselnik

data_addresses a Rl

piifad'k osobé

Akce s 1D 405
|—Akces ID 372

Aktualizuj spis v
tabulce data_cases
podle piijatych
informaci

Aktualizuj spis v
tabulce data_cases
podle piijatych
informaci

Oznac spis v tabulce

Akces ID621, 622, 623

Akces ID 636? Ano—p> JGETEER Y G)

nebo 924? S 2
verejné nepristupny

Zaloz nebo
aktualizuj tkon v
tabulce
data_actions podle
piijatych dat

0Oznac dislo spisu
spojené / rozdélené
véciv tabulce
data_cases

Je vyplnén atribut
DatumUstanoveniSpravce?

Ano

Oznac datum

ustanoveni ins.

A 4
=~
S
3

spravce v tabulce
data_cases

Diagram 4.4: Vyvojovy diagram algoritmu zpracovani
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4.4 VylepSeni algoritmu pro zpracovani dat

Néavrh uvedeny v kapitole vySe vychazi z techniky sekven¢niho programovani. Jak jiz bylo uvedeno
pomoci Diagramu 4.3, celou problematiku 1ze rozdé€lit na tii relativné samostatné faze. Tyto faze lze
tedy do urcité miry provadet samostatné a nezavisle na fazich ostatnich. Zaroven je tieba fici, ze fazi,
ve které je tfeba vypocetniho vykonu, je pouze faze Vygenerovani zmeény databaze dle obsahu akce.
U ostatnich dvou fazi program pouze pieda pokyn k provedeni urcité ¢innosti a pak ¢eké na vysledek
tohoto pokynu. U faze Ziskéani akce z webové sluzby program pouze pieda webové sluzbé pozadavek
na poskytnuti akce a nasledné ¢eké na vraceni vysledku. Toto cekani mize byt pomérné dlouhé a je
zavislé predevsim na vytizenosti webové sluzby a na kvalit€¢ spojeni mezi datovou pumpou a
webovou sluzbou. Stejné tak u faze Ulozeni zmény do databaze piedd algoritmus pokyn (v tomto
pripadé¢ SQL ptikaz) a ¢eka na jeho provedeni. U této ¢innosti je doba jejiho provedeni zavisla
piedevs§im na vytizenosti databazového stroje, jeho HW konfiguraci a také kvalité spojeni mezi
datovou pumpou a databazovym strojem.

Ze vsech vyse uvedenych divodu se jevi jako vhodné vykonavat jednotlivé faze paralelné s urcitymi
restrikcemi. Prvné je tfeba zachovat posloupnost akci vtom potradi, vjakém byly poskytnuty
webovou sluzbou. JelikoZ akce na sebe navazuji a miize se stat, ze pozdéjsi akce pozménuje udalost
modifikovanou akci pfedchozi, musi byt tyto akce zpracovany ve spravném potadi. Dal§im omezenim
je skutecnost, Ze webova sluzba piejima jako vstupni parametr datum nebo ID, od kterého ma vracet
1000 nasledujicich akci. Dotaz na dal§ich 1000 akci miizeme ucinit az v dobé, kdy znadme ID nebo
datum posledni vracené akce. Bohuzel tomuto pozadavku se nevyhneme ani vyuzitim metody webové
sluzby, ktera ptejima jako parametr ID, nebot Ciselna fada reprezentujici ID akci neni nepfetrzita a
neplati, Zze zavolame-li tuto metodu s ID X, bude ID posledni vracené akce X+1000. Dal$im
omezenim je moznost neaktudlnosti databaze pti zpracovani akce. Ta miiZe nastat tim, Ze zpracujeme
akci, pfedame ji k ulozeni do databaze a zacneme zpracovavat dalsi akci. Pokud tato druha v potadi
zpracovavana akce bude pracovat sinformacemi, které byly predmétem pozménéni databaze
vygenerovanych zpracovanim akce prvni v poradi, je velice pravdépodobné, Ze tato jesté nebyla do
databaze vlozena. Tudiz zpracovavaci faze se nesmi pfi své ¢innosti dotazovat databaze na informace,
musi pouze vygenerovat piikazy databazi, které provedou sprdvnou zmeénu, az dojde k jejich
zpracovani.

4.4.1 Navrh paralelniho zpracovani

Pfi dodrzeni takto stanovenych restrikci lze cely proces paralelizovat tak, ze jednotlivé faze dle
Diagramu 4.3 jsou vykondvany samostatné. Pak je tieba vyfeSit problém predavani dat mezi
jednotlivymi fazemi. Jelikoz paralelizace bude v tomto piipadé probihat pomoci nékolika vlaken,
které sdili fyzicky stejny hardware, 1ze data pfedavat pomoci bufferu v operac¢ni paméti. V takovém
ptipadé buffer mezi prvni fazi a druhou fazi bude udrzovat jednotlivé akce a buffer mezi druhou a
tieti fazi vygenerované SQL piikazy. Abychom zajistili posloupnost zpracovani tak, aby odpovidala
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posloupnosti akci ve webové sluzbé, musi oba buffery byt typu FIFOS. Tok dat od pocateéni faze az
do ulozeni do databaze zobrazuje Diagram 4.5.

Webova sluzba SQL databaze

Zpracovani
Stazeni akci z akce, Provedeni SQL
webové sluzby vygenerovani prikazl
SQL prikazh

A 4 A 4

Buffer akci Buffer SQL pfikazl

Diagram 4.5: Diagram toku dat p7i paralelnim zpracovani

Diagram 4.5 nazorné zobrazuje, ze v celém procesu paralelniho zpracovani se nam nasobn¢ vyskytuje
problém producent — konzument. V uc¢ebnicovém popisu tohoto problému producenti produkuji
néjakou polozku a ukladaji ji do spole¢ného uloZisteé, konzumenti tuto polozku ze spolec¢ného ulozisté
odebiraji a déle ji zpracovavaji [25]. Podle tohoto popisu je pro buffer akci producentem cast stahujici
akce z webové sluzby a konzumentem Cast zpracovavajici akce. Pro buffer SQL piikazii je cast
zpracovavajici akce producentem a ¢ast provadéjici SQL ptikazy konzumentem. Aby takto navrzeny
proces mohl spravné fungovat, musime zajistit splnéni dvou zékladnich podminek [25]. Ve chvili,
kdy je do bufferu pridavana nebo odebirana polozka, je buffer v nekonzistentnim stavu a proces, ktery
takovou akci provadi, musi mit k bufferu exkluzivni pfistup. Druhou podminkou je, ze pokud
konzument pfistoupi k bufferu ve chvili, kdy je buffer prazdny, zastavi Cinnost a ¢ekd, dokud
producent nepfidd novou polozku do bufferu. K témto dvéma podminkdm musime ptidat jesté
omezenou velikost bufferu. Tzn. pokud je buffer plny, producent zastavi svou ¢innost a poc¢ka, dokud
se neuvolni misto.

K fizeni spravného pfistupu k bufferiim budeme potiebovat dva mutexy’. Kazdy buffer ma ptitazeny
svilj mutex, ktery hlida splnéni podminky, Ze pti pfidani nebo odebrani polozky v bufferu smi takovou
akci provadét v jednu chvili pouze jeden proces. Tim zajistime konzistentni stav bufferu pro kazdy
proces, ktery zada ptistup do kritického kodu, ktery v tomto ptipadé predstavuje tu ¢ast kodu, ktera

¢ FIFO = first in, first out, je princip ukladani dat tak, Ze prvné vstupujici do fronty je také prvné obslouzeny. Zachovava
se tim pofadi dat. V praxi mimo svét IT se princip FIFO uplatiiuje napiiklad pti ¢ekani pacientll u 1ékare atd.

7 Mutex zabratiuje tomu, aby soucasné vstoupila dvé& vldkna do kritické sekce nad stejnym sdilenym prostiedkem. Mutex
miize nabyvat dvou stavii: volny a vlastnény. K tomu udrzuje dva druhy informace. Prvnim je identifikator procesu, ktery
mutex drzi. Druhym je pocet uzamknuti. Pocet uzamknuti je vyjadren ¢islem, které aktualizuje operace lock (ziskani
mutexu) nebo unlock (uvolnéni mutexu). Cilem je zabranéni vice procesim drzet dany mutex. Pfi vicenasobném
uzamknuti musi byt i stejny pocet odemknuti. [32].
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provadi vloZeni, respektive odebrani, polozky z/do bufferu. Dale budeme potfebovat &tyii semafory?®.
Tyto semafory budou urovat obsazenost buffert a ptipadné pozastavi proces, ktery nemuize docasné
vykonavat svoji ¢innost. Takto zkonstruujeme prvni semafor pro povoleni ziskani dalSich akci
z webové sluzby, druhy semafor pro povoleni zpracovani ziskanych akci, tfeti semafor pro povoleni
ulozit SQL ptikazy a ¢tvrty pro povoleni provést vygenerované SQL ptikazy. Prvni semafor udava
pocet volnych mist v bufferu akci a jeho pocatecni hodnota se rovna velikosti tohoto bufferu. Pti
stanoveni velikosti bufferu akci je tfeba mit na paméti, ze webova sluzba vraci akce v davee po 1000
a proto tento buffer by mél mit velikost rovnajici se nasobkiim 1000. Druhy semafor udava pocet akci
ekajicich na zpracovani. Jeho pocate¢ni hodnota je 0. Ctvrty semafor udava podet volnych mist
v bufferu SQL piikazi a jeho pocateni hodnota se rovna velikosti bufferu. Ctvrty semafor udava
pocet vygenerovanych SQL ptikazli a jeho po¢atecni hodnota je 0.

Takto navrzeny systém poté funguje nasledujicim zptisobem:

a) Proces zodpovédny za ziskani akci z webové sluzby (stahovaci proces) nejprve tyto ziska a
nasledn¢ pozaduje povoleni pro jejich ulozeni do bufferu akci (volad nad prvnim semaforem
operaci down s parametrem 1000). Nasledné se tento proces pokusi ziskat vlastnictvi mutexu
nad bufferem akci. Jakmile jej ziska, ulozi stazené akce do bufferu, uvolni jeho mutex a vola
operaci up nad druhym semaforem (signalizuje, ze v bufferu akci jsou akce). Jakmile tyto
operace dokon¢i, stahne novou davku 1000 akci a celou ¢innost opakuje.

b) Proces zodpovédny za zpracovani akci a vygenerovani piislusnych SQL ptikazi
(zpracovavaci proces) zahdji svoji ¢innost volanim operace down nad druhym semaforem
(tedy ovetuje, ze v bufferu existuje alesponl jedna akce ke zpracovani). Nasledné se proces
pokusi ziskat vlastnictvi mutexu nad bufferem akci. Jakmile jej ziska, odebere jednu akci
z bufferu akci, uvolni jeho mutex a vold operaci up nad prvnim semaforem (signalizuje
uvolnéni mista v bufferu akci). Nasledné ziskanou akci zpracuje a vygeneruje SQL piikaz.
Jakmile se tak stane, vold nad tfetim semaforem operaci down (pozaduje povoleni uloZit
piikaz do bufferu) a poté se pokusi ziskat vlastnictvi mutexu nad bufferem SQL piikazl. Po
jeho ziskani proces vlozi vygenerovany piikaz do bufferu, uvolni mutex, vold operaci up nad
ctvrtym semaforem (signalizuje, ze v bufferu je SQL ptikaz ke zpracovani) a celou ¢innost
opakuje znovu.

c) Proces zodpoveédny za provedeni SQL piikazt (ukladaci proces) zahdji svoji ¢innost volanim
operace down nad ctvrtym semaforem (tj. ovefuje existenci alespon jednoho SQL ptikazu
v bufferu). Poté se proces pokusi ziskat vlastnictvi mutexu nad bufferem SQL ptikazi. Po
jeho ziskéani odebere jeden SQL ptikaz z bufferu, uvolni vlastnictvi mutexu a vola operaci up
nad tfetim semaforem (signalizuje uvolnéni mista v bufferu SQL ptikazl). Takto ziskany
ptikaz provede a celou ¢innost opakuje znovu.

8 Semafor je synchroniza¢ni primitivum, které obsahuje celoéiselny ¢ita a které chrani pfistup do kritické sekce, k cemuz
pouziva dvojici operaci up a down. Operace down otestuje stav Citae a v pfipade€, ze je nulovy, zahdji Cekani. Je-li
nenulovy, je ¢ita¢ sniZen o jedna a vstup do kritické sekce je povolen. Pti vystupu z kritické sekce je vyvolana operace
up, ktera odblokuje vstup do kritické sekce pro dalsi (Sekajici) proces. Cita¢ je mozné si predstavit jako omezeni po&tu
procest, které mohou zaroven vstoupit do kritické sekce nebo naptiklad jako pocitadlo volnych prostiedkt [33].
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Je dulezité, aby se proces pokusil ziskat vlastnictvi mutexu vzdy az poté, co projde semaforem. Pokud
by nebyla tato zasada dodrzena, mohlo by dojit k deadlocku®, kdy konzumaéni proces ziska
vlastnictvi mutexu a bude ¢ekat na vloZeni nové polozky do bufferu, kdezto produkéni proces neni
schopen novou polozku vlozit, jelikoz nema moZznost ziskat vlastnictvi mutexu.

Kazdy ze ¢tyt semaforii mé v celém procesu sviij nezastupitelny ukol.

a) Prvni semafor hlidd volné misto v bufferu akci, a pokud jiz volné misto neni, zablokuje
moznost vlozit dalsi akce do bufferu. Timto se oSetii problém pieteceni bufferu.

b) Druhy semafor hlid4, zda v bufferu akci jsou akce, a pokud ano, povoli jejich zpracovani.

c) Tieti semafor je obdobou prvniho pro buffer SQL piikazi. Hlida jeho obsazenost, a pokud je
plny, nedovoli jeho pieteceni.

d) Ctvrty semafor je obdobou druhého. Hlida, zda v bufferu SQL piikazii jsou piikazy, a pokud
ano, povoli jejich provedeni.

Takto navrzeny systém je odolny vici rozdilné rychlosti kazdého zucastnéného procesu. Pokud
nejpomalejSim procesem v systému bude proces zodpovédny za ziskavani akci z webové sluzby,
bude proces zpracovavajici akce odebirat polozky z bufferu akci rychleji, nez je tam proces stahovaci
bude dodéavat. Druhy semafor tak bude po vétSinu ¢asu blokovat zpracovavaci proces. Jako dusledek
tohoto bude po vétSinu ¢asu prazdny téz buffer SQL ptikazh a ¢tvrty semafor bude po vétSinu Casu
blokovat ukladaci proces.

Pokud nejpomalejsim procesem v systému bude zpracovavaci proces, prvni semafor zastavi stahovaci
proces ve chvili, kdy v bufferu akci dojde misto. Tim piedejde preteceni tohoto bufferu (poptipadé
ke konzumaci veSkeré¢ dostupné operacni paméti v piipadé¢ dynamicky se zvétSujiciho bufferu).
Stahovaci proces tak bude po vétSinu casu Cekat na mozZnost ulozit nové akce do bufferu. Jako
disledek bude to, Ze buffer SQL piikazii bude po vétSinu Casu prazdny a ctvrty semafor bude po
vétSinu casu blokovat ukladaci proces.

Pokud nejpomalej$im procesem v systému bude ukladaci proces, tieti semafor zastavi zpracovavaci
proces ve chvili, kdy v bufferu SQL ptikazii dojde volné misto, a pfedejde tim jeho pieteceni
(poptipadé ke konzumaci veSkeré dostupné operacni paméti v piipadé¢ dynamicky se zvétSujiciho
bufferu). Dusledkem toho bude, ze stahovaci proces zaplni buffer akci a prvni semafor jej zablokuje,
¢imz ochréni ptreteceni bufferu akci.

Prvni a druhy semafor, stejné tak i tfeti a Ctvrty, jsou navzdjem inverzni. Soucet jejich ¢itacl se vzdy
rovna velikosti bufferu akci, respektive bufferu SQL piikazii. Pokud by implementace semaforu, jako
synchroniza¢niho primitiva, byla takova, ze lze ur¢it maximalni hodnotu c¢itace a v ptipad¢ jejiho
dosazeni bude operace up blokovat volajici proces stejné jako operace down v ptipadé nulové
hodnoty ¢itace, pak by bylo mozné cely problém tesit pouze za pomoci dvou semaforti.

? Deadlock je vyraz pro situaci, kdy usp&$né dokon&eni prvni akce je podminéno predchozim dokoncenim druhé akce,
pricemz druha akce mize byt dokoncena az po dokonceni prvni akce. V pocitaci se jedna o zablokovani procesu (ptipadné
vlaken) zptisobené kiizovym ¢ekanim na synchronizacnich primitivech. K uvaznuti dochazi v disledku chyby programu
nebo neni uvaznuti v programu umyslné feseno, protoze feseni by bylo pfili§ naro¢né. Pokud v takovém pripad¢ dojde k
uvaznuti, je nutny zasah uzivatele, ktery mize nasilné€ ukoncit jeden z procesti nebo v ptipad¢ prace s databazi mtize jednu
transakci zrusit (prikazem rollback). [34]
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4.4.2 Nasobna paralelizace

Predchozi cast této kapitoly se vénovala paralelizaci nadvrhu, nicméné piedpokladala vzdy pouze
jeden proces svého druhu, tj. pouze jeden stahovaci, zpracovavaci a ukladaci proces. Tato podkapitola
se bude zabyvat tim, zda by neSel cely proces zpracovani zrychlit jesté tim, Ze budeme mit vice
stahovacich, zpracovavacich a ukladacich procesii. Cely problém je zna¢né limitovan pozadavkem
na zpracovani akci v takové posloupnosti, ve které je poskytla webova sluzba. K tomu je tfteba uvést,
ze dva procesy, které¢ vykondvaji totoznou tlohu a které byly spustény s urcitou prodlevou, nemusi
skonCit svoji Cinnost vtom pofadi, ve kterém byly spustény. Tato vlastnost v kombinaci
s pozadavkem na dodrzeni posloupnosti akci zna¢né limituje moznost vyuziti nasobné paralelizace.

Cela situace bude demonstrovana na procesu zodpovédném za ziskani akci z webové sluzby. Tento
proces samoziejm¢ muze béZet v nckolika instancich. Prvni problém, na ktery narazime, je
skute¢nost, ze nezname ID nebo datum posledni ziskané akce. Pokud by existovaly dva stahovaci
procesy, které¢ zapo¢nou svoji ¢innost t€sn¢ po sob¢ (prakticky pii spusténi programu, kdy spoustéci
metoda vytvoii a zah4ji tyto dva procesy), prvnimu Ize ptedat ID posledni zpracované akce. Nicméné
v disledku toho, ze ID posledni vracené¢ akce nemusi byt pfedané ID + 1000 (fada s ID neni
posloupnosti s po sobé jdoucimi €isly), nelze druhému procesu v potadi fici, s jakym ID ma zahdjit
¢innost. Musi se tedy pockat na dokonceni ¢innosti prvniho procesu a pievzit si ID jeho posledné
ziskané akce. Tu pfedd druhému procesu a zapocne svoji ¢innost. V tu chvili se bude neznalost ID
fesit u prvého procesu a bude se muset postupovat zpiisobem uvedenym vyse. Z toho plyne, Ze jeden
proces bude vzdy ¢ekat na dokonceni ¢innosti svého sourozence, a vysledek bude stejny, jako kdyz
je stahovaci proces pouze jeden. Pokud by se hypoteticky podafilo problém s neznalosti pocatecniho
ID vyftesit, vyvstane pozadavek na dodrzeni posloupnosti akci. Jak jiz bylo uvedeno, dva procesy
spusténé po sob¢é nemusi skoncit ve stejném potadi, ve kterém byly spustény. Naptiklad by mohlo
dojit k situaci, ze prvni proces stahuje akce od ID 2000 a druhy proces od ID 3000. Pokud druhy
proces dokonéi svoji Cinnost diive, ulozi akce s ID 3000 a vyssi do bufferu akci a notifikuje
zpracovavaci proces, aby zah4jil svou ¢innost. Tim dojde k poruseni posloupnosti. Aby posloupnost
byla dodrzena, musely by vSechny pozdéji spusténé procesy ¢ekat s vlozenim akci do bufferu akci az
na dobu, kdy akce vlozi diive spusténé procesy. Stejny problém se bude fesit i u zpracovavaciho
procesu. I zde, pokud by zpracovavacich procest bylo vice, musi pozdéji spustény proces ¢ekat na
procesy diive spusténé a az poté vlozit svou sadu vygenerovanych SQL ptikazii do bufferu.
V opacném piipad¢ dojde k poruseni posloupnosti akci a vysledkem bude nekonzistentni databaze.
Ani v ptipad¢ ukladaciho procesu neni situace piiznivéjsi. I zde musi byt zajisténo, ze SQL prikazy
budou vykonavany v tom potadi, ve kterém byly vlozeny do bufferu. Opét se narazi na problém rizné
rychlosti stejnych procesi, a jelikoZ zpracovani SQL piikazl je zavislé na externim subjektu, nelze
je dale ohlidat. Jedinym zaru¢enym postupem je pockat na dokonceni Cinnosti diive spusténého
procesu, nicméné pii takové konstrukei bude ¢inny vzdy pouze jeden proces a vysledek bude totozny
jako v pripad¢, kdy bude ukladaci proces pouze jeden.

V piedchozim odstavci bylo ukdzéno, Ze nasobnou paralelizaci 1ze pomérné snadno implementovat
v ptipad€ zpracovavaciho procesu. Zde by se dal implementovat fidici mechanismus, napf. pomoci
¢iselné hodnoty procesu, ktery ma vlozit SQL piikazy do bufferu, a inkrementaci této hodnoty ve
chvili vlozeni ptikazi piislusSnym procesem. Nicméné z logiky véci zpracovavaci proces bude tim
nejrychlejs$im ze vSech tfi uvazovanych. Stahovaci proces je zavisly na ptipojeni k webové sluzb¢ a
jejim vytizeni, zpracovavaci proces na rychlosti procesoru a operacni paméti, a ukladaci proces na
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spojeni a vytizenosti SQL stroje. Zpracovavaci proces je tedy zavisly na nejrychlejSich komponentach
a tudiz 1 jeho Cinnost bude nejrychlejsi. Nema tedy smysl paralelizovat jeho Cinnost, nebot’ takové
procesy by po vétSinu ¢asu pouze c¢ekaly na ¢innosti ostatnich. Paralelizovat ¢innost stahovaciho
procesu je obtizné z diivodu neznalosti pocatecnich ID akci, od kterych maji nasobné procesy zapocist
svoji ¢innost. Stejn¢ tak nelze paralelizovat ¢innost ukladaciho procesu, protoze nelze zajistit
spravnou posloupnost vykonani SQL piikaza.

Paralelizovat dany problém tedy jde pouze na urovni jednotlivych fazi dle Diagramu 4.3 a takto
navrzeny algoritmus bude dale implementovan.
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5 Realizace navrhu datové pumpy

Tato kapitola se zabyva implementaci navrhu z predchozi kapitoly tak, aby vznikl funkéni program.
Pro implementaci je tfeba vybrat technologie, které budou pouZzivany, tzn. v tomto piipad¢ konkrétni
SW systému fizeni baze dat (SRBD) a programovaci jazyk, ve kterém bude implementovan piislusny
algoritmus.

5.1 Vybér vhodnych technologii

Zakladnim pozadavkem je multiplatformnost. Program a hlavné databéze, ktera ¢innosti programu
vznikne, neni prvkem, ktery by byl pouZivan koncovym uzivatelem. Jedna se spiSe o mezistupen, kdy
dalsi aplikace, které uzivatel pouzivé, budou k této databazi ptistupovat a zjistovat z ni informace.
Lze si predstavit klientskou aplikaci, ktera pfimo pfistupuje do databdze a zjistuje informace o
subjektech, stejné tak i webové rozhrani, které bude umoznovat v databazi vyhledavat, nebo i strojové
rozhrani pomoci napt. SOAP protokolu atd. Z vyse uvedeného tedy plyne, Ze databaze bude nejcasté;ji
provozovana v serverovém prostiedi. Serverové prostiedi bude nejcastéji provozovano na operacnim
systému Linux nebo Windows. V ptfipad¢ Linuxu je tieba fesit 1 snadné nasazeni napfic jednotlivymi
distribucemi. V ivahu tedy ptichazeji

a) Oracle 11g,
b) Firebird,
c) MySQL,
d) PostreSQL ¢i
e) SQLite.

Tento vy&et neni samoziejmé vy&erpavajici, existuje vice implementaci SRBD, které by spliiovaly
nastavené podminky, avSak uvedeny (a uvazovany) byly ty nejbéZnéjsi. Samotna databize nebude
natolik slozitym komplexem, aby vyzadovala provozovéani dedikované instance, ale miZze byt
umisténa spolecné na sdilenou instanci s dal§imi daty. Aby to bylo mozné, musi byt navrzena
v SRBD, ktery je b&zné rozsifeny a tedy existuje velka pravdépodobnost, Ze bude jiz v dané
organizaci nasazeny. Do uzsi uvahy tedy spada databazovy stroj Oracle 11g a MySQL. Oracle 11g je
proprietarni software, ale existuje 1 verze, kterd je zdarma (Oracle 11g Express). MySQL je open
source projekt a je Siroce implementovany, byt’ existuje téz placend verze. Urcitou zajimavosti je, ze
za obéma produkty, tedy Oracle 11g a MySQL, stoji firma Oracle. V této praci zvolime pro
implementaci SRBD MySQL, a to z ditvodu

a) moznosti nasazeni na rizném spektru operacnich systémi (Windows, Linux, Mac OS,
FreeBSD),

b) jednoduchosti,

c) S$iroké komunitni podpory,

d) rozsifenosti,

e) av neposledni fad¢ zkusenosti autora s touto databazi.

Vybér konkrétniho produktu je vSak velice subjektivni zdleZitosti a stejné tak by pro dané ucely
poslouzil kterykoliv jiny vyse zminény SRBD.
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Podle podobnych kritérii, pomoci kterych byl vybiran SRBD, byl vybiran téZ programovaci jazyk pro
samotnou datovou pumpu. Uvazovany byly jazyky z rodiny .NET (C#), Java a PHP. Rodina .NET je
souborem proprietarnich jazykl z dilny firmy Microsoft, a je primarné ur€en pro systém Windows,
ale lze jej s urCitymi omezenimi spustit 1 v prostiedi Linux (Mono nebo DotGNU) a Mac OS
(Xamarin nebo Mono). Jazyk C# .NET je z uvazovanych programovacich jazyki nejmladsi, vznikl
v roce 2002, a dle subjektivniho nazoru autora je i programatorsky nejpiivétivejsi. Nabizi Sirokou
komunitni podporu a je i hojné vyuzivan. Avsak pozadavek multiplatformniho nasazeni splituje pouze
v pripad¢ nasazeni jesté dalsiho specialniho softwaru, coz bylo nakonec vyhodnoceno jako handicap,
ktery tuto technologii vytadil z dalSiho uvazovéni. Dalsi uvazovanou technologii je PHP, které
vzniklo jako skriptovaci jazyk na bazi procedurdlniho programovani a objektové orientované
programovani bylo do tohoto jazyku ptfidéno az s verzi 5. Proti PHP hovofi téZ jeho primarni urceni
— primarné je urcen pro skriptovani internetovych stranek, nikoliv pro vyvoj aplikaci. Nakonec byl
tedy vyhodnocen jako nevhodny pro danou problematiku. V piipadé€ Javy je plné splnén pozadavek
multiplatformniho nasazeni. Java je v dneSni dobé prakticky nejrozsifenéjSim programovacim
jazykem, samoziejmosti je podpora operacnich systémi Windows, Linux a Mac OS, avsak Javu dnes
najdeme i v riznych specializovanych zatizenich (TV, DVD ptehravace, automobily atd.) a dale
nesmime zapomenout na nejrozsifenéjsi mobilni operacni systém Android. Java je velice dobie
zdokumentovanym programovacim jazykem se Sirokou komunitni zékladnou. Pro vyvoj datové
pumpy byl tedy nakonec zvolen programovaci jazyk Java a pouZito vyvojové prostiedi NetBeans
IDE.

Jelikoz nastroje, vyvojova prostiedi i samotnd syntaxe programovaciho jazyku je v anglicting, je 1 pii
implementaci dodrZovan tento jazyk. Stejné tak i v této praci budou pouzivany anglické vyrazy
dotykajici se popisu algoritmickych struktur atd.

5.2 Implementace databaze

Implementace databdze vychazi z analyzy provedené v kapitole 4.2. Diagram 5.1 zobrazuje ER
diagram implementované databaze. Tento vychazi z Diagramu 4.2. Oproti ndvrhu v pfedchozi
kapitole obsahuje finalni databaze jest¢ vyctové tabulky, pomoci kterych Ize k identifikatorim
piifadit lidsky pfivétivéjsi vyjadieni informace (napf. misto KSZPCPM hodnotu Krajsky soud
v Plzni). Tyto vyctové tabulky nemaji nakonfigurované vazby na nosné tabulky, ac¢ by to tak mélo
byt, a to ztoho diivodu, Ze data do téchto tabulek nejsou vkladana pfi zpracovani udalosti —
poskytované udalosti ani tyto popisné informace neobsahuji. Pokud by v budoucnu doslo k rozsiteni
n¢kterého z ¢iselnikli o novou hodnotu, nebylo by mozné takovou udalost zpracovat, nebot’ by doslo
k chybé v databazi. Po peclivém zvazeni tedy bylo rozhodnuto, Ze zachovani funk¢nosti programu
ma v tomto piipadé vyssi prioritu nez konzistence Ciselnikil s nosnymi tabulkami.
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Diagram 5.1: ER diagram databaze
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Tabulka 5.1 uvadi seznam vyctovych tabulek a kratky popis, jaky druh vyctu obsahuji.

Tabulka Popis

. Obsahuje c¢iselnik koda jednotlivych udalosti a jejich slovni
enum_action_codes 1w " B o
- - vyjadieni (napt. 5 => Insolvencni navrh)

Obsahuje Ciselnik typt adres a jejich popisné vyjadieni (napf.
SIDLO FY => Sidlo firmy)

enum_address_types

Obsahuje ¢iselnik funkei insolvenéniho spravce a jejich
enum_administrator_type popisného vyjadieni (napt. PREDB.SPR. => Predbézny
spravce)

Obsahuje Ciselnik stavl spisu a jejich popisného vyjadieni

tat .
enu_case_stats (napt. REORGANIZ => Povolena reorganizace)

Obsahuje ¢iselnik soudu a jejich oficidlni nazvy (napf.
KSZPCPM => Krajsky soud v Plzni)

enum_courts

Obsahuje ¢iselnik forem pravnickych osob a jejich popisné

enum_legal form s 1w v N « . ,
vyjadieni (napf. s.r.o. => spole€nost s ru¢enim omezenym)

Obsahuje ¢iselnik typl osob a jejich popisné vyjadieni (napf.

enum_person_type .,
-P s F => Fyzicka)

Obsahuje ¢iselnik pozic v fizeni a jejich popisného vyjadieni
enum_role_in_case (napt. VERIT-NAVR => Véfitel, ktery podal navrh na
insolvenci)

Tabulka 5.1: Seznam vyctovych tabulek

Dale databaze obsahuje tabulku settings, ktera se pouziva pro ukladani stavu databaze (napft. pro
uloZeni posledniho zpracovaného ID udalosti).

V tabulce settings je mimo jiné ulozena i hodnota verze databaze. Verzi databaze se rozumi datum
a Cas, ke kterému je databaze aktualni.

Krom tabulek obsahuje databaze téz nckolik views, které usnadnuji vyhleddvani v databazi a
zobrazuji data z tabulek v interpretacni formé, tj. zobrazuji se finalni vyznamova data a nikoliv
identifikatory.

View Popis

view_actions Zobrazi akce z tabulky data_actions s tim, Ze nahradi
identifikatory ¢iselnikt jejich vyznamovou hodnotou.
view_case_detail Zobrazi podrobnosti o spisech.

view_case_status Zobrazi spisovou znacku a korespondujici stav fizeni.

Tabulka 5.2: Seznam views v databazi
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Databéze dale obsahuje ulozené procedury, jejichz seznam je uveden v Tabulce 5.3.
Procedura Popis

getCasesForPerson Jedna se o proceduru, ktera vyhledava podle
zadanych kritérii osobu a zobrazi vSechny
znamé fizeni, ve kterych osoba vystupuje
jako dluznik.

Procedura ptebird 5 parametrti, a to PName
VARCHAR(50), GivenName
VARCHAR(50), IC VARCHAR (9), RC
VARCHAR(11), Birthday DATE. Mize byt
zadana jakékoliv kombinace téchto
parametrl. Pokud uzivatel parametr nezna,
nebo jej nechce zadat, zad4a hodnotu NULL.
Procedura skonci chybou, pokud by pocet
vracenych vysledka byl vétsi nez 50.

Tabulka 5.3: Seznam procedur v databazi

5.3 Implementace algoritmické ¢asti

Tato Cast se zabyva podrobné zptisobem, kterym byl implementovan navrzeny algoritmus z kapitoly
4.3 a 4.4 v programovacim jazyce Java. Cely projekt je implementovan v JDK 1.8.

5.3.1 Napojeni na webovou sluzbu

Jak jiz bylo nékolikrat uvedeno, data z insolvencniho rejstiiku jsou poskytovana pomoci webové
sluzby a pomoci SOAP protokolu. Zakladem pro tvorbu klienta, komunikujiciho s webovou sluzbou,
je WSDL definice, coz je popis veskerych funkeci, které webova sluzba nabizi, véetné popisii datovych
struktur pro vstupy a vystupy téchto funkci. WSDL vychazi z formatu XML. Moderni programovaci
jazyky pak umi z WSDL definice vygenerovat zdrojovy kod. V Javé k tomuto Gcelu slouzi Java API
for XML Web Services (JAX-WS).

WSDL definice webové sluzby insolvencniho rejstiiku se nachazi na internetové adrese portalu eské
Jjustice https://isir.justice.cz:8443/isir_public_ws/IsirWsPublicService?wsdl. VloZzenim této WSDL
definice do JAX-WS dojde k vygenerovani balicku cz.cca.isirpublicws, ktery jest¢ obsahuje dale
podpolozku types (tj. cz.cca.isirpublicws.types). Baliek cz.cca.isirpublicws obsahuje
interface IsirWsPublicPortType a tifidu IsirWsPublicService.

Balicek cz.cca.isirpublicws.types pak obsahuje tfidy

® GetIsirWsPublicDataResponse,

® GetIsirWsPublicDatumDataRequest,
® GetIsirWsPublicIdDataRequest,

® TIsirWsPublicData,

® TIsirWsPublicStatus,

® ObjectFactory,
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a vycty

® KodChybyType,

® StavType.

Z téchto stoji za popis pouze tiida IsirWsPublicData, kterd je datovou tfidou reprezentujici data
vracena z webové sluzby. Obsahuje, mimo jiné, tyto metody:

Typ Nazev metody
java.lang.Integer getCislovOddilu ()
java.util.Date getDatumZalozeniUdalosti ()
java.util.Date getDatumZverejneniUdalosti ()
java.lang.String getDokumentUrl ()

long getId()

java.lang.String getOddil ()
java.lang.String getPopisUdalosti ()
java.lang.String getPoznamka ()
java.lang.String getSpisovaZnacka ()
java.lang.String getTypUdalosti ()

Tabulka 5.4:Tabulka vybranych metod tridy IsirWsPublicData

Jak si jisté pozorny ¢tenar povsiml, metody a jejich typy se shoduji s XML strukturou akce, ktera je
popsana v Tabulce 3.1. Komunikaci s webovou sluzbou pak lze realizovat pomoci nasledujiciho
kodu:

import cz.cca.isirpublicws.*;
import cz.cca.isirpublicws.types.*;

IsirWsPublicService service = new IsirWsPublicService();
IsirWsPublicPortType port = service.getlIsirWsPublicPortType():
GetIsirWsPublicIdDataRequest dreg = new GetIsirWsPublicIdDataRequest ()
_dreg.setIdPodnetu( lastIsirId);

GetIsirWsPublicDataResponse dresp = port.getIsirWsPublicPodnetId( dreq);
List<IsirWsPublicData> ret = dresp.getData();

Déle stoji za zminku, Ze metoda IsirWsPublicData.getPoznamka () navrati textovy fetézec, ktery
obsahuje XML dokument poznamky. Tento XML dokument je definovany schématem XSD.
Aktudlni verze definice poznamky je 1.10 a XSD schéma lze nalézt na internetové adrese
https://isir.justice.cz/isir/help/poznamka 1 _10.xsd. Pro dal§i zpracovani je vhodné ptfevést XML
dokument na nativni datovy typ (datovou tfidu) jazyka Java, nebot pak se s informacemi
poskytnutymi v XML dokumentu bude 1épe pracovat. Jelikoz existuje XSD schéma a XML dokument
v atributu poznadmka toto schéma respektuje, pficemz na tom neméni nic ani zména verze schémat,
nebot’ historicky dochdzelo pouze k rozsifovani schémat, tedy schéma vyssi verze obsahuje vse, co
schéma verze nizsi a pridava vzdy néco navic, Ize takovy XML dokument pievadét na datovou tiidu
a vice versa. V Javé k tomuto ukolu slouzi rozhrani Java Architecture for XML Binding (JAXB).
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Pomoci JAXB tak lze z XSD schéma vygenerovat datovou tiidu podobné, jako JAX-WS generuje
ttidy z WSDL definic, a pak XML dokument mapovat vic¢i takové tiidé. Pomoci JAXB byl
vygenerovan z XSD schéma poznadmky verze 1.10 balicek cz.cca.isirpublicws.note, ktery
obsahuje tfidy

a) Adapterl,

b) Adapter2,

c) AdresaComplexType,

d) CisUdalostComplexType,
e) ObjectFactory,

f) OsobaComplexType,

g) PoznamkaXSDComplexType,
h) UdalostComplexType,

i) VecComplexType.

Vygenerované tfidy jsou shodné se strukturami uvedenymi v Diagramu 3.3, coz je logické, nebot
tento diagram popisuje pravé strukturu XSD schématu, ktery byl pouzit pro vygenerovani. Za
povSimnuti stoji jesté tiidy adapterl a Adapter2, které v XSD schématu nefiguruji. Tyto dvé tridy
se staraji o spravnou konverzi datovych typti mezi XML a Java. V tomto konkrétnim ptipadé o datové
typy reprezentujici datum, jelikoZ ve vychozim nastaveni se XSD typ date pievadi na Java typ
java.xml.datatype.XMLGregorianCalendar. Ve zbytku programu ale pracujeme se
tfidou java.util.Date a proto je zadouci, aby 1 pii pievodu XML dokumentu byla data
reprezentovana touto tiidou. O to se staraji pravé vygenerované tfidy Adapterl a Adapter2, které
vyuzivaji ke konverzi tfidu cz.jirikubes.isirsync.DateAdapter (bude popsana dile). Na Java
datovou tfidu pak 1ze XML dokument ptevést nasledujicim zptisobem:

import javax.xml.bind.JAXBElement;
import javax.xml.bind.Unmarshaller;
import java.io;

import cz.cca.isirpublicws.note;

Unmarshaller unmarshaller =
JAXBContext.newInstance(cz.cca.isirpublicws.note.ObjectFactory.class);

_unmarshaller.setSchema (null) ;

ByteArrayInputStream xmlContentBytes = new
ByteArrayInputStream( noteInXmlString.getBytes (StandardCharsets.UTF 8));

JAXBElement<UdalostComplexType> je = (JAXBElement<UdalostComplexType>)
_unmarshaller.unmarshal ( xmlContentBytes);

UdalostComplexType note = Jje.getValue();

_xmlContentBytes.close();
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Vyobrazeny kod je pouze ukdzkou celé situace. Pro Gplnost by bylo tfeba jesté kod uzaviit do try-
catch bloku a také neni dobr¢ pii kazdém ptfevodu inicializovat JaxBcontext. Tato lloha je nadro¢na
na zdroje a jeji Casté opakovani znamena vyrazné zpomaleni béhu programu. Je tedy nezbytné
inicializovany kontext ulozit v néjaké globalni proménné a v pripad¢ jeho potieby provést prevod
timto jiz inicializovanym kontextem. Samotny pfevod pak probiha rychle.

5.3.2 Napojeni na MySQL databazi

Minula podkapitola se zabyvala zptisobem, kterym program data ziskd, nasledujici text se bude
zabyvat tim, jak program zpracovana data ulozi. Pro napojeni programu na databazi slouzi Java
Database Connectivity (JDBC) API. Toto API zahrnuje téz bali¢ek java.sql. Tento bali¢ek obsahuje
interface priver, které specifikuje rozhrani pro implementaci jednotlivych ttid, které pak specificky
komunikuji s konkrétnim produktem (tj. napt. MySQL, MS SQL, Oracle 11g atd.). Pro MySQL je
spole¢nosti Oracle, vyvojafem tohoto SRBD, poskytovan MySQL JDBC Diriver, ktery implementuje
interface Driver, a umoziuje tak komunikaci mezi Javou a MySQL. Spojeni za pomoci JDBC se
inicializuje URL fetézcem, ve kterém se specifikuji veskeré pottebné informace pro bezproblémovou
komunikaci. Pro pfipojeni JDBC na MySQL server se pouzivdi URL vtomto tvaru
jdbc:mysqgl://hostname:port/database.

Jelikoz databaze, ke které se program pfipojuje, neni nikterak obsdhld, neni vyuZivan zadny z
frameworkt, které mapuji tabulky z databaze na datové objekty (ORM) v Javé, jako je napft.
Hibernate. Toto rozhodnuti dale podporuje skutecnost, Ze s databdzi neni v ramci celého programu
nikterak slozité pracovano. Program po startu zjisti z databdze n¢kterd nastaveni a pak pouze provadi
vkladani dat. Tedy ani z hlediska Cistoty zdrojového kodu nema vyuziti ORM frameworku
opodstatnéni. Pro praci s databazi tedy budou vyuzity pouze prostredky, které poskytuje JDBC, tedy
zejména

a) java.sqgl.Connection,

b) java.sqgl.Statement,

C) java.sqgl.ResultSet,

d) java.sqgl.PreparedStatement

Pfi ukladani dat bude dochézet k vkladani velkého mnozstvi zaznamt béhem kratké doby. Pro
vkladani dat do databaze slouzi piikaz INSERT, jehoz zjednodusena syntaxe je

INSERT INTO tbl_name (coll, col2, col3) VALUES (vall, val2, val3).

Timto zpiisobem lze jednim zavolanim SQL ptikazu vlozit jeden fadek do jedné tabulky. Ve vétSing
piipadil je takova syntaxe dostatecna, avSak pokud dochazi k hromadnému vkladani dat do jedné
tabulky, je volani velkého poctu INSERT piikazti béhem kratké doby neefektivni. Misto toho je
vhodnéjsi vyuzit vlozeni vice fadkil jednim ptikazem, tedy upravit syntaxi do podoby

INSERT INTO tbl_name

coll, col2, col3 colN
VALUES

val_11, val_12, val_13 val_ 1IN
val 21, val_22, val 23 val 2N
val M1, val M2, val M3 val_MN).
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Timto zplisobem muzeme vlozit do N sloupct tabulky M tadki dat a to vSe jednim ptikazem. Oproti
vkladani hodnot M piikazy INSERT zde dochdzi k uSetfeni systémovych prostfedki na komunikac¢ni
rezii, tj. na sitové komunikaci mezi programem a MySQL serverem, parsovani piikazu ze strany
MySQL serveru atd. Pfi hromadném INSERT piikazu se komunikaéni reZie provadi pouze jednou, coz
znamena efektivnéjsi alokaci systémovych prostiedkt. Mnozstvi fadkda, které 1ze takto vlozit, neni
v definici SQL jazyka omezeno, nicméné k omezeni dochdzi pfi implementaci, kdy konkrétné
MySQL skytd omezeni v podobé maximalni velikosti paketu, tj. v tomto ptipad¢ dotazu. Maximalni
velikost paketu lze nastavit v konfiguraci MySQL serveru pomoci vlastnosti max_allowed packet
[26].

Z navrhu provedeného v kapitole 4 vyplyva, ze pti zpracovani akce nevime, zda udalost, kterou akce
reprezentuje, jiz je v databazi néjak zavedena a dochdzi k aktualizaci, nebo zda jde o novou udélost a
tedy data maji byt vlozena. Podobn¢ naptiklad nevime, jestli jiz spis existuje, nebo nikoliv, nebot’
spis se do databaze zaklada zaslanim prvni akce patfici ke spisu. Takova konstrukce je pomérné
nest’astna ve vztahu k SQL, nebot’ nové udalosti bychom méli vkladat pomoci piikazli INSERT, ale
aktualizace udalosti bychom méli provadét piikazem UPDATE. JelikoZ z dat, které nam webova sluzba
poskytne, netusime, jestli udalost v databazi existuje ¢i nikoliv, je tfeba tuto informaci zjistit pfimo
z databaze. MySQL ma pro takovou tlohu skvély nastroj v podob&é ON DUPLICATE KEY UPDATE Casti
INSERT piikazu. Jedna se v podstaté o kombinaci INSERT a UPDATE piikazu v jednom. Pokud MySQL
zjisti, Ze v tabulce jiz existuje zdznam se stejnymi hodnotami v primdrnim kli¢i, a u klasického
INSERT piikazu by tedy vratil chybu ohledné duplicity primarniho klice, provede upDATE piikaz u
pozadovanych hodnot.

INSERT INTO tbl_name
coll,col2,col3
VALUES

val_1,val 2,val_3
ON DUPLICATE KEY UPDATE
col3 = val_3

Spravnym nastavenim primarnich klict v databazi a pouZitim INSERT piikazu s ON DUPLICATE KEY
UPDATE Casti vyfeSime snadno problém s nevédomosti ohledné existence zaznamu v databazi, aniz
bychom se museli databaze dotazovat pii generovani piikazi, zda se ma vygenerovat piikaz INSERT
nebo UPDATE.

V programu se tedy pro vkladani dat do databaze bude vyuzivat piikaz INSERT v této syntaxi:

INSERT INTO tbl_name

coll, col2, col3 colN
VALUES

val_11, val_12, val_13 val_1N
val_21, val_22, val_23 val_2N
val M1, val M2, val M3 val_MN

ON DUPLICATE KEY UPDATE
col2 IFNULL(VALUES (col2),col2
col3 IFNULL(VALUES (col3),col3

colN IFNULL(VALUES (colN),colN

U piikazu se jesté vénujme konstrukci UPDATE Casti. Pfestoze datové typy, které vrati webova sluzba,
obsahuji velké mnozstvi atributi, vétSinou je vyplnéno pouze malé mnozstvi polozek a velka ¢ast jich
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ma nenastavenu hodnotu (null). Konstrukce IFNULL(VALUES (col),col) otestuje hodnotu
poskytnutou na pozici pro vlozeni do sloupce col a pokud je NULL tak zachova ptivodni hodnotu
sloupce col ulozenou v databazi.

Dale je pfi implementaci vyuzivano tiidy java.sql.PreparedStatement. Ta umoziiuje nevkladat
hodnoty pifimo do textu SQL piikazu, ale pomoci parametrti piikladat k piikazu. To piinasi
bezpecnéjsi vykonadvani prikazii (zejména ochranu proti SQL injection) a také moZznost specifikace
datovych typt pro jednotlivé parametry.

5.3.3 Ttida QueryBuilder pro konstrukci INSERT a UPDATE pfikazu

Pro zjednoduseni prace s JDBC byla napséana tiida QueryBuilder. Motivace k vyvoji této tiidy byla
dana nékolika skute¢nostmi

a) INSERT pfikazy budou generovany v jednom vlaknu, ale v jiném vykonany,

b) prace s Preparedstatement neni v Jav€ nikterak programatorsky piivetiva, hodnoty se
nahrazuji znakem ? a pozice se necisluji ani nepojmenovavaji, tedy programator musi vlozit
parametry ve spravném potadi,

c) agregovani tvorby SQL ptikazu v Java koédu do jednoho mista.

Ttida QueryBuilder tvoti spolu s dal§imi pomocnymi ttidami balicek
cz.jirikubes.isirsync.SQLUtils. Tfida umi vygenerovat SQL piikaz typu prostého INSERT,
INSERT s UPDATE ON DUPLICATE Casti a prosty UPDATE. Ttida poskytuje néasledujici metody:

Typ Nazev metody a popis

addReferenceColumn (java.lang.String ColumnName,

void java.lang.Object ColumnValue)
Vkléada referencni sloupce pro vykonavany SQL piikaz.
addUpdateColumn (java.lang.String ColumnName,
java.lang.Object ColumnValue)

. Vklada sloupce pro vykondvany piikaz, které v ptipadé INSERT

void budou vloZeny, v piipad® INSERT_UPDATE_ON_DUPLICATE budou
vlozeny nebo aktualizovany a v pfipad¢é UPDATE budou
aktualizovany.
addWhereStatement (java.lang.String ColumnName,
java.lang.Object ColumnValue,

void java.lang.String Operator)
Vklada podminky pro vykonani ptikazu (WHERE ¢ast SQL piikazu).
buildQuery ()

void Ze zadanych dat vygeneruje SQL piikaz a vlozi do n¢j data v
podobé& parametri.
confirmRow ()

void Potvrdi zadani parametrti pro aktudlni zdznam a zapocne vkladani
parametrli pro novy zaznam.

. executeQuery ()

int
Vykona SQL ptikaz.
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getAvailableParametersCount ()
int Lo o,
Navraci pocet parametra, které 1ze jesté pouzit.

getSqlType (java.lang.Object Value)
int

Ziskat SQL datovy typ ze zadan¢ho Java datového typu

getTable ()
java.lang.String ., o,
Navrati jméno tabulky, se kterou bude SQL ptikaz pracovat.

isSpaceForRow ()

Metoda zjist'uje pocet pottebnych parametrli pro novy zaznam, kdy
tento pocet je roven mnozstvi sloupcii v ptikazu, a porovnava jej s
poctem volnych parametrti.

boolean

setSglConnection (java.sqgl.Connection SglConnection)

veid Pfejima prednastavenou proménou Connection, tedy pfipojeni k
MySQL serveru, pomoci kterého nasledné umi vykonat
vygenerovany SQL ptikaz.
setTable (java.lang.String Table)

void

Nastavi jméno tabulky, se kterou bude SQL ptikaz pracovat.

Tabulka 5.5: Metody tridy QueryBuilder

Prace se tfidou je jednoduchd. Pfed pouzitim je tfeba vytvofit dvé pole typu TableColumn, kdy jedno
pole reprezentuje referencni sloupce v tabulce (sloupce tvofici primarni kli¢) a druhé pole
reprezentuje ostatni sloupce v tabulce, které budou vlozeny nebo aktualizovany. Poté lze vytvofit
instanci tfidy. Nasledné se ptfidavaji pomoci metod addReferenceColumn a addUpdateColumn
hodnoty sloupct k prvnimu zdznamu, ktery bude ptikazem vlozZen. Jakmile jsou ptidany veskeré
pozadované sloupce, potvrdi se fddek metodou confirmRow a postup se opakuje pro vSechny
zaznamy, které maji byt ptikazem vloZzeny do SQL. Nakonec se vygeneruje a provede pozadovany
piikaz pomoci metody executeQuery.

Nasledujici fragment kodu, ktery demonstruje moznosti tiidy QueryBuilder, vklada do tabulky
tbl_name, ktera ma jeden sloupec tvorici primdrni kli¢ a Ctyfi ostatni sloupce, hodnoty z proménné
_valuesList. Tfida QueryBuilder se postara o kontrolu, zda v§echny povinné sloupce byly zadany,
o vygenerovani SQL piikazu, o pfifazeni hodnot na spravné pozice parametrii a o provedeni ptikazu
na MySQL serveru.
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QueryBuilder query;
private void initQuery ()

{

TableColumn[] refCols = new TableColumn[1];

~refCols[0] = new TableColumn ("ref col",Types.VARCHAR) ;
TableColumn[] updateCols = new TableColumn[8];

_updateCols[0] = new TableColumn ("update col 1",Types.VARCHAR);
_updateCols[1l] = new TableColumn ("update col 2",Types.VARCHAR, true);
_updateCols[2] = new TableColumn ("update col 3",Types.FLOAT,true);

_updateCols[3] new TableColumn ("update col 4",Types.INT, true);
_query = new QueryBuilder
(QueryType.INSERT UPDATE ON DUPLICATE, refCols, updateCols);
_query.setTable ("tbl name™);

}

private void executeQuery ()

{
_query.setSglConnection( sglConnection);
_query.executeQuery();
initQuery();

}

private void addRows ()

{

List<GenericDataObject> valuesList

initQuery();

for (GenericDataObject row : valuesList)

{
if (! query.isSpaceForRow()) executeQuery();
_query.addReferenceColumn ("ref col", row.getRefColValue());
_query.addUpdateColumn ("update col 1", row.getUpdateCollVval());
_query.addUpdateColumn ("update col 2", row.getUpdateCol2Val());
_query.addUpdateColumn ("update col 3", row.getUpdateCol3Val());
_query.addUpdateColumn ("update col 4", row.getUpdateCol4Val());

_query.confirmRow () ;

}

executeQuery () ;

5.3.4 Implementace paralelizace uloh

Nyni, kdyZ bylo ukdzano, jak program ziskava data z webové sluzby a jak nasledn¢ zpracovana data
ulozi na MySQL server, je Cas nastinit zptsob, kterym byla implementovana paralelizace ¢innosti
tak, jak byla navrzena  vkapitole 4.4.1. Ktomu slouzi tfidy v balicku

cz.jirikubes.isirsync.Threads.
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Trida Popis

ActionDownloader Ttida implementujici ziskavani akeci.

Ttida implementujici cast algoritmu, ktera pievadi ziskané
ActionProcessor akce na SQL piikazy pozménujici databazi do stavu
zamysleného akci.

Ttida implementujici ¢ast algoritmu, kterd provadi

ActionStorer , o,

vygenerované SQL piikazy.
ThreadKiller Vlakno pro nasilné ukonceni jiného vldkna

Ttida implementujici hlidaci algoritmus pro fizeni ¢innosti
WatchDog

zpracovavacich vlaken a jejich pfipadné obnove.
Tabulka 5.6: Obsah balicku cz.jirikubes.isirsync. Threads

Vsechny tfidy v baliCku cz.jirikubes.isirsync.Threads rozsifuji tfidu Thread a jsou navrzeny
pro paralelni béh jako samostatné vlakno. Navrh dle kapitoly 4.4.1 predpoklada jesté buffer stazenych
akci a buffer vygenerovanych SQL ptikazi. Ty jsou implementovany néasledovné

LinkedList<IsirWsPublicData> downloadedActions = new LinkedList<>();

LinkedList<QueryList<QueryBuilder>> preparedQueries = new LinkedList<>();

Cela
paralelizace nasledn¢ probiha tak, ze instance tfidy ActionDownloader stdhne zplisobem popsanym
v kapitole 5.3.1 sadu akci z webové sluzby a tuto vlozi do bufferu downloadedactions. Proces
stahovani opakuje do té doby, dokud nedojde ke stazeni vSech akci, které¢ webova sluzba k danému
casu poskytuje. Jakmile dojde ke stazeni posledni akce z webové sluzby, dojde ke vloZeni zastavovaci
akce s ID -10 do bufferu downloadedactions.

Z tohoto bufferu si akce postupné vyzvedava instance tfidy ActionProcessor, z akce vygeneruje
SQL piikaz v podobé instance tfidy QueryBuilder. Ttida ActionProcessor drzi instanci tiidy
QueryBuilder pro kazdou tabulku v databazi, ktera se zpracovanim aktualizuje. Akce zpracovava, a
tedy vklada zaznamy do jednotlivych instanci tfidy QueryBuilder, tak dlouho, dokud v nékteré
zinstanci nedojde pocet volnych parametri, popfipadé do doby nez se v bufferu
_downloadedActions objevi zastavovaci akce s ID -10. V okamziku, kdy v jedné z instanci tiidy
QueryBuilder dojde pocet volnych parametri, nebo dojde k zastaveni zpracovani, tfida
ActionProcessor vlozi jednotlivé instance tfidy QueryBuilder do seznamu a to v poradi

instance pro tabulku data_cases,

instance pro tabulku data_persons,

instance pro tabulku data_addresses,

instance pro tabulku data_actions,

instance pro tabulku link_cases_persons,
instance pro tabulku link_persons_addresses,

A Ao e

instance pro tabulku enum_action_codes.

Vkladéani v tomto potadi je velice dulezité, nebot’ nasledné je nutné provadét piikazy ve stejném
poradi, aby nedoslo k chybé v podob¢ neexistujiciho ciziho kli¢e v zavislych tabulkach. Jinymi slovy
musi dojit nejprve k vlozeni hodnot do referencnich tabulek a az nasledn¢ k vlozeni hodnot do
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odkazujicich tabulek. Seznam pftikazi pak ActionProcessor vlozi do bufferu preparedgueries.
Pokud dojde ke zpracovani posledni akce, vloZzi aActionProcessor do bufferu neinicializovany
seznam (hodnotu nul1).

Z tohoto bufferu si sadu ptikazli vyzvedne instance tfidy Actionstorer, ktera po celou dobu svého
zivota drzi oteviené spojeni k MySQL databazi. Toto spojeni piifadi ke vSem instancim tfidy
QueryBuilder, a zacne volat metodu QueryBuilder.executeQuery () pro kazdou instanci presné
v tom potadi, ve kterém byla vlozena do seznamu. Pokud vsechny ptikazy byly provedeny uspésné,
ActionStorer provede findlni COMMIT a zmény jsou tim paddem zapsany do databdze. V opacném
ptipad¢ provede ROLLBACK a zastavi beh celého programu s chybou. Pokud Actionstorer narazi na
neinicializovany seznam (nul1) ukon¢i ¢innost a signalizuje uspésné ukonceni programu.

Aby vSe fungovalo spravné, je nutné fidit Cinnost vlaken pomoci dvou mutexti pro ptistup k bufferim

Lock downloadedActionsLock = new ReentrantLock(true);

Lock preparedQueriesLock = new ReentrantLock (true);
pomoci Ctyi semaforti

int bufferSizeAction = 3000;

int bufferSizeQuery = 20;

Semaphore allowDownloadSemaphore = new Semaphore ( bufferSizeAction);
Semaphore allowProcessingSemaphore = new Semaphore (0);

Semaphore allowQueryInsertSemaphore = new Semaphore ( bufferSizeQuery);

Semaphore allowStoreToSOLSemaphore = new Semaphore (0);

Pokud chce vldkno ActionDownloader vloZzit stazené akce do bufferu downloadedaActions, musi
nejprve ziskat 1000 permits na semaforu allowDownloadSemaphore, poté ziskat vlastnictvi mutexu
_downloadedActionsLock a aZ poté mize vlozit stazené akce do bufferu. Poté provede 1000 release
na semaforu _allowProcessingSemaphore a uvolni vlastnictvi mutexu _downloadedActionsLock.

Na to navaze vlakno ActionProcessor, které se od svého spuSténi pokousi ziskat 1 permit na
semaforu allowProcessingSemaphore. Jakmile se mu to povede, pokusi se ziskat vlastnictvi
mutexu downloadedActionsLock a vstoupit tak do kritické sekce, kdy si bude moci z bufferu
_downloadedActions vyzvednout jednu akci. Po vyzvednuti zavola 1 release na semaforu
_allowbDownloadSemaphore a uvolni vlastnictvi mutexu downloadedActionsLock. Vyzvednutou
akci nasledné zpracuje a vyzvedavani akci opakuje do té doby, dokud nevyvstane potieba vlozit
seznam instanci tfild QueryBuilder do bufferu preparedQueries. Pfi uklddani do bufferu
_preparedQueries S€ ActionProcessor nejprve pokusi ziskat 1 permit na semaforu
_allowQueryInsertSemaphore. Jakmile se mu to podafi, pokusi se ziskat vlastnictvi mutexu
_preparedQueriesLock. Po jeho ziskani vstoupi do kritické sekce a vloZi seznam do bufferu. Poté
zavola 1 release na semaforu allowStoreToSQLSemaphore a uvolni vlastnictvi mutexu

_preparedQueriesLock.

Na naplnéni bufferu preparedgueries navaZze instance ActionStorer a pokusi se ziskat 1 permit
na semaforu allowStoreToSQLSemaphore. Po jeho ziskdni Actionstorer potiebuje ziskat
vlastnictvi mutexu preparedQueriesLock a vstoupit tak do kritické sekce. V té vyzvedne jeden
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seznam  instanci  tfidy = QueryBuilder,  signalizuje 1 release na  semaforu
_allowQueryInsertSemaphore a uvolni vlastnictvi mutexu preparedQueriesLock.

Aby nedochazelo k zbyte¢nému zastaveni vlaken ActionProcessor a ActionStorer ihned piijejich
spusténi, je ptfi zapoceti se stahovanim akci spusténo pouze vldkno ActionDownloader. Ostatni
vlakna jsou inicializovana, ale nejsou spusténd. Pokazdé, kdyZ ActionDownloader vkladd nové akce
do bufferu downloadedactions, kontroluje, vjakém je vldkno ActionProcessor stavu. Pokud
zjisti, Z€ Thread.State.NEW spusti vldkno ActionProcessor volanim metody start (). Obdobné
se postupuje 1 v piipadé, kdy vldkno ActionProcessor vklada seznam instanci QueryBuilder do
bufferu preparedQueries a spusti tak vlakno ActionStorer.

5.3.5 Dohled nad bézicimi vlakny

Béhem vyvoje a testovani aplikace dochdzelo pomérné Casto k situaci, kdy jedno z vldken zamrzlo a
tim padem =zastavilo cely stahovaci a zpracovavaci proces. NejcCastéji se tak délo u vladkna
ActionDownloader, které zamrzlo pii komunikaci s webovou sluzbou. Bohuzel cely portél
insolvenc¢niho rejstiiku, tedy nejen webova sluzba, trpi vypadky, které nejsou ojedin€lé, a tak bylo
nutno na tuto situaci reagovat. V piipadé komunikace s webovou sluzbou byl nastaven timeout na
odeslani a vraceni zadosti webové sluzbé a dale byl implementovan kontrolni mechanismus v podobé
tiidy watchbDog, kterd bézi jako dalsi samostatné vlakno. Kazdé vlakno pravidelné signalizuje svoji
¢innost. Tfida watchDog pak hlid4, zda k takové signalizaci dochdzi u vSech vladken. Tuto kontrolu
provadi kazdych 200 milisekund. Pokud kterékoliv zpracovéavaci vldkno nesignalizuje ¢innost
v mezidobi kontrolniho cyklu, je umisténo do karantény. Tam dostane dalSich 60 vtefin k tomu, aby
zahlasilo ¢innost. Pokud se tak stane, opusti karanténu. Pokud nikoliv, znamena to, ze ¢eka na jednom
ze semafort, nebo je zamrzlé. Tiida watchDog ovéEii stavy buffert, a pokud je vldkno zamrzlé, zahdji
resetovani vSech vlaken. To provede tak, Ze nad vS§emi vlakny zavold metodu interrupt (), a pokud
se vlakna sama neukon¢i, inicializuje jejich nasilné ukonceni pomoci tfidy Threadkiller. Nasledné
zresetuje oba buffery a vytvofi nové instance tfid ActionDownloader, ActionProcessor a
ActionStorer a spusti vlakno ActionDownloader od ID akce, ktera byla jako posledni ulozena do
databaze. Ukoncit i ostatni bézici vlakna je v tomto ptipadé nutné k zachovani konzistence dat.

Ttidy ActionDownloader, ActionProcessor a ActionStorer jsou implementované tak, aby pied
kazdou dilezitou Cinnosti (napf. vlozeni dat do bufferu) testovaly, zda nebyla volana metoda
interrupt (). Pokud byla, danou akci neprovedou. Tim je zajiSténo, Ze jakmile se vlakno watchbDog
jednou pokusi vlakna ukoncit, tak i kdyby nebylo Gspésné, tak zpracovéavaci vldkna jiz nezasdhnou
do znovu inicializovaného prosttedi.

r~r

Tfida Threadkiller implementuje algoritmus, ktery dohlizi nad ukoncenim vléken, pokud tato
neskoncila svou ¢innost okamzité po volani metody interrupt () z tfidy watchbDog. Tedy typicky u
zamrzlych vldken. Tfida Threadkiller se pokusi znovu volat metodu interrupt () a vycka 30
vtefin. Pokud nedojde k ukonceni vldkna tak pokus znovu opakuje a pokud ani tak nedojde
k ukonceni, zavola metodu Thread.stop (). Tato metoda sice byla oznacena jako zastarald a neni
doporucené ji pouzivat, a to hlavné z divoda velkého rizika nekonzistentnosti dat, pokud by vldkno
bylo ukonceno ve chvili, kdy by provadélo ¢innost v kritické sekci a bylo drzitelem mutexa [27].
Takova situace v tomto konkrétnim piipad¢ nastat nemuize, nebot’ prostiedi bylo obnovené, a tak
pfipadné ptitomnost vlakna v kritické sekci nema vliv na konzistenci dat.
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Po implementaci tohoto kontrolniho mechanismu doslo ke zvySeni stability programu, kdy se jiz
nestava, ze v extrémnim piipad¢ program zamrzne kazdych pét minut po spusténi. Navic vyhodou je
1 skute¢nost, Ze pokud by doslo k deadlocku, hlidaci algoritmus obnovi prostiedi a tak program
deadlocku zbavi.

5.3.6 Architektura programu

Ptfedchozi podkapitoly se vénovaly jednotlivym ¢astem programu, kdy vzdy néktera ¢ast ma na
starosti urcCity ukol. Tato podkapitola se podiva na cely program, tj. na to jak jsou jednotlivé Casti
spojeny do uceleného celku.

Predpokladany zplisob nasazeni programu je jako automaticky skript spoustény planovacem tuloh
v operacnim systému. Z toho ditvodu bylo zvoleno, Ze program bude mit podobu konzolové aplikace.
Ovladani programu tedy probihd pomoci pfepinacl z piikazové fadky. Kromé jiz dfive zminénych
balickd obsahuje program jesté bali¢ek cz.jirikubes.isirsync.

Trida Popis

Ttida pro pfevod proménnych reprezentujicich datum z
DateAdapter

XML na Java typ java.util.Date
ISIR Hlavni tfida zodpovédna za inicializaci a beh programu.
Liae Staticka tfida obsahujici rizné vycty potiebné pro béh

1sts

programu
LogFormatter Ttida zajist'ujici formatovani vystupu pro log.
LoggingOutputStream Ttida pro pfesmérovani outputstream do log souboru.
LogPrintStream PrintStream do log souboru

, Ttida rozsitujici tfidu LinkedList o dal$i prvky. Pouziva se

QueryList<T> L, o, . . .

k ukladani SQL ptikazt do bufferu ptikazi.

Staticka datova tfida poskytujici ukladaci prostor pro

, veskera data, ktera program potiebuje béhem své ¢innosti.

RuntimeData

Ttida obsahuje pouze metody get a set a veskeré metody
jsou psané jako thread safe.

Tabulka 5.7: Obsah balicku cz.jirikubes.isirsync

Ttida 1s1R je hlavni spoustéci tfidou a obsahuje metodu public static void main(Stringl]
args), tedy spoustéci metodu volanou pii spusténi programu. Metoda zjisti, jaké parametry byly pfi
spusténi programu zadany, a podle toho upravi ¢innost programu. Pokud podle zadanych parametrii
ma dojit k ziskdvani a zpracovavani akci z webové sluzby, vytvoii metoda instance vléken
ActionDownloader, ActionProcessor, ActionStorer a WatchDog, spusti prvni a posledni
jmenované a pieda fizeni programu vlakniim tak, jak bylo popsano v kapitole 5.3.4. Cinnosti, kdy ke
spusténi vlaken nedojde, jsou minoritni a vyfesi je sama metoda main. Jednd se zejména o ulozeni
konfigurace, vypis konfigurace na obrazovku atd.
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Pro praci s parametry z ptikazové fadky byla implementovana knihovna Apache Commons CLI [28].
Tato knihovna umoziiuje jednoduchou praci s parametry uvniti programového koédu a zaroven
poskytuje uzivateli prostfedi a zplisob prace, na ktery je bézn¢ zvykly.

Pro komunikaci mezi béZicimi vlakny slouzi statickd tfida RuntimeData. Tato tfida obsahuje veskeré
potiebné informace, které se pti béhu programu generuji. Namatkou obsahuje informace potiebné
k ptipojeni k MySQL serveru, oba buffery, ID posledné stazené akce apod. Celé tfida je konstruovana
jako statickd a pfistup ke vSem informacim je oSetfen mutexy, tedy jeji pouziti napii¢ nckolika
bézicimi vlakny je bezpecné.

Program umoznuje nékolik zptlisobii, jakymi zobrazuje svoji ¢innosti. Primarni je vystup na
obrazovku, ktery mtize byt jednotradkovy, detailni typu log. Jednotfadkovy vystup znamend, ze
program zobrazuje pouze n€kolik zdkladnich idaji své Cinnosti a ty priibézné aktualizuje na jedné
fadce po celou dobu své Cinnosti. Pfi detailnim vystupu zobrazuje program informace na dvanacti
radcich, které opét prubézné aktualizuje po celou dobu své Cinnosti. Pti vystupu typu log vypisuje
program zaznamy o své ¢innosti a to bud’ na obrazovku, nebo do logovaciho souboru.

Jednoradkovy vystup je realizovan pomoci metody System.out.print () a prubézné aktualizace
zajistuje znakem \ r (tedy posunutim kurzoru na zacatek radku) pii kazdém vytisknuti nové radky. U
detailniho vystupu, ktery pouziva vice fadkl, se jiz takto jednoduSe pohybovat nelze a je tieba
sofistikovangjSiho postupu. K upravé nékolika fadki v terminalu slouzi ANSI escape codes [29].
Pouzitim téchto specialnich znakl lze dosdhnout pozadovaného vysledku. VétSina soucasnych
terminald je schopna spravné interpretovat ANSI escape codes znaky (napf. Linux shell). Velice
vyznamnou vyjimkou je Win32 console, tedy piikazovy fadek v operacnim systému Windows.
V Javé tento problém fesi knihovna Chalk [30], ktera rozviji knihovnu jansi [31]. Pomoci téchto dvou
knihoven lze ANSI escape codes pouzivat i vterminalu Win32 console. Aktualizace informaci
v téchto dvou vystupech provadi periodicky vlakno watchbDog pfi kazdém svém kontrolnim cyklu.

Vystup typu log je realizovan pomoci nastrojii poskytovanych v balicku java.util.logging.
Vystup miize byt zobrazovan na obrazovce nebo zapisovan do souboru. Vzhledem k velkému
mnozstvi fadk, které tento vystup vygeneruje, je vhodné pouZit zapis do souboru. Vystup podporuje
n¢kolik trovni detailnosti logovani tak, jak jsou implementovany v bali¢ku java.util.logging. Pfi
vystupu typu log se dale pouzivaji tiidy LogFormatter, kterd formatuje text, ktery bude do logu
pfidan, a pfed kazdy zdznam ptida téZ datum a Cas jeho vygenerovani, a tfidy LogOutputStream a
LogPrintStream, pomoci kterych lze presmérovat vychozi system.out a System.err na
java.util.logging.Logger. Jelikoz se jedna o standardni a doporuceny zpiisob generovani log
souboru v Javé, ziskame touto konstrukci informace i1 o ¢innostech ostatnich tfid z Java frameworku
(napt. z JAX-WS pii komunikaci s webovou sluzbou). O inicializaci zapisu zdznamu do logu se stara
vzdy ta ¢ast programu, kterd dany zaznam vygenerovala.

UML package diagram a UML class diagramy jsou uvedeny v piiloze. Pro rozsdhlost jsou class
diagramy uvedeny podle balickt, ve kterych se tfida nachazi, a vztahy mezi tfidami jsou vyobrazeny
pouze do prvni urovnd. Uplny UML class diagram je pro svou obsahlost piilozen pouze
v elektronické podobg.
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5.4 Vyvojové prostredi

Konfigurace a tvorba databaze probihala v programu MySQL Workbench, ktery je poskytovan
spole¢nosti Oracle a pomoci n¢hoz Ize MySQL server spravovat. Jako elektronicka ptiloha je k této
praci piiloZzen soubor 2_db_model.mwb, ktery reprezentuje schéma databaze. Dale je ptilozen soubor
3 create db.sql, pomoci kterého lze vytvotit databazi tak, aby s ni mohl program zacit okamzité
pracovat. Skript vytvoifi prazdnou databazi, do které je nasledné potieba nasynchronizovat data
pomoci programu. Skript vytvofi, a v pfipadé€, Ze existuje, tak nejprve odstrani, databazi s ndzvem
isir. Pokud chce uzivatel vytvofit databazi s jinym jménem, je zapotiebi skript upravit. Na fadcich 1
az 11 se nachazi tyto piikazy:

CREATE DATABASE IF “isir® DEFAULT CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci
USE “isir’

Pokud chceme vytvoftit databdzi s jinym ndzvem, staci v téchto tfech ptipadech nahradit ndzev
databdze, tj. text “isir”, jakymkoliv jinym pozadovanym nazvem.

Aby uzivatel nemusel provadét synchronizaci databaze od pocatku, tvoii elektronickou ptilohu téz
skript 4 data_import.sql. Tento skript naimportuje data do databaze vytvofené skriptem
3 create db.sql . Skript 4 data import.sql byl vygenerovan pomoci funkce Data Export nastroje
MySQL Workbench. Tato funkce je graficky wrapper nad konzolovou aplikaci mysqldump. Pro
import dat Ize tedy pouzit opét MySQL Workbench a funkci Data Import, popiipadé pouzit piimo
konzolovou aplikaci mysql, kdy funkce Data Import je opét graficky wrapper nad takovou aplikaci.

Pro vyvoj aplikace bylo pouzito IDE NetBeans 8.0.2. Projekt datové pumpy je zabalen a
zkomprimovan formatem ZIP a do prostfedi NetBeans jej 1ze naimportovat pomoci menu File ->
Import project -> From ZIP. Uzivateli se po importu otevie projekt se vSemi potfebnymi soubory,
tvotici knihovny a zdrojové koédy, pro zkompilovani aplikace. Thned po importu budou tiidy,
obsahujici odkazy na automaticky generovany kod (tj. kod z JAX-WS a JAX-B), oznaceny Cervenym
kiizkem, ktery znac¢i chybu v kodu. To je déno tim, Zze projekt byl pfed exportem vycistén a
neobsahuje z4dné binarni ani dal$i automaticky generované soubory. Problém lze jednoduSe vyftesit
zkompilovanim projektu (klavesa F11), kdy ptfi kompilaci dojde téz k vygenerovani potiebnych
souborii. Konzole prostfedi NetBeans ma bohuzel problém se zobrazovanim vystupu programu.
ANSI escape codes neumi zobrazit vibec, tedy vystup typu VERBOSE vygeneruje v konzoli fadu
nesrozumitelnych znak®, u vystupu INLINE je vystup ponc¢kud srozumitelnéjsi, ale NetBeans
konzole trpi velkym zpozdénim a navozuje dojem, Ze program zamrzl. Pokud tedy neni potieba
program krokovat (debug), je vhodné&jsi jej spustit z konzole opera¢niho systému, kde jiz vystupy
funguji spravné. Pokud je pieci jen zapotiebi spustit program v prostiedi NetBeans, je vhodné nastavit
pomoci spoustécich konfiguraci vystup programu typu INLINE, tj. kliknout pravym tlacitkem na
projekt, menu Properties a v otevieném dialogovém okné vybrat moznost Run a do policka
Arguments zapsat —o INLINE. Stejnym zplsobem lze ptedavat programu i ostatni parametry
prikazové fadky, které budou popséany v nasledujici kapitole.
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5.5 Pouzivani programu, uzZivatelska dokumentace

Uzivatel maze program ovladat pomoci parametrt z piikazové fadky. Program rozumi a reaguje na

nasledujici parametry
Parametr
-C <Property>
-clearsettings
-database <MySqlDatabase>
-h,--help

-host <MySqlHost>

-logfile <FileName>
-logleveldetail <LivelDetail>
-0,--output <OutputType>
-password <MySqlPassword>

-port <MySqlPort>

-S,--save

-showsettings

-user <MySqlUser>

Popis

Vymaze hodnotu ulozené¢ho parametru specifikované¢ho
v argumentu.

Vymaze veskerou ulozenou konfiguraci.

Jméno databaze na MySQL serveru, do které budou
ukladana data.

Zobrazi napovédu — vypis moznych piikazi.

IP adresa, FQDN nebo nazev serveru, na kterém je
zprovoznén MySQL server

Nazev souboru, do kterého ma byt zapisovan vystup
v ptipadé LOG vystupu.

Uroven logovani, ve vychozim nastaveni je INFO

Zpusob vystupu. Mozné hodnoty jsou INLINE, VERBOSE
a LOG. Ve vychozim nastaveni je vystup typu VERBOSE.

Heslo pro piistup k MySQL serveru.

Port pro ptipojeni k MySQL serveru. Ve vychozim
nastaveni se pouzije hodnota 3306.

Odstrani z databaze data patfici spistim, které byly
znepristupnény.

Ulozi vSechny poskytnuté parametry do konfigura¢niho
souboru. Pfi dal§im spusténi se jiz parametry zadavat
nemusi a program se spusti s pozadovanou konfiguraci.
Vypise konfiguraci, se kterou by byl program spustén,
pokud by nebyl poskytnut tento parametr.

Uzivatel, ktery ma opravnéni k MySQL serveru.

Tabulka 5.8: Seznam parametrii pro konfiguraci programu

Parametry, u kterych je uvedeno za ndzvem parametru <arg>, oc¢ekavaji zadani hodnoty, a pokud
k nému nedojde, skonc¢i program s chybou.

Obrazek 5.1 uvadi ukazku vystupu, pokud je vystup nastaven na hodnotu INLINE.
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B CAWINDOWS\system32\cmd.exe - java -jar ISIR jar -o INLINE — [m] b%4

-0 INLINE

]

Obrazek 5.1: Vystup programu v rezimu INLINE

V rezimu INLINE zobrazuje program pouze zakladni informace. Uvadi pocet polozek v bufferu
stazenych akci, pocet polozek v bufferu SQL piikazl, primérnou dobu stazeni 1000 akci z webové
sluzby, primérnou dobu uloZeni jedné sady SQL ptikazi na SQL server a verzi databaze.

Obrazek 5.2 zobrazuje vystup typu VERBOSE. Krom vySe uvedeného se jesté¢ zobrazuje doba
posledniho stazeni 1000 akci a doba posledniho uloZeni sady SQL ptikazi na SQL server, ID
posledné stazené a posledné uloZené¢ akce a stav zpracovavacich vléken. Jelikoz vystup VERBOSE
vyuziva ANSI escape codes, miizou byt hodnoty v tomto vystupu barevné rozliSovany.

Bl CAWINDOWS\system32iemd.exe - java -jar ISIRjar — O *

Obrazek 5.2: Vystup programu v rezimu VERBOSE

Dale je uvedena ¢ast log souboru v piipadé, kdy vystup je nastaven na rezim LOG a roven logovani
je nastavena na INFO.
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"17.03. 2016 15:30:02";"ISIR";"INFO";"ISIR data pump started"

"17.03. 2016 15:30:04";"ISIR";"INFQ";"Starting with processing"

"17.03. 2016 15:30:04";"WatchDog";"INFO";"Thread WatchDog started"

"17.03. 2016 15:30:04";"ActionDownloader";"INFO";"Thread IsirDownloadingThreadO started"
"17.03. 2016 15:30:09";"ActionProcessor";"INFO";"Thread IsirProcessingThreadO started"

"17.03. 2016 15:30:09";"ActionStorer";"INFO";"Thread IsirStoringThreadO started"

Jak je ze zobrazené ukéazky vidét, logovaci soubory jsou formatovany do podoby CSV souboru a tak
mohou byt dale jednoduSe strojové zpracovavany. Sloupce jsou fazeny v potradi datum a ¢as vzniku
udalosti, piivodce udalosti (ndzev Java tiidy), vdZnost (severity) daného zdznamu a samotna zprava.

5.6 Ukdazka dotazll do databaze pro zjiStovani vybranych informaci o dluznicich

Bézny uzivatel bude nejcastéji vyhledavat v databazi dluznika podle jména a piijmeni, poptipadé
podle obchodni firmy, IC nebo data narozeni. Ke zjednoduseni tohoto vyhledavani je v databazi
procedura getCasesForPerson. Vyhleddni podle jména a piijmeni fyzické osoby Ize provést
nasledujicim zptisobem

CALL isir.getCasesForPerson('Kubes', 'Jipi’
Tento dotaz vrati vysledek se sloupci

a) court,

b) reference number,
c) case_status,

d) person_fullname,
€) person_ic,

f) person_rc,

g) person_birthday,

h) person_address.

Pomoci takto vraceného vysledku lze identifikovat spisovou znacku insolven¢niho fizeni a ovéfit si,
ze nalezeny dluznik je opravdu tou osobou, kterou uzivatel vyhledava. Pfi znalosti spisové znacky
1ze nésledn¢ ziskat informace o samotném spisu pomoci piikazu

SELECT * FROM isir.view_case_detail WHERE ref_num "INS 1565/2013"
s vysledkovou datovou strukturou

a) court name,

b) ref num,

c) status desc,

d) administrator,

e) administrator address,
f) date administrator,
g) link ref num,

h) link date,

1) date canceled,
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j) date deleted.

Dalsi ¢astou ¢innosti bude pozadavek na zjisténi vesSkerych ukonil patficich do konkrétniho spisu.
Takovou informaci Ize zjistit SQL piikazem

SELECT FROM isir.view_actions WHERE case_ref_num "INS 1564/2013'
Vyse uvedeny piikaz vrati datovou strukturu se sloupci

a) case ref num,
b) section,

c) section_order,
d) action_description,
€) action_minor,

f) date release,

g) date legal force,
h) date canceled,
1) document main,
j) document minor,
k) wvsns senate,

1) wvsns_ casetype,
m) vsns_case,

n) vsns_year,

0) icm_senate,

p) icm_casetype,
q) icm_case,

r) icm_year,

s) creditor name,
t) creditor valid,
u) creditor mistaken.

V ptipadé, Ze uzivatel jiz zné spisovou znacku insolvencniho fizeni a pouze chce ovéfit jeho stav, 1ze
tak ucinit nasledujicim ptikazem

SELECT * FROM isir.view_case_status WHERE ref_num "INS 1564/2013"
Tento dotaz vrati pomérné stru¢nou datovou strukturu se sloupci

a) ref num,
b) status.

Ve vétsing piipadli pomoci vyse uvedenych piikazl ziskd uzivatel veskeré informace, které potiebuje.
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6 Zaver

V této praci se povedlo seznamit ¢tenafe s problematikou e-governmentu, seznamit jej s pojmem
open data a predstavit nékolik st&Zejnich projektil, kterymi Ceska republika napliiuje zavazek
poskytovani sluzeb e-governmentu.

Dale byla hloubégji rozebrana jedna z takto poskytovanych sluzeb, Insolvenéni rejstiik, a to jak
z pohledu ziskévani informaci uzivatelem, tak i z pohledu strojového zpracovani. Byly analyzovany
webové sluzby pro strojové ziskavani dat z insolvenéniho rejstiiku a na zéklad¢ této analyzy byl
navrzen a implementovan pocitacovy program, ktery data z webové sluzby ziskava, zpracovava a
uklada pro dalsi potiebu.

Navrzeny a realizovany program ma jisté sviij potencial, a to hlavné¢ jako middleware pro komplexni
informacni systémy, které potiebuji ziskdvat a interpretovat data z insolven¢niho rejstiiku. Vyvojati
takovych informacnich systémti pak nemuseji implementovat cely proces rekonstrukce databaze
insolvencniho rejstiiku, ale mohou cist pfimo z databaze, kterou jim datova pumpa ptipravi.

Samotny program by se dal jesté rozsifit o dalsi vystupy pro uzivatele nebo naptiklad o moznosti
ruznych zplisobil zpracovani informaci a riznych zptsobti jejich ukladani. Lze si predstavit moznost
ruznych zpracovavacich vlaken a ukladacich vlaken, které by spojovalo stejné rozhrani (interface) a
pomoci piepinact by uzivatel zvolil, jakym zptisobem chce akce zpracovédvat a ukladat. Takto by
program mohl byt jesté vice univerzalnim a umoznit ukladani informaci na jiné SRBD, neZ jen
MySQL, poptipad€ zvolit i jiny zptusob ukladani dat (napt. NoSQL databadze, nebo XML struktury).
Dal8i moznosti vyvoje celého projektu je poskytnout néstroje, jak data z databdze Cist. Nabizi se
webovy portal, propracovanéjsi systém views v databazi, nebo napiiklad webova sluzba, ktery by
poskytovala informace z databaze tak, jak by ji uzivatel ofekaval, a nikoliv v podobé v podstaté
transakcniho logu databaze.

Tim se dostavame k samotné webové sluzbé ISIR_ WS, ktera zaostdva za potencionalem, ktery by
mohla naplnit. Vytky k této sluzbé¢ jsou shrnuty v podkapitole 3.4, za ty nejvyznamngjsi jmenujme
samotnou logiku webové sluzby, kterd navozuje dojem cileného ztézovani jejiho pouZzivani,

nelogic¢nost v jeji implementaci a v neposledni fadé neptehlednou a nedostate¢nou dokumentaci.
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8 Prilohy

8.1 UML package diagram
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8.2 UML class diagram bali¢ku cz.jirikubes.isirsync
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_FireadZtorerS eqMumlock: Lock = new Resnfrantio.. freadDnily}
_otaliDownicadlocpTIime: double =0

_otslEtoreLoopTime: double = 0

—unmarshallingConiert JAXEContext

—warhDog: WakhDog

_walthDoglock: Lock = new Reenimanilio.. feadOnky}

thirsad 24 stion 2o rer

_logger: Logger = Logger.getlogge... freadOniy}

+

ruri): vl
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-_EhreadE&oner

[-_downioadedActons

\-\"-ék 0.z000

trpesdsirWePubioDaia

W UHYBEWWN

clsioV O ddiu: inkeger
datumZalozeniUdakst: Dalke
datumZversjnaniidaiost Dags
dokumentiin: Sking

Id: lsng

cddil: Biring

popisUdalosi 3ting
poznamika: Siing
spisovaZmacka: 3¥ng
brpUdalost: Sirng

L R I I I O I B D D R I R R e

addDownloadedActionList<isirsPublicData> T void
addPreparediueny|QueryLiskcQuesryBulders | wokd
getiverage Dow nioadLoospTime]: doublks
gethiverage JtoreLoopTime( double
getlownioadedAcion(l SV sPubicData
getlownioadedA cionBufferszek Ink
geidownioadedAcionCouni int

geiH e anthbeats ThreadDownlkeader ) nit
getHeanhbeabs ThreadP rocesson: ing
getH e arnthbeats ThreadS oL kit
getlasiDowsnicadediDi long
getlasiDownioadloopTimed: doukle
getlasi3tored D lomg
getlasiSloredTimesamp(x Date
getlast3torel oop Time(k doubde

iy a5 [

getdy3 QLD rverdam [ Sing
getdy3QLHastk Siing
getdy3QLPassword c 3¥ing
getdy3QLP orilc 3¥ng

getdy3QLUAT S¥ing

et yS QLU semame(x Siring
getPreparedGuers(k GueryList
getPrepared QueryBuffer3zed: int
getPrepared QusnyCound]k ink
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peiCisioVOddiu: meger
geiDatumZalozenildaiosil: Dake
peiDatumZ vernenildaiosii Dae
petDokumenilnr SFng

petidil: long

peiCddiil Siring

peiFoplsUdalcsiT Siring
geiPoznamkads 3ng
geiSplsovaZnackail S¥ing
peiTypUdalosal 3¥ng

setCisioV Oddiuineger: woid
setDabumZalozeniUdalostiDake]: vold
setDabtumZ vers jnenlUdakosiDate ; vold
setiDokumenfiiErng L void
sebdilong void

sebDddlIifE ring - wold
setFoplsUdalosiéEng void
setFoznamkais Fng): vold

set3 plovaZnacka(Smng vold
setTypUdaiosiEmng): vold

+_preparsd@uenies

\x} .20

N

LinkedLis
Gueryl st

lasiEtoringid: long
lasiEtoringTimestamp: Date

LI O

getlastStoringidic long
getlast3ioring Timesampic Dake
setlasiStoringidilong: wold
setlasiStoringTimesampDake  woid




getThreadDownicaderil ActionDownioader
geiThreadbownloaderSeglum(k int
gelThreadProcessonl ActionProcessor
gelThreadFrocessor3egiumil ink
getThreadEtorernt AclonSoner
geiThreadStorersegiumi: ink
getiinmarshalingConiexi(k JAXEContext
gebMatchDoglt WaikhDog

res el uffers O wold

resetH earthbeats Thresd Downloadens wold
resetHearhbeat ThreadProcesson: vold
re-setH earthbeats Thresd 3oren] wolkd
seilastDownicadediDjongl void
seilastDownloadloopTimeidoubie ] void
seilastEioediDlongk void
setlastEioredTimestsmpiDaie | void
seilasiEorel oop Timejdoukde]: vold
set y 3G LDaksbase S ing - wold

sethd y 3QLHosE ing - wold
sefdyE QLP asswomd[Sring): wokd

seidy 3 G LPoriSring): vokd

setd y3 & LU s=mame{Srng ¢ void

2T hread Down loaderis cion Downloaders void
= efThreadF moessonfcion Frocessort vold
= edT hre a:d 3 bore riA chion S torery: wold
setlnmarshalling ConkexiJAXB C onexty vold
s=0W alChDogWatkchDog ) vou
threadDown ko aderH earthbeatil void
threadProcessorHearthoealils woid
thread 3 ionerH s arthbealit void

LI I R I R O R I I R R R T O N N O N e

Thread
threads-WatchDog

_logger: Logger = Loggergetiogge.. feadlnky}
threadDownloaderZuaranineCount ink= 0
threadProcessorduarantneCount int = 0
threadSiorerQuarantineCount nt= 0
threadTimeoutid liiseconds: int = S0000 freadOnly)
watchOogsieepMIlisEConds: = 200 Feadoniy]

reseiThreads(k vold
runic vold

~MhPeade e ssan, | F

thmads=Astion Prossssor

Thread

- _sPmooessed IsPWsPublcDats

- _logger: Logger = Loggergetlogge_ freadOnly}
- _gueryDataAcions: QueryBulder

- _gueryDamAddresses: QueryBulder

- _muenyDalCasss: GuerySulider

- _gueryDa@Fersons: @ueryBullder

- _oueyERumActonsCode: GuerySulder

- _meenLinkCasesPersons: GueryBulider

- _queryLinkPersonsAddresses: G wesnyBullder
- _EsdMajloryersion: inf= 1 freadOniy}

- _wsdMinory ersion: ing = 10 jreadCniy}

- InfiZweres T void
- InvokeErecutingQusnes{c void
- precessAcHons(srwsPublcDat, UdalsiCompesType void

-  processEerviceAcion(srWsPublicDats, UdalosiComplexType L vold
-  processSandardActon(isind sPubicData, UdaosiCompexType): vold

- processEtandardActionDefau S ubuSnedsiiV sPubicCalbs, UdalostComplesType T wold

+  runlk wold
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8.3 UML class diagram bali€ku cz.jirikubes.isirsync.SQLutils

GunnyBulider «ERUmEration aics
-  _cwrRefCals: Map<Siring, Object GuaryTyps
- _cwrlpdateCols: Map<3ting, Cbieck MEZERT
= _mustHaveVawsCols: ArmayList=3rng> UFDATE
= _efCols: ArmayListcMap<2ting, Object>
- _mefColDeclamtion: Map<Ering. TabkeCoumn> AR s AR A S S
- _sqhComm: Frepared3isxiement
- _sgiConn: Conmection /ﬁ
- _shiementPamameters: nk +_typ=
- _table: String

- _type: QuenTyps freadOnily}

- _updateCols: Amaylist=Map<E¥ing, Chjlect=

- _updateColsDeclamaton: Map<SFng TabkeColmn>
- _whereCaols: Map<Sfing, Ohjeck

- _whereColsDeclaraton: Map<3imng, TableColumne
- _whereCondCols: Map<S¥ing, Sring>

+ addReferenceColumniColmnName: Btfing, Colmnvalue: Objectl void

+ addUpdateColumn{ColumrName: 2iring, Columnvakee: ObjectT void

+ addWhereS@tementiColumnbame: Srimg, Columnyaiue: Ohject, Operaion Sningl: wold
- bulldinzertduery(k 3ting

+  bulld@uerydk wold

- bulldUpdateBody(k Shng

- bulldWherClawse( SFng

+ confim R ow( wold

- converTo3gTypesVake: Objectt Objeck

exeCuled weny(k nt

getAvallableFarametersCount] Int

get2qiTypeValue: Objectk int

geiTabie(l: SEng

InIEC lassc wold

|53 paceForfow) bookean

QueryBulderType: GueryType, ReferenceC olumns: Tabled olumn [}, Updabss olumns: Tabled olumn Q)
QueryBulideriUpdateColumns: Table< olumn

QueryBulderUpdateColumns: TableColmnl Wheredolumns: TablkeCoumn()

set3 giConnecton|2giConnecion: Connecon): vold

seliTable{Tabie: & ingk woid

+ o

LI

E
III' -_updateColsDecimabon -_refCalsDeciamson
-_where CokDeciaraton

TabksColumn

- _alivwNul: booksan
- _mame: String
- _sgiType: Ink

aliowBuli[): bookan

peiColumnB amed) Siring

peiEqiTypeil: nk

TablkeColumaiColumniame: Zring, CoumnType: ki)
TableColump(ColumnName: 2ring, ComnType: int, Alowh ulk boolkean]

+ + + + +

Excepsion Excepsion Exception
Missing ColumnExneption No & paosF orRowExoeption HoRescrdExseplion

~  MissingColumnExcepioniMessage: 3¥ing) ~ MoZpaceForRowErcepionflessage: 3ting) =~ MNoRecordErcepSon{Message: 3¥ng)

Excepian Excepton

~ BadConsiucon seExceptionMessage: Sking) ~ UnknownColumnExceplion[Message: Smng]
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8.4 UML class diagram balicku cz.jirikubes.isirsync.threads

«Inierfaces

I publows:Jcind e P ublio P ordT ype

+  getsindsPublicPodnetD s G
+  getisindsPublicPodne Sdiparm sbers: GebsirisF ublicidD atsR =1 G

ublcCaumD

GefisrWsPublicDalaR esponse

ublicDatkaR:

I6inp b llow s CIeFWeP ulric 3 anvioe

Service

ez WebServiceExcepSion = nul
IZIRW3FPUBLICEERVICE_EXCEFPTIIN: Web3 enviceExcepiion jreadOniyd
IZIRWEFUBLICEERVICE_QNAME: QName = new QNam e hip... {esdOniy}

IZIRW3PUBLICZERVICE_WEDL_LOCATION: URL {readCniy}
url: URL = mull

- port
-_SENiCE
Thread
AntionDownioader

_lastisirid: long
_logger: Logger = Logger getl ogge__ {readOnily}
—port: IsIrd sPublcPodT ype {readOnily}

LN I I e ]

__pefWsdLocabon(: URL

getisind sPublcPoTyped: BV sPublcPorType

petisidd sPublic PortT ype featares: WebSenvics Feafure) IsiflsF ublicPoriT ype
IsirWsPublcEerdice(]

IsirWsF wb BcZervice Teaiures: WebServiceF eatune )

IsIrWsF wblic 3 envice farsdiLocation: LIRL )

ISirWsPubic3 ervice(wediLocalon: URL, features: WebServiceFeatune)
ISirWsFub icEervicedw sdiLocation: URL, senviceName: QMame]

IsirWsFubic 2 ervicedasdlocaton: URL, sevio=N ame: @Name, faunes: WebSerioeFeatume]

_service: ErWsPubicEernice feadCnly}

—port: IsIri sPublcPodT ype {readOnily}
_nuzryDataActons: QueryBulder
_guzryDamAddresses: QusryEulder
_gusryDasases: GueryBulider

_gueryD alFersons: GueryBullder
_gusryERumAcionsCode: GuerySulder
_gueryLinkCasesFersons: GueryBulider
_queryLinkPersonsAddresses: Gueny B ulider
_service: ErWsPubicEernice feadCnly}

AcfonDownicadenLastsid: k Thad
+ cionDownicade & L lng)
- geiN extActonsi): LisicisnvsPubicDam> Aoticn $iomr
+ PRk wold - _logger: Logger = Logger.getiogge . freadOnl}
+ runij wold
Themad| Thread

WatshDog Thirsadilier
- _jogger: Logger = Logger.geiogge... fmadOniy} - _logger Logger = Loggergetiogge.. Feadtnly}
- threasdDownloader@uaranineCount Rt =0 = _mread: Thread feadOnily}
- threadFrocessorZuaranineCount Nt =0 - _atimatamTimeMilseconds: Int fresdOniy}
- threadSireruarangneCount nt=0 P —
- threadTimecusiliseconds: int= S0000 feadOniy} o ThmmdKler T hresdToKE: Thead)
- =akchDogdiespMilseconds: nt - 200 feadOniy + ThreadilierThreadToll: Thread, Uitm atam Time: nt
- resetThreads{c vold
+ man{]: void

Thread
2 IngieFroosEE0T

- _lastisinid: long

-

-

geiN exthctionsd): Lisi<nVsPublcData>
I weres void

processAcHoniAction: BN sFubicDatm, Mok UdalkestComplexType ) vold
processAcHonD efaulid ubrutine (Aclon: IsPW sPublcDats, Note: UdalosiComplexTypeT vold
processAchons_action: ErNsPublcCata, _mote: UdalosiComplexTypel vold
processEerviceAcioniAcion: EriWsPublicData, Noke: UdalostComplexType X vold

Fumi wokd
2ing leProcessonLastsiid: long)
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Thread

AnflonFrossccor

_lastProcessed: siidsPublicats

_logger: Logger = Logger.geiogge... freadCniy}
_queryDatafchons: G uernyEulider
_queryDataAddresses QuerySulder
_queryDatxCases: QueryBulder
_queryDataPersons: QueryBulider
_queryEnumActionsCode: GuenBullder
_gquenylinkCasesPemons: QueryBulder
_gueryLInkF ersonsAddresses: Gueryd ulder
_rsdMajoryversion: nt= 1 freadOniy}
_rsdMinory ersion: kt= 10 freadOnly}

Inib2 ueries: void

InwokeExecuingluedes (- waid

processAcions(Acton: lsAAsPubicDaik, Noke: UdalosiComplexType ) vold
process3erviceAction[Action: IsrNsFPublicDaik, Note: UdalosiComplexTypel vold

processE mndandAcion{fcion: A sPublicDa, Note: UdaosiComplerType): wold

process 3 mndardActionD efauis ubnatine{Achon: IEfWsPublcDaks, Noke: UdakstComplexType D void
ran{l: void

-_nueryLinkPersorsAddresmas

-_querDabsddesses

-_gueryEnumAcicnsCode

VI

BRI U o5 ey B e ld s

_CUrTR efCols: Map<Eiing, Objeck

—currld pdateCols: Map=2ing, Dhjeck
_musHave\ValueCols: AmayLsi=Erng>
_refCols: AmayListMap=3fing, Dheck>
_refCoisDeclamtion: Map<3ring, TableColumn=
_sqiC-omm: Prepardsaement

_sqiConm: Connecion
_statementFammeters: int

_kabile: Sirimg

_fype: QueryType feadOniyt

_updabteCols: AmayLsicMap<Sring, Objech>

=_lstProosssed

-_queryDataschons

types derWePubioDats

WM W OHE R R ERW

clsioV Oddilu: meger

datumZ alozenil dainst: Dake
datumZvere|neniUdalss: Dale
dokumentln: Siing

Id: lomg

oddil: Biring

popisUdaloss: Snng
poznamkac 3¥ng
splsovaZnacka: Sy
typlUdalost: Efrng

L I I O R T I D R B R R

getCisioV O ddilu(c InEger
getDatumZalozenlidsioss; Dale
geilatumZversneniUdalosilc Dok
getDokumentlril: Sting

@etid(l: long

getDddii: Sy
getPopisUdakestilc 3¥ing
getFoznamkadc Sting
getSplsovaZmackad: Sking
geiTypUdalosti]): Srng

seiCishV Oddimivalee: Inegers wold

setDatumZalozeniUdaiosiivalee: Catel: vold
sefDatumZversneniUdalostivalue: Date) vold

sefDokumenil ifvaies: &iing - woid
sefidivalue: longk vold
setDddiiivale: Srnglk wold
sefPopisUdalostivalue: Sringr void
sefFoznamkafralee: SiFngl: vold
setSplsovaZrackaivalee: gl wold
sefTyplidalosiivalee: Sringk vold

_updateColsDeclaration: Map<Enng.T abied olumn=
_whemrCols: Map<Ering, Objectk
_whenrColsDeclamtion: Map<2¥ing, TableComn=
_whereCondCols: Map<2iing, 3¥ing-

L I B

*

*

LI B

LN N I )

addReferenceColumaiColumniame: Sting, Coumnyakle: Objects vold

addU pdate-Colmn (S olumni ame: &iing, Columnalee: Object: vold

addWhere StatementiColumnName: Sting, ColumaYalue: Object, Opemaior 3ringT vold
bulkdinsen@uenc SFng

bulid@uery () void

bulidUpdateBody) Shing

bulid¥W hereC aused): Sng

confirm R.ow (- void

convertT o2 giTypesVake: Ohlectc Object

exrecubelusny(r int

getAvallableFarametersCountl kit

get3giT ypeValue: Objectr int

getTable{r 3¥ng

G s vokd

58 paceForowi: booiean

QueryBuldenType: GueryType, References olumns: TableCoumn]l UpdateColumns: TableCouminl
QuernyBulidenU pdateColumns: TabieColumni)

GueryBuldenU pdateColmns: TableCoumn]l, WhereColumns: TabieColumn)
set3qiConnecion(3qiConnecton: Commecion - void

seiTable(Table: &rimglk void
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UML class diagram bali¢ku cz.cca.isirpublicws

cinterisces
EFWsPublieForType

*

getsiFdsPublicP odneDatumpamameters: GetsiidsPublcCaumDatsR equesty GebsrsP ublicDataResponse
gedsiFN s Fublic P odnefdipammeterss Gebsind sPublic dDabaR equestt SetisiidsPublcDalR esponse

leirf e Pub Bokervies

= WebBerviceExceplion = mull

BRW3FPUBLICEERYICE_EXCEFPTION: WebEerviczException {readOniy}
BRW3PUBLICZERVICE_GNAME: GName = mew QName"hip... feadOnly}
BRWIFUBLCEERYICE_WEDL_LOCATION: URL jrexdlniy}

ur: URL = nul

LA B I L B

—getW sdiLocation (i URL

PetisirW sFubicPorT ype(l EFWsPublkcPorT ype

@etisirWsF ublcForType feaiures: WebE erviceF eature]: B sPublicPorType
EifN sPublic S envice)

kil s Public Bendicefeatures: Web3erdceFeatune)

A s PubdcEerdceiwsdiLocaton: URL]

BN sPublic 3erviceiwsdlocation: URL, Eaures: Web3erdoeFeaiure)

i sPublic2envice{wsd Localion: URL, sersiceName: @Name)

I sPublic Service (wsdilocaton: URL, seviceMame: QMame, features: WebSenvices eaturs)
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8.6

UML class diagram bali¢ku cz.cca.isirpublicws.types

Ol jeodF aotory

+ crealeGeisrisPublcDaiaResponse( GelsndsPublicCaResponse
+ creakeGetsindsPubicDaumDabReguesit GefisrW sPublicDatumDaiaRequest
+ crealzGetsind sPubickdDalRequestc GeiisrWsPublickdCamR equest
+ creakzisifsPublicDats(l SPdsFublicDatb
+ creabeisifsPublicBiabs(k kW sPubicE s
+ OblecFacony(

GebisrWesF ubloidDataReguest GobirifcF i L £
& |dPFodneta: long # datlumZalozenlPodnet: Dake

+ petkdFodne(E long
+ setidP odretuivalue: lorg wold

=+ getDatemZakozenFodreu(; Dats
=+ metDatum Zalozen| P od et D) vold

leirWePub-BaData
" 2 2 clso\V Oddiu: ink=ger
_ 2 datumZalozen|Udakst: Date
& data: List<srivsPublcDaty> 2 datlumZverejnenilidaiost Dake
# skals: ErWsFublc3tstus & dokumentiin: Eing
2 Id:long
+ peiDataik LisiisiN sPubicDai> 2 oddil: 3iring
+ peiStatus(k ErsFublc3aius 2 popisUdalost 3Eng
+ setdmhesivalue: ErWsPubicEEes wold ‘-H-\-‘-\_\_\_ 2 poznamia: Swing
‘Edaty 2 spisovaZnracka: 3ing
# bpUdalosi: Sking
Soiahus a.."|+ geiCishoVOddilud: kieger
+ geiDatumZaiozenildaiosh: Dale
HL' + gelDatumZ versjneniidaiossl: Dake
+ getDokumenfUil SFng
lcind P ubliof b + getld[): kong
+ getDddiic S¥ing
e e
= stav: S@NTyRe + getPozmamkal: 2Fing
+ getEplsovaZnackalk 3ting
+ getodChybyic KodChybyType + gelfTypUdalosiic 3¥ing
+ getFoplsChyby S¥ng + seiCisioVOddiuivalee: Inlegers void
+ get3tavi: SavType + seDatumZakozeniU dakosivaie: Dale void
+ seifodChyby{vaiue: KodChybyTypel wold + seDatamZversmenil dalcsiivaiue: Dae): vwold
+ ceiPoplsChybyvalue: SmgT void + seDokumenflrivaiue: Bng) void
+ seiStavivalue: Sy Typer vold + seidivalue: ongl vold
+ seilddlijvalee: 2ngT vold
+ seFopisUdalostivaiue: 3¥ngl vold
+ sefFoznamkaivalie: Snngl vold
+ set@pisovaZnackalvalie: Siring ) void
ety + seTypUdalostivalus: Sring voud
~kodC ity
cENEMERtions \ sEnumentons
HtavType HodChybyType
oK wa_1
CHYBA wa_2
+ walueir 2king HERIE]
Atributes

+ fromValueiv: Eringlk BlavType

- value: Siring fresdOniy}

= KodChybyType(v: Sring)
value(]: 2iing

*

+  fromV aluweiv: Siing): KodChybyT ype
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8.7 UML class diagram baliCku cz.cca.isirpublicws.note

U daloshc omplexTyps

B W B W W O W MO W W W W WKW W W W W KM E R EEH R

bV ecHIawnk Long

By eciGm: Long

bCVecysHs: Long

clslo0-ddiluPrhk: Lomg

clsUdalost CeUdalbsiComplexType
dabem Cddelenk: Diake

dabem FravniMock: Dake

dabem Epolenl: Dal
datwmUdaosZnasena: Dade

datsm UsanoveniEpravoe: Dake
dahem Vyskrinul: Dale

datsm Zversjneni> prveneUdakost: Dae
druhiOddIFdhl: Efng

drubiVecH lawnt Siring
drubiVeciCm: S¥ing

drulV ecVsNs: 3ing

IdOsoby1: 3iing

Id0soby3- Biing

Id0sobyFuvodoe: Sirng
abecnyText SiFng

osoba: OsobaComplexType
osobaVerdbzl: Siring
poznamkaXED: Poznam ka3 DCompiexType
priznakAnyedieliDokument Sring
prionakAnyedielsildalost Sng
prinakMyinyZ aplsVerfeiPohizd: Sing
prizna kP lainy\eriel Siing

rocnkH lavnk: Lorg

rocnkiCm: Long

rocnik'sMs: Long

senatsm: Long

senabyshis: Long

wer: VecComplexType

verzeksd: Shing

L O O D R O I R R R I I IR N D I R O D R R B N R IR R R R D L R R B N

getBcVecHBvnkk Losg

getScVeciCmit Long

geBcVecysNsc Long

@eiC s ddiuPrihil Long

geiCisUdaksi ClUdakstiComplexT ype
getDatumOdde lenilc Dake

geiDatumP awmiMockE Dake
getDatuma3pojenit Dak
geiDatumUdaiosZrusenar Date
geidatumlUstmovenEpravce{l Dade
geiDatusy yskinul(c Dake

geiDatumZ vensnen iDpaven el daiosik Dake
getDrukOddIF rAhi) Sring

getDrubyecH Evnklk Siring

getDrubvecksmik Elrng

geDnahyecysMs(c Siing

getddOsoby 1 2¥ng

@etidOsoby2 i B¥Fing

@etdOsobyPuvodce(l Siring
getObecnyTexak 3¥ng

getosobalk Osobat omplesType
getDsobaerfeils Sing

getFoznamkaX S0 Foznamkak &0 ompex T ype
getPriznakAnyediesiDokumenis 3tng
getPrizrakAnVedielsiidalosit Srng
getPriznakMyiny ZaplsYerieP ohied]): Sring
getPriznakP lamyVedel 3ing
getRocnikHavmi: Long

@etRoon ks mc Lomg

petRocniky sKs( Long

getsenaticmik Lomg

gefBenafysH s Lomg

getvec]t VecComplexType

getVerzeXsdic 2¥ng

sefBcVecHavaivake: Longk vold
sefBcyechomivalue: Longk vold
setHcvecysNsivalue: Longl void

setCliskOddiiuFP rhiivaiue: Long): vold
setClsUdalosiivalue: ClsUdalosiComplesTyper void
setDatumOddel=niivaiue: Dadek vokd
setDatumP ravalMocivae: Dale) void
setDatum s pojeniivalue: Date | vold
seiDatumU dakesZrusenalvaiue: Daks): void
seiDatumU stanovenSpraveevae: DateT: vold
sefDatumy yskrinutivalue: Dale) vold
sefDatumZvennen iOpaveneldaosiivaie: DateT vold
sefDnuhCddiIP rihlivalwe: Skingl wold
sefDrahVecHavakvale: Srngk vold
sefDrahVeckomivake: String): vold
sefDmuhVecy sMsivalue: S¥ing | void

Ob jsotFastory

= _Udaksi_QNAME: GName = new GName{Ep_ freadn b}

L N T I I

oreateAdresalomplexType( AdesaComplexType
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8.8 Vycet elektronickych priloh

1) Text této prace (slozka 1_text)

2) MySQL model pro vytvofeni databaze pomoci nastroje MySQL Workbench (soubor
2 db_model.mwb)

3) SQL skript pro vytvoreni databaze (soubor 3 create db.sql)

4) Sada SQL skripth pro import dat do databaze (slozka 4 data import)

5) Zdrojové koédy v podobé projektu pro IDE NetBeans 8 (soubor 5_source.zip)

6) Zkompilovany program z ptilozeného zdrojového kédu (slozka 6 bin)

7) UML class diagram zobrazujici vazby mezi v§emi tfidami (soubor 7 _ISIR _UML.jpg)

8) Dokumentace zdrojového kodu v podobé JavaDoc (slozka 8 javadoc)

9) Poster (slozka 9 poster)
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