Oponentni posudek disertacni doktorské prace
Ing. Miroslava Svréka

»Spolehlivost reaktoru VVER 1000
s ohledem na poskozeni vlivem nizkocyklové unavy*

Predlozena prace, vypracovana na skolicim pracovisti — Katedfe mechaniky Fakulty
Aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni pod vedenim Skolitele Prof. Ing. Vladimira
Zemana, DrSc., je predkladana k obhajobé ve védnim oboru Aplikovana mechanika. Prace o
celkovém rozsahu 183 Cislovanych stran svym zaméfenim i naplni odpovida piné tomuto
zaméreni. Posouzeni bylo provedeno podle ¢l. 107 Studijniho a zkusebniho fadu ZCU

a) Vybér tématu a jeho zaméreni povazuji za vysoce zavazny, protoze vychazi
z aktualnich pozadavk( technické praxe i ekonomickych narokl na prodluzovani
provozovanych zafizeni. Spolehlivost a dosahovana Zivotnost jaderné energetickych zdroju
dava redlny vyhled na prodlouzeni jejich stavajici provozuschopnosti. To ale predpoklada
v celé fadé pfipadl prehodnoceni degradacnich mechanizml na zakladé postupnych
upresnéni. Predlozena prace se zabyva vlivem jednoho z nich - nizkocyklovou unavou. To
odpovida soucasnym pozadavkim na vytvoreni nastroju, pomoci nichz bude umozZnéna
progn6éza prubéhu Unavového poskozeni, nejen jak je v praci uvedeno vybranych casti
reaktorové nadoby VVER 1000, ale i obecné dal$i konstrukci. Proto je mozZno povazovat
piedlozenou praci za velice pfinosnou.

b) PredloZzena prace shrnuje hodnoceni Unavového poskozeni v dusledku provozu
jaderné energetickych zafizeni podle péti celosvétové uzivanych normativii a obecnych teorii
unavového poskozeni. Na zakladé tohoto rozboru byla pak vytvorena pocitacova aplikace
pro Géely hodnoceni komponent jadernych reaktor( jak v Ceské republice, tak i v zahraniéi —
na Ukrajiné. Vzhledem k ¢asovym i ekonomickym narokim cela fada experimentl z oblasti
Unavy a zivotnosti je dnes nahrazovana, stejné jako v jinych odborech, numerickym
modelovanim. V tomto smyslu vyzniva také predlozena doktorska prace.

Vysledkem je pak pocitacova aplikace pro hodnoceni poskozeni materialu
komponent jaderného reaktoru. Ta je pak uzita pfi aplikaci v praxi pfi hodnoceni Zivotnosti
tlakové nadoby zcela konkrétniho reaktoru s pozadavkem na prokazani jeho zvySené
bezpecné Zivotnosti oproti planované. Navic bylo nutno prokazat pfislusné kvality pro zcela
urcity material.

Dosazené poznatky a Udaje byly pak porovnany podle péti rozdilnych normativa.
Pritom byl nalezen chybny zapis algoritmu v ¢eské NTD A.S.l. a navrzeno upiesnéni pro
pocatek hysterezni vétve. Vysledkem rozborl je doporuéeni pro hodnoceni uUnavy
austenitickych oceli.

Cil prace byl stanoven uvazlivé jak svym védeckym piinosem, tak i €asovymi i
kapacitnimi naroky. Pfi hodnoceni rozsahu a vysledk(l prace je nutno uvést i organizacni
schopnosti p .disertanta.

c) Rozsah problematiky a provedenych praci spolu s objemem vysledkl a jejich
zavaznosti pfesahuje moznosti jedince, ale v pfipadé p. disertanta je nutno vyzdvihnout jeho
dominantni podil, odpovidajici vice nez narokiim na plvodnost postupt i vysledkd doktorské
prace. Autorem prace byla pak potvrzena zdrava konzervativnost naSeho normativu NTD
A.S.l., coz prispiva i k vétsi spolehlivosti priavodni dokumentace vyrobk( naseho primyslu.

d) V predlozené praci jsem neshledal Zzadné chyby. Na vlastni praci je ziejmy
prikladny pfistup Skoliciho pracovisté a Skolitele samého i vlastni pracovisté p. disertanta.
Prace je vypracovana prehledné a s velikou peclivosti a tak jak svoji formou tak hlavné



obsahem spliiuje naroky na tento druh praci. V ¢asti teoretické a rozborti maze plné slouzit i
jako pedagogicka pomicka.

e) Maloktery disertant se muze pochlubit tak rozsahlou publikaéni Ccinnosti
casopiseckou i konferenénimi vystoupenimi na prestiznich konferencich jako je SMIRT &i
Gidropress Podolsk. | po této strance p. disertant piné vyhovuje narokim na disertabilitu své
prace.

Neopominutelnou ¢asti prezentaci p. disertanta jsou technické zpravy (celkem 18),
kde v 7 je vedoucim autorského kolektivu, navic cizojazyéné a se zavaznymi technickymi
dopady a rozhodnutimi.

Zaver:

Disertaéni prace Ing. Miroslava Svréka fesi vysoce aktualni problematiku, pro jejiz
feSeni autor prace pouzil odpovidajici moderni postupy a metody. Predlozena prace
dokumentuje vynikajici pripravenost p. disertanta v celé oblasti mechaniky a materialt. P.
dizertant spinil stanovené cile, které prispély k aplikaci stavajici predikce zivotnosti soucasti
konkrétnich ¢asti jaderné energetickych zafizeni a tim pfispél k dalSimu rozvoji metody i
celého oboru aplikované mechaniky. Vysledky predlozené prace jsou pfinosem pro pfislusny
védni obor jak po strance teoretické tak i praktické i pro technickou praxi. P. disertant pIné
prokazal svoje schopnosti samostatné védecké prace.

Mohu proto predloZenou disertaéni praci Ing. Miroslava Svréka ,Spolehlivost reaktoru
VVER 1000 sohledem na poskozeni vlivem nizkocyklové uUnavy“ plné doporucit
k obhajobé pied komisi pro obhajoby doktorskych praci Fakulty aplikovanych véd
ZapadocCeské univerzity v Plzni a po jejim uspéSném obhajeni udélit p. disertantovi
akademicky titul
philosophie doktor (Ph.D.).

V Praze dne 7. ¢ervna 2016
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Prof. Ing. Stanislav Hol
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Fakulta strojni
Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky
Odbor pruznosti a pevnosti
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Oponentsky posudek
doktorské disertacni prace
ve studijnim oboru
Aplikovana mechanika

Nazev prace : Spolehlivost reaktoru VVER 1000 s ohledem na poskozeni vlivem
nizkocyklové tnavy.

Autor : Ing. Miroslav Svréek

Zhodnoceni vyznamu disertacni prace pro obor.

V predkladané disertadni praci se autor detailné zabyva problematikou vypoctu
unavové Zivotnosti vybranych komponent reaktoru VVER 1000. Z hlediska provozniho je
tato problematika dlouhodobé diskutovana pro vypoctové analyzy riznych komponent JE.
V souéasné dobé, oznaované jako tzv. post-Fukushimské obdobi, jsou témata, ktera se tykaji
zvySovani bezpetnosti v jaderném odvétvi je$té vice aktudlni neZ v minulosti. Bereme-li
zaroven v tvahu fakt redlného starnuti provozovanych bloki, tak potom hovoiime o nutnosti
detailniho pochopeni a revidovani principll hodnoceni Zivotnosti jednotlivych komponent
reaktoru a to jak na urovni metodickych piistupd, tak na tirovni doporuceni a natizeni dle
pouZivanych standardli. Autor se v piedkladané praci pravé této problematice detailné vénuje,
a proto Ize konstatovat, Ze vyznam a pfinos této prace je opravdu vyrazny, s piimym dopadem
do praktického pouziti v oboru jadernd energetika.

Vyjadteni k postupu feSeni problému, pouzitym metodam a splnéni uréeného cile.

V uvodu této disertatni prace si jako hlavni cil autor vytyéil popis, interpretaci a
algoritmizaci postupti uvedenych v riiznych normativnich dokumentech. Tento definovany cil
jednoznaéné prace napliiuje. Autor se nespokoji pouze sholym konstatovanim a jde do
hloubky problematiky, v praci se zaméfuje na porovnani piistupli pouZivanych v praxi, dle
zavedenych standardi. Po identifikaci téchto rozdili definuje konkrétni piiCiny a
nekorektnosti v uvaZovanych postupech, prosadil a dale navrhuje dal$i zmény do standardd
Siroce pouzivanych na poli jaderné energetiky v Ceské republice. Prezentované postupy autor
zpracoval do podoby redlného software, ktery ve své finalni podobé mé ambice projit
schvalovacim procesem na SUJB v rdmei hodnotici nezavislé komise &. 5. a to z diivodu, aby
mohl byt tento software pouZivan pro tvorbu bezpe&nostnich analyz v ramei Ceské republiky.
Na zakladé vyse uvedeného lze konstatovat, Ze splnéni uréeného cile bylo dosazeno a
s ohledem na praktické vyuZiti vysledkd piedkladané prace se autor dostava vyrazné za
hranice téchto cilti.

Stanovisko k vysledkiim disertaéni prace a k pivodnimu konkrétnimu piinosu predkladatele
disertaéni prace.

Vysledkem disertaéni prace je vzdjemné porovnani postupli uvedenych ve
srovnavanych standardech NTD A.S.I., PNAE a ASME. Porovnani bylo demonstrovano na
konkrétnich, vypoétové zajimavych, oblastech tlakové nadoby reaktoru VVER 1000.
Porovnani bylo provedeno na urovni vyslednych hodnot kumulace inavového poSkozeni. Do
srovnéani bylo zahrnuto pouziti riznych metod vypocti. Nasledné bylo porovnéani provedeno
na tirovni pouZitych tinavovych kiivek materilu tlakové nadoby reaktoru. Dale byla autorem,
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v ramci standardu NTD A.S.I., navrZena tprava konstrukce kiivky Zivotnosti austenitickych
oceli a to tak, aby tato kiivka odpovidala redlnému chovéani tohoto materialu, s diirazem na
zachovani dostate¢né bezpe¢nosti. VySe uvedené lze povaZovat za velice piinosné
s konkrétnim dopadem do praktického pouziti v rdmei redlnych aplikaci.

Vyjadieni k systematice, pfehlednosti, formalni upravé a jazykové urovni disertadni prace.

Autor v piedkladané praci postupoval velice systematicky. Nejprve se zabyva postupy
pro stanoveni hodnoty kumulace inavového poskozeni. Nasledné pak tyto teoretické postupy
zpracovava do podoby poditatové aplikace pro hodnoceni tnavy materidlu jednotlivych
komponent reaktoru VVER 1000. Déle pak autor demonstruje pouziti vyvinuté aplikace na
konkrétnich uzlech reaktoru VVER 1000. Vybér t&chto uzll plyne z praxe a lze konstatovat,
ze z hlediska hodnoceni tinavy materidlu se, v nékterych piipadech, jednid o problémové
oblasti. V nasledujicich kapitolach se pak autor zaméfuje na porovnani postupl dle
jednotlivych normativnich dokumentti. Celkové lze konstatovat, Ze diky vySe popsané
struktuie vznikla pfehlednd, ucelend a ¢tiva disertaéni prace respektujici zvyklosti a veskera
formalni pravidla piijata pro tvorbu disertaéni prace. V tomto bod& bych jen zminil, Ze pokud
autor vénoval usili celkové zdafilé grafické a formalni upravé, tak je $koda, Ze neni pouZita
korektné sazba vSech Eeskych fontt (ha¢ky nad pismeny d a t).

Vyjadreni k publikacim studenta.

Odborné publikace autora v prepokladané miie reprezentuji jeho odborné zaméieni
v problematice jaderné energetiky, n€které publikace se pak tematicky dotykaji problematiky,
na kterou se autor zaméfuje ve své disertaini praci.

Jednozna¢né vyjadieni oponenta, zda doporuduje ¢i nedoporuduje disertaéni praci k obhajobg,

Na zadkladé¢ vySe uvedeného a zralé tvaze, jednoznatn& doporuduji, autorem
piedkladanou, disertaéni praci k obhajobé.
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vedouci odboru Vypoéty,
divize InZenyring,
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V Plzni dne 3. 6. 2016

212



