odb. as. Ing. Kamil Ekstein, Ph.D.
Katedra informatiky a vypo&etni techniky
TAPabiabiine Fakulta aplikovanych véd Zapadogeské univerzity
URIEREY Univerzitni 22, CZ-30614 Plzen
V PLZNI Tel.: (+420) 377 63 2406
E-mail: kekstein@kiv.zcu.cz

FAKULTA
’ APLIKOVANYCH VED

Hodnoceni vedouciho bakalarské prace

Jakub Stolle
Lokalizace vlaken na mikroskopickém snimku fezu kompozitniho materialu

Puvodci zadani bakalafské prace Jakuba Stolleho jsou védecko-vyzkumni pracovnici Katedry mechaniky Fakulty apli-
kovanych véd ZCU, ktefi vyslovili poZadavek na vyvoj aplikace, kterd by byla schopna automaticky stanovit pomér
vldiken a matrice ze snimku fezu kompozitniho materiélu, pofizeného elektronovym mikroskopem. Pan Jakub Stolle si
toto zadanf vybral z diivodu z&jmu o problematiku potitatového vidéni.

Student se snazil pracovat velmi aktivné a svédomité. BohuZel vak v oblasti potitacového vidén{ nemél zpocfatku
dostatetné zkuSenosti, a tak nékteré cesty, kterymi se rozhodl se ubirat, nemohly vést k cfli. Nicméné podle pokyni
vedouciho velmi rychle samostatné nastudoval klicové techniky z oblasti detekce, lokalizace a klasifikace objekti a
posléze jiz mohl smysluplné Fidit projekt vlastnimi silami.

Na konzultace s vedoucim dochazel student pravidelng. PfestoZe na potdtku mél o problematice potitagového vidéni
jen velmi netiplnou pfedstavu (coz je ale také dano skladbou pfedmétii v bakalafském stupni studia), v pribéhu prace
na feSeni problému se v pfedmétné oblasti velmi dobfe zorientoval a v pozdéjsich fazich jiz diskuse mély smysl a
smérovaly FeSeni poZzadovanym smérem.

Na dlouhou fadu pfipominek vedouciho se snaZil reagovat co nejdfive, pozadované tpravy okamzité zapracovéaval
do software, resp. posléze do textu préce.

Zvolené téma prace je objektivné pomérné slozité na bakalafskou uroveii studia; presto si student nakonec s
problémem dobie poradil a vhodn& vyuzil jak existujic techniky, tak také analyticky postup detekce binariza¢niho
prahu, jehoz popis autorovi poskytl vedouci prace v podobé draftu konferentniho ¢lanku.

Priivodnf text prace byl dostatecné a v¢as konzultovan.

Préace je piivodni, pfi navrhu feeni autor vychézel z nékolika aktuélnich védeckych publikaci na dané téma (celkem 5
relevantnich zdroji) — zdroji je celkem mélo, ale feSeny problém je pomérné specificky a napf. autorem uzita 979-ti
strankové kniha R. Szeliského pokryvéa problematiku naprosto vy&erpavajicim zpisobem.

Implementace vyuZiva 2 velké frameworky, které predstavuji de facto technologicky standard, a to aplikaéni fra-
mework Qt a framework pro poéitatové vidénf OpenCV. Rozhodnut{ autora vyuzit tyto komponenty je sprévné
a rozumné. Vlastnimi silami pak implementoval jednak techniku SUSAN (Smallest Univalue Segment Assimilating
Nucleus) a jednak analytickou techniku hledani binariza¢niho prahu.

Citace v textu i bibliografie na konci prace jsou provedené v souladu s pozadavky (aZ na zdroj ¢. 3, draft konfe-
renénfho &lanku vedouciho prace, ktery nenf identifikovan dostate¢né, ale to nepovazuji za podstatné).

Implementaéni ¢st predloZeného dila je plné funkéni, implementované algoritmy pracuji spravné a jsou stabilnf. Vy-
vinuty software je sice ponékud minimalisticky, ale spliuje vSechny pozadavky a je pripraven k nasazenf pfi vyzkumné
praci odbornikii na kompozitni materialy z KME FAV ZCU.

K vyvoji byl pouZit jazyk C++ a frameworky Qt a OpenCV. Zdrojovy kod programového FeSeni je zapsan mirné
nesystematicky, ale je celkem dobfe ¢itelny, byt praméalo komentovany. Struktura kédu je pfijatelna, oviem magickych
¢isel je v kodu docela hodnég, stejné tak jako konstrukef, které svédéi o malé programétorské zralosti a zkuSenosti
autora (napf, metoda void CustomView::mouseMoveEvent (QMouseEvent *event), ktera je zapséna s doslova détskou
naivitou a jako kdyby autor zapomnél, Ze v jazyce C++ existuje konstrukce switch o))

Textova ¢ast dfla je rozsahem na hranici pfijatelnosti — ma 33 stran. Z textu je zjevné, Ze psani technické dokumen-
tace nenf autorovou oblfbenou &innostf a text je vyslovené skoupy. Nicméné je celkem dobfe Citelny, autor se vyjadiuje
tisporné, ale srozumitelné.

Grafickd tiroveni dokumentu je obstojna, je vysizen v IXTEXu a pusobi harmonickym dojmem. V préaci lze najit
nekolik preklepi a drobnych chyb. Text je doplnén nékolika grafy, vypisy kédu a vzorci, které jej Zddoucim zpusobem
obohacujf, ovéem napf. obrazki a grafi by mélo byt vice. Préce je dobfe logicky strukturovana a pomér jednotlivych
Casti je vyvazeny.



Autorem realizovani aplikace je dobfe pouzitelnd k zamyslenému elu. Autorem provedené testovani vyznamnosti
dosazenych vysledk ukazuje, Ze aplikace spolehlivé uréuje pomérné zastoupeni vlaken a matrice (na hladiné 95 %),
coz odpovida zadanf a vyhovuje pozadavkim potencialnich uZivateld.

Z odborného hlediska je pak hodnotna implementace analytické techniky urcenf binariza¢nfho prahu, kdy autorem
implementované aplikace poslouzila jako technologicky demonstrator pouzitelnosti tohoto feSeni.

Vsechny body zadénf byly splnény. Préci lze bez vahani oznaéit za velmi dobrou. Autor se po pocateénich problémech
zadaného tkolu zhostil velmi dobfe a prokézal dovednosti jak programatorské, tak také védecké. PrestoZe je text préace
pomérné kratky a k implementaci mam také néjaké vyhrady, oceliuji snahu a pili autora, ktery musel pronikat do
neznamé problematiky a nakonec vyvinul dobfe pouzitelnou aplikaci.

Préci proto doporuéuji k obhajobé a hodnotim klasifikatnim stupném

»velmi dobfe®.
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