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Abstract

The focus of this bachelor’s thesis is the design and implementation of an
application for the manual annotation of named entities.

The application allows user settings, annotated documents managing, ma-
nual annotations (manual marking of entities and their saving in a chosen
format) and the management of saved annotations.

The tool is implemented as a desktop application in the Java programming
language.

Abstrakt

Tato bakalarska préce se zabyva ndvrhem a implementaci aplikace pro
rucni anotaci pojmenovanych entit.

Aplikace umoznuje uzivatelské nastaveni, spravu anotovanych dokumentu,
rucni anotaci (ruéni oznaceni entit a jejich ulozeni ve vybraném formétu)
a spravu jiz ulozenych anotaci.

Néstroj je implementovan jako desktopova aplikace v programovacim ja-
zyce Java.
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1 Uvod

Pojmenované entity (z angl. named entities, NE) jsou slova nebo slovni spo-
jeni jako jména osob (Karel Novédk), ndzvy organizaci (ZCU), ndzvy pro-
duktu (Nokia 1250), ale i ¢asové udaje (2.1.2015), apod. Jsou to vyrazy,
které nejsou obecnym pojmem (kun, kdmen, ...), ale identifikuji konkrétni
objekt (ne vzdy jednoznacneé).

Termin NE je hlavné pouzivan v oblasti strojového zpracovani priroze-
ného jazyka (z angl. natural language processing, NLP; strojové porozuméni
jazyku, extrakce informaci, automatické preklady, odpovidani na otazky, ex-
pertni systémy. Dale v systémech analyzujicich text, apod. Konkrétnim pfti-
kadem pouziti anotaci muze byt oznacovani klicovych slov v ruznych elek-
tronickych novinach, encyklopediich (Wikipedie) nebo na socidlnich sitich
(Twitter, Facebook) nebo napt. ve vyhleddvani, které dobte ,joznackovany*
text muze znacné zefektivnit. NE vétsinou nesou ve vété nejvétsi informaci,
proto je jejich identifikace podstatna. Tyto dodatecné informace (metadata
- typ NE, vztahy mezi entitami, vyznam) mohou vyrazné zefektivnit nebo
urychlit nékteré procesy.

Kvuli velké rozmanitosti cilovych domén (jazyk, struktura a obsah ana-
lyzovanych dat (textu), slovni zdsoba domény, ...), se vétsinou konkrétni
systém zaméruje pouze na jednu oblast.

Cilem této prace je navhrnout a implementovat nastroj pro ru¢ni anotaci
pojmenovanych entit, ktery by umoznil anotatorovi rychle a efektivné zpra-
covat velké mnozstvi dat. V prvni ¢asti tohoto textu budou popsany zékladni
pojmy, struktura vystupu, pouzité nastroje. Dale pak navrh a pozadavky na
software. Ve druhé nasleduje popis implementace aplikace a jejiho testovani.
Na zavér budou zhodnoceny dosazené vysledky a splnéni pozadavk.



2 Rozpoznivani pojmenovannych
entit

V této kapitole bude popsana struktura pojmenovanych entit, entitni tridy
a uveden piehled zptisobt rozpoznavani. Cerpano bylo hlavneé z [1] a [2].

Struktura NE se vétsinou netidi gramatikou daného jazyka, ale spis mist-
nimi zvyklostmi (viz napt. adresa). Entitou muze byt jedno slovo: ,Brno*,
slovni spojeni: , Ceska republika“ nebo i slozitejsi struktura (napt. adresa):
»Ing. Karel Novék, Nadrazni 123, Plzen 301 00“).

Piiklad oznackované véty:

[Praha)eity, hlavni mésto /C’eské republiky/siare, md v roce [2015]yeqr (ke dni
[1. 1. 2015)4a1e) [1 259 079]quantiry obyvatel.

2.1 Zakladni entitni tridy

Entitni tiidy jsou kategorie, do kterych jsou jednotlivé entity zatazovéany.

e Osobni jméno (Karel, Novak, ...)
[Karel Novdk]yerson J€ - - -

e Cas (15:05, v pét hodin, 1950 ...)
V roce [1950]year v [p€L hodinjiime zacala . ..

o Geografické nazvy (Ceské republika, Mze, Plzeri, .. .)

[Plzeri] iy, lezi na soutoku tek [MZze iver, [Radbuzafyiver,| Uhlava]mer
a /Uslava/mer, .

Nazvy entitnich tiid musi byt ptizptusobeny konkrétni doméné, aby odpo-
vidali slovni zasobé a struktuie dané domény. Jiné entitni tiidy budou napf.
pro pravnické texty a jiné v datech o oddévnim prumyslu.



Rozpozndvdni pojmenovannijch entit Dalsi typy trid

2.1.1 Nejednoznacnost identifikace NE

Pti identifikaci pojmenované entity je podstatny jeji kontext, protoze v radé
pripadu muzeme zatradit jeden vyraz do vice entitnich t¥id - nejednoznac¢nost
typu entity. Napt. slovo ,krecek” muze byt, jak pfijmeni, tak i oznaceni
zvitete. V prvnim piipadeé se jedna o NE, ve druhém nemusi. Tento problém
je samoziejmé vyraznéjsi pri strojovém zpracovani nez pii rucni identifikaci.

[KTecek]person 2ptisobil autonehodu

Dalsim ptipadem nejednozacné identifikace muze byt nejednoznacnost vy-
znamu entit jednoho typu. Napf. geografické nazvy nebo jména mohou mit
nékolik odlisnych vyznama.

[Turek]person zptusobil autonehodu.

Slovo , Turek“ zde muze predstavovat jak piijmeni, tak i narodnost. Pokud
predstavuje pfijmeni, tak bez kontextu nepozndme o jakou osobu se presné
jedna.

2.2 Dalsi typy trid

Zakladni entitni tidy maji linedrni strukturu (viz predchozi), muzeme je
ale, pro vétsi prehlednost ¢i presnost identifikace, sdruzovat do hiearchickych
struktur.

Prekryvajici se anotace a anotace nulové délky (zminéné déle) se u NE
prilis nepouzivaji.

2.2.1 Hierarchické tridy

Tiidy mohou byt sdruzovany do hierarchickych struktur. Rodi¢ (napt. ka-
tegorie) m& vétsinou obecnéjsi vyznam a potomci (napf. sub-kategorie) jsou
v podiizeném stavu nebo jsou konkretizaci rodice.



Rozpozndvdni pojmenovannijch entit Dalsi typy trid

Hierarchie muze byt ruzného typu: sémantickd (jméno osoby => herec,
politik), fukciondlni (jméno osoby => kfestni jméno a piijmeni).

organizace
rolel role 2

Obrazek 2.1: Hierarchické tridy, piiklad

2.2.2 Hnizdéné anotace

Entita je zanofena (angl. nested entities) do jiné entity:

[Univerzita [Jana Amose Komenskéhoperson [Prahacitycotiege

[Festival v [Karlovgch varech]eity Jevent_name

Hnizdéné anotace jsou spojeny s viceslovnymi entitami, které se v textu
bézné vyskytuji, napt. u geografickych nédzvu nebo jmen. V piikladu vyse cely
prvni vyraz oznacuje nazev vysoké skoly, ve kterém jsou vnoreny samostatné

entity oznacujici osobu a ndzev meésta. Vnofené entity muzou (ale nemusi)
byt hierarchicky svazany s entitou nadiazenou.

Problémem u viceslovnych entit byva stanovit jejich rozsah (jména, ... ).
Napriklad u NE: Jan Amos K omensky identifikujici osobu, mohou byt ozna-
¢eny jako osoba i jednotlivé ¢éasti Jan, Amos a Komensky, pripadné jejich
kombinace.

2.2.3 Prekryvajici se anotace

Jednotlivé entity se prekryvaji:

<el>viceslovnd <e2>entita</el> dalsi</e2>

V piikladu podtrzena ¢ast oznacuje prvni entitu (<el>) a modréd ¢ast
entitu druhou (<e2>), kterd ma s prvni spoleéné slovo ,entita® (modry text,
podtrzeni).



Rozpozndvdni pojmenovannijch entit Vyhodnocovaci metriky

2.2.4 Anotace nulové délky

Oznaceni konce véty nebo casti véty:

Toto j@ Uéta-//sentence_endDalgz Uéta-[/sentence_end

2.3 Vyhodnocovaci metriky

V této kapitole bylo ¢erpano z [6].

Nejcastéji pouzivané metriky pro vyhodnoceni vysledku rozpoznavani po-
jmenovanych entit jsou mira presnosti (angl. precision), mira tplnosti (angl.
recall) a tzv. F-skére (angl. F-score nebo F-measure).

Porovnavané feseni (mnozina rozpoznanych entit = T, spravné rozpozna-
nych (tj. shoduji se vzorem) = Tg) srovndvame se vzorovym (mnozina entit,
které méli byt idedlné rozpoznany = V).

Mira piesnosti vyjadiuje pocet spravné rozpoznanych entit vici celko-
vému poctu rozpoznanych:

_ 75l

Pr =
7|

[%]

Mira udplnosti je pomérem spravné rozpoznanych entit vuci poc¢tu vzo-

rovych entit:

_|Ts|
Re =117

F-skére je harmonickym prumérem predchozich:

2% Prx Re
=)
Pr + Re
Pted porovnanim mnozin T a V musime stanovit, kdy jsou data stejna
a kdy nikoliv. Napt. pokud je oznacena jen ¢ast viceslovné entity, jestli tato
skutecnost vadi. Tedy jestli testujeme presnou shodu.



Rozpozndvdni pojmenovannijch entit Vyhodnocovaci metriky

Piiklad (testujeme ptresnou shodu):

Vzor:

[Praha)eiry, hlavni mésto [Ceské republiky]sate, md v roce [2015]yeqr (ke dni
[1. 1. 2015]4ate) [1 259 079]quantity obyvatel.

Testovano:

[Praha/e,, hlavni mésto [Ceské republiky/sate, md v roce [2015]yeqr (ke dni
[1. 1. 2015} numper) 1 259 079 obyvatel.

P | Ts| |city, state, year| 3 759,
r = et - - =

|T|  |city, state, year, number| 4 ’
Re — Ts| |city, state, year| 3 60%

V| |city, state, year, date, quantity| — 5

_2*Pr*Re 2*0.75*0.60_2_66<7
~ Pr+Re  075+060 3 ¢




3 Formaty anotace

Vystupem procesu anotovani jsou nalezené pojmenované entity s oznacenou
tiridou. Existuji ruzné formaty a konvence.

V nésledujicim textu bylo ¢erpano z [1], [3], [4], [5].

3.1 MUC-6

Format MUC-6 (Message Understanding Conference) vznikl v rdmci stejno-
menné konference v roce 1995 v USA. Cilem ucastniku konference bylo (mimo
jiného) navrhnout nastroj pro identifikaci ddle uvedenych NE. Na této kon-
ferenci byl také zaveden vyraz pojmenované entity jako oznaceni pro osoby,
organizace, mista (,entities“), ¢asové udaje (,times*) a mnozstevni idaje -
finanéni ¢dstky a procenta (,,quantities).

Pro definici pojmenované entity a jejitho typu byl pouzit znackovaci jazyk
SGML (Standard Generalized Markup Language).

Typy entit:
e ENAMEX (type: organization, person, location) pro entities®
e TIMEX (type: date, time) pro ,times“
e NUMEX (type: percent, money) pro ,quantities®

Zakladni entity, uvadéné jako parové tagy, bylo mozné upiesnit pomoci atri-
butu TYPE.

Format:

<JMENO_ENTITY TYPE= ,ATRIBUT“>
textovy retézec

</JMENO_ENTITY>



Formdty anotace CoNLL

Priklady:
,Dne 1.1.2000 se v Praze narodil Karel Novak.“

Dne <TIMEX TYPE= ,DATE“>1.1.2000</TIMEX> se v <ENAMEX
TYPE= ,LOCATION“> Praze< /ENAMEX> narodil <ENAMEX
TYPE= ,PERSON*“>Karel Novik</ENAMEX>.

Pro 1ucely kontroly, byla pouzita i ruéni anotace, pro kterou byly zavedeny
dalsi pomocné atributy: ,STATUS*, pouzity v pripadé kdy si anotdtor nebyl
jist zda je vyraz entitou a ,ALT*“, pokud nebylo mozné presné urcit rozsah
entity.

Nasleduji projekty téchto Sest typu postupné rozsirovali. Zaklad defino-
vany na této konferenci byl prijat jako obecny format.

3.2 CoNLL

Konference CoNLL (Conference on Computational Natural Language Lear-
ning) navazuje na predchozi experimenty s jazykové nezavislym rozpoznava-
nim pojmenovanych entit.

3.2.1 CoNLL 2002

Na CoNLL-2002 byly pouzity texty ve dvou jazycich Spanélstiné a Holand-
stiné. Vystupni data byla rozdélena na jednotliva slova, kde kazdy fadek uvo-
zoval dany Tetézec a za nim nasledovalo oznaceni entity: B-XXX pro prvni
slovo entity a I-XXX pro vSechna néasledujici (XXX je typ entity) nebo O
pro oznaceni, ze fetézec nepatii do NE. Predpokladalo se, ze NE nejsou re-
kurzivni a nepiekryvaji se. U vnofenych entit byla oznacena jenom hlavni
entita.

Jsou pouzity ¢tyti typy NE: ,osoby“ (PER), ,organizace“ (ORG), ,mista“
(LOC) a ,ostatni“ (MISC).



Formdty anotace CoNLL

Format:

entita X-TYP_ENTITY

Jina_slova O

Priklad:

,Dne 1.1.2000 se v Praze narodil Karel.*

Dne 0

1.1.2000 B-MISC

se 0

v 0

Praze B-LOC

narodil 0

Karel B-PER
0

3.2.2 CoNLL 2003

Na nésledujici konferenci, CoNLL-2003, byly pouzity testovaci data v ang-
lictiné a némciné. Format byl mirné upraven. Data jsou rozdélena do ¢tyt
sloupcu: slovo, slovni druh, syntakticka informace, nazev entity.

Format tedy muze obsahovat ruzné typy informaci: napt. morfologii, syn-
tax. Stejné jako u CoNLL-2002 prefix ,,I-“ oznacuje, Ze slovo je uvnitt entity
a ,B-“ zacatek NE.

Format:

entita slovni_druh  X-synt._info X-TYP_ENTITY
slovo slovni_druh  X-synt._info O

ostatni ostatni 0 @)



Formdty anotace Czech named entity corpus

Priklad: [4]
,U.N official Ekeus head for Baghdad.*

U.N. NNP I-NP I-ORG

official NN I-NP 0

Fkeus NNP I-NP I-PER

heads VBZ I-VP 0

for IN I-PP 0

Baghdad NNP I-NP I-LOC
0 0

3.3 Czech named entity corpus

»,Czech named entity corpus® (aktudlni verze 2.0) je korpus 8 993 ¢eskych
vét s manualné anotovanymi 35 220 entitami, které jsou klasifikované dvoj-
stuptiovou hierarchii do 46 entitnich ttid.

Vice informaci a soubory ke stazeni lze najit na webovych strankach pro-
jektu. [5]. Entity jsou ulozeny ve ¢tyfech formatech: text, xml, treex (xml
formét) a html. VSsechny typy oznaceni zachovavaji cely text.

e Textovy
Entity jsou uzavieny v zavorkach se zkratkou typu.

Priklad: <gt Asie> je ...

e HTML

Entity jsou obarveny s pomoci znackovaciho jazyka HTML a CSS stylu.
Jednotlivé NE jsou obarveny. Viceslovné jsou navic podtrzeny.

Priklad: Karel Novdk je z Prahy.
e XML

Text je uklddan ve formé xml dokumentu s entitami uzavienymi do
parovych tagu <ne> s parametrem type, tj. typem entity.

10



Formaty anotace Formdt ZCU

Priklad:
<ne type= ,P“>

<ne type= ,pf“>Karel</ne> <ne type= ,ps“>Novik< /ne>
</ne>

e treex

Xml formét. Viz vzorova data na strankach projektu [5].

3.4 Format ZCU

Data jsou organizovana jako xml dokument. Kazdy element obsahuje nézev
entity a oznaceni zacatku a konce entity ve formé poctu znaku od zacatku
puvodniho textu.

Format:

< Annotation>
<Start>ZACATEK< /Start>
<End>KONEC</End>
< Type>TYP< /Type>

< /Annotation>

Priklad:
Dne 1.1.2000 se v Brné ...

< Zzxml version= ,1.0“ encoding= ,UTF-8“?>
<AnnotationLayer name= ,NE“>
<Annotation>
<Start>4</Start>
<End>12</End>
< Type>DATE< /Type>
< /Annotation>

<Annotation>
<Start>18< /Start>
<End>23</End>
< Type>CITY< /Type>
< /Annotation>
< /AnnotationLayer>

11



4 Ruéni anotace

Entity jsou v textu manudlné vyhledavany a oznac¢ovany dostupnym zpuso-
bem, napt. pomoci oznaceni mysi, klavesovych zkratek, ..., nasledné je vy-
generovan (parsovanim oznackovaného textu) vystup ve vhodném formétu
(viz vyse).

Vyhodou ruéni anotace je vysoka presnost, nevyhodou casova naroc¢nost
pri zpracovavani rozsahlejsiho textu ¢i vétstho mnozstvi dokumentu. Prave
kvuli ¢asové narocnosti této ¢innosti, je nutné, aby pfislusny nastroj byl
jednoduse ovladatelny a zajist’oval dostacujici komfort anotatorovi.

Ruéni anotaci muzeme pouzit napt. pro vytvoreni vzorovych dat pro au-
tomatické nastroje nebo k anotaci malého mnozstvi dat.

Na stiedni $kole v USA se stiilelo, pét tézce zranénych

<p>Chicago 10. ledna (CTK) - Pied budovou americké Dunbarovy stiedni skoly v
Chicagu se v patek veder tamniho ¢asu stiilelo. Podle ufadu bylo tézce

zranéno pét lidi. Napsala to agentura AP.</p>

<p>Podle mluvéi chicagskych hasi¢t Eve Rodriguezové byli viichni zranéni, z
toho tii ve vazném a dva v kritickém stavu, pfevezeni do nemocnic. Podle

listu Chicago Tribune jsou postieleni muzi.</p>

<p>Mluv¢i chicagské policie Antoinette Ursittiova potvrdila, ze pfed budovou
skoly bylo nalezeno pét postielenych lidi.</p>

<p>Podle Ursittiové byl na pateéni vecer naplanovan basketbalovy zapas. Mluv¢i
ale nedokazala fici, zda se stfilelo béhem utkani.</p>

<p>Na misto podle Chicago Tribune vyjelo Sest sanitnich voza.</p>

<p>zpt</p>

Obrézek 4.1: Priklad anotovaného textu

12



5 Pozadavky na software

V naésledujici kapitole budou sepsany funkcni a uzivatelské pozadavky na
navrhovany software. Duraz je kladen predevsim na GUI (grafické uzivatelské
rozhrani) aplikace.

5.1 Funkéni pozadavky

Vzhled a ovladani musi byt uzptsobeny pro snadnou a rychlou anotaci roz-
séhlého korpusu! dokumentu.

Aplikace bude rozdélena na dvé casti: ,Anotatorsky méd“ a ,,Admini-
stratorsky mod*“.

5.1.1 Anotatorsky maéd

Anotéatorsky méd bude umoznovat vlastni anotaci dokumentu. Rozvrzeni
prvku je prizpusobeno snadnému ovladani, aby mohli aplikaci obsluhovat
i lidé s nizsi pocitacovou gramotnosti.

Hlavni pozadavky

1. Import archivu s anotovanymi dokumenty (déle oznaceno jako tloha)
e Do aplikace bude importovan archiv (zip, jar, ...) obsahujici xml
dokument s informacemi o tloze a slozku s vlastnimi dokumenty.

— Uzivatel vybere archiv s tlohou (umisténém na disku uziva-
tele).

— Archiv se rozbali do pracovniho adreséare aplikace.
2. Vybeér nové ulohy ke zpracovani

e Uzivatel si vybere z nabidky tlohu.

e Prvni datovy soubor tlohy se zobrazi v editoru.

lsady dokumentti, které budou zpracovavany
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Pozadavky na software Funkéni poZadavky

3. Uzavieni aplikace

e Vystup zpracovavaného souboru se ulozi.

e Do xml dokumentu tlohy se ulozi nazev aktualniho souboru a po-
zice v souboru.

4. Navrat k rozpracované uloze

Pti spusténi aplikace se nac¢te naposledy zpracovavand tloha.

Posledni anotovany datovy soubor se otevie v editoru.

Zobrazi se jiz ulozené anotace.

Editac¢ni kurzor se umisti za posledni anotaci.
5. Ulozeni vystupu anotace

e Uzivatel po stisku klavesové zkratky nebo vybérem z menu ulozi
vystup do souboru s pfedem nastavenym formétem a nézvem (na-
zev vystupniho souboru se kvuli prehlednosti shoduje se vstup-
nim).

6. Presun na dalsi/ptredchozi datovy soubor ulohy

e Uzivatel stiskem tlacitka, klavesovou zkratkou nebo vybérem
z menu piejde na dalsi/predchozi soubor tlohy.

— Praveé zpracovavany soubor se ulozi a uzavre.
— V editoru se zobrazi dalsi/ptredchozi soubor tlohy.

— Pti dosazeni posledniho souboru tlohy bude uzivatel informo-
van.

7. Export tlohy

e Vybrana dloha (vstupni i vystupni soubory) je zabalena do archivu
a ulozena do slozky umisténé v adreséri aplikace.

8. Anotace ulohy

e Uzivatel prostrednictvim mysi a klavesovych zkratek anotuje do-
kument (ptislusné zkratky a barvy jsou specifikovany v nastaveni).

14
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5.1.2 Administraé¢ni méd
Administracni méd umozni modifikaci nastaveni aplikace, zpravu korpusu
a dalsi.

Hlavni pozadavky

1. Vytvoreni a sprava korpusu

e Nacteni do aplikace a jednoduchd udrzba anotovanych dokument.

— Nacteni adresaie s datovymi soubory.
— Nacteni jednotlivych datovych souboru.

— Nacteni ulohy v archivu.
2. Vytvoteni ilohy

e Vytvoreni a ulozeni xml dokumentu do adresate tlohy.

e Zkopirovani datovych souboru tlohy (viz predchozi bod) do vy-
braného adresare.

e Export tulohy do archivu.
3. Nastaveni anotacnich tiid

e Specifikace nazviu anotacnich ttid.
e Konfigurace klavesovych zkratek pro jednotlivé tiidy.

e Specifikace barevného znaceni tiid.
4. Ulozeni nastavené konfigurace

e Ulozeni nastaveni do souboru, aby bylo dostupné i po restartu
aplikace (nastaveni entit bude ulozeno pfimo u ulohy).

Soucasti vsech pozadavku v administracnim i anotatorském moédu bude pec-
liva kontrola vstupu a vystupu.
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Pozadavky na software PozZadavky na vnéjsi rozhrant

5.2 Pozadavky na vnéjsi rozhrani

V nasledujici kapitole bude shrnuty pozadavky na GUI aplikace. Pokud neni
feceno jinak, tak se pozadavky tykaji obou maodu.

5.2.1 Hlavni menu

Pozadované akce budou dostupné z rozbalovaciho menu, k polozkam bude
pritazena klavesova zkratka pro snadnéjsi ovladani.

A Anotdtor (mod ADMIN)
_§oubor| Nastroje Zobrazit Napovéda

Nova tloha Alt-N ]
Editovat dlohu  AltE @ <

Exportovat ilohu Alt-S

Konec AltK |

Obréazek 5.1: Hlavni menu

5.2.2 Panel nastroja

Néekteré akce (zvlasté v anotatorském maédu) budou, pro snadnéjsi ovladéni,
pristupné z panelu néastroju.

t) (3] [<][ oo ] ]

Obrazek 5.2: Panel néstroju

el P
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Pozadavky na software Aktéri

5.2.3 Vzhled aplikace

Aplikace se bude skladat ze t¥1 oken, z nichz jedno zobrazuje obsah pracovniho
adresdre (vstupni/vystupni soubory) a druhé editor pro anotaci a posledni
seznam entit ptislusejicich tloze.

Na nasledujicim obrazku je ukazan navrh vzhledu aplikace s anotovanym
textem.

Soubor Nastroje Zobrazit Napovéda

[©I[E[B)E] (I ]5]

] workspace [*] ulona_s: data_1.txt :
] Data

Klavesova

= [ uloha1 “}| Na stfedni skole v USA se sttilelo, pét t€Zce zranénych | zkratka Typ entity
=[] ulohaB <p>Chicago 10. ledna (CTK) - Pred budovou americké : )
o [Juloha_s Dunbarovy stredni skoly v : ¢ aty

-l Chicagu se v patek vecer tamniho ¢asu stiilelo. Podle tfadi : cn country
bylo t&ce :
zranéno pét lidi. Napsala to agentura AP </p> 3
<p>Podle mhiv¢i chicagskych hasi¢i Eve Rodriguezové byli : dt

cu

=3 vystup “} vsichni zranéni, z

[ wstup-ulohatzip |§°F toho fi ve vézném a dva v kritickém stavu, prevezeni do

[ wstup-ulohaB zip nemocnic. Podle
listu Chicago Tribune jsou postreleni muzi.</p>
<p>Mluv¢i chicagské policie Antoinette Ursittiova potvrdila, ] o
ze pred budovou : ol nationality
Skoly bylo nalezeno pét postrelenych lidi.</p> : number
<p=>Podle Ursittiové byl na péteéni veder napldnovan : organization
basketbalovy zapas. Mhuvéi
ale nedokazala fici. zda se stiilelo béhem utkéani </p> :
<p=>Na misto podle Chicago Tribune vyjelo 3est sanitnich
vozi.</p>
<p>zpt</p> : sport-club

sport

Obrazek 5.3: Vzhled aplikace

5.3 Aktéri

Jsou uvazovani dva typy uzivatelu:

e Anotator
Zpracovava prijaté ulohy, je predpokladano, ze muze mit nizkou poci-
tacovou gramotnost.

e Administrator
Spravuje tlohy, nastaveni aplikace a poskytuje je anotatorovi.
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6 Anotatorsky

V nésledujici ¢asti bude popsan navrh a implementace anotatorského modu.

Potiebnda nastaveni, v obou c¢astech aplikace, jsou ukladédna ve formatu
XML (Eatensible Markup Language). XML je pouzito kvili snadné manipu-
laci a moznosti strukturalizace dat, narozdil od ukladani ve formé prostého
textu. Konzistence dokumentu je vzdy validovana vuéi souborum popisujicim

mod

jejich strukturu (XSD (XML Schema Definition) schéma).

Vztahy v tomto médu popisuje diagram na obr. 6.1.

«interface»
annotation::
|AnnotationFormat

-annotationList/

%

\

Comparable
zcu::
AnnotationZCUFormat

—entitV

K)sition

DataFile entity::Entity annotation::Position
0. o
-dataFiles -entityList

Task

~task

Obrazek 6.1: Diagram tiid - anotatorsky maod
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Anotdtorsky mod Uloha

6.1 Uloha

Datovy korpus aplikace se déli do tzv. iloh. Celku se vstupnimi a vystupnimi
daty, které spolu obsahové souviseji (resp. maji podobnou mnozinu entit)
a dvéma xml dokumenty obsahujicimi popis ulohy (info.zml) a seznam entit
(entity.xml, viz obr.6.2) vyskytujicich se v jejich datech.

Vstupni data reprezentuji textové soubory a vystupni soubory s XML
strukturou a priponou .annotation.

¢ CJ[ulohat2]
[y entity.xml
[} info.xml
¢ [ data
REE
[ s2mt
¢ (] wystup
D s1.kxt.annotation
[y s2.xt.annotation

Obrézek 6.2: Priklad obsahu ulohy

6.1.1 Popis dlohy

Specifikace kazdé tlohy je dana v xml dokumentu info.xml, ktery se nachéazi
v jejim adresafi.

V tomto dokumentu jsou popsany nazvy slozek, datovych souboru a tidaje
potfebné pro obnoveni stavu pfi navratu k rozpracované tloze. Pokud nemé
uloha validni popis, neni ji mozné nacist k uprave.

Vsechny tdaje jsou povinné (kromé popisu), soubory uvedené v doku-

mentu musi existovat, protoze pii nacitani dat do editoru se aplikace Fidi
podle tohoto seznamu.
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Anotdtorsky mod Uloha

Definice atributu:

Nazvy slozek, souboru, archivu:
Retézec, znaky povolené v nazvu souboru v daném operacnim systému
(z ndzvu slozky a archivu je vyloucena tecka), délka (1, 40) znaku

Popisvfﬂohy:
Retézec, jakékoliv znaky, délka (0, 200) znaku.

Cislo aktudlniho souboru:
Celé cislo v intervalu (0, K — 1), kde K je pocet souboru v seznamu

files.

Nazev tlohy by mél odpovidat nazvu slozky, ve které se tloha nachézi,
neni to vsak nezbytné nutné. Pti otevieni tlohy se do specifikace ulozi sku-
tecné jméno adresare. Nazev vystupniho archivu se tedy nemusi shodovat
s nazvem ulohy.

Piiklad specifikace (soubor ulohal.rml na obr. 6.2)

<task>
//Jméno archivu pro export
<archiveName>vystup-uloha</archiveName>

//Cislo aktudlniho souboru
<currentFileID>0</currentFileID>
//Seznam soubori
<files>

<file> <fileName>s1.txt</fileName> </file>
</files>

//Jméno slozky s datovymi soubory

<dataFolderName>data</dataFolderName>

//Popis

<description>popis</description>

//Jméno idlohy (slozky)

<taskName>ulohal</taskName>

//Jméno slozky s vystupnimi daty

<outputFolderName>vystup</outputFolderName>
</task>
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Anotatorsky mod Entita

6.1.2 Datové soubory

Datové soubory jsou textové soubory obsahujici anotovany text. Pro spravné
zobrazeni diakritiky v editoru musi byt ulozeny s kédovanim UTF-8. Pridru-
zeny vystupni soubor je ukladan se stejnym jménem jako datovy.

6.2 Entita

Entita je definovana nézvem (tj. entitni tfidou - kapitola 2.1), barvou a kldve-
sovou zkrétkou. Vsechny tfi parametry by méli byt (z divodu prehlednosti)
unikatni, ale predevsim klavesova zkratka, ktera je pouzita k jeji identifikaci
v seznamu entit.

6.2.1 Seznam entit

Seznam entit je ukladdn spolu s tlohou ve formatu XML (soubor entity.zml
na obr. 6.2):

<entityList>
<entity>
<color>COLOR< /color>
<key>KEY< /key>
<type>TYPE< /type>
<entity>
<entityList>

Definice atribut:
TYPE: typ entity.
Retézec, znaky: [a-zA-Z],[0-9],—,-, délka (1, 15) znaku.

COLOR: barva anotace v modelu RGB.
(r)R(/m)(9)G{/9)(b)B(/b): [R,G, B] € (0, 255).

KEY: klavesova zkratka slouzici k oznaceni anotace v editoru.
Retézec znaky: [a-z/, délka (1, 3) znaku. Jednotlivé znaky jsou unikétni.
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Priklad

Entitni tfida oznacujici ,,mésto*, barva: ,Cervena“ a zkratka ,c“.
<entity>
<color>
<r>255</r>
<g>0</g>
<b>0</b>
</color>
<key>c< /key>
<type> city< /type>
<entity>

Datova reprezentace

Mnozina entit je reprezentovana datovou strukturou typu slovnik, ktera ucho-
vava poradi polozek, tak jak byly vlozeny. Poradi je zachovano diky spojo-
vému seznamu, ktery konstruuje pii vkladani novych prvku. Diky nému,
umoznuje prochazet polozky podle daného poradi, coz je vyuzito pti vypisu.

Pouziti datové struktry s klicem umoznuje jednoduché vyhledani entity
na jeho zakladé. Klicem je klavesova zkratka, podle které je seznam také
sefazen a daty entita.

C city
d date
fn firstName
In lastName

Obrazek 6.3: Seznamu entit
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6.3 Anotace

Jako vystupni formét byl zvolen ZCU format (viz kapitola 3.4), z duvodu
preferenci vedouciho prace. Nevyhoda tohoto forméatu je ze kvuli ukladani
absolutni pozice anotaci, zména v datovém souboru rozhodi ulozené anotace.

6.3.1 Seznam anotaci

Seznam anotaci je uchovavan vzdy u prislusného datového souboru. Uklddan
je jako soubor s XML strukturou s piiponou .annotation (obr. 6.2).

Struktura vystupniho souboru

<AnnotationLayer name= ,NE“>
< Annotation>
<Start>START< /Start>
<End>END< /End>
<Type>TYPE</Type>
< /Annotation>
< /AnnotationLayer>

Definice atributi
START: pozice zacatku anotace - pocet znaku od za¢atku dokumentu.
Celé ¢islo v intervalu (0, K), kde K je pocet znaku v dokumentu.

END: pozice konce anotace - pocet znaku od zacatku dokumentu.
Celé ¢islo v intervalu (0, K), kde K je pocet znaku v dokumentu.
END > START.

TYPE: typ entity.
Retézec, znaky: [a-Z],[0-9], délka (1, 15) znaku.

Datova reprezentace

Seznam anotaci je reprezentovan strukturou TreeSet<IAnnotation>. Datovy
typ predstavuje mnozinu, tj. hodnoty jsou unikatni. Mnozina je sefazena (pfi-
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rozenym fazenim) zpusobem definovanym v objektu ktery je klicem. Anotace
jsou fazeny podle atributu FROM - pocatku anotace. Za shodné se povazuji
ty, které maji stejné umisténi a typ zvyraznéni. IAnnotation oznacuje roz-
hrani nad ruznymi typy vystupnich forméatu anotaci.

6.3.2 Ukladani anotaci

V textu s graficky oznacenymi anotacemi je nutné néjakym zpusobem tyto
anotace nalézt a ulozit je do seznamu anotaci ve zvoleném vystupnim for-
matu.

Uzivatel provede oznaceni slova nebo fraze, které chce ulozit jako NE.
Timto zpusobem ziskd zacatek (FROM) a konec (T'0) anotace. Stiskem kla-
vesové zkratky, kterd je prirazena k pozadované entité, ji vybere ze seznamu
a vyraz se podtrhne specifikovanou barvou. Pokud jsou pfi oznacovani textu
vybrany i nevhodné znaky (napt. mezera) pred/za slovem, je o tyto znaky
vybér zkracen.

Pro uklddani oznacenych anotaci do seznamu se nabizeji dvé moznosti:
e Anotace identifikovat hromadné az v momenté uklddani do souboru.

e Anotaci ulozit hned po oznaceni a nasledné fesit pripadné kolize pri
vlozeni anotace, kterd stavajici prekryva.

Po tvaze byla vybrana druha moznost, aby se pii kazdém ulozeni do souboru
(které muze byt casté) nemusel prochazet cely dokument znak po znaku.

klasterd v Ceském Krumlové zaujima
Uradu vlady Jana Knézinka

Obrazek 6.4: Oznaceni anotaci

Aplikace umoznuje pouzit dva typy oznaceni anotaci. Prvni (podtrzeni
blize k textu) je uréen ke znaceni linearnich anotaci. Pokud NE nenf linedrni,
muzeme pouzit druhy typ oznaceni (podtrzeni vzdélenéjsi od textu) - viz
jméno a piijmeni na obr. 6.4. Timto zpuisobem médme moznost ulozit hnizdéné
(kap. 2.2.2) a prekryvajici (kap. 2.2.3) se anotace. Do seznamu budou ulozeny,
stejné jako ostatni, tj. za sebou.
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Mazani anotaci

Odstranéni anotaci je analogické k vkladani, uzivatel ozna¢i text, stiskne
definovanou klavesu (DELETE) a textu pod vybérem se zrusi oznaceni a né-
sledné se smazou anotace v seznamu. V oznaceném textu je nutné identifiko-
vat vSechny anotace, viz dale.

Reseni kolize/identifikace pti mazani

Jelikoz se anotace ukladaji hned po oznaceni, je nutné vyftesit kolize a dupli-
city (a v pripadé mazéni jejich identifikaci), které mohou nastat.

Predpoklad: jak bylo zminéno vyse, je mozné pouzit dva typy oznaceni
(viz jméno na obr. 6.4). Predpokladdme tedy, Ze stavajici i nova anotace maji
stejny typ oznaceni. Pokud jsou typy oznaceni rozdilné je nova vlozena auto-
maticky, kromé pripadu kdy je nova anotace uvnitt soucasné a jsou stejného
typu (NE), potom je ponechéna stévajici.

Uvazujme dvé anotace: ulozena: OLD a pravé vkladana: NEW. Obé maji
parametry: P=(PFEOM = pTO\: pozice; H: typ oznaceni; C: barva (znacici
piislusnost k entitni t¥idé).

1. 2. 3. 4.
OLD:
NEW: —_—

Cl=cC

C=CcC

Obrazek 6.5: Oznaceni anotaci - kolize

Mohou nastat nasledujici ptipady (Horp = Hyew) (obr. 6.5):

1. Porp = Pyew aCorp ! = Cnew
OLD je nahrazena NEW.

FROM TO TO
2. Pypw € Powp a Pypw = Porp

(a) Corp !'= Cnew
OLD je ofiznuta a NEW je vlozena.

(b) Corp = Cnew
NEW je napojena na OLD.
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3. P{gw € Porp a Pypp < P5ISM
(a) Corp '= Cnew
OLD je oriznuta a NEW je vlozena.

(b) Corp = Cnew
NEW je napojena na OLD.

4. Pxpw € Porp a Corp ! = Cnew
casti vpravo a vlevo od NEW jsou ulozeny jako nové anotace a NEW
je vlozena.

Pozn.: PEQy, € Porp znamend, ze PL9, je uvnitt mezi Porp
Upravené anotace jsou vkladany jako nové, dojde tedy i k tupravé jejich
hranic o nevhodné znaky. Pokud napt. smazeme oznaceni slova uprostied

anotace skladajici se ze tif slov, hranice entit vpravo a vlevo budou automa-
ticky upraveny, aby nezahrnovaly mezery mezi slovy.

6.4 Zpracovani ulohy

V néasledujicim textu bude popsan postup zpracovani tlohy.

6.4.1 Import tlohy

Import 1lohy je fesen ve formé zvoleni archivu, ktery méa uzivatel pripraveny
na disku a jako celek ho nahraje do aplikace. Aktualné je podporovan pouze
format ZIP. Tento zpusob byl zvolen, aby byl import co nejjednodusi pro
uzivatele.

Anotator, prostrednictvim dialogu pro vybér souboru, najde archiv s tlo-
hou a aplikace ho rozbali do svého pracovniho adreséare , Workspace*“.

6.4.2 Vybér ulohy

Uzivatel si, ze seznamu tloh, vybere tu kterou chce zpracovat. Po otevieni
se oznaceny datovy soubor (viz kap. 6.1.1) zobrazi v editoru a soucasné se
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nacte i seznam entit. Pokud neni néktery ze souboru s nastavenim v poradku,
zobrazi se chybové hlaseni.

Nézev posledni oteviené ulohy je pti uzareni aplikace ulozen. Po zapnuti
aplikace je tato tloha nabidnuta k otevieni (pokud stdle existuje).

6.4.3 Export tlohy

Poté co je uloha pripravena pro export, ji uzivatel opét zvoli dialogem pro
vybér souboru, obsah slozky tlohy je zabalen do archivu a je ulozena ve
specifikovaném adresari ve , Workspace®.

Stejny postup pro export ulohy muze vyuzit i administrator pii zalozeni
ulohy nové.

6.4.4 Zavreni tlohy

Uzivatel muze otevienou ulohu zaviit kiizkem v panelu nastroju. Napr. kvuli
sméazani ulohy v administracnim modu. Jinak se tloha zavie pii vybéru jiné
nebo vypnuti aplikace.
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7 Administracni méd

V této kapitole bude popsan navrh a implementace administra¢niho médu.
Tento rezim aplikace umoznuje vytvoreni a editovani tlohy a upravu nasta-
veni, hlavné spravu seznamu entit.

7.1 Sprava uloh

Sprava tuloh - vytvoreni nové tulohy a jeji editace - je zajisténa jednoduchym
formularem. Uzivatel prostfednictvim ného zada udaje specifikované v kapi-
tole 6.1.1 a vybere vstupni (vystupni) soubory.

Formular se skladd ze tii ¢asti/paneli: informace o 1loze, import dato-
vych souborti, import vystupnich souboru. Prvni panel obsahuje vstupni pole
pro vytvoreni adresarové struktury tlohy, druhy a treti umoznuje import da-
tovych soubort a souboru s anotacemi.

7.1.1 Validace dat

Vstupni pole jsou validovany podle popisu v kapitole 6.1.1. Pti vlozeni ne-
vhodnych znaku je vstupni pole ¢ervené oramovéano. Nazvy slozek nesmi ob-
sahovat znaky dané nasledujicim vyrazem, pro nazev souboru plati to samé,
ale muze obsahovat tecku:

[/ %7\ <> .|&Q# 7]{1,40}

Aby uzivatel nevkladal nevhodné soubory, je jich vybér omezen typem. Pti
vybéru souboru je kontrolana jejich existence a unikdtnost jména. Soubory
které nevyhovuji kriteriim nejsou vlozeny do seznamu.

7.1.2 Postup vytvoreni ulohy

e Zadani udaju - uzivatel zada pozadovana data. Pokud nejsou data na
prvnim panelu validni, nelze formulai ulozit.
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e Vytvoreni adresarové struktury - jsou zalozeny slozky pro tlohu a data.

e Zkopirovani souboru - datové soubory a soubory s anotacemi jsou pre-
kopirovany do adresaru tlohy.

e Ulozeni specifikace tlohy do souboru - data tlohy jsou ulozena do XML
souboru popsaného v kapitole 6.1.1.

Nastaveni dlohy @

Informace o tloze | Datové soubory [ Vystupni soubory

Jednotlivé soubory: (*.txt soubory)

‘ Importovat soubory... ‘

Ze slozky (*.txt soubory): ‘ Importovat slozku... ‘

Zvolené soubory: |data_1.txt

‘ UloZit ] Zaviit ‘

Obrazek 7.1: Fomular pro ulozeni nové ulohy - vybér souboru

Definice nebo import seznamu entit je dostupny zvlast’. Editace ulohy je
analogickd k jejimu zalozeni. Uzivatel musi nejprve tilohu oteviit (vybrat).

7.1.3 Postup editace ulohy

e Nacteni dat ulohy - data aktudlni tdlohy, véetné seznamu soubori, jsou
nahréany do formuléfre.

e Provedeni zmén uzivatelem.

e Zkopirovani soubort - nové datové soubory a soubory s anotacemi jsou
prekopirovany do adresaru tlohy. Soubory, které jsou smazany ze se-
znamu jsou (se souhlasem uzivatele) odstranény z disku. Soubory, které
jsou ponechény v adresafi tlohy (a nejsou ve specifikaci) jsou pii jejim
zpracovani ignorany, ale pti dalsi editaci se opét nactou do seznamu.

e Aplikace zmén na adresarovou struktury - v pripadé ze uzivatel zmé-
nil nazev ulohy, je slozka prejmenovana. Adresar s daty a anotacemi
prejmenovat nelze.

e UlozZeni specifikace tlohy do souboru.

e Opétovny vybér (automaticky) tlohy kvuli aplikaci zmén.
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Pokud jsou v popisu ulohy nazvy datovych souboru které neexistuji, edi-
taci Ulohy tyto ndzvy muzeme odstranit. Je vyzadovéno, aby tloha obsaho-
vala alespon jeden datovy soubor.

7.1.4 Smazani tlohy

Ulohu nebo archiv s tlohou muizeme odstranit z disku smazénim oznaceného
uzlu ve vypisu pracovaniho adresate stiskem klavesy DELETE. Uzivatel je
pred smazanim pozadan o potvrzeni. Oteviend tloha musi byt nejprve za-
viena kiizkem umisténém na panelu nastroju.

7.2 Nastaveni

V nasledujicim textu bude popsano nastaveni uloh a entit dostupné pro uzi-
vatele.

7.2.1 Nastaveni ulohy

Jednim z pozadavku na aplikaci je, ze pii opétovném startu se ma otevrit
posledni zpracovana tloha. Z tohoto duvodu se pii uzavieni aplikace ulozi
nézev aktudlni ilohy a pii opétovném spusténi (pokud existuje) je nabidnuta
tato uloha k otevieni.

7.2.2 Nastaveni entit

Seznam entit lze upravovat pomoci editoru, ktery najdeme pod polozkou
Nastaveni v hlavnim menu.

Jednotlivé entity jsou nacteny do editovatelné tabulky, ktera umoznuje
upravit vSechny tii parametry - barvu, nazev i klavesou zkratku, pridat entitu
novou nebo smazat vybrané. Vybér barvy usnadnuje dialog s barevnou pa-
letou, ktery obsahuje i nahled jak bude vysledné podtrzeni vypadat.
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|£] Nastaveni ['==2'] | [ vzomnik | HSV |
Entity | Soubory | Anotace I Poutits
i
Y Barva Typ Klavesova zkratka ]
31 Il Il I vt ]
L |
B Barva Typ Klavesova zkratka
I | city c -
I |country cn = Nahled
I, |G atetime dt .l
I (csubject es Vzorovy text. Vzorovy text. Vzorovy text.
figure f =
T
[ Uloiit I Zaviit ‘ I Vybrat H Zaviit ]‘ Obnovit ]

Obrazek 7.2: Editor entit a panel pro vybér barvy
Validace vstupu

Hodnoty v tabulce i ve vstupnich polich jsou prubézné validovany pomoci
regularnich vyrazu. Jsou kontrolovany povolené znaky i duplicita parametru
typ a klavesova zkratka (kapitola 6.2) v ramci jejich sloupcu. Unikatnost
barev kontrolovana neni, je na uzivateli jak prehledné si je zvoli. Vstupni
pole, které obsahuje nevalidni udaje se ¢ervené oramuje a nelze formular
ulozit. Pokud je chybna hodnota v tabulce, nelze bunku opustit.

Po uzvareni editoru se vypis entit otfeviené tlohy automaticky obnovi.

Klavesova zkratka

Nize uvedny vyraz zajisti, ze klavesovda zkratka muze obsovat 1 az 3 mala
pismena, kterd jsou vzajemné unikatni.

(7: ()(Ma — 7\1)){1,3}
Typ entity

Podle definice (v kapitole 6.2) se typ entity muze sklddat z pismen nebo
¢islic, podtrzitka a pomlcky, o délce maximélné 15 znak.

la —2zA— 70 —9_—|{1,15}

Barva oznaceni

Barva oznaceni je zaddvana v modelu RGB, tj. tii celd ¢isla v rozmezi 0
az 255. O tuto polozku se ale uzivatel diky editoru nemusi starat.

[0 —9]|[1 — 9][0 — 9]|1[0 — 9][0 — 9]|2[0 — 4][0 — 9]|25[0 — 5]
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8 Grafické rozhrani

V nasledujicim textu bude popséno grafického uzivatelského rozhrani (GUI,
Graphical User Interface) aplikace. Jednotlivé komponenty jsou zndzornény
v diagramu tiid nize.

I kdyz vyvojova prostiedi pro Javu umoznuji vizualni sestavovani GUI
a generovani kodu, bylo napsano rucné.

JFrame
GUI
-internalFrameEditor
-tooIBar/ -internalFrameFiles -menuBar
JToolBar JinternalFrame JMenuBar
toolbar::ToolBar InternalFrame menu::MenuBar
files_frame:: editor_frame::
InternalFrameFiles InternalFrameEditor
-OutputFileTree
-InputFileTree -editor -entityTable
JTree JTextPane JTextPane
files_frame:: editor::Editor editor::EntityTable

FileTree

Obrézek 8.1: GUI - diagram tfid

Grafické uzivatelské rozhrani aplikace je implementovano s pouzitim
frameworku Java Swing. Tato sada knihoven umoziuje jednoduse vytvaret
platformé nezavislé okenni aplikace s formularovymi prvky.

Pro implementaci vlastni aplikace lze pouzit fadu hotovych komponent
které jsou standartné k vidéni v GUI aplikaci: tlacitka, popisky, tabulky, tex-
tova pole, dialog pro vybér souboru, barvy, apod. Déale kontejnery (Layout)
pro jejich pozicovani v GUI. Zakladni vzhled a chovani je prizpusoben podle
operacniho systému, ale lze snadno prizpusobit i dynamicky ménit za béhu.
Dalsi uzitecna vlastnost je moznost lokalizace a internacionalizace aplikace
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prostiednictvim stanoveni narodniho prostiedi a na¢itani textu UI (User In-
terface) z konfigura¢nich souboru daného jazyka.

Lokalizace

Lokalizace je prizpusobeni aplikace narodnim zvyklostem - pteklad textu,
smeér vypisu textu, spravna znakova sada.

Internacionalizace

Umoznéni provedeni lokalizace ulozenim textu do konfigura¢nich souboru,
které lze ménit podle daného jazyka a nasledné nacitani podle zvolené loka-
lizace.

8.1 Rozlozeni prvka GUI

Hlavni okno aplikace (JFrame, obrazek 8.2) se skldadd z aplikacniho menu,
panelu nastroju a dvou internich oken, které obsahuji editor a vypis pracov-
niho adresatre aplikace Workspace. Obé Césti jsou propojeny komponentou
JSplitPane, ktera umoznuje dynamicky meénit pomér jejich sitek nebo jednu
¢ést skryt. Pro prvky GUI lze pouzit lokalizaci (chybové hldseni, menu a ¢ésti
nékterych formulait).

8.2 Menu, panel nastroju

V horni ¢ésti obrazovky je umisténo menu a panel nastroju (obr. 5.1 a 5.2)
ze kterych je dostupnd vétsina operaci (nékteré akce jsou mozné jen z klé-
vesnice). Polozky menu se dynamicky méni v zdvislosti na zvoleném rezimu
aplikace - administratorském nebo anotatorském.

Data (popisek, ndpovéda, ikona, klavesové zkratka a instance posluchace

(listener) udélosti umoznujictho spusténi dané akce) menu i panelu jsou pl-
nény ze seznamu, takze pro pridani nové polozky menu staci jednoduse pridat
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Soubor Nastroje Zobrazit Napovéda

[EHERERE RSN E

[ workspace 77 I: [ Editor

] Data
o= [J uloha 456

=3 Wstup
D vystup-uloha.zip

Obrazek 8.2: GUI

zaznam. Texty jsou nacitany z konfigurac¢niho souboru, je tedy mozné i lo-
kalizace. Soubory s definici textu se nachazeji ve slozce resources/menu.

V panelu nastroju aplikace se také nachazi informace o poc¢tu datovych
souboru tlohy a ¢islo aktudlné nacteného souboru.

8.3 Editor

Hlavni ¢ést plochy aplikace zabira textovy editor a seznam entit. Oba prvky
deédi od komponenty JEditorPane, textového editoru, ktery podporuje mani-
pulaci s fontem a vlastnostmi zobrazovaného textu a vykreslovani forméto-
vaného textu. Jeho obsahem muze byt: prosty text, HTML nebo RTF (Rich
Text Format). Diky ¢emuz je umoznéno grafické oznacovéni anotaci. Text
v editoru nelze ménit, aby bylo mozné pouzit klavesové zkratky pro aplikaci
stylu a identifikaci typu NE.

Nézev aktudlni tlohy a otevieného datového souboru se zobrazuje v ti-
tulku okna editoru.

34



Grafické rozhrani Vypis pracovniho adresdre

8.3.1 Zvyraznéni anotaci

Normaéalni podtrzeni textu je stejné barvy jako text samotny a navic bylo
nutné definovat i dalsi zpusob oznaceni pro nelinearni anotace. Pro tucely
definice zvyraznéni proto byly navrzeny vlastni styly: barevné podtrzeni ve
dvou urovnich od textu. Pfi pouziti druhého stylu se automticky prizpusobi
radkovani.

Styly potiebné k tomu, aby textovy panel fungoval skuteéné jako editor
jsou dostupné ve tridé StyledEditorKit. Pokud chceme dodefinovat vlastni
styly tuto tfidu oddédime (a doplnime) a nédsledné pouzijeme misto vychoziho
nastaveni. Metody pro vlastni oznaceni a mazani oznaceni jsou specifikovany
ve tiidé TextHighlighter.

Pro ziskani aktualni pozice vybéru a aplikaci oznaceni je tfeba implemen-
tovat posluchace (listener) zmén pozice kurzoru v editoru a stisku klavesy.
Ziskané soutadnice oznaceného textu se pri stisku klavesové zkratky zpracuji
podle popisu v kapitole 6.3.2.

8.3.2 Vypis seznamu entit

V pravé ¢ésti editoru se nachézi seznam entit s barevné oznacenym nazvem
a klavesovou zkratkou jako pomtcka pro anotatora. Jednotlivé fadky jsou
napozicovany pomoci HTML a obarveny stejnym zpusobem jako anotace.
Pti editaci seznamu je vypis automaticky obnoven.

8.4 Vypis pracovniho adresare

V levé casti aplikace je zobrazen seznam souboru pracovniho adresaie. Okno
je rozdéleno na vstupni soubory - horni ¢ast a vystup (exportované ulohy) -
spodni ¢ast.

Vypis adresare je feSen ve formé stromové struktury (J7Tree). Obsah
stromu je dynamicky ménén pii importu/exportu tloh, resp. uloZeni vystup-
niho souboru. Také lze rucné aktualizovat stiskem klavesy F5 a nacist tak
zmény z disku.
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V administratnim médu muzeme, smazanim vybraného uzlu stromu (kl&-
vesou DELETE), smazat tlohu nebo archiv s ilohou z disku. Pii otevieni
ulohy se rozbali aktualni uzel.

(] workspace -
[JData
¢ [J uloha 453
o~ ] data
[} entity.xmi
D info.xml
o= [J wystup
o [J uloha 456

-

=3 wstup

[y mystup-uloha.zip

Obrazek 8.3: Vypis pracovniho adresére

8.5 Dialogy

V aplikaci se vyskytuji tfi druhy modélnich dialogi (modélni = rodic¢ovské
okno je neaktivni dokud je dialog otevien). Dialogy dédici od komponenty
JDialog (okna s nastavenim), typu JOptionPane pro zobrazeni chybového
hlaseni nebo potvrzeni néjaké akce. Posledni jsou specializované dialogy pro
vybér souboru nebo barvy.

8.5.1 Dialogy s nastavenim

Dialogy s nastavenim aplikace jsou implementovany dédénim od komponenty
JDialog. Tato komponenta poskytuje standartni okno, definovanych rozmeéru
s moznosti zavieni - tlacitka v titulku dialogu. Pouziti a navrh tohoto typu
dialogu je stejny jako pfi vytvareni hlavniho okna (JFrame).

8.5.2 Informacni dialogy

Komponenta JOptionPane, narozdil od predchoziho, nabizi sadu preddefino-
vanych layoutu. Podle zvoleného typu standartné obsahuje informacni ikonu
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a sadu tlacitek pro potvrzeni/uzavieni dialogu.

Obsahem informacniho dialogu nemusi byt nutné jenom textovy retézec.
Standartné vypisuje text pomoci komponenty JLabel, ale ta lze nahradit napt.
panelem s textem/obrézkem nebo skupinou vlastnich komponent.

Vypis textu komponentou JLabel umozinuje formatovat obsah dialogu po-
moci HTML.

[ Uzivatelskou prirucku mizZete otevrit
odkazem niZe nebo ji najdete ve sloice

== aplikace.

Uiivatelska prirucka

Obréazek 8.4: Potvrzeni vybéru tlohy

8.5.3 Specializované dialogy

Dialog pro vybér souboru/slozky (JFileChooser) umoznuje zvoleni cesty
k souboru nebo skupiné souboru (resp. adreséitu), které chceme zpracovat.
Dialog ma standartni vzhled podle pouzitého operacniho systému.

Posledni pouzity dialog je dialog pro vybér barvy (JColorChooser, obr.
7.2), ten umoznuje vybrat barvu z nékolika preddefinovanych palet nebo de-
finovat vzhled vlastni.

8.6 Lokalizace

Aby byla mozna lokalizace aplikace je nutné texty komponent ukladat do
konfigura¢nich soubortu. V Javé k tomuto ucelu slouzi soubory s piiponou
.properties, které obsahuji zdroje fetézcu s klicem, podle kterého lze text
nacist do aplikace. Standartnim nédzvem souboru je nazev tiidy a lokalizaéni
kéd zemé. Napt.: JFileChooser—cs_CZ.properties

Texty chybovych hlasenich jsou ukladany ve slozce resources a polozky
menu resources/menu. Ostatni zdroje jsou vzdy v prislusném balicku a jejich
nacteni zajist'uji tfidy s ndzvem Messages.
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Import lokalizovanych textu do aplikace obstarava ttida ResourceBundle,
kterd umoznuje zpracovani lokalizacniho nastaveni v daném souboru a na-
¢teni dvojic nazev_vlastnosti/fetézec. Tvar klice pti voldni pak je:
Trida.nazev_vlastnosti, tedy napt. JFileChooser.openButton Text.

8.6.1 Postup lokalizace

e Piiprava souboru s nastavenim (je tfeba dat pozor na ¢eské a specialni
znaky). Soubor JFileChooser_cs_CZ.properties:

openButtonText=0tev\u0159it

Nastaveni lokalizace daného jazyka

Locale locale = new Locale("cs", "CZ");
Locale.setDefault(locale);

Nacteni nastaveni do aplikace

ResourceBundle resource =
ResourceBundle.getBundle("JFileChooser", locale);

UlozZeni textu napft. prostiednictvim UlManager, ktery zpravuje
aktualni vzhled aplikace

UIManager.put("FileChooser" + "." + "openButtonText",
resource.getString("openButtonText")) ;

Pouziti v aplikaci

text = UIManager.getString("JFileChooser
.openButtonText",locale);
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9 Souborovy vstup a vystup

V této kapitole bude popsana datova vrstva aplikace. Formaty a zpusob ma-
nipulace se soubory. Na obrazku 9.2 je diagram popisujici tiidy potiebné pro
manipulaci s daty.

«interface»

«interface» IFileReader

IFileWriter

N g B

/ \
! / \

XmlIWriter «interface» «interface» TextFileReader XmIReader «interface»
IAnnotationWriter IXmIWriter IAnnotationReader
! / /
| / /
. /

JAXBXmIWriter ZCUFormatWriter

JAXBXmIReader ZCUFormatReader

Obrazek 9.1: Vstup a vystup - diagram tiid

9.1 Datové soubory

Datové soubory tlohy jsou ve formé prostého textu (*.txt soubory). Na-
cteni zajist'uje tiida TextFileReader. Aby bylo zajisténo spravné zobrazeni
cestiny v editoru, je nutné aby bylo pouzito kédovani UTF-8.

9.2 Soubory s nastavenim

Soubory s nastavenim aplikace (info.xml, entity.xml, TaskProperties.zml)
a vystupni soubory s anotacemi (*.txt.annotation) jsou ve formatu XML.
Tento format umoznuje jednoduchou strukturalizaci dat ve formé hierarchie
elementu s moznosti pouziti parametru a kontrolu integrity (struktura, inte-
gritni omezeni) jiz pfi nacitani do aplikace.
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Soubory s nastavenim jsou ukladany pomoci serializace objektu. Vystup
anotaci je parsovan ruc¢né s pouzitim DOM (Document Object Model) par-
seru.

9.2.1 XML serializace

Serializace je uchovani stavu objektu. Tj. ulozeni dat objektu do datového
proudu v paméti nebo v tomto pripadé do souboru, a pozdéji pomoci de-
serializace zase obnoveni. Lze tedy jednoduse poslat data pres komunikacni
kanél (sit’) nebo ulozit nastaveni na disk.

Aby bylo mozné objekt serializovat musi mit bezparametricky konstruktor
a vefejné parametry jejichz data budou ukladany.

Pro implementaci serializace a deserializace je pouzito JAXB (Java Ar-
chitecture for XML Binding), soucast Java SE kterd umoznuje mapovani
ttidy do XML. Pomoci nékolika fadek kodu vygenerujeme i znacné slozity
XML dokument.

Piiklad tridy a vystupu:

©XmlRootElement
public class TaskProperties {

private String lastTaskName;

©XmlElement (name = "taskName")
public String getLastTaskName() {
return lastTaskName;

<taskProperties>
<taskName>ulohal</taskName>
</taskProperties>
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9.2.2 Validace

Struktura XML dokumentu lze popsat prostiednictvim schématu - XSD
schéma, které jednozacné definuje co dokument obsahuje a umoznuje za-
kladni validaci.

V XSD schématu definujeme strukturu dokumentu (jaké elementy obsa-
huje a jejich ndsobnost), datové typy a omezeni (rozsah hodnot, délka fetézce,
piistupné znaky v hodnoté pomoci reguldrniho vyrazu, ...).

V prikladu nize je definovana datova polozka, ktera muze obsah fetézec
znaku uvedenych v pattern o délce 1-20 znaku.

Priklad XSD dokumentu:

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<xs:simpleType name="nameType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="([a-z]{1,20})"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:element name="taskProperties" >
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="taskName" type="nameType"></xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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9.2.3 Parsovani XML dokumentu

Java pro zpracovani XML dokumentu poskytuje nékolik parseru. Mimo ji-
nych:

e DOM Parser (Document Object Model)
DOM Parser nahraje cely dokument do paméti a vytvoii jeho hiear-
chicky strom se kterym muzeme manipulovat.

e SAX Parser (the Simple API for XML)
Narozdil od DOM parseru neukladé cely strom dokumentu do paméti.
Coz muze mit vyhodu pokud je dokument rozsahly nebo pokud staci
systematicky projit dokument a zpracovat uzly.

DOM parser je pouzit pro zpracovani dokumentu z vystupem (anota-
cemi). SAX pro validaci dokumentu, protoze je zbytetné zatézovat pameét’
uklddanim celého dokumentu.

42



Souborovy vstup a vystup ZIP archiv ilohy

9.3 ZIP archiv tulohy

Java obsahuje ptimou podporu prace se ZIP archivem. Pro extrakci a zabaleni
slouzi tridy ZipOutputStream a ZipInputStream, které umoznuji manipulaci
s daty archivu jako s béznym datovym proudem.

Po otevieni datového proudu muzeme ¢ist jednotlivé polozky archivu
(ZipEntry) a zpracovat je.

Ttidy pro import/export tilohy jsou zndzornény na diagramu nize.

«interface» «interface»
IExporter limporter

JAY SN

| / \
| / \
ZipExporter Dirlmporter Ziplmporter
-entryWriter -entryWriter
EntryWriter EntryWriter

Obrazek 9.2: Import/export tlohy - diagram tiid
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10 Pouzité nastroje

V této kapitole budou popsany pouzité softwarové nastroje, postup kontroly
kvality kodu a sprava kodu.

10.1 Vyvojové prostredi

Jako vyvojové prostiedi (IDE, anglicky Integrated Development Environ-
ment) je pouzita open source vyvojova platforma Eclipse. Tento editor je
diky celé tadé pluginu a funkci, jako zvyraznovani syntaxe, refaktoring, ge-
nerovani kodu, apod. patii mezi nejpouzivanéjsi IDE. Je dostupné pro i dalsi
jazyky jako C/C++ a PHP.

Prace byla sepsana v typografickém systému IXTEX také v Eclipse IDE
diky pluginu TeXlipse. Jednou z vyhod je synchronizace kédu s automaticky
generovanym vystupem (PDF souborem), ktery muze byt pii editaci textu
otevieny a po ulozeni a prekladu se automaticky obnovi. Lze tedy jednoduse
kontrolovat vzhled a obsah dokumentu.

10.2 Kontrola kvality kédu

Pro kontrolu kédu: komentaiu, délka metod, redundance kédu, typy, dekom-
pozice do tiid, ... byly pouzity dopliky PMD a Eclipse plugin JDeodorant.

10.2.1 PMD

PMD je analyzator zdrojového kédu, ktery odhali vétsinu bézny chyb jako:

Nepouzivané proménné, metody nebo parametry. Prazdné bloky catch,
if, while, ...Nespravné (nevhodné) typovani napt. u kolekci. Nazvy, které
neodpovidaji konvencim. Cyclomaticka slozitost kodu apod.

PMD je dostupné pro celou fadu jazyku a jako plugin do vétsiny nejpo-
uzivanéjsich IDE.
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10.2.2 JDeodorant

JDeodorant je plugin do Eclipse pro analyzu kodu a refaktorizaci. Umoznuje
odhalit redundanci kédu, dlouhé metody, nevhodnou dekompozici, chyby pri
typova kontrola.

Zjisténé problémy, které vedou na refaktorizaci znazorni v diagramu tiid
a umozni provést automatickou vygenerovani nové tiidy a tpravu referenci,
rozdéleni metody, . ..

10.3 Sprava zdrojového kédu

Pro spravu zdrojového kédu i této prace byl pouzita webova sluzba

GitHub. Tento projekt za pomoci verzovaciho nastroje Git poskytuje sou-
kromy (placeny nebo zdarma pro studenty) i vefejny repositai pro zdrojové
kédy aplikace i dokumenty a dalsi sluzby.

Umisténi kédu na GitHub téz usnadnilo komunikaci s vedoucim prace,
resp. moznost kontroly ze strany vedouciho.

45



11 Testovani

V néasledujicim textu bude popsano testovani aplikace.

Néstroj je zalozen predevsim na grafickém uzivatelském rozhrani a praci
se soubory. Nebyly proto sepisovany automatické testy, ale probéhlo jen ru¢ni
testovani, jak jednotlivych funkci, tak i chovani celé aplikace jako celku. Podle
zadani bylo dale provedeno uzivatelské testovani se tfemi osobami.

Program byl testovan a prubézné zkousen na operacnich systémech Win-
dows 7 64bit a Debian 8 32bit.

11.1 Postup testovani

Testovani bylo provadéno podle néasledujiho postupu.

e Kontrola splnéni funkénich pozadavku na software
Byly srovnany funkce aplikace se seznamem pozadavku v kapitole 5
a ovérena funkcnost.

e Vizualni kontrola uzivatelského rozhrani aplikace.

e Kontrola zpracovéni ulohy (vybér ilohy, import, export archivu, slozky)
V priloze je dostupna slozka ,,Chybné tlohy“, ktera obsahuje tlohy
s nevalidnim obsahem. Témito tlohami lze otestovat prislusna chybova
hlaseni.

e Kontrola soubort s nastavenim
Po zalohovani slozky setting, bylo postupné kontrolovana reakce na
chybéjici a vadné soubory.

e Kontrola funkcénosti nastaveni
Kontrola chovani pii zalozeni nové tlohy, jeji editaci a nastaveni entit.
Kontrola funkénosti validace vstupnich poli podle popsanych pravidel.

e Kontrola anotaci
Kontrola jednotlivych ptipadu pii oznacovani a mazani anotaci podle
kapitoly 6.3.2, korektniho ulozeni do souboru a obnoveni ulozenych ano-
taci.
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12 ZAaver

Cilem této prace bylo seznamit se s problematikou anotace pojmenovanych
entit a implementovat aplikaci pro jejich ruéni oznacovani.

Prvni c¢ast tohoto textu se zabyvala teoretickym aspektem a popisovala
zakladni pojmy, které bylo nezbytné definovat, formaty anotaci a co obnasi
rucni anotace textu. I kdyz je tato ¢innost predevsim automatizovana i pro
rucni anotaci se najde uplatnéni napt. pti vytvareni testovaciho korpusu nebo
pro kontrolu vystupu automaticky néstroju. Déle pii zpracovani mensiho
mnozstvi dat, napt. pfi vyznacovani klicovych slov v textech na webech ma-
1ého rozsahu.

Druhéa cast shrnovala specifikaci pozadavku na aplikaci a jak bude vy-
sledny software vypadat. Dale byl popsan navrh a implementace aplikace:
Anotatorsky mod, tj. navrh a implementace datového korpusu aplikace -
uloh, vybrany zpusob anotace a postup zpracovani ulohy uzivatelem. A ad-
ministracni mod, ktery umoznuje spravu uloh - jejich vytvoreni a editaci
a nastaveni entit.

Predposledni kapitoly popisovaly grafického uzivatelského prostiedi a ob-
sluhu datové vrstvy aplikace. V celé praci byl kladen duraz na validaci a kon-
zistenci uzivatelsky vstupu. Posledni ¢ast textu popisovala pouzité nastroje
a testovani aplikace.

Navrzeny nastroj byl implementovan jako desktopova aplikace v progra-
movacim jazyce Java a otestovan v ramci uzivatelského testovani tremi lidmi.
Aplikaci je mozné pouzit na opera¢nim systému Windows i Linux.

V dalsim vyvoji by $lo napft. rozsitit nastaveni aplikace o nekteré moz-
nosti, které nyni nejsou pro uzivatele dostupné nebo napt. umoznit spravovat
ulohu piimo ze stromového vypisu Workspace v levé ¢asti aplikace, resp. do-
implementovat funkce, které se bézné nachazeji v textovych editorech.
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Prilohy na CD

Na prilozeném CD se nachazi tento text, uzivatelskd dokumentace, zdrojové
kody aplikace a spustitelna verze aplikace.

e src - Slozka se zdrojovymi kédy

e app - Slozka s aplikaci.

e testData - Slozka s testovacimi daty.

e bp.pdf - Elektronicka verze této prace.

e doc.pdf - Uzivatelska dokumentace.
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