Posudek oponenta bakalarské prace

Autor/autorka prace: Martin Sip
Nazev prace: Biometrickd autentizace osob na zakladé EEG signalu
Obsah prace

Smyslem bakalarské prace je ovéreni mozZnosti vyuziti EEG signalu pro autentizaci osob. Autor
prostudoval dostupnou literaturu a predstavil zakladni koncept prace, navrhl tfi scénafe pro ziskani
EEG signalu a proved! pfislusna experimentalni méfeni na péti az osmi subjektech dle zvolenych
scénarl. Dale autor analyzoval ziskana data, navrhl a proved| extrakci pfiznak( z naméfeného EEG
signalu, zvolil a nastavil klasifikator a dokumentoval a zhodnotil vysledky klasifikace. Dulezitou
soucasti prace je i navrh, implementace a testovani aplikace pro realizaci EEG autentizace zahrnujici
prezentaci experimentdlnich scénarl, ziskani a analyzu EEG signalu, extrakci pfiznakd a findlni
klasifikaci pfiznakovych vektord.

Kvalita reSeni a dosazenych vysledki
Koncept reseni, dosazené vysledky

Celkovy koncept feSeni problému je smysluplny, popisny text je ctivy a logicky dobfe strukturovany.
Z vyslednych dat i prezentace vysledk je patrné, Ze experimentalni prace i nasledna analyza dat byla
provedena peclivé. V kapitole 3 neni z textu jasné, jaké vysledky EKG biometrie v soucasné dobé ma,
stejné tak v kapitole 4 neni patrné, jestli v pripadé EEG biometrie pfinasi lepsi vysledky experimenty
s klidovymi mozkovymi vinami, nebo experimenty zaloZené na specifické mozkové cinnosti.
V kapitole 5 je Skoda, Ze se na obrazku objevuje spektrogram fecového signalu, ilustraéni obrazky
spektrogramu EEG signalu jsou béiné k nalezeni. Kapitola 6. 1. by zaslouzZila vétéi preciznost pfi
vysvétlovani zakladniho scénare méreni, pro pIné pochopeni jsem ji musel precist nékolikrat. V casti
6.2.1. neni jasné, do jakych frekvencnich intervald (a pro¢) byl signal rozdélen, zde se pise o
intervalech rGznych velikosti, na obrazku 6.5 jsou ctyri stejné velké 3 Hz intervaly, v kapitole 8. 2. se
pak piSe o Sesti 2 Hz intervalech. V kapitole 8 autor pise, Ze celkovy pocet vzorovych dataseti na
Clovék je limitovan poctem 3-5, v ¢asti 8.2.1. je viak zminka o 8-15 vzorovych datasetech jednoho
subjektu. Vysledky pro scénafe zaviena ocni vicka (klidové mozkové viny) a pfedstava pohybu
a pocitani barev (mozkové viny pfi ukolu) neni moiné dobre porovnat, pfiznakové vektory jsou riizné
dlouhé a jsou vytvareny rozdilnym zpisobem.

Aplikace vcetné popisu

Specifikace poZadavki na biometricky systém a samotny ndvrh aplikace, jeji implementace
a testovani jsou v dokumentu popsany v kapitole 7. Tato kapitola je pomérné struéna vzhledem
k funkcionalitam, které vysledna aplikace plni. Chybi zejména pfehledovy architektonicky obrazek
(staci diagram zakladnich trid), ktery by ctenari ujasnil celkovou strukturu aplikace.

Vysledné programové feseni je funkéni a uzivatelsky privétivé, bylo otestovano pfi samotné realizaci
experimentalnich méreni. Zdrojovy kod je citelny a relativné hojné komentovany. Srozumitelna
uzivatelskda dokumentace je soucasti pfilohy. Prekvapilo mne, Ze pfi testovani aplikace nebyly
nalezeny zadné chyby.



Formalni Groven

FormdIné je prace na dobré Grovni, text prace je dobfe organizovany a Eitelny. Objevuje se v ném
jesté akceptovatelné mnoistvi chyb, pfeklepl a jazykové kostrbatych konstrukci. V nékterych
seznamech, napf. na strané 8 a 20, jsou pouZivany zvldstni kombinace plvodniho anglického
nazvoslovi a ¢eského prekladu.

Prace s literaturou

Prace vyuiiva prevainé zahranitni odborné zdroje v dostateéném mnoistvi. V textu prace jsem
ocekaval i shrnuti vysledki jiz provadénych studii, neni viak zfejmé, jestli tyto vysledky jsou v nich
skutecné obsazeny.

Splnéni zadani

Zadani bylo splnéno.

Doplnujici informace k praci

Bakalarskou préci pres vyse uvedené vyhrady hodnotim jako nadpriimérnou.
Dotazy k praci:

1. Vkapitole 2. 2. pisete o stalosti (permanentnosti) charakteristiky subjektu, kterd je nutna pro
spolehlivost autentizace. Jak je to s dlouhodobou stalosti EEG signalu?

2. U scénari pfedstavy pohybu a poditani barev jste pro vytvéfeni pfiznakového vektoru vyuzival
také klasického EEG spektrogramu. Bylo by moiné u téchto typl scénafi vyuZit i néjaké
charakteristiky evokovanych potencialG?

3. PFi vytvafeni pfiznakovych vektori jste postupoval rizné pro scénafe zavienych oéi a scénare
predstavy pohybu a pociténi barev, v prvnim pfipadé jste vyuZil zpriimérovaného signalu ze
Ctyf elektrod (je tento postup korektni?), v druhém pfipadé jste vyuZil signdl z 19 elektrod,
ktery jste nijak nepriméroval. Velikost pfiznakovych vektorii je tak znaéné rozdilna. Proé jste

ke zvolenym scénafiim pfistupoval takto riizné?

4. Jak jste volil prahové hodnoty u nastaveni klasifikatoru (empiricky, dle literatury,...)?

Navrhuji hodnoceni zndmkou vyborné a préci doporutuji k obhajobé.

V Plzni 30. 7. 2016 Ing. Roman Moucek, Ph.D.
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