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Kdyz jsem si volila svou diplomovou préci, pfemyslela jsem, jak oZivit hodiny technické
vychovy na zdkladnich Skoldch od béinych pfirodnich surovin, které se pouZivaji pro
vyuku. Moje volba padla na kdmen. Nasledovalo vybirani literatury, s hrizou jsem zjistila,
Ze neexistuje Zadnd ucebnice technické vychovy, kde by si pracovalo s kamenem jako
s materidlem, a tak jsem se rozhodla tento nedostatek napravit, protoZe aniZz si to
uvédomujeme kamen, je nejstarsi a stdle nejpouzivanéjsi stavebni materidl. Najdeme ho
témér vsude, pokud se projdeme v pfirodé, ¢asto chodime po zvétralém kameni ¢i skale.
Pokud jdeme po mésté, opét chodime po kameni, i kdyZ to neni ¢asto Uplné pfirodni
podoba, je to produkt z kamene. VétSina budov je téZ tvofena z materidlu vzniklych
z obracovani kamene. Je zkratka vSude kolem nds. Prvni nastroje Clovéka byli z kamene.
ProtoZze mame zakim ukazat predevsim oblast ¢lovék a svét prace, tak si myslim, Ze by
opracovani kamene nemélo byt opomenuto, protoze se prolind velkym mnozstvim
profesi. Za ucelem poskytnout Zakim predstavu k ¢emu se da kdmen a vyrobky z néj
pouzit jsem rozhodla vytvofit tuto diplomovou praci. Bohuzel z hlediska bezpecnosti a
finan¢ni narocnosti jsem se rozhodla pouzit predevsim beton, cement a sadru. Cilem

prace je vzit poznatky z pfirodopisu a poskytnout zZak{im jiny pohled na nerosty a horniny.

.r

Praci jsem rozdélila na nékolik hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast se zabyva reSersi stavajici
literatury, protozZe neexistuje Zadna kniha technické vychovy pro zakladni skolu zamérena

na praci s kamenem, musela jsem zvolit pfirodopisné ucebnice.

V dalsi ¢asti jsem se rozhodla shrnout poznatky ziskané z téchto ucebnic a doplnit je o

informace s naucné a popularni literatury zabyvajici se touto oblasti.

Dalsi ¢ast je vénovana tézbé a zpracovani hornin a nerost(l. ProtoZze mUj otec je mistr
v kamenolomu v Liticich rozhodla jsem se chod lomu prozkoumat blize. Dale zde najdete i

nastroje na opracovani kamene a moZnou aplikaci do wvyuky technické vychovy.
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1 RESERSE STAVAJiCi LITERATURY

KdyZz jsem hledala technické ucebnice pro zdkladni Skolu, které se zabyvaji touto
problematikou, nenalezla jsem nic, a tak bylo potfeba vyuzit mezipftedmétové vztahy a

probadat knihy pfirodopisné. Pro své zhodnoceni jsem vybrala nasledujici publikace:

e Zdaklady biologie a ekologie

e Pfirodopis 9 Ucebnice pro stfedni Skoly a viceletd gymnazia

e Prirodopis 8 s mensim rozsahem uciva pro 8. Ro¢nik zdkladni Skoly
e Pfirodopis 8 pro 8. ro¢nik zakladni Skoly

1.1 ZAKLADY BIOLOGIE A EKOLOGIE

Autorkou ucebnice je RNDr. Danuse Kvasnickova, CSc. Vydalo ji nakladatelstvi Fortuna
v roce 2013. M4 128 stran a vazi 344 gramu. Kniha je velice ma pfrivétivy vzhled, bohuzel
jsou zde tématu hornin a nerostlim vénovany pouze necelé 3 strany, a proto neni témér
co hodnotit. U¢ebnice slouZi jako doplnék kompletni fady ekologického pfirodopisu, a tak

jsou informace zde pouze strohé a okrajové.
1.2 PRIiRODOPIS 9 UCEBNICE PRO ZAKLADNI SKOLY A VICELETA GYMNAZIA

Tato ucebnice mi naprosto uchvatila, vydalo ji nakladatelstvi Fraus v roce 2007. Autofi
jsou doc. PaedDr. RNDr. Milada Svecovd, CSc. a RNDr. Dobroslav Maté&jka, CSc. Vazi 370
gramU a ma 128 stran. Kniha je velice zajimavé zpracovand, obsahuje dokonce listu s
propojenim s jinymi pfedméty a zajimavostmi. Na obalce najdeme tabulku s fyzikalnim a
chemickymi vlastnostmi mineralQ, bohuzel bez fotografii coz je skoda, ovsem uvniti této
knihy najdete vétSinu minerdll vyfocenou. Obsah je dobfe strukturovany. Velka ¢ast knihy
se zabyva pravé horninami a nerosty. Na strané 93 se dokonce muzete docist, kde se tézi
nerudy, tj. vlomech, pravé jednomu lomu se budu vénovat v jedné z dalsi ¢asti své prace.

Kniha je velmi dobfe €tiva. K uéebnici je k dostani i pracovni sesit.
1.3 PRIRODOPIS 8 S MENSIM ROZSAHEM UCIVA PRO 8. ROCNIK ZAKLADNI SKOLY

Ucebnice, ke které ndlezi jesté cvicebnice, ma zajimavi obal, obsahuje 104 stran a vazi 135

gramu. Napsali ji v roce 1994 PaedDr. Jifi Fronék a RNDr. Jaroslav Tonika, CSc.

Obsah je napsany poutavymi nadpisy, jako je napfiklad Neposlusna voda, pod kterou si

muzZe Zak predstavit rlzné véci. Pokud se student bude chtit vratit v ramci opakovani k
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néjaké casti, mohl by mit problém s vyhledanim pfislusné kapitoly. Z mého pohledu by
bylo vhodnéjsi pouZit klasické nadpisy, vypovidajici o obsahu kapitoly, a jako nadpis druhé

urovné nebo Uvodni vétu zvolit pouzité nadpisy z knihy.

Kniha je napsana pfiliS odborné. Autor v textu ¢asto vyuzivd odborné vyrazy a cizi slova,
které nejsou v zadné ¢asti knihy vysvétleny. Kniha je proto nevhodna pro samostudium,
protoze velkd Cast musi byt vysvétlena ucitelem. V dnesni dobé by vétSina textu Sla

nahradit animaci, ukdzkou nebo pfiklady, diky cemuz by zak |épe pochopil vyznam.

Uvniti nalezneme i rizné otazky, které by se hodili spiSe do metodické pfirucky pro

ucitele, protoze na né nenajdeme odpovéd.

V knize najdeme madlo fotografii, ale za to velmi hezké nazorné obrazky napfiklad na
strané 54, 53 a 33. Ddle jsou zde chemické pokusy, které by se dnes zaradili spiSe do
chemie. Jako nevhodné vidim pouziti kreseb hor misto obrazkd, na kterych autor dokazuje

tvar konkrétniho pohofi.

Autor se vénuje jednotlivym hornindm pouze okrajové, na druhou stranu je velmi
podrobné vysvétleny proces vzniku, ktery diky nendzornosti vyZzaduje velkou davku

fantazie.
Nerosty jsou vyobrazené pouze v tabulce bez obrazk(, coz je velkd Skoda.

Jako nejvétsi problém vidim v tom, Ze Zak si musi precist cely text a délat si vypisky, aby

nasel to, co hleda, kniha by mohla byt tedy Iépe strukturovana.
1.4 PRIRODOPIS 8 PRO 8. ROCNIK ZAKLADNI SKOLY

Kniha byla vydand 1983, napsali ji RNDr. Jaroslav Vali§, doc. RNDr. Vincent Durovi¢, CSc.,
RNDr. Eva Fediukova, CSc., RNDr. Eduard Koéarek a Zdenka Pocklanova, prom. ped. M3
157 stran a vazi 403 gramU. Na deskach najdeme nékolik prehlednych tabulek spolecné
s obrazky. Kniha je velice pékné systematicky utvofend. Velka ¢ast knihy je vénovdna
krystalickym soustavam, fyzikalnim a chemickym vlastnostem nerost a vzniku hornin.
Kde ke kazdému vzniku najdeme par slov o jejich predstavitelich. Vybrané nerosty a
horniny jsou pak podrobnéji popsany v tabulce na deskach. Ucebnice se velmi dobfe cte.
Vytkla bych odkazy na obrazky, které jsou na jinych strankach, ale Cislo stranky neni

napsané, a tak musi Zak prolistovat celou knihu, napfiklad strana 14 v této ucebnici. | kdyz
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je nejstarsi z u€ebnic, které jsem procitala je z mého pohledu na svou dobu velice
vydarend, osobné bych ji ohodnotila jako druhou nejlepsi ucebnici pfirodopisu, kterou

jsem cetla.
1.5 SHRNUTI

Kazda ucebnice pfirodopisu ma oblast, na kterou se zaméruje. Pfesto pokud bych
vyucovala prirodopis, urcité bych si vybrala publikaci Pfirodopis 9 ucebnice pro zakladni a
viceletd gymnazia od Svecové, protoie obsahuje viechny dileZité informace, je struéna,
ale vystizna a obsahuje velké mnozstvi obrazk(, které pomohou zakim pfi predstavovani
si problematiky. Ma diplomova prace je ovSem zamérena nejen na teoretickou ¢ast, ale i
na praktickou ¢ast a na chod lomu, které jsem v Zadné publikaci pro zdakladni Skoly
neobjevila. Je to celkem logické, protoze knihy pfirodopisu jsou uréené na teoretickou

Cast a ucebnic pro vyuku technickych praktik je pfilis malo.
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2 PREHLED HORNIN, NEROSTU A JEJICH FYZIKALNiCH VLASTNOSTI

Kameny délime na nerosty a horniny. Na nasledujicich strankach si povime néco o jejich
vzhledu a vlastnostech. Mezi tyto vlastnosti patfi napfiklad hustota, kterd ndm v tomto
pfipadé udava kolikrat je kamen tézsi nebo leh&i nez stejny objem vody. Pokud je hustota
od 1 do 2, hovotime o lehkych, pokud je v rozmezi od 2 do 4, jsou stfedné tézké, od 4 do 6
mluvime o tézkych a pokud je hodnota vétsi nez 6 tak hovofime o velmi tézkych
nerostech ¢i horninach. Tvrdost nam urcéuje schopnost odoldvat mechanickému poskozeni
krystal@l. Stépnost ndm oznacuje odolnost proti Uderu kladiva, pokud je malad $tépnost
ulomi se kousek kamene. Vryp ndm udava barvu pti mechanickém poskozeni kamene

(rypnutim tvrdSim kamenem). (1)

2.1 NEROSTY

Nerosty nebo téZ mineraly jsou anorganickél stejnorodé prirodniny. Anorganicky
znamena nezivého puvodu, tzn., neni tvoren z organismid. Pokud se cizince zeptate na
nerost, nebude vdm rozumét, protoZe oznaceni nerost je ryze ¢esky. Ve svété se pouzivd
pro nerosty termin mineral. Z tohoto slova vznikl i védni obor zabyvajici se mineraly, ktery
nazyvame mineralogie. Kazdy mineral se skldada z prvkd nebo sloucenin. Slovo stejnorody
nebo téZ homogenni ndm oznacuje, Ze se skladaji ze stejnych prvkd a sloucenin. Pokud
budeme zkoumat nerost, najdeme po celé jeho plose stejné slozeni. Diky tomu mizeme
minerdly seskupit do skupin (tfid). (2) (3) (4) Kazdy minerdl je definovan chemickym
slozenim a vnitini stavbou (krystalovou strukturou). (4) Nerosty tak délime na Prvky,
Sulfidy, Halogenidy, Oxidy neboli Kyslicniky, Uhli¢itany neboli Karbonaty, Sirany neboli

Sulfaty, Fosfore€nany a Kfemicitany neboli silikaty. (2) (4)
2.1.1 FYZIKALNI VLASTNOSTI NEROSTU

FyzikdIni vlastnosti jsou ovlivnény vnitfnim usporadanim atoma a zplUsobem usporadani
vazeb. Nékteré nerosty maji rlizné fyzikalni vlastnosti v riznych smérech. (1)
Hustota

Hustotou rozumime relativni cislo, které nam udava, kolikrat je urcity objem nerostu tézsi

nebo lehci nez stejny objem vody. (1) Udava se v kilogramech na metry krychlové. Hustota

Wyskytuji se i terminy nerostné &i netstrojné
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je zavisla na teploté a tlaku. Podle hustoty délime nerosty na lehké, stfedné tézké, tézké a
velmi tézké. Lehké maji hustotu od 1 do 2, stfedné tézké od 2 do 4, tézké od 4 do6 a u

velmi tézkych nerostl hustota presahuje hodnotu 6. (1)

Vlastnosti soudrznosti

Tyto vlastnosti jsou zavislé na sméru, kterym na nerost plsobime. (1)

Tvrdost

Je odpor, kterym nerost odoldvd poskozenim krystalové plochy. Existuje tabulka podle
Friedricha Mohse, ktery oznacil deset zakladnich nerostl podle tvrdost od nejmékciho to
nejtvrdsi. Poradi je mastek, sddrovec, kalcit, fluorit, apatit, Zivec, kfiemen, topaz, korund a
posledni je diamant. Pfiblizné hodnoty tvrdosti mizZeme ziskat pomoci ryti rlznymi
prostredky. Tvrdost jedna pozname tak Ze i pouhym nehtem mizeme strouhat nerost. Do
druhého stupné tvrdosti mizeme také rypat nehtem, dale pak minci, ¢i dratem. Tvrdost
tretiho stupné muiZeme zjistit pomoci noze. Do patého stupné mulzeme udélat ryhu
pilnikem. Nad Sesty stupen se rype sklem. Do nerost( s tvrdosti osm aZ deset nelze rypat.

V praxi se ovsem k zjisténi tvrdosti pouziva vzorkd kaminku z tabulky. (1)

Stépnost
Stépnost se zjistuje pomoci kladivka, kdy se s nim udefi podél krystalografickych rovin,

protoze zde maji nerosty nejmensi soudrznost. (1)

Lom

Pokud se nerost nestipe v Zadném sméru, ale ulomi se, mluvime o lomu. (1)

Barva
Barva je vlastnost, kterou vidime pouhym okem. Pravé pro tuto vlastnost jsou cenéné
drahokamy. Pfi urCovani nerostl neni ovSsem barva nejpresnéjsi ukazatel, coZ pochopite

pfi probirani jednotlivych hornin a nerosta. (1)

Vryp

Vryp zjistujeme pomoci desticky, kdy nerost tfeme o desticku, na které se objevi prasek

urcité barvy. Timto zplsobem se zjistuje, jestli nerost je barevny nebo zbarveny. (1)

Lesk
Tato vlastnost zavisi na zplsobu odrazu a lomu svétla. Kazdy kamen se leskne jinak a tak

neni vhodnym ukazatelem pro zjistovani nerostu. (1)
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Propustnost svétla
Dle této vlastnosti délime nerosty na prahledné, pres které se da precist text a jsou
bezbarvé, prlsvitné, ty maji na rozdil od prihlednych rlzny nadech a posledni skupinou

jsou neprahledné. (1)

Lom svétla
K zjisténi lomu svétla je potfeba vybaveni a to napfiklad refraktometr. Pfi lomu svétla se
paprsek rozdéli na dva na sebe kolmé u anizotropnich krystall. Tomuto jevu fikdme

dvojlom. (1)

Luminiscence
Nékteré nerosty po ozareni neviditelnymi ultrafialovymi paprsky, svétélkuji, to znamena
Zze luminiskuji. Pokud svétélkuji jesté néjakou dobu po ozafeni, hovofime pak o

fosforescenci. (1)

Tepelna vodivost a fyziologické vlastnosti
Nékteré nerosty vedou lépe teplo nezZ jiné, to pozname na dotyku s nasi pokozkou, pokud

se ndm kdmen jevi studené;jsi, ma horsi tepelnou vodivost.

Mezi fyziologické vlastnosti pak spada mastnost a hladkost, ¢i suchost a drsnost. Nékteré
nerosty mohou byt slané, horké, Stiplavé, palivé atd. Dalsi vlastnosti muize byt rozpustnost

¢i zapach. (1)

Magnetické vlastnosti
Existuji nerosty a to prfedevSim s nerosty s vétSim mnoistvim Zeleza, diky tomu jsou

pfitahovany magnetem, pak hovofime o magnetickych vlastnostech. (1)
2.1.2 CHEMICKE VLASTNOSTI NEROSTU

Chemické slozeni nerostll si mGzeme ovérit pomoci rliznych chemikdlii, se kterymi prvky
reaguji. To ovsem vyZaduje vybaveni a znalosti. Chemické sloZeni je dllezité voditko pfi

pozndvani nerostl. (1)
2.1.3 PRVKY

Do této skupiny fadime nerosty, které obsahuji pravé jeden druh prvku. Casto je také
nalezneme v periodické tabulce. Pfikladem takového prvku je napriklad zlato a sira. Velmi
zvlastni skupinou jsou mineraly obsahujici pouze uhlik. Ty muUZou totiz krystalovat

v rlznych podobdch. Je to mékka podoba uhliku s ndzvem grafit nebo nejtvrdsi nerost,
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ktery zname pod nazvem diamant. (2) V prirodé se nachazi prvky kovoveé (zlato, stribro,

méd)) nebo nekovové (sira nebo dvé formy uhliku grafit a diamant). (4)
Zlato

Fotografii najdete zde. Znaci se Au, je to Zluty kov, ktery Ize dobre tvarovat, nebot je
pomérné mékky a velmi dobre kujny, pravé kvuli své mékkosti v témér Cistém stavu se
pouZivaji kvali moznym otérlim slitiny s rliznymi kovy, které zvy3uji jeho tvrdost. Cistotu
zlata vyjadfujeme v karatech, ¢im vic kardtd tim dcistéjsi zlato a tim méné obsahuje
ptimési. (4) (5) Zlato neoxiduje, ani se za béznych podminek jinak nemeéni, takze se
V prirodé vyskytuje témer vidy ryzi. (6) Ma nizkou teplotu tani a dobfe se odléva. (4)
V prirodeé se ryzi zlato vyskytuje v kiemennych Zilach, odkud se pri zvétravani uvolnuje.
Vodni toky je prendseji a ukladaji do svych naplavii v podobé valounii, drobnych zrnek
nebo Supinek (tzv. zlatinky). Ty lze ziskavat ryZovanim. (4) Jeho tvrdost je 2,5 aZ 3,
krystalizuje v krychlové soustavé, ovsem v této podobé se s nim setkame velice malokdy,
astéji ho nalezneme ve formé zrnek, Supin, valounkd nebo dendriti?, jeho barva je
zlatozlutd. Hustota je od 17 do 19. Vynika svou dobrou tepelnou i elektrickou vodivosti,
diky které si naslo uplatnéni v pocitacovém odvétvi k vyrobé kontakt(, ale i jinak. Vyrabéli
a vyrabi se z néj mince a Sperky, ale i v Iékafstvi. Malokdo vi, Ze se pouziva i ve sklendafstvi,
kde slouzi k obarveni skla na cerveno. (2) (6) (5) Zlato je nerozpustné ve vsech

jednoduchych kyselindch. Rozpousti se v lu¢avce kralovské. (7)
Sira

Jeji znacka je S, je zluté zbarvend, velmi mékka, leskld a lehka. Casto ji rozpozname podle
velmi pronikavého zdpachu. Velmi dobre hofi a mé nizkou teplotu tani. (4) Krystalizuje
v kosoctverecné krystalové soustavé. Krystaly jsou nachylné na teplo, a tak ¢asto praskaji
jiz pfi dotyku ruky, z ¢ehoZ vyplyva, Ze je velmi kifehka. Tvrdost ma mezi 1 a 2,5. Hustota
se pohybuje v rozmezi od 2,05 do 2,09. Vznikla v sopkach. Jeji nalezisté jsou napfiklad
v Italii, Polsku a USA. Hojné se vyuziva v chemickém pramyslu. PouZiva se napfiklad na
impregnaci dreva, sifeni sudl, obarvovani. Vyrabi se z ni zdpalky, ¢erny strelny prach a

zabavna pyrotechnika. (2) (1) (6)

2 Dendrit je vybg&zek.
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2.1.4 SULFIDY

V této tfidé se nachazi minerdly, které obsahuji dvouprvkové slouceniny siry s dalSim
prvkem. Sira ma v tomto piipadé oxidacni &islo -2. Radime sem napfiklad pyrit, galenit a

sfalerit. (2)
Pyrit

Zna¢ime ho FeS;, md zlatavé kovové lesklou barvu. Je nepriihledny. Casto se mdzeme
setkat s oznacenim kocici zlato. Hustota je 4,9 aZ 5,2, diky tomu je pomérné lehci nez
zlato. A na rozdil od zlata po ¢ase Cerna a objevuje se na ném patina, je na vzduchu tedy
nestaly. Vyznacuje se ¢ernym vrypem. Krystalizuje v krychlové soustavé a vyznacuje se
tvrdosti 6 az 6,5, coZ je dalsi znak, podle kterého ho mlizeme od zlata rozeznat. Tento
kamen pfi rozbijeni jiskFi. (2) (5) (6)Od zlata se vsak zretelné lisi svymi viastnostmi a viibec
neni tak vzdacny. Naopak je nejrozsirenéjsi ze vSech sulfidii. (4) Drive se vyuZival k vyrobé
zrcadel. Dnes se uplatiuje v chemickém primyslu pfi vyrobé kyseliny sirové, siranq,
sifi¢itan(, oxid@ siry i ¢isté siry, déle pak ve $perkafstvi. Hlavni nalezi§té jsou ve Spanélsku

a Japonsku. (5) (6)
2.1.5 HALOGENIDY

Jak jiz z ndzvu vypliva, jsou to slouceniny halovych prvkl s dalSim prvkem. Kam fadime

chlor, fluor, brom a jod. Hospodafsky jsou to velmi vyznamné nerosty. (4)

Stl kamenna

Sul kamennd nebo tézZ halit, znaci se NaCl, tedy chlorid sodny, u nas je znama ve vétsiné
pfipadu bilou Cirou skelnou barvu. V zavislosti na misté nalezu se jeji odstin ale lisi, mize
tak byt $eda, riizova, oranfova nebo dokonce i hnédocervené barvy. Ceskd republika
nema vlastni nalezisté soli. (4) V geologické minulosti vznikla odparovanim morské vody
V izolovanych zalivech a mélkych morich rozsahla loZiska tohoto nerostu a tento proces
neustdle pokracuje. (4) Také na sebe vizZe vzdusnou vlhkost, proto byva mnohdy na
povrchu lehce navihla. (4) Nejvétsi uplatnéni si nasla v nasSich kuchynich. Od tohoto
nerostu je pojmenovana i chut, jisté jste pouzili nékdy vyraz, je to moc ¢i malo slané. Téz
se velmi ¢asto vyuziva v zimnich mésicich, kde pUsobi jako rozpoustédlo snéhu. Sil je ale i
sama velmi dobre rozpustitelnd, nevratnym didvodem jsou mofe a oceany, kde je

koncentrace tohoto nerostu velmi silnd. VyuZiva se nejen v potravinarstvi, ale i
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v chemickém primyslu a v |ékafstvi. Jisté jste jiz slySeli o solnych jeskynich, které podle
nynéjSich trendl navstévuje stale vice lidi. (4) Neobsahuje kovy a tak ji fadime mezi

nerudné. (3) Krystalizuje nejcastéji v krychlich. (3) Jeji tvrdost je 3,5. (2)

Fluorit

Znami je téZ pod oznacenim kazivec. Jeho znacka je CaF,, neboli fluorid vdpenaty. Nachazi
se v mnoha barvach od ¢iré, pres nahnédlou, zelenou, modrou azZ po fialovou. Ma skelny
lesk. Fluorit ma tvrdost od 3 do 4 je to tedy pomérné meékky nerost. Hustota je od 3 do

3,25. Ma dezinfekéni vlastnosti. Pokud ho zahfejeme, fosforeskuje3. (3) (4) (1) (6) Fluorit

vevr

%). (6) Md velmi dobrou Stépnost. Nekteré fluority pri zahrivani nebo v ultrafialovém
svetle dokonce svétélkuji (luminiskuji). (4) Flourit se velmi obtizné brousi a zpracovava se
vétsinou jen pro sberatele. (5) Jeho mékkost je prekazkou, protozZe zacina pfi zpracovani
velmi snadno tat a nasledné se tavi. Jeho uplatnéni je ve sklarském primyslu, v hutnictvi
ke sniZovani teploty taveni, v optice a v chemii. Slou¢eniny fluoru se pouzivaji také jako
hnaci plyn ve sprejich, zvlasté v této podobé je velmi nebezpecny, protoze zpusobuje
sklenikové plyny. (3) (6) (5) Zbrouseny se prodava jako drahokam. (4) V Ceské republice se
nachazi v Krudnych horach, u Kadané, u Harrachova a v Zeleznych horach. Velkd loziska

najdeme napfiklad v Ciné a v Mongolsku. (3) (6) Krystalizuje v krychlové soustavé. (2)
2.1.6 Oxipy

Oxidy jsou slouceniny prvkii s kyslikem v ruzném poméru. (4) V nékterych literaturach je
muzZeme najit i pod jménem kyslicniky. (2) Néekteré radime mezi drahokamy, jiné jsou

vyznamnymi primyslovymi surovinami. (4)

Hematit

Daldim oznacenim tohoto minerdlu je krevel, ¢i lebnik. Recky nazev je odvodén od slova
krev, ktery je pravdépodobné odvozen od ¢ervené barvy vrypu. Lesk ma kovovy az matny.
Tvrdost je od 5 do 6. Krevel je tézky a tvrdy oxid Zeleza. Chemickd znacka je Fe;0s. Husova
Cervené ale i v ocelové Sedé barvé polokovovym leskem. (4) Byvad kusovy, seménkovy i
zemity. (3) Dfive byli loZiska mezi Prahou a Plzni. (3) V drcené podobé se jiz pred 80 000

lety pouzival jako pigment pri pohiebnich ritudlech nasich predkii. (4) Je to velice duleZita

8 zaii
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Zeleznd ruda a to predevsim diky tomu, Ze obsahuje 70 % kovu. V praskové formé se
pouZiva jako barva, kterd se nazyva cerveny okr. Cernd odrida se vyuZivd na vyrobu

koralk( a k brouseni jinych kamen(l. Nejvétsi nalezi$té jsou ve Svédsku a Rusku. (5) (6)

Magnetit

Znacka tohoto kovové lesklého az matného ¢erného nerostu je Fes0a. Z ndzvu je zfejmé,
Ze ma prirozené magnetické ucinky, ztohoto dlvodu byl vyuZivdn v kompasech.
Krystalizuje v krychlové soustavé, neStépi se a ma cerny vryp. (4) (3) (1) Jeho tvrdost je 5,5
az 6. Vryp ma stejnou jako je jeho barva, tzn. ¢ernou. (2) Premeénou lozZisek usazenych
zeleznych rud (hnédele, krevele) vznikaji loZiska magnetitu. (3) U nds je nalezisté napfriklad

v Krusnych horach. (3)

Korund

Chemicka znacka je Al,0s. Jeho tvrdost je 9, coz ho fadi mezi jedny nejtvrdSich mineral(.
Hustota se pohybuje vrozmezi 3,9 az 4,1. MlZeme se setkat hned se tfemi velice
znamymi odrddami. Ve Sperkarském primyslu s ¢ervenou odriadou, rubinem, a modrou
odradou, safirem. (4) (1) Zrnité agregaty korundu (tzv. smirek) se drti a pouzivaji jako

brusivo. Korund se vyrabi také synteticky. (4)

Rubin

Rubin patri mezi nejvzdacnéjsi a nejoblibenéjsi drahé kameny. (6) Ma Cervené zbarveni diky
oxidu chromitému. Tuto odridu fadime mezi drahé kameny, diky ¢emuZ se pouziva na
vyrobu Sperkl. ProtoZe je velmi tvrdy nasel si své uplatnéni i v technickém priimyslu, dale
vynika svou mechanickou a chemickou odolnosti, pruznosti a ma i vysokou teplotu tani a
tak prekonava i rdzné vnéjsi vlivy. Vyznamné nalezisté jsou napfriklad v Barmé, Sri Lance,

Thajsku, Indii atd. (6)

Safir

Tato casto modra odrida se radi mezi nejoblibenéjsi drahé kameny, ale protoze se na
rozdil od rubinu vyskytuje ve vétsich kusech, je jeho cena nizsi nez cena rubind. Modré
barvy dosahuje diky oxidu Zeleza a titanu. Existuji ovSem i jiné barevné varianty, kromé
rubinu a padparaddi se vSechny ostatni odrlidy spadaji pod oznaceni safir. Stejné jako
rubin se vyuZiva ve Sperkarstvi a technickém primyslu. Safiry se mlze chlubit i ¢eska

koruna. Nalezisté se nachazeji naptiklad v Kambodzi a v Tanzanii. (6) (5)
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Padparadca
Urcité stoji za zminku i tato odridda korundu. Je velice vzacna a to predevsim kvili své
barvé. Aby mohl byt korund oznacen za padparadcu a ne za safir musi obsahovat rlizové a

oranzové stopy. Vyznamné nalezisté ve Vietnamu, Africe a v Montané v USA. (5)

Kiremen

Oznaceni tohoto mineralu je SiO.. Je to nejznaméjSi a nejbéinéjsi nerost. Kfemen
nejcastéji krystalizuje v Sestibokych soudeckovitych krystalech zakoncenych klenci.
Podivame-li se do tabulky s tvrdosti nerost(, najdeme zde pravé kiemen, ktery ma tvrdost
7. Do tohoto nerostu Ize tedy rypat sklem. Hustota je 2,6. Tento mineral najdeme casto
v rlznych horninach, kde se vyznacuje svou prusvitnosti a lesklosti. Mezi toto horniny
patfi napriklad Zula. Existuje v mnoha barvach, kde kazda tato odrida ma své jméno. (3)
Vynika svou odolnosti vi¢i mechanickému i chemickému zvétravani. (4) (1) Pisky a
piskovce s velkym obsahem kifemene se pouzivaji jako surovina pro vyrobu skla. (4)

Nékteré z téchto druhu si podrobnéji probereme.

Ametyst
Je to fialova odrida kiemene. MUze byt ovSsem i nachova i Cervenofialova. Mezi velice
cenéné ametysty patii tmavé. Lze se setkat i s oznacenym biskupsky ametyst, tento druh

se fadi mezi nejtmavsi. TéZi se v USA, Brazilii ale i na Sibifi. (3) (5)

Zahnéda

Vyznacuje se kourové az tmavé hnédou barvou. V nékterych zemich nese oznaceni
kourovy topas. Pokud ozafime horsky kristal, miZzeme ziskat pravé zahnédu. Velmi tmavé
varianci po zahrati zesvétli, pfi delSim pusobeni tepla mlze i Zloutnout. V nékterych
zemich Evropy se velmi tmavé varianty oznacuji jako morion, svétlejsi varianty pak
cairngorm. Najdeme ji nejen v Brazilii, ale i u nas, a to v jiznich Cechédch a na Vysociné. (4)
(5)

RuzZenin

Jak z ndzvu vypliva jeho barva je riiZova. Té%i se ve Svédsku, Brazilii atd. (3) (5)

Kristal

Existuje vice druhd. Radime sem Horsky kfistal, ktery je Ciry a bezbarvi. Mdze dosahovat

velkych rozmér(i, ma dobré optické vlastnosti, diky ¢emuz se pouZzival na vyrobu cocek.
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Dnes ho mlZeme najit napfiklad v elektronickém primyslu. Brousi se nebo lesti. Nebo
mlécny kristal, je to bily az Sedy témér neprlihledny. Nalezisté jsou USA ¢i Brazilie atd. (3)
(5)

Citrin

Jeho jméno jiz naznaduje jeho barvu a vychazi z latinského slova citrina, coZz znamenad
?luty, barva je tedy Zlutd a7 medova. Casto se zaméfiuje s topasem, ovéem na rozdil od

topazu je mékci. Najdeme ho v Rusku, Indii atd. (4) (5)

Chalcedon

Barva, kterou se tento nerost nej¢astéji vyznacuje, je modroSeda. Existuje i bila varianta,
které se rika kasolong. (4) Obsahuje velké mnozZstvi vody. (3) M4 stejné chemické sloZzeni
jako kiemen, takze chemickd znacka je stejnd, tedy SiO,. Na rozdil od kiemene ovSem
netvofi krystaly. Ma porovitou strukturu a je mimoradné tuhy. (4) (5)

Opal

Jeho chemicka znacka je SiO2 . nH,0. Existuje v nejriznéjSich barevnych variantach, bil3,
zluta, hnédd, zelend, oranZova nebo cervend aj. (4) Stejné jako v chalcedonu v ném
najdeme velké mnoiZstvi vody. Je proslaveny svymi drahokamennymi odriidami, jako jsou
opdl drahy (s barvoménou), ohnivy (oranzZovy) nebo cerny. (4) Pokud je matny nese
oznaceni obecny opdl, tato varianta je levnéjsi nez drahy opdl, ktery dobfe ldme svétlo a

vyvolava tak hru rGznych barev. Nejvyznamnéjsi loZiska najdeme na Slovensku. (3) (5)

Uraninit

Vynika svou smolnym leskem. Je velice vyznamny pro energetické ucely. Jeho chemicka
znacka je UO;. Vynikad svou radioaktivitou. Byly v ném objeveny dva dalsi prvky a to
radium a polonium. (4) S timto prvkem pracovala Marie Curie-Sktodowska, kterda umfrela
na rakovinu vyvolanou praveé radioaktivitou tohoto prvku.

Limonit

Jeho zbarveni je od Zlutohnédé az to hnédé. (4) Diky své hnédé barvé ziskal i své druhé
jméno hnédel. Drfive se oznacoval jako Zelezny klobouk, protoze se ¢asto nachazi na
povrchu Zeleznych loZisek. Jeho chemickd znacka je Fe Oz . nH;0. Je to velmi casty
mineral v ptirodé. Tvrdost tohoto nerostu se pohybuje v rozmezi od 4 do 5,5 a hustota od

2,7 do 4,3. Je ¢asto znacné znecistény, a tak se vyplaci pouze tézba ve velkych loZiskach.
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Jeho vryp je hnédoZluty. Vyskytuje se v malém mnoizstvi témér viude. (4) (6) Vznika
nejcasteji strazenim roztokii obsahujicich Zelezo, ale také hydrataci (prijimdanim vody)
hematitu nebo zvétravanim pyritu. (4) Netvori krystaly nebot je amorfni. (4) Limonit m{ze

vzniknout z pyritu diky plsobeni vody. (3)

Bauxit

Mineral bauxit, AI203 . nH30O, je hlavni surovinou pro vyrobu hliniku. (4) Jeho hustota je
v rozmezi 2,4 az 2,55. Obsahuje oxidy hliniku a Zeleza. Obsah hliniku je v ném ¢asto od 25
do 30 procent, zcela ojedinéle je obsah vyssi. (6) Pouziva se ve slitinach jako konstrukcni
material (napr. v leteckém, automobilovém, Zeleznicnim a lodnim prumyslu), ale i do
paliva v atomovych reaktorech, na vodice v elektrotechnice a pri vyrobé kovii (chromu,

manganu a titanu). (6) Nejblizsi velka loZiska se nachazeji v Mad'arsku. (4)
2.1.7 KARBONATY

MuzZeme je také najit pod oznacenim uhli¢itany. Skladaji se z uhliku a dalSiho prvku. Na

rozdil od oxid( jich neni tolik.

Kalcit

Kalcit, dfive alabastr, najdeme ho v ¢iré nebo rizné zbarvenych variantach s perletovym
leskem. (3) (5) Je to nerost s chemickou znackou CaCOs. Je to nejrozsifenéjsi mineradl
zemské klry. Tento minerdl ma nejriznéjsi tvary. Krystalizuje v Sesterecné soustavé. (2)
(4) Jednou zjeho vlastnosti je dokonald stepnost. (4) V tabulce tvrdosti ho najdeme
s hodnotou 3. Hustota je udavana od 2,6 do 2,8. Ma vyrazny dvojlom. (3) (6) Nejvetsi
mnozstvi kalcitu se vaze na tzv. organogenni vapence, jez vznikaly usazovanim schranek
ruznych druhii Zivocichii (kordali, mekkysi a dalsich) na morském dné. (4) Kalcit se velmi
snadno rozpousti, diky ¢emuZz vznikaji krasné krasové jevy. Uplatnéni si nasel
v hospodarské sfére, kde je soucasti vapencl, které se slouzi k paleni vapna a vyrobé
cementu. Nalezisté jsou v Anglii, Francii atd. (4) (6)

Siderit

Tento svétle hnédy, tmavé hnédy aZz ¢erny minerdl ma chemické slozeni FeCOs. Vynika
stejné jako kalcit dobrou Stépnosti. Dfive nesl oznaceni ocelek. Jeho tvrdost se pohybuje
v rozmezi od 3,5 do 4 a hustota 3,83 azZ 3,88. Diky svému obsahu Zeleza 48 % se tézi jako

Zeleznd ruda. Dle pfimési rozliSujeme manganosiderit (oligonit), kterd ma pfimés
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manganu, dale pak siderit s pfimési manganu atd. Snadno se méni v hnédel a tak je

nestaly. LoZiska najdeme v Rakousku, Anglii, ale i v Cechach aj. (4) (6)

Dolomit
Tento nerost se velmi podoba kalcitu, jeho chemické slozeni je vsak jiné a proto je jeho
chemicka znacka CaMg(COs)z. Jeho tvrdost se pohybuje od 3,5 do 4. Hustotu ma hodnoty

3.(4) (1) Pouziva se k vyrobé zaruvzdornych cihel. (4)
2.1.8 SULFATY
TéZ se oznacuji jako Sirany. Obsahuiji siru plus dalsi prvky.

Sadrovec

Jeho chemicka znacka je CaSOs . 2H,0. V pfirodé je to nejrozsitené;jsi siran. (4) Je to
mekky nerost, Ciry i ruzné zbarveny. (3) Krystalizuje v jednoklonné krystalové soustavé.
Vyznacuje se tvrdosti 1,5 aZz 2. Hustota se pohybuje od 1,8 do 1,9. Vznikd vypatrovanim
morské vody v bezodtokovych panvich. Alabastr neboli Ubél je jemné zrnity bily prisvitny
sadrovec, vyuziva se napriklad v socharstvi. Protoze se dfive jako alabastr oznacovala i
jedna z odrid kalcitu a vzhledové jsou si podobné, mohou se tedy snadno zaménit. Kalcit
ovsem reaguje s kyselinami, tak Ze se rozpousti. Vlivem tepla ztraci alabastr svou
prasvitnost. Selenit je vlaknity bily prlsvitny sadrovec, ktery se pouZiva ve Sperkarském
pramyslu. Jak z ndzvu vyplyva, vyuziva se pfi vyrobé sadry, ktera vznika jeho palenim pfi
teploté od 95 az 300 stupnl Celsia. Sadra je bili prasek, ktery po smichani s vodou a
nasledném schnuti utuhne. Sadra se vyuziva ve stavebnictvi, v |ékarstvi, zemédélstvi, ale i
v chemickém pramyslu. (4) (6) (5) Kromé sadry se také vyuziva jako pfisada do cementu.
Sadrovec fadime mezi jemné nerosty, které se uderem rozdrti. LoZiska nejdeme jak

v Evropé, napfiklad v Italii, tak v Egypté ¢i USA. (2) (3) (6)

Baryt

Je to dulezity minerdl. Jeho chemické oznaceni je BaSOa. Vyznacuje se tvrdosti od 2,5 do
3,5 a hustotou 4,3 az 4,6, diky cemuz je pomérné tézky. (4) (6) Vyuziva se pri vyrobé
barviv, v keramice nebo jako plnivo do papiru. Ziskdavaji se z néj slouceniny barya,
pouzivané vedle chemického prumyslu napriklad v zdbavné pyrotechnice. (4) Hofi
zelenozlutym plamenem. Dale se pridava do barytového cementu a tézkého betonu.
Pouziva se v lékarstvi, keramice, sklarstvi atd. Po zahtati zari. Hlavni lozZiska najdeme

napriklad v USA, Anglii, Italii aj. Vyznacuje se dokonalou Stépnosti, diky které se brousi
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pouze vyjimecné. Nékdy je oznacovan jako tézky Zivec. Velice vzacna je jeho zlata odrlda,

ktera je nesmirné cenéna. (4) (6) (5)
2.1.9 FOSFORECNANY
Jak uz nazev vypovida, tyto minerdly obsahuiji fosfor.

Apatit

Jeho jméno vychazi z feckého slova apatao, coZz je klam. Chemickou znackou tohoto
nerostu je Casz(POa)2. Nejcastéji ho mizeme spattit v zelené ¢i fialové barvé. Krystalizuje
v Sesterecné soustavé. Vyskytuje se v bilé, fialové, oraniové, hnédé, zelené, béiové a
Sedozelené varianté. Vynikd tvrdosti 5 a hustotou 3,17 az 3,23. Pro ¢lovéka i rostliny je
nesmirné dulezity. Nase kosti obsahuji 60 % tohoto nerostu, v zubech najdeme dokonce
90 %. (2) (4) (6) Nejvetsi loziska vznikaji ukladanim organickych zbytkii v morich. Je
dillezitym zdrojem fosforu, hlavni surovinou pro vyrobu kyseliny fosforecné a nasledné
prumyslovych hnojiv. (4) Nékteré barevné varianty se brousi a pouZivaji jako ozdobné ¢i
drahé kameny. Mezi loZiska fadime napfriklad Portugalsko, poloostrov Kola, Alpy, Kanada,

Mexiko, Zabajkali a Barma. (6)

Tyrkys

Chemicka znacka je pomérné slozita, CuAle[(OH)2|POa]sa . 4H,0. Ndazev tohoto nerostu je
odvozeny od francouzského slova turquois®, pfes které byl dovédZen do Evropy z Persie.
Barva tohoto mineralu je modrd ai zelené. Casto se podle jeho jména pojmenovava
barva, ktera prechazi z modré do zelené. Je to matny, voskovy, nepriihledny nerost, ktery
je kfehky. V tabulkdch bychom nasli tvrdost 5 az 6 a hustotu 2,6 az 2,9. Vryp ma bily.
Nékdy byva oznadovan jako kamen Stésti. Dovazii z Anatélie a Turecka. PouzZiva se ve
Sperkafrstvi. (4) (1)

2.1.10 SILIKATY

Casto jsou znamé jako kiemicitany.

Olivin

Nese oznaceni (Mg,Fe),SiO4. Latinsky nazev je topazios, podle jeho nalezisté, diky ¢emuz

Casto dochdzelo k zaméné s topazem. Dale ho mliZzeme najit pod oznacenim peridot, coz

je oznaceni jednoho z drahokami ze skupiny olivinl. Jeho barva pfipomina zelenou olivu.

4 Turquois v piekladu turecky
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Dal$i zabarveni je pak Zlutozelend. Cim méné obsahuje Zeleza tim je svétlejsi. Vlivem
oxidace Zloutne nebo Cervena. Jeho vryp je bily. Vzhledové se velmi podoba sklu. Barvu
ma zelenou. Vynika tvrdosti 6,5 az 7 a hustou 3,3 az 4,3. Je to oblibeni drahy kdmen.

Nalezisté jsou v Pakistanu, Arizoné, Brazilii, Novém Zélandu, Norsku atd. (4) (6) (5) (1)

Turmalin

Nazev znamend v prekladu kdmen pritahujici popel, protoze po zahtati opravdu pfitahoval
CasteCky popela. Nejcastéji se vyskytuje v ¢erné barvé, tato barevna varianta se nazyva
skoryl. Existuje ovSem vice barvenych odrid. Z nichz se nejvice cen rubelity, a to
predevsim, protoZe pripominaji rubin. Ddle je to pak zeleny verdelit, modry indigolit,
lithny elbait atd. Tvrdost se pohybuje od 7 do 7,5 a hustota od 3 do 3,25. Radi se mezi
nejsloZitéjsi nerosty. Oblibené jsou predevsim barevné a prlhledné varianty tohoto
nerostu, které se proddvaji jako drahé kameny. Obcas dochdzelo k zdméné s rubinem. Ve
Sperkarstvi najdeme napfiklad i lolit, coZ je modrofialova odriida. Modra odrida benitoit,
ktera se zaménovala za safiry, je velice vzacna a kameny byvaji velmi malé, najdeme ji

Kalifornii. Nalezi$té bychom nasli v Brazilii, Kalifornii, Ceské republice atd. (4) (6) (5) (1)

Augit

Je zbarven tmavé zelenou a? zelenogernou barvou. Castéji ho oviem miieme najit
v Cerné ¢i hnédé odridé. Obsahuje ho napfriklad hornina gabro. Jeho tvrdost je 5 aZz 6 a
hustota pak 3,2 az 3,6. Zaménoval se za skoryl, coz je odrlida turmalinu. Zatim se nikde
nevyuziva. Je ¢astym stavebnim nerostem hornin. Nalezi$té jsou v Ceském stfedohofi,

Badensku, Italii atd. (3) (6) (4)

Amfibol

Vyskytuje se v ¢erném nebo tmavé zeleném az zelenoéerném zbarveni. (4) Charakterizuje
ho tvrdost 5 az 6 a hustota od 2,9 do 3,6. Vryp ma Sedozeleny nebo Sedohnédy. Stejné
jako augit a jiné €erné nerosty se pletl se skorylem, tedy odriidou turmalinu. Cedi¢, co? je
jedna z odriid, nema praktické vyuZiti, ale je to stavebni nerost nékterych hornin. Odriida
azbest se vyuziva v technice. Drahd odrlida je naptiklad nefrit. MlZzeme ho najit stejné

jako augit v horniné gabro. Vyznamné nalezisté najdeme v Ceské republice. (3) (6) (1)

Slidy
Je to nerost s velmi vysokym leskem. Najdeme je v nespoctu hornin. Vynikaji dobrou

Stépnosti, a proto se daji dobre olupovat i pouhym nehtem. Kromé Stépnosti jsou ovsem i
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velmi kiehkeé. Jejich krystaly jsou tabulkové. Slidy jsou téz velmi mékké a dobfe ohebné.
Zakladni déleni slid je na svétlé a tmavé. Svétla slida se nazyva muskovit a je bezbarva a
ma tvrdost 2. Tmava slida pak nese oznaceni biotit a je ¢erveno-hnéda a ma vétsi tvrdost

neZ svétla varianta a to 2,5. Obé krystalizuji v jednoklonné soustavé. (2) (3) (4)

Mastek

Mezindrodni nazev je talek. Podivame-li se na tento mineral, zda se jako by byl omastény
olejem. Je to velmi mékky nerost, proto ma tvrdost 1. Hustota se pohybuje v rozmezi od
2,7 do 2,8. Mastek se pouziva jako krejéovska kfida. (3) (4) (6) Mlety mastek se vsypava do
vyrobkut z gumy, kde brani vzdjemnému slepeni jejich soucasti (rukavice, nafukovaci
lehdtka a cluny aj.). (4) PouZival se na vyrobu nadob. Dnes se vyuZivd na vyrobu
zaruvzdorného keramického materialu. (6) Jemné mletd odriida mastku, nazyvand klouzek,
se pouziva v kosmetice (zvlasté pri vyrobé pudru, kvyrobé barevnych tuzek, mydel a
zasypii) k vyrobé licidel, k cisteni kavy, ryze a hrachu. (6) TéZi se napfiklad v USA, Italii,
Styrsku atd. (6) Brouseny mastek neboli mydlovec se dfive vyfezaval do sosek. PouZival se
drive neZ pazourek. (5)

Zivec

Tento nerost najdeme ve vétsiné hornin. Jeho tvrdost je 6. Délime ho na Zivec draselny a
sodno-vapenaty. Zivec draselny se nazyva ortoklas, krystalizuje v jednoklonné soustavé,
vyskytuje se v bélosedé a rdizové varianté. Jeho chemicka znacka je KAISisOg Zivec sodno-
vapenaty se pak oznacuje jako plagioklas, na rozdil od ortoklasu krystalizuje v trojklonné
soustavé, jeho barva je $edobild. Nese chemické oznaceni NaAlSisOs a CaAl,Si>0s. Casto
jsou si ovsem tyto druhy Zivce tak podobné, Ze je od sebe nelze témér rozeznat. (2) (3) (4)

Zivce jsou diilezitou surovinou pro vyrobu keramiky. (4)
2.2 HORNINY

Nyni, kdyZz jsme si fekli néco malo o jednotlivych nerostech, mizeme pfijit k horninam.
Horniny jsou vSude kolem nas. Aniz si to uvédomujeme, jsou nedilnou soucdsti kazdého z
nas. Pouzivame je jako stavebni material, déldame z nich rGzné sochy, pamétni desky,
nahrobni kameny, ¢asto z nich mame kuchynské desky a mnoho dalSiho. Kam se hneme,
vSude jsou pod naSima nohama. Prochazime-li se po mésté, stojime na horning,

prochazime-li se na vesnici Ci v lese stojime na horniné. (4)
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Hornina neni nic jiného nez nékolik nerostl v jednom kameni, je sloZzend z nékolika
nerostl, napriklad perletové se lesknouci plosky jsou znakem slidy. Existuji samozrejmé
vyjimky, jako jsou vapence a kiemene, které tvofi pouze jeden druh mineralu. (4) Horniny
mohou obsahovat také zbytky organismu - rostlin a Zivocichii. V priitbéhu vyvoje planety
Zeme, trvajiciho pres ctyri miliardy let, se vytvorila pestra Skdla hornin rizného slozeni a

vzhledu. (4)

Casto se setkdme s délenim hornin podle jejich vzniku. Rikdme jim pak vyvielé neboli
magmatické, usazené neboli sedimentdrni a pfeménéné neboli metamorfované, toto

déleni se samoziejmé dale déli. (4)
2.2.1 VYVRELE HORNINY

MuUzZeme se setkat i s oznacenim magmatické. Ddle je délime na hlubinné a vylevné. Obé
tyto varianty vznikli chladnutim a tuhnutim magmatu. V magmatu jako prvni krystalizuji

tmavé nerosty a zivce s velkym obsahem vapniku. (3)

Tmavé horniny, které vykrystalovaly jako prvni, maji vétsi hustotu. Vznikaji z nich tmavé
horniny, které se oddéli od puvodniho magmatu. Zbylé magma tim ziska odlisné sloZeni.
Horniny, které vzniknou jeho krystalizaci, jsou svétlejsi, protoze v nich prevladaji svétlé

nerosty. (3)
PFi opacném procesu tedy tavenim se jako prvni tavi svétlé horniny a potom az tmavé. (3)

Hlubinné

Jsou to horniny, které vznikly velmi pomalym vychladnutim magmatu uvnitf zemské kdry,
diky tomu mohli nerosty lépe vykrystalizovat. Pomalé tuhnuti je zplsobené nemoznosti
uniku plyn@ a vodnich par, které obsahuje magma. Magma tedy tuhne pfi tomto procesu
nesmirné pomalu a to az desitky milionG let. Diky tomu se mohly vytvofit horniny
s krystaly nerostll o velikosti od nékolika milimetrd az po nékolik centimetr(. (2) (3)
Krystalizaci podporovaly plyny a pary. Proto jsou hlubinné vyvreliny zretelné zrnité a bez
pori. (3)

Zula

Nékdy se miZeme setkat i s oznadenim granit. Je to nejznaméjsi vyvreld hornina. Ma
stfedné zrnna az hrubozrnna zrna. Pfevazuji u ni nerosty svétlé barvy. Vznikla chladnutim

magmatu s velkym podilem kifemiku uvniti zemské klry, a tak ji fadime mezi vyvrelou
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hlubinnou horninu. Tvofi ji zpravidla tfi hlavni mineraly, jsou to Zivce, a to draselny Zivec a
sodnovapenaty Zivec, kfemen a nékdy slida. Tyto nerosty jsou v horniné rozlozeny
stejnomé&rné. Zivce v Zule pozname podle $edobilého zbarveni. Kfemen v Zule vytvafi zrna
skleného lesku. DalSimi vyznamnymi soucdstmi jsou ortoklas, mikroklin, plagioklas,
muskovit, biotit, amfibol a augit. Zula ma hustotu od 2,6 do 2,7. Je velice odolnd v{¢i
klimatickym vlivim. Vyznacuje se odluc¢nosti, velkou tvrdosti a pevnosti. Snadno se lesti,
diky ¢emuz se wvyuzivda i jako dekoracni kamen. Dfive se pouzivala na stavbu

monumentalnich staveb. (2) (3) (4) (1) (6)

Zula se pouziva stavebni kdmen. (3) Pouzivd se pri vodnich, silnicnich a Zeleznicnich
stavbach, na obklady tunelii, obruby chodnikii, dlazebni kostky, na Sterk, kamenické a

socharské prace. (3)
U nds bychom ji nasli v KrkonoSich. V Evropé pak ve Finsku ¢i Ukrajiné. (6) (1)

Gabro

Je to hornina, ktera vznikla tuhnutim magmatu s velkym obsahem tmavych nerostu, diky
tomu se vyznacuje prevazné tmavym zbarvenim. Gabro ma tmavou nazelenalou barvu.
Opét se sklada ze tfi hlavnich nerostll a to sodnovapenatého Zivce a augitu, nékdy i
s amfibolu. Mimo to obsahuje plagioklas, pyroxen a biotit aj. Hustota je od 2,8 do 3,1. Je
to velmi pevna a houZevnata hornina. Své vyuZiti si nasla na pomnicich. Obsahuje pouze

jeden svétly mineral, a to sodnovépenaty Zivec. Nalezisté jsou napfiklad v Bavorsku. (2) (3)
(1)

Vylevné
Tyto horniny vznikly na rozdil od hlubinnych vyliti magmatu na povrch Zemé, pfi tomto
procesu lava vali aZ nékolik kilometrd za hodinu, diky tomu rychle chladne a tuhne. Casto

maiji tyto horniny tvar sopecnych kuzell, kup nebo plochych stitl a proudda. (2) (3)

Ryolit
Ryolit je vylevna hornina vytvorena utuhnutim Zulového magmatu. Je to svétla vylevnd
hornina, kterd vznikla z magmatu podobného slozeni jako Zula. Jeho zrna jsou velmi

jemna az celistva. (4)
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Cedi¢

Vznikl tedy z magmatu podobného sloZeni, jako vznikla hornina zvana gabro, stim
rozdilem, Ze na rozdil od gabrového magmatu utuhlo toto magma na povrchu Zemé. Je to
nejrozsirenéjsi vylevna vyvreld hornina. Vyskytuje se v barvach cerné, Sedé nebo tmaveé
zelené. MuUzZeme se setkat i s oznacenim bazalt. Hlavni nerostné slozky jsou Zivec,
pyroxen, amfibol, olivin a nefelin. Ddle tato hornina obsahuje plagioklas, leucit, augit,
melilit, olivin, sklo atd. PySni se hustotou od 2,8 do 3,3 a mezi jeho vlastnosti patfi velkd
tvrdost, pevnost, houZevnatost a sloupcovitd odolnost. Odoldvd korozi a ma velkou
pevnost v tlaku. Obtizné se opracovava a jak se misto toho tavi a pak se sléva do forem.
(2) (3) (4) () (1) Prevazuji v ném jemnozrnné tmavé minerdly. (4) Cedicové magma utuhlo
na zemském povrchu nebo na morském dné. (3) Vytvari krdsné sloupcovité utvary. Pouzivd
se jako lomovy, Stérkovy Ci Stétovy kdmen. Vyuzivad se jako stavebni kdmen v betonu.

Naleziété jsou napiiklad v Cechach, ve Francii, Némecku atd. (6)

Andezit

Tato hornina vznikla z magmatu s nizsSim obsahem tmavych slozek nez ¢edicové magma,
diky tomu je i svétlejsi, protoze obsahuje méné tmavych nerostll. Zbarveni této horniny je
svétlé az tmaveé Sedé. Obsahuje velké mnoZstvi sodnovapenatého Zivce. Stejné jako Zula

se pouziva jako stavebni kdmen. (3) (4)

Znélec
Znélec nebo tézZ fonolit je Sedd aZ zelenoSeda hornina, kterd ma tvar homole. Sklada se z
draselného Zivce a dalSich minerdld. Tato hornina se pouzivd na Stérk a jako sklarska

surovina. (3) (4)

2.2.2 USAZENE HORNINY

Usazené horniny nebo té7 sedimenty pokryvaji 90 % povrchu kontinentd. (2) Casto
obsahuji zkamenéliny (fosilie), které jsou klicem k pozndni geologické minulosti Zemé. (2)
Povrch Zemé je neustdle ovliviiovan vnéjsim geologicky dé&ji, diky, kterym dochazi ke
zméné povrchu Zemé. Usazené horniny vznikaji erozi nebo zvétravanim horniny, pfi
kterém dochazi k naruseni hornin a jejich odlamovanim, tyto ulomky jsou pak prenaseny

do nize polozenych mist. (2) (3)
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Ulomkovité a jilovité usazené horniny

Ulomkovité usazeniny jsou usazeniny, které vznikli pfena$enim vétru, vody nebo Gstupem
ledu rlznych ulomkd hornin. Vlivem téchto geologickych déji vznikaji ¢astice, nebo téz
Ulomky ¢i zrna. Prvni podoba usazenych hornin je €asto pisek, postupné se na sebe

sedimenty vrstvi a tim se hornina zpevnuje. (2) (4)

V pfipadé, Ze se zvétrala hornina usazuje nepfretrzité, vznikne vrstva, pokud se usadi vice
vrstev za sebou stejného sloZeni, tak je nazyvame souvrstvi, v zavislosti na rychlosti
proudu se méni zrnitost usazeniny. Dalsi faktor ovliviiujici vzhled vrstvy, v tomto pfipadé
tloustku, je hmotnost prenasenych ¢astic. Misto tloustky se miZeme setkat i s oznacenim
mocnost. (3) (4)

Stérk

Vznikd premistovanim zvétralin tekouci vodou. Jeho castecky jsou vétsi nez 2 mm a
fadime ho mezi hrubozrnnou nezpevnénou horninu. Hojné se vyuzivd ve stavebnictvi

naptiklad jako pfimés do betonu. PouZivdame ho na stavbu silnic, Zeleznic atd. (3) (4)

Slepenec

MlzZeme se setkat i s oznacenim brekcie. (4) V pribehu dlouhych geologickych obdobi se
V mezerdch mezi Stérkovymi valouny usazoval nejcastéji piscity az jilovito-piscity tmel,
kterym se jednotlivé ulomky spojovaly. Ze sypké hormniny vznikala hornina zpevnéna —
slepenec. (3) Vznikl tedy stmelenim Stérk(, radime ho mezi zpevnénou ulomkovitou
horninu. Zrna jsou vétsi nez 2 mm. Casto se sklada z kiemene, kvarcitu, bulizniku, rGiznych
tmell aj. Slepenec obsahujici kiemity tmel se vyuziva stejné jako Stérk ve stavebnictvi.
Pouziva se do betonu jako kamenivo. Nalezisté najdeme v lJihoafrické republice, ale i

v Ceské republice. (3) (4) (1) (6)

Pisek
Je stfedné zrnitd nezpevnéna usazenina, jejiz ¢astecky jsou 0,1 az 2 mm velké, vznikla
neustalou ¢innosti vody. Své uplatnéni si nasel ve stavebnim a sklarfském primyslu. Pokud

obsahuje pisek primés jilu, tak ho vyuzivame ve slévarenstvi. (3) (4)

Piskovec
Pokud se stmeli zrnka pisku s jilem nebo kfemenem vznikne piskovec. Jeho hustota se

pohybuje od 2 do 2,6. Velikosti zrna jsou od 0,05 do 2 mm. Mezi nejvyznamnéjsi soucasti
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patfi kfemen a tmel. Barva je svétle Sed3d, Zlutava, ¢ervenava, hnéda i vicebarevna. (3) (4)
(1) (6) Ve stredoveku se z piskovcu budovaly nejkrasnéjsi stavby, od obrovskych katedral
po malé venkovské kostelicky. (6) Ten si nasel vyuZiti pfedevsim v kamenictvi a sochafstvi,
kde je velmi obliben. Ale i ve stavebnictvi, stejné jako vétSina nerostl a hornin. Dale pak

na vyrobu slévarenskych forem. Najdeme ho napfiklad v USA a v Evropé atd. (3) (4) (1) (6)

Organické a organogenni usazené horniny

Tyto horniny vnikli réiznym ovliviiovanim organismd, mezi néji Fadime i ¢lovéka. Clovék je
asi jeden s nejvyznamnéjsich Cinitell pfi tvorbé téchto hornin. Pfemistuje horniny a
zeminu a tim ovliviiuje i zemsky povrch. Kromé clovéka se dale na jejich vznik podileji

rostliny, svymi koreny prorlstaji zem ¢i skalu.

Organogenni usazené horniny jsou horniny, které vznikli z odumrelych tél rostlin a

zivocich, jejich schranek a koster. (3)

Vapenec

Utvofril se na dné teplych mofi z nahromadénych vapenatych schranek Zivocichd, nebo
chemickym vysrazenim. Vapence jsou rlizné zbarvené od svétle Sedé az po tmavé Sedou
barvu. Zakladnim stavebnim nerostem vapence je kalcit. Vyrabi se z néj cement ¢i vdpno.

(3)

Raselina

Jsou to zbytky odumfelych rostlin, které se diky nedostatku vzduchu zménili na raselinu.
(3)

Cerné uhli
Jeho barva je jak ndzev vypovida ¢ernd. Vznikalo po stamilidny let. (3) Pravéké preslicky a
plavuné ¢i kapradiny spadli do blata, kam se nedostal dostate¢ny pfisun vzduchu a tak po

Case ,,zkamenéli“. Hojné se vyuziva jako topné palivo.

Chemické usazené horniny
Chemické neboli chemogenni usazeniny vznikaji z mineralnich vod, kde doslo k vysrazeni a

krystalizaci minerdld v této vodé rozpusténych. Radime sem i nékteré druhy vépencd. (3)

(4)
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Vapenec
Do vody se dostal z podzemnich dutin uhli¢itan vapenaty, ktery po vysychani jezernich

vod zménil ve vapenec. (2) (3)

Travertin

Pokud voda obsahuje oxid uhli¢ity a hydrogenuhli¢itan vdpenaty a plsobi pfi procesu
vzniku i rostliny ¢i mikroorganismy vylucuje se pak pérovity vapenec, ktery nazyvame
travertin. Existuje v rGznych barevnych odrldach, napfiklad bila, Zlutd, hnéda, Sedobil3,
cervenava a prouhovana. Jeho hustota je od 2,6 do 2,8. Obsahuje kalcit a aragonit aj. (3)

Pouziva se jako obkladovy kamen. (2) (1)

Biochemické usazené horniny
Tyto usazené horniny vznikaji pomoci chemickych a biochemickych pochodd, které vedou

k vysrazeni rozpusténych latek v roztoku. (2)

2.2.3 PREMENENE HORNINY

Pfeménéné neboli metamorfované horniny vznikly vlivem vysokych teplot nebo velkych
tlakd z pGvodnich hornin ¢i nerostl. (4) Dochazi v nich K nahrazeni pivodnich mineralii
novymi, kterym lépe vyhovuji nové podminky. (4) Pfeménéné horniny mohou byt horniny
vyvielé, usazené i jiz preménéné. Kvelkému tlaku dochdzi napftiklad pfi pohybu
litosférickych desek, kdy dochazi ke vrasnéni. Minimalni tlak potfebny k preméné je deset
tisickrat vétsi nez normalni atmosféricky tlak. Magma a sopecna ¢innost predstavuji velky
zar a vznikaji tak preménéné horniny vlivem vysoké teploty. Pokud je ale teplota pfilis
vysoka hornina se pfeméni v magma a po utuhnuti mluvime opét o vyvrelé horniné
nikoliv preménéné. Horniny potrebuji pfi této pfeméné minimalné nékolik set stupn
celsia. Pokud je tlak ¢i teplota mensi mlze dochazet k ¢asteénému roztaveni hornin,
pokud je to vlivem teploty fikdme jim migmatity. (3) (4)

Fylit

Vznikd za tlaku zhruba od 100 do 500 MPa, za teploty mezi 200 az 400 stupnu celsia, coz
jsou nizké hodnoty. Je to vysledek nejnizSiho stupné premény. Je utvoren s lupink(
slidovych nerostu, diky kterym ma hedvabny lesk. Kfemen mu pro zménu dodava tvrdost.

Tato hornina se dobre stépi. Jeho barva je tmavé Seda, obcas se zelenavym nadechem.
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Hustota se pohybuje od 2,7 do 2,8. Vyuzivd se na obklady. Nalezisté najdeme napfriklad

v Rakousku. (3) (4) (1)

Svor

Pri vetsim tlaku a teplote se premeénuji jilovité a piscitojilovité usazeniny na svor. (3) Ten
se sklada z kfiemene a slidy, ktera ma vétsi Supiny nez v pfipadé fylitu. Je to svétla hornina,
kterd se diky svétlé slidé velmi leskne. Hustota je od 2,6 do 3,2. Najdeme ho v Cechéach.

(3) (4) (1)

Rula

Za velké teploty a velkého tlaku vznikd hornina s nazvem rula. Stejné jako dva predchozi
predstavitelé obsahuje kiemen a slidu, kromé toho ovsem jesté Zivec. Zrna obsaZzenych
nerostll jsou dobre zfetelna. Existuji dva typy rul, z ¢ehoZ jedna se nazyva ortorula, coz
pfeménénad Zula. Druhym typem jsou pak pararuly. Vyznacuje se hustotou od 2,6 do 2,8.
Najdeme ji naptiklad na Moravé, v Alpdach ¢i Francii. Pouziva se jako obkladova deska. (3)

(4) (1) (6) Ruly se pouzivaji jako neprilis kvalitni stavebni a Stérkovy kamen do betonu. (6)

Mramor

Nebo téZ krystalicky vapenec je pfeménény vdpenec. Stejné jako rula je zretelné zrnity.
Hustota se pohybuje v rozmezi od 2,6 do 2,8. Obsahuje kalcit a dolomit. Vyskytuje se
v bilé, Zlutavé, modravé, Sedé, zelené, Cervené, ¢erné a vice barevné odriadé. Vyuziva se
jako ozdobny kamen. Ve starovéku ho pouZivali predevsim fecti sochafi. (3) (6) (1)
Mramor jako socharsky i stavebni materidal nestarne a nepodléha mode. (6) Vyuziva se ve
stavebnictvi, sochafstvi i Sperkafstvi. Najdeme ho napf. v KruSnych horach, feckych

Aténach, Itdlii, Rakousku, Norsku aj. (3) (6) (1)
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3 TEZBA A ZPRACOVANI HORNIN, NEROSTU A JEJICH PRAKTICKE VYUZITi

3.1 KAMENOLOM LITICE

V dnesni dobé se u nas nejcastéji tézi kamen povrchovym zplsobem, to znamena
v lomech. Existuje samoziejmé i tézba hlubinnym zplsobem. Lomy délime na sténové a
jdmové. Jdmové se utvareji na rovném terénu, kdy je nerost ¢i hornina nachdzi pod drovni
zemského povrchu. Pro ucel své prace jsem si, jako vzorovy lom, vybrala kamenolom
v Liticich, kde jsem absolvovala brigddu na vaze a domluvila jsem si soukromou exkurzi.

Veskeré fotografie naleznete v pfilohach.
3.1.1 SPECIFIKACE

Kamenolom Litice prosel za dobu své existence nékolika majiteli. Momentalnim
vlastnikem je Eurovia, coz je francouzskd firma, ktera se zabyvd nékolika odvétvimi.
Nejcastéji ji v Ceské republice spatfime na stavbach silnic ¢i dalnic. Jako kazda spolecnost
obsahuje vys$i a nizs$i managament a manualni pracovniky. Tézi se zde spilit, coz je
hornina tmavoSedé barvy, kterd ma velmi jemna zrna. Na puklindach s hnédavymi povlaky
hlavnée ve vyssich elazich vyrobce identifikoval v suroviné pritomnost aktinolitu a volného
SiO2. (8) Aktinolit je minerdl s jednoklonnou mrizkou, ktery patri do skupiny
klinoamfibolii. (9) Jeho barva je zelend, coZ zplisobuje nazelenalou barvu spilitu, je to
nerozpustny mineral. Kdmen spilit se doporucuje pouzivat do betonu, asfaltovych smési.
Dale na povrchové vrstvy pozemnich komunikaci. Kamenivo pro nestmelené smési a
smési stmelené hydraulickymi pojivy. (10)

3.1.2 OD SKALY PO STAVEBNi MATERIAL

Odstiel

Jak jisté vite, dfive se k tézbé pouzivali krumpace a lopaty, dnes jsou z velké cCasti
nahrazené trhavinami a stroji. Vidy kdyZz se provadi odstrel, kdy se uloZi trhavina ¢i jina

vybusnina na prislusna mista, nasleduje exploze, ktera zplsobi rozpojeni skaly.

PFi téZzbé v Liticich se vyuzZivaji tzv. clonové odstrely skaly, pfi tomto procesu se hornina
(skala) navrta pomoci vrtaciho zatizeni, které je kvali znecistovani vybaveno odsavanim a

filtraci. Filtrace slouZi k oddéleni vrtného prachu od materialu.
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Prevoz
Surovina, téZ rubanina z rozvalu, kterd nam vznikla odstfelem, se poté prevazi vozidly
technologické dopravy k technologické lince, jenZz zpracovava surovinu na drté, Stérky a

Stérkodrté. K tomuto ucelu se vyuziva drceni a tfidéni.

Primer

Primer nebo téZ primdrni ¢ast tvofi betonova nasypka s ocelovym vyloZzenim, vozi¢kovy
podavacd, odhlifiovac, primarni tfidi¢, primarni Celistovy tfidi¢ a sekundarni drti¢ kuzelovy.
Drtic je stroj uréeny k nadrceni kamene na mensi ¢asti.

Navazkovy vaz vyklopi rubaninu do primarni nasypky. Dale putuje na vozickovém
podavaci do hrubotfidice nebo téZ odhlinovace, ten se sklada ze sita, pfi tomto procesu se
oddéli jemnéjsi frakce. Odtud skluzem pres pasovy dopravnik k dalSimu tridici, ktery
oddéli prvni frakci s oznaCenim 0/22, ta se pasovym dopravnikem presype na zemni

skladku.

Zbyla surovina se pak skluzem dopravi do primarniho drtice, zde se drti na kusy do
velikosti 350 mm. Nasledné se seskupi kamenivo z drti¢e s kamenivem z druhého tfidice.
Kamenivo je pak dopravovano k dalSimu stupni drceni na vstup sekundarniho drtice, kde
probéhne dalsi drceni. Z drtice kamenivo odvadi dalsi pasovy dopravnik, zde vznikne
frakce s oznacenim 0/125, kterd se dale tfidi v dalsi ¢asti oznacené jako zavérna cast
technologické linky. Kamenivo s oznacenim 0/125 pak c¢ekd na meziskladce na dalsi
zpracovani.

Zavér

Sklada se sekundarniho tridice, tercidlniho drtice a finalnich tridicl.

Z meziskladky putuje 0/125 pomoci vibraéniho podavace na trojici pasovych dopravnikd,
kde se pomoci sekundarniho tridice rozdéli na frakce 0/8, 8/16, 16/32, 32/63 a 63/125, ty
se skladuji v péti uzavienych ocelovych kruhovych zasobnicich, odkud se expeduje na
nakladni auta. Pri tomto procesu se kamenivo skrapi a nasypa za pomoci protiprasného

tubusu.

Zbylé kamenivo se vynasi podavaci na sbérné dopravniky a do tercidlniho drtice, téz
odrazového, nasleduje treti stupen tridéni, ktery obstarava trojice vibracnich tridicd.

Tercidlnim tfidénim se kamenivo oddéli na frakce 0/2. 2/4, 4/8, 8/11, 11/16 a 16/22.
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3.1.3 DALSi CASTI LOMU

Aby mohl lom fungovat, potfebuje dalsi stroje a budovy.

Vaha

Pti pfijezdu do lomu je dlleZité se napred zaevidovat. Jsou to klasické inicidly, tzn. jméno
a SPZ vozidla, v pfipadé firem pak jesté misto uréeni a adresa firmy. Nasleduje zvazeni
dopravniho prostfedku pred naloZenim, nasledné dle velikosti vozidla a zvoleného
materidlu je odkazan na pfislusné misto v lomu.

Coz muZe byt dlouhy, kratky expedi¢ni pas ¢i naklada¢, vlomu je najdeme i pod
které se v nakladce mohou objevit. Napfiklad 4/8 je oznaceni pro Stérk, ktery ma rozméry
od 4 do 8 mm. Existuje i tfidény a netfidény lomovy kamen, tzn., Ze neprosli procesem
roztfidéni dle rozmér(, ale pouze odstrelenim. Zakaznik si pak mlze vybrat sdm konkrétni

kameny tj. tfidény nebo si nechat nalozit pfimo hroudu tj. netfidény.
Pfi odjezdu se vozidlo opét zvazi a vystavi se faktura ¢i pokladni vykaz.

Dlouhy a kratky pas

Pdsy se prepravuje materidl od drtice do zasobnik( frakci, kde se rozttidi dle frakci a
pokracuje do tzv. chobotu, cozZ Ize ptirovnat k hadici od vysavace, je to tedy potrubi, které
se dle potfeby smrsti ¢i roztahne.

Skrapéni

V lomu se skrapéni nachazi hned z nékolika dlvodi. Za prvé se viomu prasi. Za druhé
mnohé frakce jsou tak malé, Ze se z nich mliZe prach. Za treti se pfi nakladce casto Spini
fidi¢lm auto, s ¢im souvisi i Spinava zpétna zrcatka, ktera by mohla ohrozit dopravu a
samotného fidice.

Kropici viiz

ProtozZe se v lomu prasi a jezdi v ném auta je nutné prach a cesty mokfit, aby used| pod

svou tihou na zem a nepoletoval v ovzdusi.

3.2 ZPRACOVANI MEKKYCH KAMENU

MoZnym opracovani tvrdého kamene vas provede nasledujici obrazek.
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Obréazek 1: Zpracovani mékkého kamene (11)

3.2.1 BOSOVANI

A

Bosovani znamena nahrubo opracovany kamen. M4 hrubé strany. Jevi se jako pevné

zdivo. P¥i bosovéani dostava kdmen tvar kvadru. Vyuzivali ho jiz stafi Rimané. (12) (13) (14)

3.2.2 SPICOVANI

Po Spicovani ziskd kdmen hrubi, drsny povrch urcitého tvaru. Je to polohrubd Uprava

pomoci $pic¢aku. Spicovanim lze upravit jak povrch, tak vnitfek kamene. P¥i $picovani se

uhodi kladivem do jednoho mista dvakrat pod Uhlem 65 stupnd. (14) (15)

3.2.3 ZUBAKOVANI

Je opracovani povrchu kamene pomoci zubaku. Tato technika je velmi podobna Spicovani.

Pouziva se pfi opravé a renovaci mékkého kamene. Dievénou palici se tlu¢e do zubaku,

diky ¢emuz se na povrchu kamene tvofi ryhy. (14) (15)
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3.2.4 RYHOVANI

K ryhovani se vyuZiva Salirka, do které se tluce pod Uhlem 35 az 40 stupnd dfevénou nebo
nylonovou palici. Tento postup slouZi k zarovnani zubatych ploch. Po této Upravé

vzniknou hluboké ryhy. (15)
3.2.5 LESTENI

K leSténi se pouzivd diamantovy prasek. Pfi tomto procesu kamen ziskd hladké lesklé

plochy. Lesténi se vyuziva ke zvyraznéni kamene. (15)
3.2.6 VYREZLANOVOU PILOU

Pti této Upravé je umisténé lano na kotoucich, které se otaceji a tim prendsi pohyb a silu

do lana. (16)
3.2.7 BROUSENi

Brouseni se pouziva k odstranéni necistot a obnoveni struktury kamene. Po brouseni ziska
kamen hrubsi, matny, neklouzavy povrch, ktery se snadno Cisti. K brouseni se pouzivaji

Castecky tvrdého materialu. (15)

3.2.8 RUCNI OPRACOVANI MEKKEHO STAVEBNIHO KAMENE

Pti ruénim opracovani kamene zUstaly nastroje témér bez zmény, prevainé se k tomuto
zpUsobu vyuZzivaji uderné nastroje. (17)

Spicak

Je to hrotité dlato, které je dvou provedeni. Bud ma tvar ctyrbokého hranolu, nebo
osmibokého hranolu, v obou pfipadech je oviem opatfen hrotem. Na mékké kameny se
vyuziva delsi dlato s primérem od 16 do 20 mm s kalenou hlavou, na druhém konci dlata
je pak ostry hrot. Pracuje se s nim tak Ze jednou rukou drzime Spicak a druhou udefujeme
do hlavicky dlata drevénou palickou. Pokud pracujeme se Spicdkem, mluvime o
bosirovani, trhani, loupani, nebo Spicovani. (17)

Stipaci klin

Tento klin ma trojuhelnikovy tvar s plechovymi vlozkami nebo kuzelovy tvar bez

plechovych viozek. Stipaci klin se pouZiva u predem vysekanych dlab(. (17)
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Sedlik
Pokud se kdmen znaéné nerovny pouZiva se k jeho zarovnani sedlik. Radime ho mezi

kladiva. Pracuji s nim dva kamenici. (17)

Bucarda
Toto kladivo je velmi podobné sekaci, ale bfit ma vykovany do dvou zubl. Opét je

k obsluze zapotrebi dvou kamenikd. (17)

Zubak
Radime ho mezi dlata. Zubdk je opatfeny ozubenym ostfim. SlouZi pro upravu plochy

kamenu. Pro mékké kameny se pouZziva protahly zubak s vétsim poctem hrota. (17)

Mlatek
Pouziva se misto kladiva na dlato pfi opracovani mramoru, vyuZivaji ho jak kamenici, tak

sochafi. (17)

Tlukadlo

Vyuziva se pfi opracovani mékkého kamene jako je napfriklad vapenec ¢i piskovec. M3
podobu dievéné habrové palicky. (17)

Pryskac

Je to dlato, které vynika ostfim klinové upravenym. Ma podobu osmibokého hranolu, jenz

je vykovan do plochy s ostfim. Slouzi k odsekani kamene pro ptipravu hrany. (17)

Lemovacka
Jak z ndzvu vyplyvd, Ze slouZi k Upravé hran, kde vytvari jakysi lem. Nazyva se téz

lemovadlo ¢i prouzkovaci dlato. (17)

Ryhovacka

vvvvv

pouze jeden kamenik. (17)

3.3 ZPRACOVANI TVRDYCH KAMENU

Nasledujici obrdzek opét informuje o moziném opracovani kamene, avsak tentokrat

tvrdého.
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Obrazek 2: Zpracovani tvrdého kamene (11)

3.3.1 PEMRLOVANI

Pfi pemrlovdni se vyuZiva ctyrhrota Ci vicehrotd pemrlice, coz je ocelové kladivo
zakoncené zuby, vzhled zubu by se dal pfirovnat ke kuchyrniskému nastroji na naklepavani
fizk(. Pfi tomto druhu opracovani vznika polohrubd uprava kamene. Slouzi k odstranéni
zaslych necistot a usazenin. Pemrlovani fadime mezi dokoncovaci prdce. PouZiva se
napriklad pfi upravé schodisté. Mlze se délat rucné, nebo pomoci elektrického Cdi
pneumatického naradi. (14) (15)

3.3.2 TRYSKANi

3.3.3 RUCNIi OPRACOVANI TVRDYCH STAVEBNiCH KAMENU

Spicak

Tvar ma stejny jako pro opracovani mékkého kamene. Ovsem u tvrdych kamen( se
pouziva kratsi Spicak s vétsSim pridmérem, a to od 18 do 24 milimetrq, ostfi je vytvarovano
do uzkého jehlanu. Stejné jako u zpracovani mékkého kamene se v jedné ruce drzi Spicak
a v druhé ruce palice, kterd je tentokrat Zelezna, tou se opét tluce do hlavicky dlata. (17)
Sekac

Sekac slouzi k opracovani tvrdych kamen( a pouziva se konkrétné pro odstranéni vétsich

nesrovnalosti, nebo k nasekani ryhy. Nékdy se oznacuje jako bosové ¢i bfitové kladivo Ci

pucka. S timto kladivem pracuji vidy dva kamenici. (17)
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Zubak

Na rozdil od zubaku pro mékké kameny ma uzsi ostfi a méné hrot(. (17)

Dvojzub
Je to dlato se dvéma hroty, které se vyuziva na Zuly. Nékdy se mUzeme setkat s oznacenim

kancik. (17)

Pemrlice
Je to kladivo, které ma ctvercovou zakladnu a tupé uhly na hlavici. Vyuziva se predevsim

na opracovani Zuly, ¢i vyrovnani ploch, které maji zlistat hrubozrnné. (17)
3.4 ZPRACOVANI DRAHYCH KAMENU

U drahych kamen( se napred musi pomoci fezani ¢i Stipani odstranit méné hodnotné
casti. (5)
Kameny, které nemaiji fasety, se zbrousi do pozadovaného tvaru a pak se lesti nebo se

zdobi rytim. (5)

Kamen(, které maji fasety, se napred upravi tvar pomoci rozfiznuti, tak aby vznikla
koruna, nebo téZ tabulka. Nasleduje vybrus hlavnich faset. V dalSim kroku se pak vytvareji
fasety mensi a to po okrajich hlavnich faset. Poslednim krokem je pak lesténi. Typ vybrusu
se voli, podle pGvodniho tvaru suroviny, aby nedochazelo k pfilis velkym ztratam. Vybrusy
se mohou ruzné kombinovat. Zakladni vybrusy jsou smaragd, stupriovec, tabulka,
rohdcek, bageta, smiSeny vybrus, polstarek, kulaty nebo ovalny briliant, markyza,

pantloch, princess. (5)

Prasvitné ¢i neprusvitné polodrahokamy se pouze lesti, pripadné se brousi do mugle, ty

mohou mit tvar desticky, kordlku, ¢ockovce atd. (5)

Barvy kamenu se da ovlivnit naptiklad ozafovanim neutrony, gama paprsky, ultrafialovym
zarenim ¢i elektrony. Ozafované kameny ovSem radioaktivni ovSem nejsou. Prasklinky,
vady nebo nehodici se prvek se odstraniuje tepelnym zahfivanim, i zahfani maze zménit
barvu drahokamu. Drobné trhlinky se maskuji pomoci oleje, kdy se drahokam namoci do
oleje a ten zaplni drobné trhlinky. DalSi moZnosti je pak vyplnéni trhlinek sklem,
pryskyfici, plasty nebo vosky. Dale se drahokamy béli ¢i dobarvuji. Jeden z nejdrazsich

zpUsobU Upravy kamenu je laserové vrtani, které se pouziva pouze u diamantda. (5)
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3.5 APLIKACE NA VYUKU (VYROBKY)

Drive neZ se déti pusti do vyrabéni, je vhodné, aby se seznamily se zakladnimi stavebnimi
materidly, tj. cement, sddra a beton k tomuto ucelu jsem vymyslela nasledujici pokus, pfi
kterém maji za ukol déti vyplnit nasledujici tabulku. Doporucuji si udélat od kazdého

materialu 3 odlitky do blistru od bonboniéry.

Cinnost Sadra Cement Beton

Uréete jemnost na povrchu

materialu.

(1 nejjemnéjsi)

Urcete, svétlost materialu.

(1 nejsvétlejsi)

Urcete, ktery materidl barvi

(odird se)

Rozpustny ve vodé?

Napiste poradi jednotlivych

materiall dle pevnosti.

(1 nejtvrdsi)

Zapiste vysku po odliti

Zapiste vysku po zaschnuti

Zapiste vySku po 14 dnech

Zapiste rozdil ve vySce po

zaschnuti a po 14 dnech

Na zakladé predchozich
informaci zapiste, poradi

informujici o obsahu vody.

(1 nejvice vody)
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Déti by si po vyplnéni nasledujici tabulky méli uvédomit zakladni vlastnosti jednotlivych
materiall, jejich vyhody a nevyhody. Zvolila jsem tuto nenasilnou formu, diky cemuz déti
zjisti nevédomky jednotlivé vlastnosti a sndze si tyto informace zapamatuji. Tyto materialy
jsem zvolila, protoZe jsou zadklad témér kazdé stavby a déti se s nimi urcité setkaji i
v domdcim prostredi. Dalsi vyhodou si jejich pofizovaci cena pro Skolu a velké mnozstvi

vyuziti, proto jsem je zvolila i nékteré vyrobky z nich.
3.5.1 ODLEVANi SADRY

Pomiicky:
e Sadra
e Obal od bonboniéry
e Voda
e Kelimek
e Klacek nebo Spejle
Postup:
Rozdélame si sadru dle ndvodu (do kelimku nalejeme vodu a pfimichdvame sadru). Sadru

nalejeme do obalu od bonboniéry a nechdme zaschnout. Nakonec opatrné vyloupneme.

Obrazek 3: plato od bomboniéry

38



Uvop

Obrazek 6: Odlitky
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3.5.2 MozAlkA

Mozaika se Casto pouzivd jako dekoracni prvek, zdobi se s ni napfiklad umyvadla atd.
Mozaiku jsem vybrala z dlivodu, Ze urcité se vétSina déti v dospélosti setkd s lepenim
dlazdicek do koupelny ¢i kuchyné a mozaika se mi jevi jako velmi dobra priprava.
Kvétinac

ProtoZe se pracuje v rukavicich, mUze se kvétnik zaspinit, z tohoto dlvodu doporuduji cely
vyrobek odistit vodou s jarem jesté pred uplnym zaschnutim. Pozor nenamacet pfilis, aby
mozaika a akryl drZely. Pfi pfipravé vzoru se mlze stat, Ze Zaci Spatné odhadnou velikost
lemu, a proto doporucuji si namalovat pruh, nebo jako ja pouzit jeden kaminek o stejné
Sifce jako lem. Je duleZité pocitat i s prostorem pro sparu. Doporucuji si pfi praci
vypodlozit kvétinac, protoze nékteré kaminky mohou precnivat a dalSim dlvodem je, aby

se nepfrilepil vyrobek ke stolu, nebo se naopak na vyrobek nepfilepila Spina.

Pomticky:
e Malé kaminky
e Kvétinac
e Akrylovy tmel

e Stary kartacek

e Vodu
e Jar
e Pistol

e Bezbarvy lak ve spreji

e Rukavice

Postup:

Kaminky ocistime kartackem od necistot a nechame oschnout.
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Obrazek 7: Odstranéni necistot

Pfipravime si ptiblizny vzor.

oy e T

Obrazek 8: Mozny vzor

Na kvétnik postupné nandsime akrylat pomoci pistole a vmackavame kaminky.

Obrazek 9: Pistole

Kvétnik a kaminky opatrné ocistime Stéteckem namocenym v roztoku z vody a jaru.

41



Uvop

Obrazek 10: Hotovy vyrobek

Nechdme zaschnout a na zavér zalakujeme.
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Obrazek 11: Bezbarvy sprej

3.5.3 DRATKOVANI

Dratkovani se Casto vyuziva ve Sperkarském primyslu, a tak ani tuto techniku nesmime
opomenout. Pfi volbé dratu dbame na to, aby byl tvarny, nebarvil, neldmal se a
neobsahoval alergeny. Nedoporucuji pamétovy drat, protoze se s nim Spatné manipuluje

a k narovnani je potieba hodné sily.

Privések nebo dekorace
Pomiicky:
e Kaminek ¢i kamen
e Dratek
e Klesté tvarovaci

o Klesté ohybaci
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Obrazek 12: Pomtcky
Postup:

Udélame si z dratku malého Sneka a vlozime do néj kaminek.

Obrazek 13: Snek

Dratek vytvarujeme pomoci klesti do pozadovaného tvaru. Pokud Skola ma kovadlinu
mohou Zaci nékteré kousky dratku rozmlatit kladivem, tim ziskdme zajimavi efekt. Na

zavér nezapomeneme udélat ocko.
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Obrazek 14: Hotovy vyrobek 2

3.5.4 ZDOBENIi KAMENE

Kaminky se téz rlizné barvi ¢i zdobi k tomuto ucelu, jsem vybrala techniku deku paze a

barveni kaminkd.

Deku paz

Tato technika se pouZivd u rdznych dekoracich, princip je v nalepeni svrchni vrstvy
ubrousku, kde je nejvice barvy na predmét. Pfi této technice nanasime tuhé lepidlo vidy
pro kouskach, protoZze by mohlo rychle zaschnout. Pfi lakovani je potfeba nechat lak
dostatecné zaschnout nez se bude lakovat druhd strana obrdzku, navlihéeny obrazek od
laku by se mohl potrhat, nebo by se na néj mohl pfrilepit podklad. Pfi lakovani vzidy

predmét vypodlozime, abychom neobarvili pracovni stal.
Pomticky:

e Potisténé ubrousky

e Nuzky

e Kaminek
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Postup:

Lepidlo na dfevo, papir (napf. Herkules)
Tuhé lepidlo na drevo, papir

Stétec

Bezbarvy lak na drfevo

Kartacek

Mydlo

Z ubrousku vystfihneme motivy.

|

Obrazek 15: Vystrizené obrazky

Odstranime dvé prebytecné vrstvy ubrousku.

ey
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Obrazek 16: Odstranéni piebytec¢nych vrstev

Odmastime kaminek mydlem a odstranime kartd¢em necistoty, aby ndm dobre drzelo

lepidlo.
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Obrazek 17: Citén{

Nechame uschnout a potfeme ¢ast, kam budeme lepit motiv troSkou tuhého lepidla.
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Obrazek 18: Nanos lepidla

Umistime motiv na kaminek a pretirdme vrsek motivu tekutym lepidlem.

Obrazek 19: Nanos druhého lepidla

Nechame zaschnout a nastfikdame lakem.
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Barveni kaminku
Pomucky:

e Barva (vodovky, tempery, akrylové barvy i pfimo barva na kdmen)

o Stétec

e Lak

e Kartac

e Mydlo
Postup:

Odmastime kaminek a odstranime karta¢em necistoty. Namalujeme Stétcem motiv a

nechame zaschnout. Po zaschnuti nastfikame bezbarvym lakem.
3.5.5 SADRA
Ze sadry se Casto vytvareji odlitky, proto ani to nesmi chybét v mé praci.

Odlitky

Sadra nabizi velké uplatnéni nejen pfi staveni, ale i pfi odlévani sosek atd. Doporucuji, aby
si zaci prinesli néjaky zajimavy predmét, ze kterého by si chtéli udélat kopii ze sadry. Ja
napriklad zvolala hlavi¢ku Zabky. Je dullezité zatlacit predmét dostatecné hluboko. Pfi
odlévani se musi pracovat velmi rychle, protoze by sadra mohla utvofrit hrudky, které by
mohli odlitek zkazit. Pokud sadru rozdélame pfilis tekutou, musime pocitat s delSim

dobou tuhnuti, naopak pfi velké tuhosti se nemusi povést vylit detaily formy.

Pomticky:
e Sadra
e Voda

e Modelina
e Predmét
e Klacek nebo Spejle

e Kelimek
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Obrazek 20: Pomticky na odlitky
Postup:

Propracujeme modelinu a vytla¢ime do ni predmét.

Obrazek 21: Zpracovana modelina

Obrazek 22: Tvorba formy

Odstranime opatrné predmét z modeliny.
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Obrazek 23: Hotova forma

Rozdélame si sadru dle navodu a nalejeme do formy z modeliny a nechame zaschnout.

Obrazek 24: Priprav sadry

Obrazek 25: Hotova sadra
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Obrazek 26: 0dliti do formy

Pfi zasychani se udélaji na odlitku bublinky.

Obrazek 27: Zaschli odlitek

Opatrné oddélime odlitek od modeliny. Na zavér mGzeme predmét obarvit.

Obrazek 28: Hotovy odlitek
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3.5.6 CEMENT

Cement casto vyuZzivdame ve stavebnictvi, protoze ne vSechny Skoly maji pozemek,
rozhodla jsem se udélat dekoracni ruku, kterd muize byt na zahradu, ale i jako domaci

dekorace. Nechala jsem se inspirovat portdlem prozeny.cz. (18)

Dekoracni ruka

PFi této praci doporucuji pracovat ve dvojicich, jeden drii kornoutek a druhy sype. Je
mozné, Ze se cement v rukavici zasekne, protoze je velmi jemny, stadi oviem zaklepat
kornoutkem o hrdlo. Cement by mél byt trosku fidsi, aby dobfe vyplnil ruku ale né az tak
fidky, aby pfi vysrazeni vody nedochazelo k vzniku velkych prohlubni. P¥i liti rozdélaného

cementu do rukavice doporucuiji, aby jeden drzel rukavici a druhy lil.

Pomicky:

e Jednorazova rukavice

e Cement
e Voda

e Papir

e PET ldhev

e Provazek

e Nozik
e Klacek
e Gumicka

e Néco na vypodloZeni napfiklad klacky

e Tézsi kdmen
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Obrazek 29: Pomiicky ruka

Postup:

Udélame si kornoutek z papiru a vlozime kornoutek do hrdla PET ldhve.

Obrazek 30: Kornoutek

Opatrné sypeme cement do kornoutku. Zavieme lahev a protfepeme, pokud se nam
zasekne cement v hrdle, tak pouZijeme klacek. Cement nalejeme do rukavice a rukavici
zavazeme nebo ji utésnime gumickou. Dlan zatizime kamenem a prsty uhneme a

vypodloZzime do pozadovaného tvaru.
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Obrazek 31: Vytvarovani ruky

Nechdme zaschnout a odstranime rukavici nejlépe rozfiznutim.
3.5.7 BETON

Beton se casto pouziva pfi stavbach. My si z néj ovSem udéldame dekorativni vazu.
Inspirovala jsem se portalem prozeny.cz. (18)

Vaza

Pokud je hadr moc dlouhy zastfihneme ho nebo pouZijeme delsi kyblik. Je dilezZité si
predem vyzkouSet hadr na kyblik aby nevznikali dole moc velké ohyby. Pokud mame
tricko a vyjde ndm dira od rukdvu do ¢asti u dna nebo pfilis blizko dnu, musime diru zasit,

zde doporucuji zadni steh.
Pomuicky:

e Staré tricko nebo hadr

e Beton (pfipadné cement a pisek)

e Voda
e 2 xKyblik
e Klacek

e Podlozka

e Rukavice
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Obrazek 32: Cast pomiicek na vazu
Postup:

Pokud mame staré tricko, tak ho rozstfihneme. Rozdélame si do kybliku beton, nebo smés

cementu a pisku, s vodou, mizeme pridat i troSku barvy.

Obrazek 33: Beton

Nasadime si rukavice a namocime hadr do betonu.

Obrazek 34: Namaceni
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SnazZime se o to, aby byla latka co nejvice namocena. Otocime druhy kyblik dnem vzh(ru a
umistime ho na podlozku. Opatrné vyndame namocenou latku a umistime ji na kyblik,
ktery je dnem vzharu. Latka by se ndm méla svésit, poupravime jesté vzniklé varhanky. Na

dno naneseme jesté trosku cementu a uhladime rukou.

Obrazek 35: Vaza pred zaschnutim

Nechame zaschnout.
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KdyZz jsem volila z jakého z mych aprobacnich predmétl, budu psat diplomovou praci,
volba byla jasna. Z mého pohledu je o zaky technickych obor( velkych zdjem a trh je
v tomto ohledu nenasycen. Proto si myslim, Ze je dllezité i Zak(m ukazat klady a zapory
téchto oborl a rozvijet u nich manualni zru¢nost. Dalsi trend, ktery se v posledni dobé
rozviji je stavét dim svépomoci, a tak je dlleZité seznamit zaky i s timto odvétvim, proto
jsem nakonec vypracovala diplomovou praci spojenou s touto tématikou. Vzhledem
k tomu, Ze neexistuje, kromé prirodopisnych knizek, ale ty poskytnou zakim pouze
teoretickou predstavu o jednotlivych nerostech a horninach, Zadna ucebnice pro zakladni
Skolu, kterd by se touto problematikou zbyvala, rozhodla jsem se, Ze se pokusim tento
nedostatek napravit. Pfi ¢etbé prirodopisnych knizek se nasla rizné pohledy, pojeti a
zaméreni a tak jsem se pokusila dat tyto informace do celistvého prehledu, informace
z u€ebnic jsem doplnila i o informace z knizek zamérenych pfimo na horniny a nerosty.
Myslim si, Ze z toho vznikl nakonec povedeny prehled informaci, ve kterych si urcité kazdy
zak najde néco, co o daném nerostu ¢i horniné nevédél. Pfi vyuce nerostl a hornin
v technické vychové mizZeme tak vyuzit propojeni predmétu z pfirodopisem. Drive nez se
nerost nebo hornina opracuje, musi se vytézit, k tomuto jsem vyuzZila informace ziskané
na brigddé v kamenolomu v Liticich a rozhodla jsem se s Zdky o tyto informace podélit.
Vzhledem k tomu, Ze je text uréen pro diplomovou priaci, je odborné zaméren. Pro vyuku
pak doporucuji zjednoduseni. Kdy se ¢ast skaly odstreli, ¢imzZ se ulomi, nasleduje preprava
do drtice, ktery horninu rozemele na mensi kousky, pak se pomoci pasu presune do sita,
ktery oddéli jednotlivé velkosti (frakce), cely proces se nékolikrat opakuje na nékolika
drti¢ich a v nékolika sitech a nakonec se drt z nasypky nasype na vozy podle zvolenych
parametr(. DalSi ¢ast poskytuje pfehled o technice a nastrojich slouzici k opracovani
kamenu. ProtoZe jsou vyrobky urcené pro zaky zakladni skoly, volila jsem vyrobky, na
kterych si budou moci vyzkouset nékteré techniky, jako treba mozaika z kaminku, mlze
dobre poslouzit jako Uvodni sezndmeni jak pokladat dlazdice. Vyrobky, které se odlévaiji,
mohou dobre poslouzit jako zakladni predstava odlévani sosek a dekoracnich predmétd,
ale muze zakim poskytnout i pohled na slévarensky priimysl, protoze vyuzivdm techniku
slévani do formy a jeden ze zplsobd, jak si tuto formu vyrobit. Prace z cementem, sadrou

a betonem Zdky seznami se zakladnimi stavebnimi materidly. Do své diplomové prace
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jsem chtéla zahrnout i jeden vyrobek, na kterém by si Zaci mohli vyzkouSet opracovat
kamen pomoci béZnych nastrojl ve skole, bohuzZel jsem od této myslenky nakonec musela
odstoupit, protoZze kameny na opracovani, tedy mékké kameny, jsou dost drahé a pro
Skolu by to mohlo znamenat nemaly naklad, proto jsem nakonec zvolila druhou cestu a to
sezndameni se zakladnimi stavebnimi materialy. Jestli by se Skola i presto rozhodla
zafinancovat, je mozné pouZit napfiklad bfidlici nebo opuku. Pokud ma skola napfiklad i
zahradku je mozné udélat z zaky i z betonu posezeni, staci vyztuzit draty beton v kyblu a
nechat zaschnout nizsi ro¢niky pak mohou dodélat sedatko ze dreva pro vétsi pohodli.
Myslim, Ze pro Zaky i ucitele ma praci pfinese plno novych informaci, které by museli

pracné a v nékterych pfipadech dost tézko dohledavat.
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RESUME

This thesis is to inspire the incorporation of rocks and minerals in lessons for Clovék a svét
prace. This thesis could provide information with regards to other groups of materials to
pupils and other neglected sectors of industry, about various groups of materials. This
thesis is derived from varions sources of literature. In this thesis you will find an overview
of selected rocks and minerals, ways of mining, description of tools and possible

applications in lessons.

60



SEZNAM LITERATURY

SEZNAM LITERATURY

1. Bauer, Jaroslav. Minerdly. Praha: AVENTINUM NAKLADATELSTVI, s. r. 0., 2002. 80-

N

7151-064-5.

. Fronék, Jifi a Tonika, Jaroslav. Pfirodopis 8 s mensim rozsahem uciva pro 8. rocnik

zdkladni skoly. Praha : Kvarta, 1995. 80-85570-58-8.

3. Vali§, Jaroslav, a dalsi. PRIRODOPIS 8 PRO 8. ROCNIK ZAKLADN/ SKOLY. Praha : Statni

D

pedagogické nakladatelstvi, n. p., 1985. 61-03-08/3.

. Svecova, Milada a Matéjka, Dobroslav. Pfirodopis 9 ucebnice pro zdkladni $koly a

viceletd gymndzia. Plzen : Fraus, 2007. 978-80-7238-587-4.

5. Bonewitz, Ronald Louis. DRAHE KAMENY. Praha : Euromedia Group, k. s., 2014. 978-

80-242-4429-7.

Koufimsky, Jifi. UZITKOVE NEROSTY A HORNINY. Praha: AVENTINUM
NAKLADATELSTVI, s.r.0., 1999. 80-7151-072-6.

7. Zlato, chemicky prvek Au, popis a vlastnosti. Chemické prvky. [Online] 2009-2016.

(-}

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

[Citace: 16. 5 2016.] http://www.prvky.com/79.html.

EUROVIA Kamenolomy, a.s. Litice. [Online] [Citace: 8. 6 2016.]
http://www.euroviakamenolomy.cz/Vyrobky/Dokumentace/Detail/HD42.htm.

. Aktinolit — Wikipedie. Wikipedie, oteviend encyklopedie. [Online] [Citace: 8. 6 2016.]

https://cs.wikipedia.org/wiki/Aktinolit.

Katalog vybranych vyrobki a doprovodnych produktii. EUROVIA Kamenolomy, a.s.
[Online] [Citace: 8. 6 2016.]
http://www.euroviakamenolomy.cz/dokumenty/verejne/Publikace/katalogl.pdf.
Svoboda, L. Stavebni hmoty. Bratislava : Jaga, 2004. str. 471.

CEST. Vyzkumy pamatek. Pamatkova péce. Architektura. Ceskd placka. [Online] 29.
8 2011. [Citace: 8. 6 2016.] https://ceskaplacka.wordpress.com/slovnicek-2/b/bosa-
bosaz/.

Bosaz — Wikipedie. Wikipedie, oteviena encyklopedie. [Online] [Citace: 8. 6 2016.]
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bos%C3%A1%C5%BE.

Tichy, Erik a Bartak, Pavel. Technologie zpracovani kamene I. SPSKS Hofice. [Online]
11 20009. [Citace: 8. 6 2016.] http://www.spsks.cz/wp-
content/uploads/2013/09/TZK-1.pdf.

Kamenické a kamenosochaiské prace. Kamenicky Servis CZ - Renovace kamene
Praha a CR. [Online] 2005. [Citace: 8. 6 2016.] http://www.kamenicky-
servis.cz/kamenicke-a-kamenosocharske-prace.

Dusek, Roman. Ukazka fezani lanovou pilou. 16. 5 2013.

20a): Kamen-rozdéleni hornin / 20b): Stavebni kamen - zpracovani,pouZiti -
Studentske.cz. Studentske.cz. [Online] 18. 11 2010. [Citace: 7. 6 2016.]
http://www.studentske.cz/2010/11/20a-kamen-rozdeleni-hornin-20b-
stavebni.html.

Milovnikiim zahradek padne brada: Vyrobte si sami dekorace z betonu! . ProZeny.cz.
[Online] [Citace: 8. 6 2016.] http://www.prozeny.cz/magazin/bydleni-a-
zahrada/poradme-si/41308--milovnikum-zahradek-padne-brada-vyrobte-si-sami-
dekorace-z-betonu.

61



SEZNAM OBRAZKU, TABULEK, GRAFU A DIAGRAMU

SEZNAM OBRAZKU, TABULEK, GRAFU A DIAGRAMU

Obrazek 1: Zpracovani mekkého kamene (11).....cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 32
Obrazek 2: Zpracovani tvrdého kamene (11) ......ccooiveiiiiiiiiiiiiie e 35
Obrazek 3: plato 0d BOMDBONIETY ......ccviiiiiiiiiiiiii e 38
Obrazek 4: OdIitd SAATA ......ccviiiieiiciieei e 39
Obrazek 5: Utuhnutd sAdra v plate ........coooiiiiiiiiiiiii e 39
ODBIAZEK 6: OALItKY ..viiviiiiiiice e 39
Obrazek 7: Odstran@ni NECISTOL......cvvviiiiiiiiiiii i 41
ODBIAZEK 8: IMOZIY VZOT ...ttt nneas 41
ODBIAZEK 9: PISTOIE........ciiiiiciciee e 41
Obrazek 10: HOtOVY VITODEK ....coivuiiiiiiiiiiiciii s 42
ODbrazek 11: BEZDArVy SPIEJ ..c..viuveiieiiiiieiiieiiisiee sttt 42
ODbrazek 12: POMUCKY ...ocvviiiiiiiiiciieee et 43
ODBIAZEK 137 SNEK ovvvvvvievieeescieeeteetes ettt sttt s et st s sttt ne e enensnsanenaas 43
Obrazek 14: HOtOVY VYTODEK 2 ....cviiiiiiiiiiiiesiesiee e 44
Obrazek 15: VYStHZENE ODTAZKY .....cccviiiiiiiiiiiiciee e 45
Obrazek 16: Odstranéni prebyteCnych VISIEV......ccovviiiiiiiiiiiiiic 46
OBIAZEK 17: CISENT 1..vvvorvrerereiieiessee s 47
Obréazek 18: NANOS 1eP1dla .....cceviiiiiiiieiiei e 48
Obrézek 19: Nanos druh€ho lepidla ..o 48
Obrazek 20: Pomiicky na 0dlitKy .....cc.oiiiiiiiiiiiee e 50
Obrézek 21: Zpracovand modelina............occueiiiiiieiiiiiie e 50
Obrazek 22: Tvorba fOrmy .......cccoiiiiiiiiiiii e 50
Obrazek 23: HOtOVA fOTMA ....eoiuiiiiiiiiieiie ettt 51
Obrazek 24: PHPrav SAAIY ......ccoiviiiiiiiie i 51
Obrazek 25: HOtOVA SAATA .....ooouviiiiiiiieie et 51
Obrazek 26: Odlitl O fOIMY ...o.vviieiiiieie e 52
Obréazek 27: Zaschli OAIIteK.........ccooiiiiiiiiic e 52
Obrazek 28: HOtovy OdIitek .......coiiiiiiiiiiiiic 52
Obrazek 29: POMUCKY TUKA .....coiviiiiiiiiici e 54
Obrazek 30: KOTNOULEK .....oocuviiiiiiiiiiiieiie ettt 54
Obrazek 31: VytvarovVaAnT TUKY ......ccooviiiiiiiiii e 55
Obrazek 32: CASt POMUCEK NA VAZU ......cuvverveeeerreseieeeeseeesesessesesseseesessesessensesesssssssessssenaans 56
ODBTAZEK 332 BEOTOM ...eiieiiiiieiie ettt b et e e eeneennne s 56
ODbIAZEK 34: NAMACETI .....veiiiiiiiieiiie ittt e et e ssn e e e e neesneeas 56
Obrazek 35: Vaza pred zaschnutim ...........ccoooiiiiiioiii e 57
Obrazek 36: zlato, autor: Karel] ... I
Obrazek 37: pyrit, AULOT: MEICUTTION . ...c.viiiiiiieiiiie it I
Obrazek 38: stil kamennd autor: Lordtet .........cooviiiiiiiiiii e I
Obrazek 39: fluorit, AUtOr: PIULOS ......cooiiiiiiiiiiiec e erre e rree e e |
Obrazek 40: hematit, QULOT: KAEIJ ......ooviiiiiiiieieee e 11|
Obrazek 41: magnetit, autor: Norbert Kaiser .........cccovvviiiiiiiiiiceeceee e 11
Obrazek 42: korund, autor: RaTKeE............ccoiiiiiiiiiiiiiec e v
Obrazek 43: kiemen, autor: Ondi€] Mangl..........ccccovvviiiiiiiiiiiie e v
Obrazek 44: ametyst, AUtOTr: JUPPIOO ........oovviriiiiieiei e \Y/
Obrazek 45: chalcedon, autor: OWN WOTK .........ccoiiiiiiiiiiiire et rree e \V



SEZNAM OBRAZKU, TABULEK, GRAFU A DIAGRAMU

Obrazek 46:
Obrazek 47:
Obrazek 48:
Obrazek 49:
Obrazek 50:
Obrazek 51:
Obrazek 52:
Obrazek 53:
Obrazek 54:
Obrazek 55:
Obrazek 56:
Obrazek 57:
Obrazek 58:
Obrazek 59:
Obrazek 60:
Obrazek 61:
Obrazek 62:
Obrazek 63:
Obrazek 64:
Obrazek 65:
Obrazek 66:
Obrazek 67:
Obrazek 68:
Obrazek 69:
Obrazek 70:
Obrazek 71:
Obrazek 72:
Obrazek 73:
Obrazek 74:
Obrazek 75:
Obrazek 76:
Obrazek 77:
Obrazek 78:
Obrazek 79:
Obrazek 80:
Obrazek 81:
Obrazek 82:
Obrazek 83:
Obrazek 84:
Obrazek 85:
Obrazek 86:
Obrazek 87:
Obrazek 88:
Obrazek 89:
Obrazek 90:
Obrazek 91:
Obrazek 92:

uraninit, autor: Jedrzej Pelka..........cccoviiiiiiii, \4
[Imonit, AULOr: DEr IMESSET .uvvviiiiiiiiiiiiiiiiii e VI
bauxit, autor: Martina GrOStY...........ceiiiiiriieninii e Vi
sadrovec, autor: Mineraly.sK..........ccoccoiiiiiiiiiiiice e Vil
apatit, autor: GUNNAT RIES ......ccvviiiiiiiiiieiiie e VI
0livin, aUtOr: CRIMEE2.......ccciiiiiii ettt e e e VI
turmalin, autor: Karelj..........ccooviiiiiiiiiic e IX
augit, autor: Karel] ......ccooiiiiiiiic i IX
amfibol, autor: Karelj.......ccocoiiiiiiiiiic X
zula, autor: Luis Fernandez Garcia ...........cocceeeeiiieieiiiiiiie e X
ryolit, autor: KIUKa.......ccoiiiiiiiiicii s Xl
CediC, autor: Lubor FErenc ........cccoovviiiiiiiii e Xl
andezit, autor: LaedrilOO0 ...........ccoeeeeiiiiiii i Xl
SEETK, QULOT: JUANAEY ....vvviiiiiiiii i Xl
Slepenec, aULOr: LAMPIUS .....ccoiiiiiiieieeee et X1
piskovec, autor: Pohled 111 ......cccooiiiiiiiiiiiiiec e X1
vapenec, autor: Ondiej Mangl...........cocoviiiiiiiiii XV
travertin, autor: Roll-STONE ..........coooiiiiii e X1V
fylit, autor: MIneraly.sk ..........ccooiiiiiiiiiic e XV
rula, QULOT: KIVESA] .. uiiiiiiiiieiie e s XV
Kamenolom LItICE ......oiuiiiiiiiiiiieiie e XVI
Kamenolom LItICE 2 ......cocviveiiiiiieiie e XVI
Kamenolom LitiCe 3 ......ooiiiiiiiiiieie e XVII
CRODOL. ... XVII
NAVIEAVANT 1. XVIII
NAVITAVANT 2. XVIII
SPuStENT ChODULA ......ceviiiiic e XIX
NaVItAVANT SKALY ..o XIX
INAKIAAAC ... XX
DITEIC e XX
Kameni v drtiCl ...eeeieieiiiccc e XXI
INASYPKY vttt XXI
ODSIUNA AItICE ... XXI1I
AKEVIT AITIC .t XXI11
Zavéazeni drtice Kamenivem .........cccoiiiiiiiiieiie e XXI
Lomovy nezpracovany KAmen ...........cccoovviiieniniicnee e XX
Prvni Zpracovani .........cccociiiiiiiii XXIV
SKIAAKA. ...t XXIV
Frakce na sk1adee........oooviiiiiiiiii XXV
FTaKCe 2. .o XXV
PAS o XXVI
NASYPKA. ..o s XXVI
ODBSIUNA PAST...evivieiici e XXVII
ODbSIUNA PAST 2. XXVII
ObsIUha PASTL 3 ... XXVII
Kropeni Kameniva.........ccooviiiiiiiiiiii e XXVII
KIOPICT VOZ..oiiviiicice XXVII

63



SEZNAM OBRAZKU, TABULEK, GRAFU A DIAGRAMU

Obrazek 93:
Obrazek 94-:
Obrazek 95:
Obrazek 96:
Obrazek 97:
Obrazek 98:
Obrazek 99:

Obrazek 100:
Obrazek 101:
Obrazek 102:
Obrazek 103:
Obrazek 104:
Obrazek 105:
Obrazek 106:
Obrazek 107:
Obrazek 108:

STEA 1 ot re e XXIX
STEA 2 ettt e b n e XXIX
St 3 ittt a e b e nneas XXX
STEA 4 e a e beenneas XXX
VIANA .. XXXI1
BOXY U VANY . XXXI
Myci Inka v akCl c.vvieciiiiiicc XXXII
FrakCe 16/32........coiiiiiiiiiciic s XXXII
FrakKee 4/8.....o e XXX
FrakKCe 2/4 ... XXXHI
VZOTKY Lttt e XXXIV
VWZOTKY 2.ttt sttt sttt te e re e te e XXXV
VZOTKY 3. s XXXV
VZOTKY 4o e XXXV
DIINA. .t XXXVI
MEZISKIAAKA ..o s XXXVI

64



PRILOHY

PRILOHY

Zde si muzete prohlidnout fotografie jednotlivych hornin a nerostd. Vsechny fotografie

hornin a nerostl byli vloZzené z https://commons.wikimedia.org/ a v dobé stazeni mély

licenci bud’ Creative Commons, nebo public.

Obrazek 36: zlato, autor: Karelj

Obrazek 37: pyrit, autor: Mercurion


https://commons.wikimedia.org/

PRILOHY

Obrazek 38: stl kamennd autor: Lordtct

Obrazek 39: fluorit, autor: Plutos

II



PRILOHY

Obrazek 41: magnetit, autor: Norbert Kaiser

[11



PRILOHY

Dunje,Mazedonien/Jugoslawien \

Obrazek 42: korund, autor: Ra'ike

Obrazek 43: kfemen, autor: Ondiej Mangl

IV



PRILOHY

Obrazek 44: ametyst, autor: Juppi66

Obrazek 45: chalcedon, autor: Own work



PRILOHY

Obrazek 47: limonit, autor: Der Messer

VI



PRILOHY

Obrazek 48: bauxit, autor: Martina Grosty

Obrazek 49: sadrovec, autor: Mineraly.sk

VII



PRILOHY

Obrazek 51: olivin, autor: Chmee2

VIII



PRILOHY

Obrazek 52: turmalin, autor: Karelj

Obrazek 53: augit, autor: Karelj

IX



PRILOHY

Obrazek 55: Zula, autor: Luis Fernandez Garcia



PRILOHY

Obrazek 56: ryolit, autor: Kluka

Obréazek 57: ¢edic, autor: Lubor Ferenc

XI



PRILOHY

UL LT T

Obrazek 59: stérk, autor: Juandev

XII



PRILOHY

Obrazek 61: piskovec, autor: Pohled 111

XIII



PRILOHY

Obrazek 63: travertin, autor: Roll-Stone

XIV



PRILOHY

Obrazek 65: rula, autor: Krvesaj

XV



PRILOHY

Obrazek 66: Kamenolom Litice

Obrazek 67: Kamenolom Litice 2

XVI



PRILOHY

Obrazek 68: Kamenolom Litice 3

Obrazek 69: Chobot

XVII



PRILOHY

Obrazek 71: Navrtavani 2

XVIII



PRILOHY

Obrazek 72: Spusténi chobuta

Obrazek 73: Navrtavani skaly

XIX



PRILOHY

Obrazek 74: Nakladac¢

Obrazek 75: Drtic¢



PRILOHY

Obrézek 76: Kameni v drtici

Obrazek 77: Nasypky

XXI



PRILOHY

»
EEREN. o~
iy P
S, |

Obrézek 78: Obsluha drtice

Obrazek 79: Aktivni drtic¢

XXII



PRILOHY

Obrazek 80: Zavazeni drtice kamenivem

Obrazek 81: Lomovy nezpracovany kamen

XXIII



PRILOHY

Obrazek 83: Skladka

XXIV



PRILOHY

Obrazek 84: Frakce na skladce

Obrazek 85: Frakce 2

XXV



PRILOHY

Obrazek 86: Pas

Obrazek 87: Nasypka

XXVI



PRILOHY

Obrazek 88: Obsluha pasi

Obrazek 90: Obsluha past 3

XXVII



PRILOHY

&

EUROVIA

VvINECI J

a:

Obrazek 92: Kropici viiz

XXVIII



PRILOHY

Obrazek 93: Sita 1

Obrazek 94: Sita 2

XXIX



PRILOHY

Obrazek 95: Sita 3

Obrazek 96: Sita 4

XXX



PRILOHY

AT

H‘ H‘ ‘H

l‘\‘l‘\}“‘\“
(!

Obrazek 97: Vaha

Obrazek 98: Boxy u vahy

XXXI



PRILOHY

Obrazek 100: Frakce 16/32

XXXII



PRILOHY

Obrazek 101: Frakce 4/8

Obrazek 102: Frakce 2/4

XXXIII



PRILOHY

Obrazek 103: Vzorky 1

Obrazek 104: Vzorky 2

XXXIV



PRILOHY

Obrazek 105: Vzorky 3

Obrazek 106: Vzorky 4

XXXV



PRILOHY

Obrazek 107: Dilna

Obrazek 108: Meziskladka

XXXVI



