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SEZNAM ZKRATEK

Seznam zkratek

DB - Databaze (Data Base)
DBMS — Database Management Systém, neboli Systém Rizeni Baze Dat (SRBD)

EP — Execution Plan, Plan spusténi. Query optimizer zobrazi sérii prikazu, které je treba

vykonat k vysledku dotazu.

ETL — Extract Transform Load. O ETL hovofime vétSinou v kontextu prace s daty z jiného

zdroje. Napfriklad jiny databazovy server, sesit Excel, ¢i FF.

FF — Flat file je jednoduchd databdze vtextovém souboru (plochy soubor), vtakovém

souboru se vétsinou nachazi jedna tabulka.

RS — Result set/ Record set je set radek ktery nam vrati databazovy systém po spusténi

SQL dotazu, ktery obsahuje i metadata s nazvem sloupct pripadné i datovy typ.

PK— Primary Key, Primarni kli¢ jednoznacné urcuje zdznam v dané tabulce. MUZe byt

tvoren jednim sloupcem, ¢i jako sloZenina vice sloupcl.

FK - Foreign Key. Mame-li nad sloupcem cizi kli¢, hodnoty ve sloupci odkazuji do jiné

tabulky, kde je tato hodnota primarnim klicem.

SP - Stored Procedure, UloZena procedura. Blok pfikaz(i na strané databazového serveru,

ktery se vykona pfi volani procedury.

NF - Normalni Forma



Uvop

Uvop

Tato prdce sesnaZi nastinit zakladni moZnosti datového modelovani, administraci
a programovani na strané databdzového serveru. Seznamit se zakladnimi pojmy relacni
databaze, jako napfiklad kardinalita, entita, tabulka, ¢i index. Bude zde poskytnut prehled
moznosti jazyka SQL. Vysvétleny budou pojmy jako podminka, cyklus, kurzor
z programovaciho jazyka databdze. Hlavnim cilem prace je na praktickém pfrikladu
predstavit hlavni funkce a programové moznosti volné dostupného nastroje datového
modelovani, jako napfiklad ndstroj pro tvorbu datovych model(. Prace popisuje
i vytvareni uZivatelU a pfidélovani uZivatelskych prdv. Na konkrétnim pfikladu je ukdzan

navrh jednoduchého dochazkového systému.
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1.1 SYSTEM RiZENi BAZE DAT (SRBD)

Specialni software pro pfistup k udajim v databazi se nazyva Cesky systém fizeni baze dat,
pfipadné anglicky Database Management System. UZivatel, pfipadné aplikacni program
potom nemusi znat fyzickou strukturu uloZeni udajli, protoZe k udajim v databazi
pristupuji prostfednictvim systému fizeni baze dat. Komunikace klienta nebo aplikaéniho

programu SRBD probihd pomoci jazyka SQL. (Lacko, 2003)

1.2 RELACNIDATABAZE

Relaéni databaze je databaze zaloZzena na relacnim modelu. Relaéni databaze byla poprvé
predstavena roku 1969. Otcem relacniho modelu byl Edgar F. Codd, ktery byl
vyzkumnikem firmy IBM a zabyval se vyzkumem novych metod zpracovani velkého

mnozstvi dat.

Rela¢ni databaze je zaloZena na vztazich, jenz uZivatel vidi jako tabulky. Tabulky se skladaji
z atributl, neboli sloupch azradek, které chapeme jako zdznamy. Kazdy zaznam
je identifikovan atributem, ktery obsahuje unikatni hodnotu. Sloupce maji uréen sv(j
datovy typ a doménu, kterd definuje pripustné hodnoty daného sloupce. Nékteré sloupce
Casto tvofi tzv. cizi klice, které chapeme tak, Ze uchovdvaji informace o relacich mezi

jednotlivymi tabulkami. (Hernandez, 2006)

1.3 DATOVE MODELY

Datové modelovani je proces pouzivany kdefinovani poZadavk( nadata, kterd jsou
soucasti procesll uvnitt organizace. Analytici, ktefi tvofi model, musi Uzce spolupracovat
businessmany a s potencionalnimi uZivateli informacéniho systému, aby byli schopni
podchytit vSechna soucasn3, pripadné mozna budouci ocekavani. Datovy model popisuje
nejen datové elementy, ale ijejich strukturu avztahy. Datové modely jsou progresivni.
Neexistuje nic jako finalni model pro obchod, ¢i aplikaci. Zpravidla se postupem ¢asu méni

a rozviji s ohledem na to, jak se méni obchodni procesy.

1.3.1 ERAMODELY
ERA znamena Entity Relationship Atribut. Entita je typ objektu (osoba, véc, misto...),

o kterém chceme vést zaznamy. Dulezitym rysem je, jak jsou jednotlivé objekty v entité

5
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vzajemné odliSitelné. Napfiklad zaméstnanec ma pridéleno jedno svoje zaméstnanecké
Cislo. Toto Cislo jetedy atribut slouZici kjednoznacné identifikaci zaméstnance.
Relationships neboli relace popisuji vztahy mezi entitami, které v datovém modelovani
zachycujeme. Napfiklad budova je rozdélena do nékolika oddéleni. Atribut je vlastnost
charakterizujici entitu. MUze to byt napftiklad jméno, rodné Cislo, nebo adresa. Atributy
mohou byt identifikacni, nebo popisné. Dile mohou byt povinné, ¢inepovinné.

V datovém modelovani rozeznavame 3 typy model(:

1.3.2 KONCEPTUALNIi MODEL
Konceptudlni model popisuje sémantiku. Je to vlastné prvni krok k definovani pozadavki
na data. Na této Urovni vlbec nefeSime pouzité technologie, zajima nas pouze teoreticky

pohled na véc. Takto vznikly model je poté prelozen do logického (Lacko, 2003).

1.3.3 LOGICKY MODEL
Logicky model popisuje datové struktury, které mohou byt naimplementovany

do databaze. Na této urovni se jiz mohou volit napfiklad datové typy (Lacko, 2003).

1.3.4 FYZICKY MODEL
Poslednim krokem je transformovani do fyzického modelu, kde jsou data organizovana

do tabulek (Lacko, 2003).

1.4 VZTAHY MEZI OBJEKTY
Vztahy zachycuji skuteénosti mezi dvéma, &ivice entitami. Napfiklad student studuje

predmét.

1.4.1 KARDINALITA

Jeden student vSak miZe studovat vice predmétu a zaroven jeden predmét muze byt
je typ kardinality 1:N, kdy napfiklad jeden student napsal vice semestralnich praci, ale
kazda ze semestralnich praci byla vidy vytvorena jen jednim studentem. Kardinalita 1:1
znamena, Ze jednomu zdznamu v tabulce odpovidd maximalné jeden zdznam zjiné

tabulky.
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1.4.2 POVINNOST VYSKYTU

U vztahu definujeme rovnéz povinnost vyskytu. U vySe uvedeného prikladu by z hlediska
student > semestralni prace bylo tfeba mit povinnost nepovinnou, jinak bychom se dostali
do situace, Ze nemUZeme zaevidovat nového studenta, protoZe jesté nemd napsanou
zadnou semestralni praci. Na druhou stranu relace semestralni prace > student by méla
mit vyskyt povinny. NemUze tak nastat situace, Ze budeme mit semestralni praci, kterou

nenapsal Zadny student. Tento vztah by pomoci ERA modelu vypadal takto.

STUDENT SEMESTRALNI_PRACE

# * Studijni_cislo #*1d
* Prijmeni *Mazev
+Jmeno

1 nepovinny vztah 1:N
Povinnost vyskytu je vyznaCena preruSsovanou c¢arou. Symbol vrani nohy na strané

semestralni prace ukazuje kardinalitu vice.

1.4.3 ATRIBUTY VZTAHU

STUDENT PREDMET

#* Studijni_cislo * rocnik
* Prijmeni * semestr
*Jmeno

#* Zkratka
* Nazev
* Kredity

2 vztah N:M
Kazdy vztah mize mit své atributy. Na ptikladu je ukazan vztah N:M mezi entitami student
a predmét. Kazdy student musi studovat alespon jeden predmét a zarovern muze existovat
predmét, ktery zatim nebyl studovan Zzadnym studentem. Dopliujici informace otom,

ve kterém ro¢niku a semestru student predmeét studuje, jsou atributy relace.

1.4.4 ARITA
Pojem arita souvisi s algebraickou operaci kartézského soucinu. Aritou oznacujeme pocet
entit, mezi kterymi je dana relace (PAVLOVSKA, 2011). Podle poctu entit vstupujicich

do vztahu, fikdme, Ze je arita n-arni. Ve vySe uvedeném vztahu vidime aritu 2, neboli
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binarni, jelikoz do vztahu vstupuji pouze dvé entity. Mohou nastat isituace, kdy arita

bude ternarni.

1.5 DATABAZOVE OBJEKTY

Databaze Oracle rozezndvd objekty, které jsou spojeny s urcitym schématem, ale
i objekty, které se schématem spojené nejsou. Vytvoreni schéma je zpusobem jak logicky
seskupit objekty. Schéma je vlastné takovy kontejner objektll. Vyuzit schémata mizeme
v pfidélovani uzivatelskych prdv, kdy kazdy uZivatel bude mit pfifazeno néjaké schéma.
Pristupovat k objektim, nebo je ménit, potom mulzZe pouze autorizovany uZivatel

(Database Documentation, 2005).

1.5.1 TABULKA
Tabulka je zdkladnim objektem databaze. Tabulky popisuji entity, o kterych chceme

uchovavat informace. Tabulku tvofi sloupce, kde kazdy muze byt jiného datového typu.

Kazdy sloupec masvé zahlavi, ve kterém je moiné vidét nazev sloupce. Radky
reprezentuji jednotlivé zdznamy vlozené do tabulky. Tabulky mohou byt rliznych typa.
e Neindexovand tabulka tzv. ,Heap organized table” je tabulka u které neni

definovany primdrni kli¢, tedy ani index a data tedy nejsou ukladany na disk
v zadném konkrétnim poradi (Database Documentation, 2005).

e Indexem organizovana tabulka je kazda tabulka, u které uréen primarni kli¢. Zde
jsou data ukladana na disk v pofadi daném indexem. Dotazovani a vyuziti disku je
s indexovanymi tabulkami efektivnéjsi.

e Externi tabulka je tabulka uréend pouze ke ¢teni. Jeji data se nenachazi uvnitrf
databaze, ale v néjakém externim zdroji napfiklad v néjakém textovém souboru,
nejcastéji CSV. Takové soubory byvaji oznacovany jako ,Flat file”.

e V Systémové tabulce nalezneme informace jako naptiklad systémovy c¢as, nebo
mUlzZeme zobrazit/ménit/pfidélovat pristupova prava. Systém Oracle vlastné
uklada informace sam o sobé a o své Cinnosti do téchto tabulek.

e Permanentni tabulka je kazda tabulka vytvorena béinym zplUsobem (ptikazem
CREATE TABLE nazev_tabulky).

e Docasna tabulka se pouziva naptiklad tam, kde je vyhodnéjsi vysledek vnorfeného
dotazu uloZit do docasné tabulky v hlavnim dotazu dotazovat na ni, takto se
vnoreny dotaz proveden pouze jednou. Docasné tabulky existuji pouze v paméti

RAM. Ptistup k nim je tedy mnohem rychlejsi.
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1.5.2 DotAz

Dotaz, neboli query neni vlastné objektem jako takovym, protoZe je to pfikaz, ktery
posildme serveru, ktery neni nikde uloZen. Chceme-li dotaz uloZit, za ucelem jeho
opakovaného spousténi, ulozime ho jako pohled. Po spusténi nam databdze vrati vysledek
v podobé result setu. Provedeni kazdého dotazu predchazi Execution plan, ktery
si mlZeme zobrazit. Pfikazy planu ukazuji sekvenci operaci, které Oracle vykona pfi

spusténi dotazu. To je uzitecné pri optimalizaci dotazu

1.5.3 POHLED

Pohled, neboli view je pouze logickd tabulka definovana sql dotazem, jejiz zakladem
je jedna, nebo vice tabulek nebo jinych pohled(i. Pohled mlZeme pouzit napfiklad,
chceme-li povolit uZivateli pfistup pouze k nékterym zdznamuim v tabulce, ¢i zobrazit jen

nékteré sloupce.

1.5.4 SESTAVA
Sestavou rozumime report. Report je vystupem néjaké analyzy nasi databaze. Zakladem
reportu je jeden Ci vice result setl. Report pak neni nic jiného nez formatovany vysledek

vzniklych RS

1.5.5 INDEX
Indexy slouzi k organizaci a fazeni dat. Je-li nad tabulkou nastaven index Selektivni dotazy,
trvaji zpravidla kratsi dobu. Diky usporadanosti dat Oracle vi lépe kde hledat. Zakladnim

indexem je primarni kli¢, pokud je v tabulce kli¢ definovan, tabulka ma automaticky index.

Pfredpokldadame-li, ze se v tabulce bude vyhleddvat na zdkladé jinych sloupcl nez je PK,
definujeme dalsi indexy. Index mlze byt nad jednim, Civice sloupcl. Takto vytvoreny
index vyZzaduje extra misto na disku, protoze neni nic jiného, nez dalsi tabulka, ve které
jsou zdznamy fazeny podle daného sloupce. Pfi pouZiti velkého mnozstvi index(i nam
mUZe nastat problém stzv. ,preindexovanim®. Vybérové dotazy sice bézi rychleji, Ale
co se stane, chceme-li do tabulky data vlozit.? Nevklada se pouze jeden zaznam do této

jedné tabulky, ale i do vSech tabulek reprezentujicich indexy a to na konkrétni pozice.

1.5.6 FUNKCE

Pomoci funkci je mozné modifikovat vysledek dotazu.
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Funkce pracujici s jednim Fadkem

Funkce dopocitava vyslednou hodnotu v konkrétnim sloupci pro kazdy radek, muze slouZit
k pfetypovani. MUze pfijmout jeden, Civice argument( avratit jednu hodnotu. Tyto

argumenty mohou byt sloupec, nebo vyraz.
Jedna se napfriklad o funkce pro praci s fetézci (UPPER(), LOWER()...), Cisly, daty (YEAR()).
Priklad:

SELECT UPPER(jmeno), UPPER(prijmeni)
FROM zamestnanec;

Dotaz ndm vrati jména a prijmeni vSech zaméstnancul vypsané velkym pismem.
Seskupovaci funkce

Seskupvaci funkce umoznuji seskupit vice zaznaml do méné radek.

Count() — pocet

Avg() — aritmeticky prlimér

Sum() —suma

Min() — minimalni hodnota

Max() — maximalni hodnota

Priklad:

SELECT COUNT (*)

FROM zamestnanec;

Vrati celkovy pocet zaméstnancu.

[ Query Result =
I 4 5 E}ﬂ @ sS0L | Al Rows Fetched: 1in 0,016 seconds

 COUNT(®)

1 3

3 vysledek agrega¢niho dotazu s count

Priklad 2:

10
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SELECT pohlavi, COUNT (c_zamestnance)
FROM zamestnanec

GROUP BY pohlavi;
Vrati RS se dvéma zaznamy. V jednom bude pocet zaméstnanych muzli, ve druhém pocet

zaméstnanych Zen.

| Query Result =
,f E E’ﬂ % SQL | Al Rows Fetched: 2in 0,004 seconds

1t POHLAVI |-j} COUNT(C_ZAMESTMANCE) |
1M 5
2z 1

4 vysledek dotazu s count a group by

Uzivatelem definované funkce

User defined functions jsou funkce, které si mizeme nadefinovat sami pomoci PL/SQL,

nebo SQL.
Priklad:

CREATE OR REPLACE FUNCTION FtoC(F in Number)

return Number is

begin

return round((F-32)*(5/9),0);

end;

/
Funkce prevede hodnotu teploty ve Fahrenheitech do stupnil celsia. Volani této funkce
pak muzZe vypadat takto:

| select FtoC(55) from dual;

.

=|script Output * | [P Query Result x

@& 5 ) 3% 5oL | AllRows Fetched: 1i
‘ 1+ FTOC(55)

1 13

5 vysledek funkce

Cast from dual se v Oracle pouzivad tam, kde nechceme vybirat data z 74dné specifické

tabulky.

11
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1.5.7 ULOZENA PROCEDURA

Stored Procedure je pojmenovany program, ktery je uloZen v databazi a slouzi k vykonani
jedné, nebo sérii loh. Procedura mize, nebo nemusi vracet hodnotu.

EIEI OradeBP
=-{f5) Tables
- cINMosT
- DELA
5] ODDELENT
- PozICE
- ZAMESTNANEC
el (B3 Views
- [£3) Editioning Views
:IEE Indexes
- [ Packages
=[] Procedures
&3] SP_KONEC_PRACE
IS I llsP_ZACATEK_PRACE
6 strom procedur v SQL Developeru

{ o P ey T oy Oy B oy |

Sklada se ze dvou casti. Specifikace a téla.

Specifikace
CREATE OR REPLACE PROCEDURE
nadzev procedury/ (nazev parametru datovy typ, ...)]
is

Télo

[zde Jje moZno deklarovat proménné]
BEGIN

prikazy;
END;
/

Procedura muze byt spusténa témito zpUsoby:

e anonymnim blokem
Begin
nazev procedury (parametry);
End;
/
e prikazem Exec

Exec néazev_ procedury (parametry) ;

12
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e prikazem Call

Call nazev procedury (parametry);

1.5.8 SP S VYSTUPNIMI PARAMETRY

Parametrim je mozZné nastavit, zda maji byt vstupni klicovym slovem in, nebo vystupni
klicovym slovem out. Klicové slovo se pouzivat nemusi, nebot nedefinujeme-li parametr
jako vystupni je automaticky bran jako vstupni. Vystupni parametr se pouziva tam, kde
je potfeba, aby procedura vracela hodnotu. Pomoci vystupnich parametrii muze
procedura vracet jednu, nebo vice hodnot. Parametr mlze byt rovnéz vstupné vystupni,
definujeme-li ho s obéma klicovymi slovy (ndzev_parametru IN OUT datovy_typ). V tomto

pfipadé muizZe parametr plnit obé funkce.
Ptiklad vytvofeni procedury s vystupnim parametrem:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE spzamestnanec jmeno
(pc_zamestnance IN NUMBER, pjmeno OUT NUMBER) IS
BEGIN
SELECT jmeno INTO pjmeno
FROM zamestnanec
WHERE pc zamestnance = pc_ zamestnance;
END;
/
Procedura selektuje jméno z tabulky zaméstnancl na zakladé vloZzeného parametru cisla

zaméstnance a tuto hodnotu uklada do vystupniho parametru.
Pfiklad pouziti procedury s vystupnim parametrem v anonymnim bloku:

DECLARE

vjmeno varchar (20);

BEGIN
spzamestnanec_jmeno (1, vjmeno);
dbms_output.putline ('Jmeno zamestnance je' ||
vimeno) ;

END LOOP;

END;

13
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/
Nejdfive je zde deklarovdna proménna, kterd se predava procedure jako wvystupni

parametr. Procedura tedy do této proménné vrati hodnotu, ktera se vypisuje na konzoli.

1.5.9 BALIK
Package je databdzovy objekt, ktery zapouzdfuje proménné, konstanty, procedury, funkce

a kurzory do jednoho celku. Balik sém o sobé nem{ze byt volan.

Baliky se pouzivaji pro zvySeni vykonu, protoze kdyz poprvé volame podprogram z baliku,

nacita se do paméti cely balik. To redukuje pocet pfistupl na disk.

EILT@ Packages
=@
=l PACKAGE1 Body

.ﬂ ...... pi

7 strom baliku v SQL Developeru

Specifikace

Ve specifikaci baliku se definuji proménné, které budou pfristupné vcelém baliku,

procedury a funkce.

Pfiklad:
create or replace PACKAGE PACKAGEl AS
procedure pl (A NUMBER, B NUMBER) ;
procedure P2;
END PACKAGE1L;

Télo

V téle baliku se nadefinované struktury implementuji do konkrétnich prikaz(.
Priklad:

create or replace PACKAGE BODY PACKAGEl AS
procedure pl (A number , B number)AS
Cc number;
BEGIN

c := A + B;

14
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DBMS OUTPUT.PUT LINE (c);
END pl;
procedure p2 IS
BEGIN
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('API procedure p2');
END;
END PACKAGE1L;

1.5.10 TRIGGER

Trigger neboli spoustéc je vlastné uloZend procedura, kterd se automaticky spusti kdykoliv

je vykondna néjakd DML operace nad tabulkou nebo pohledem.

Zakladni rozdéleni trigger(i v PL/SQL je:

e trigger na na urovni prikazu. Télo triggeru je provedeno pouze jednou. Tyto
triggery neobsahuji OLD a NEW kvalifikatory.

e trigger na urovni rfadku. Télo téchto trigger( je provdadénu postupné pro kazdy
radek tabulky, nebo pohledu. Tyto triggery obsahuiji kvalifikdtory OLD a NEW.

Ptiklad syntaxe:

CREATE OR REPLACE trigger nazev_ triggeru
before / after
insert / update / delete
[for each row]
[when podminkal]
[declare]
proménné, kurzory
begin
prikazy;
end;

/

Dale se triggery déli na:

e Before - Pfikazy before triggeru se provedou jesté pred vykonanim DML operace.
Je tak mozné napfriklad ovéfit jsou-li data validni, pred tim neZz probéhne jejich

insert do tabulky.
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e After - Prikazy after triggeru se provedou po vykonani DML operace. Jeho vyuziti
je napriklad, chceme-li zaznamendvat informace otom, kdo kdy vykonal jako
operaci s daty. Tomuto zaznamenavani se fika auditovani.

e Instead of - Instead of trigger jak nazev napovidd, ndm vykona jiny pfikaz na
misto, toho co byl spustén. Instead of trigger nalezne své vyuZiti naptiklad jako
Instead of update on néjaky_pohled, kdy nechceme, aby se updatovala data pres
pohled, ktery je zaloZen na vice tabulkdch, protoZe by vedlo ke ztraté integrity
dat. Program tedy na misto updatovani pohledu mlze vést k updatu tabulek
tvofricich pohled.

Kvalifikatory OLD a NEW

Pfi prdci striggery naurovni fadk( je asto treba rozeznat “starou” nebo “novou”
hodnotu ktomu slouZi tyto kvalifikatory. PouZivaji se s dvojteckou a nasledné nazvem

sloupce.
Priklad:

OLD:nazev_sloupce odkazuje nahodnotu, kterou mél sloupec napfriklad pred

updatovanim, nebo smazanim.

NEW:nazev_sloupce odkazuje na hodnotu, kterou sloupec ziskal po updatovani, nebo

insertu.

1.6 SQL

Structured Query Language je jazyk vyvinuty pro praci s databdzi. Jazyk SQL mlzeme
rozdélit na pfikazy DDL a DML. V Oracle je jazyk sql case non-sensitive, to znamena,

Ze nezalezi na velikosti pismen.

DDL (Data Definition Language) je ¢ast jazyka SQL, ve které se vytvari objekty jako tabulky,
pohledy atd.

1.6.1 DML

Data Manipulation Language jsou vSechny ptikazy pracujici s daty.
Select

Pfikaz slouzici kvybéru dat napfiklad ztabulky, nebo pohledu. Zaslovem SELECT
specifikujeme nazvy sloupcll, které chceme zobrazit, nebo hvézdicku, kterd znamen3,
Ze chceme zobrazit vSechny sloupce. Za kazdym sloupce mlzZeme rovnéz definovat jeho

alias. To znamen3, jaky nazev sloupce se nam zobrazi v RS. Za slovem FROM nasleduje
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nazev tabulky, nebo pohledu ze kterého chceme data vybirat, mizZe se zde nachazet i vice

tabulek spojenych joinem.
Nejjednodussi select mize vypadat takto:

Select * from nazev tabulky;

Tento select vypiSe vSechna data ze zvolené tabulky.

Za slovem WHERE nasleduje podminka definujici kritéria, podle kterych se ma z tabulky

vybirat.
Priklad:

SELECT *
FROM zamestnanci
WHERE c_ zamestnance = 6
Vrati vSechny zdznamy zobrazujici vSechny sloupce ztabulky zaméstnanci kde cislo

zaméstnance je rovno Sesti.

Za ¢asti GROUP BY mlzeme definovat, jak se vysledny dotaz md seskupit. PouZiva
se nejCastéji s agregacnimi funkcemi ( SUM(), AVG(), COUNT(), MIN(), MAX()...) tak,

Ze na jeden sloupec pouzijeme funkci a ostatni sloupce uvedeme v GROUP BY.
Funkce se mohou do sebe vnorovat.

Cast HAVING se mdZeme pouzit, chceme-li aby vysledek dotazu byl dle n&jaké podminky

vyfiltrovany.
Priklad:

SELECT pohlavi, COUNT (c_zamestnance) as

PocetZamestnancu

FROM zamestnanec

WHERE c zamestnance <> 1

GROUP BY pohlavi

HAVING pohlavi='M';
Takto napsany dotaz nejprve vybere vSechny zaznamy z tabulky zaméstnanec, kde se ¢islo
zaméstnance nerovna 1 aselectuje pouze sloupec pohlavi acislo zaméstnance. Poté

seskupi sloupec pohlavi, coz znamen3, Ze v zobrazeni odstrani duplicity ve sloupci pohlavi
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a zobrazi tedy jen dva radky. Jeden pro M a druhy pro Z, protoze ve sloupci se pohlavi
se jind hodnota nenachdzi. Do dalSiho sloupce vypiSe pocet zaméstnancl pro dané
pohlavi. V posledni fadé z RS vyradi radek kde pohlavi je M. Vysledkem dotazu je tedy jen

jeden radek.

JSl:ript Qutput = [}Query Result =
o E @ﬂ % 531 | All Rows Fetched: 1in 0,007 seconds

it POHLAVT |1} POCETZAMESTNANCU
1M 4

8 vysledek dotazu s having a aliasem

V prikladu je pouzit alias, protoze jinak by nazev sloupcl s poétem zaméstnancl vypadal

takto.

[=|script Output x| [P Query Result
o E EB @ S0L | All Rows Fetched: 1in 0,005 seconds
i} POHLAVI |{} COUNT(C_ZAMESTNANCE)
1M 4

9 vysledek dotazu s having

Uplné posledni volitelnou soucasti selectu je ORDER BY, za kterém nasleduji nazvy
sloupcl oddélené c¢arkou, podle kterych se ma vysledny RS fadit. Implicitné je nastaven

na vzestupné fazeni. To Ize zménit pfidanim slova DESC, které znaci fazeni sestupné.
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Distinct

Klicové slovo distinct nam odstrani duplicitni fadky z RS. Umistuje se pfimo za slovo

select.

Insert

Pfikazy insert slouzi ke vkladani dat do tabulky.
Priklad:

INSERT INTO néazev_tabulky [seznam sloupct] VALUES
(hodnotal, hodnotaZ2)
Za nazev tabulky miZzeme definovat posloupnost sloupctl, hodnoty v zavorce pak budou
vklddany vtomto poradi. Nedefinujeme-li sloupce Oracle, predpokladd, Ze v zavorce

budou hodnoty pro viechny sloupce z definice tabulky.
Pfiklad:

INSERT INTO CINNOST VALUES (5, 'Projekt2', '"Projekt
dva se tyka');

Vlozi jeden zaznam do tabulky ¢innost.
Vkladat do tabulky je mozny i vysledek néjakého dotazu select.
Priklad:

INSERT INTO cinnost

SELECT *

FROM Temp cinnost;
V prikladu byla definovana docasnd tabulka, se kterou byly napfiklad vykondavany urcité
DML prikazy. SQL kdd prikazu pak ukazuje nahrani vSech dat z do¢asné tabulky do tabulky

permanentni.
Update
SQL prikaz UPDATE slouzi ke zméné uz existujicich dat v néjaké tabulce.

Dilezité je zde pokazidé spravné definovat klauzuli WHERE jinak po vykonani pfikazu
dojde ke zméné vsech zdznamU tabulky. Za slovem UPDATE se nachdazi nazev tabulky,

kterou chceme updatovat. Za slovem SET nasleduje nazev sloupce, kterému chceme
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pfifadit novou hodnotu. Sloupcl zde muZe byt vic, v takovém pfipadé za novou hodnotu

prvniho sloupce vloZime ¢arku a mGZeme psat nazev a hodnotu dalsiho sloupce.
Priklad:

UPDATE ZAMESTNANEC

SET C UCTU = '254868755/5110"

WHERE C ZAMESTNANCE = 6;
SQL pfikaz updatuje v tabulce zaméstnanec sloupec Cislo Uctu viem zaméstnanclim jejich
Cislo je 6.
Delete

Delete slouzi k mazani v tabulce. Opét je nutné definovat WHERE jinak dojde k vymazani

obsahu celé tabulky.
Priklad:

DELETE
FROM zamestnanec
WHERE c_ zamestnance = 6;
Ptikaz smaZe ztabulky zaméstnanec vSechny zdznamy, kde ve sloupci c_zamestnance

nalezne hodnotu 6.
Join

Joinem definujeme spojeni tabulek vsekci FROM. Velmi casto totiz potrebujeme
pristupovat k datiim z vice tabulek najednou. Join je zplsob jak ziskat data z vice tabulek

v jediném RS.
Inner Join

Vnitini spojeni nam vybere zaznamy ze dvou tabulek, které se shoduji v jednom, ¢i vice

sloupcich.
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10 inner join
Priklad:

SELECT z.JMENO,
z .PRIJMENT,
p.NAZEV POZICE
FROM ZAMESTNANEC z
INNER JOIN POZICE p
ON p.C POZICE = z.POZICE C POZICE;

Tento select nam vrati jméno, pfijmeni a pozici vSech zaméstnancui. Pro zjednoduseni

o, n

kddu je zde poutzit alias “z” pro tabulku zaméstnanec a “p” pro tabulku pozice.

Pfedpoklddejme, Zevtabulce zaméstnanec existuje zaznam s pracovnikem, ktery

momentalné nema pfifazenou Zadnou pozici. Inner join tedy tento zdznam uplné vypusti.

[=|5cript Output x| [P Query Result
& 5 ) 3k soL | Al Rows Fetched: 6 in 0,009 seconds

{} IMENO |} PRIIMENI |{} NAZEV_POZICE
1 Jan ZkuZebni Reditel
2 Petr Pan Manafer pddéleni
3 Jan Bilek Vedouci
4 Eduard Kachl Badovy pracovnik

5 Petr Fan Badovy pracovnik

6 Jana Teatovd Hadovy pracovnik

11 vysledek dotazu s inner join
Left join
Jak je vidét na obrazku Left Outer Join nam oproti Inner Joinu pfidava ivsechna data
z tabulky zapsané vlevo. V nasem pfipadé by to tedy byla tabulka zaméstnanec. Tento typ
spojeni byndm vyresSil problém pracovnika bez pridélené pozice a zobrazil

ho ve vysledném RS s hodnotou null ve sloupci pozice.
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12 left join
Right join
Right join je vlastné obdobou left joinu. S jedinym rozdilem Ze tabulka obsahujici vSechna

data bude tabulka zapsana na pravé strané.

13 right join
Full Join

Full Outer Join vybird data z obou spojovanych tabulek a u obou zobrazi i hodnoty, které

nemaji spolecné.

14 full join

Cross Join

Cross join je nezadoucim typem joinu, ktery vznikne Spatnym zapisem. Jedna se vlastné

o kartézsky soucin obou tabulek.
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Mnozinové operace s dotazy

UNION — Tento pfikaz umoZniuje sjednoceni dvou dotazl do jediného vysledného RS.
Priklad:

SELECT *
FROM ZAMESTNANEC
WHERE C zamestnance = 1
UNION
SELECT ~*
FROM ZAMESTNANEC
WHERE C zamestnance = 2

Sjednoti oba RS a vrati jako jeden se dvéma zaznamy.

MINUS — Ptikaz minus odecte obsah druhého dotazu od prvniho. Z vysledku prvniho

dotazu tedy vrati pouze radky, které se nenachadzi ve vysledku druhého dotazu.

INTERSECT — Tento pfikaz predstavuje prinik obou dotaz(. Z vysledku prvniho dotazu

tedy vrati pouze zdznamy, které obsahuje i vysledek druhého dotazu.

1.7 TRANSAKCNI ZPRACOVANI
Oracle nam umoziuje pracovat s daty v transakcich. Jsme li pfipojeni k databazi, veskeré
DML operace jsou ukladany nejprve do zZurnalu az po commitu jsou opravdu uloZené

do databaze a viditelné pro ostatni uzivatele. Oracle umoZiuje vnofovani transakci.

1.7.1 CoMMIT
Commit je pfikaz jehoZ zavolanim fikdame, Ze vSechny DML operace, které jsme pfi praci

s daty provedly, jsou spravné a mohou byt provedeny.

1.7.2 ROLLBACK
Pfikaz rollback znamena “zahodit” vSechny zmény které jsou v Zurndlu a nejsou tedy jesté

uloZzeny do DB, napfiklad protoZe nékde nastala chyba.

1.7.3 ZAMKY
Jednim z prostfedkd zachovani integrity dat v databazovém systému Oracle jsou zamky.
Pri transakénim zpracovani, mize snadno dojit k udalosti, Ze jeden uZivatel upravil data

v néjaké tabulce, ale praci s nimi nedokondil pfikazem commit, nebo rollback. Tyto data
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jsou pro ostatni uZivatele nedostupna. Pokousi-se se nékdo k nim pfristoupit, Oracle

ho nechd ¢ekat, dokud nejsou data odemknuta.

1.8 NORMALNI FORMY
Normalni formy se zabyvaji odstrafiovanim redudance v databazi. Definuji pravidla, ktera
musi byt splnéna, aby databdze splfiovala danou normalni formu. Pro splnéni normalni

formy vyssiho fadu je vzdy nutno splnit vSechny NF nizsiho radu.

1.8.1 O.NF
Tabulka je v 0.NF, pokud obsahuje ne-atomické sloupce, nebo pokud se nékteré sloupce

opakuji.

1.8.2 1.NF
Tabulka je v 1.NF, pokud jsou vSechny sloupce atomické. To znamen3, Ze je nejde dale
rozdélit. Ne-atomickym sloupcem muze byt napfiklad sloupec, ve kterém je slou¢eno

jméno a ptijmeni dohromady. Tabulka v 1.NF ma definovany primarni kli¢ (Lacko, 2003).

1.8.3 2.NF

Tabulka je v 2.NF, jsou-li vSechny neklicové atributy plné zavislé na primarnim klici. Je-
li primarnim klicem pouze jeden sloupec, je tato podminka automaticky splnéna. Pokud
existuje neklicovy atribut, ktery neni plné zavisly na primarnim kli¢i, je nutné tabulku

rozdélit do dvou relaci (Lacko, 2003).

1.84 3.NF
Tabulka je ve 3.NF pokud vSechny neklicové atributy jsou navzajem nezdvislé (Lacko,

2003).

1.8.5 BCNF

Boyce/Coddova normalni forma aplikuje 3.NF do primarniho klice. Rika tedy, Ze viechny
nekliCcové atributy jsou navzajem nezavislé. Opét pokud ma tabulka pouze je jeden
sloupec jako primarni kli¢e a nachazi se ve 3.NF je tato podminka splnéna trividlné (Date,

c2005).

1.9 INTEGRITN{ OMEZENI{
Integritni omezeni (constraints) vymezuji korektnost DB. Rikaji, jakd data se mohou
v DB nachdzet a jaka ne.
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1.9.1 PRIMARNi KLiC (PK)

PK je nejzndamé;jSim 10 fika nam, Ze v tabulce se jiz nesmi nachazet zaznam se stejnym PK.

1.9.2 UNIQUE

Unique constraint funguje podobné jako primarni kli¢. Toto integritni omezeni volime
tam, kde chceme zajistit unikatnost hodnoty v celé tabulce, ale nechceme sloupec
zahrnout do primdrniho klice. Vyhodou oproti PK je, Ze sloupec s Unique umoziuje mit

ve sloupci hodnotu null.

1.9.3 CiziKLiC (FOREIGN KEY)
Foreign key constraint je omezeni ciziho kli¢e. Rikd, Ze ve sloupci se mohou nachazet

pouze hodnoty, které obsahuje tabulka, na kterou odkazuje.

1.9.4 CHECK
Check constraint nam umoznuje vklddanou hodnotu testovat néjakou podminkou. Pokud

neni podminka splnéna, Oracle vraci chybovou hlasku.
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2 PRUVODCE HLAVNIMI FUNKCEMI VOLNE DOSTUPNYM NASTROJEM PRO

DATOVE MODELOVANI S POUZITiM VLASTNiHO PRIKLADU DATABAZE

Jako nastroj pro datové modelovani jsem zvolil ndstroj Oracle Database 11g Express
Edition (XE), jenZ je v soucasnosti jeden z nejvyuzivanéjsich nastroji datového modelovani

a je volné dostupny po registraci na strankach Oraclu viz odkaz nize.

http://www.oracle.com/technetwork/database/database-technologies/express-

edition/downloads/index.html

Tento produkt je, dle Zebficku DB-Engines,v soucasnosti hodnocen jako nejpopularné;si
databazovy systém. Hodnoceni je zalozeno na poctu zminéni systémuU na webovych
strankdach, Cetnosti vyhledavani v Google, ¢etnosti technickych diskusi (napf. na strance
Stack Overflow), poctu pracovnich nabidek, poctu zminéni na profesnich a socialnich

sitich (Complete Ranking, 2016).

Tento produkt je k dispozici zdarma a mlZe byt nainstalovan na libovolny server. Verze
express je omezuje velikost databdze na 11GB, mliZe pracovat maximalné s 1GB operacni
paméti a pouze jednim CPU. Poté mame moznost upgradu na nékterou z placenych verzi

a to Standard edition nebo Enterprise edition.

Program pro praci s Oracle databazi se nazyva SQL developer. Tento nastroj umoziuje
modelovani i na relacni vrstvé (ERA model) pomoci Data modeleru. Tento model Ize poté

prevést do fyzické vrstvy (SQL prikazu).
Nékteré alternativni nastroje

e MS-ACCESS — Access je zakladnim nastrojem pro vytvareni mensich databazi,
ktery je obsazen v baliku MS-Office. Kromé vytvoreni databdze umozZniuje
vytvareni formularovych aplikaci a datovych sestav. Pracuje s programovacim
jazykem VBA (Visual Basic for Applications).

e MS-SQL Server — SQL server je softwarové feSeni od spoleénosti Microsoft pro
vétdi databdze. Jeho souddsti je Database Engine, neboli SRBD. Balik dale
obsahuje nastroj na tvorbu reportl Reporting Services (SSRS), komponentu pro
ETL procesy Integration Services (SSIS) a Analysis Services (SSAS), coZ je nastroj
pro analyzu velkého mnoistvi dat, kde se pracuje stzv. datovymi kostkami.
Podobné jako Oracle nabizi verzi Express, kterd je zdarma.

e MySQL Workbench — stejné jako v pfipadé SQL developeru se jedna
0 programovy nastroj umoznujici modelovat data i na rela¢ni vrstvé (ERA model)
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s moznosti prevést datovy model Ize poté prevést do fyzické vrstvy. Vyhodou
databdzového systému MySQL oproti Oracle je nizsi cena. Je k dispozici ve verzi
Free a v Placené verzi Enterprise, ktera je vice stabilni. Nevyhodou pak jsou mensi
programové a administraéni moznosti.

2.1 INSTALACE DATABAZE

Po stazeni 316MB zip souboru, je nutno instala¢ni soubory nejprve extrahovat. Pfi
samotné instalaci se kontroluji systémové pozadavky, administratorska prava zjistuje
se rovnéz, je-li pfitomna néjakd jina instance Oracle XE service. Nasleduje zvoleni
adresare a hesla pro databazi. Po skonceni instalace je nutnost databazi spustit. U¢inime

tak v nabidce start > vSechny programy > Oracle Database 11g Express Edition > Start

Database.
<< Programs » Oracle Database 11g Express Edition v | Q) Prohledat: Oracle Database 11... 2
Fat
p MNazev Datum zmény Tvp
Get Help 05.02.2016 22:22 Slozka soubaord
ubory 'E Eackup Database 05.02.2016 22:23 Zastupce
E‘E Get Started Zastupce
¥ =
',‘Q Restare Database Zastupce
ﬁ Run 50L Command Line 05.02.2016 22:23 fastupce
l,::-'- Start Database 05.02.2016 22:23 Zastupce
'E Stop Database 05.02.2016 22:23 Zastupce

15 adresar Oracle

Otevre se okno s pfikazovym fadkem a po chvili jsme informovani, Ze sluzba Oracle Srvice

XE byla Uspésné spusténa.

Nyni se miZzeme do databdze pfihlasit pomoci Run SQL Command Line. Po otevieni okna

s ptikazovym radkem zaddme:

1. Pfikaz “connect”
2. Jako uZivatelské jméno (user-name) zaddame “SYSTEM”
3. Heslo zvolené pfi instalaci databaze

V prikazovém fadku se vypiSe stav Connected anyni uz mUZeme pracovat s databazi
pomoci prikazového radku SQL*Plus. Tento zplsob prace vyZzaduje mnoho zkusSenosti.

LepSim feSenim je pouZzivani rozhrani SQL Developer.
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2.2 INSTALACE SQL DEVELOPERU

Z nize uvedeného odkazu mame mozZnost stahnout SQL developer pro r(izné operacni
systémy, pokud volime verzi pro windows, mame jesté na vybér verzi zahrnujici Javu (JDK
8 included), pfipadné pokud mame Javu na nasem stroji nainstalovanou, mizeme volit
verzi JDK 8 required. Stazeny soubor neni nutno instalovat, staci extrahovat do nami

zvoleného adresare a spustit.

http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/sql-

developer/downloads/index.html

Poslednim krokem je nastaveni nového pfipojeni. U¢inime tak pomoci tlacitka zeleného

kfizku zobrazeného nize.

]
File Edit View Navigate Run Team Tools Window Help

GoEa 9@ Q@ O~ @
Connections (@ startPage &
AT D
| ORACLE
-3 DEVafu ()  SOLDEVELOPER
-5 DEVdamas
#-E3 DEvkernel Get Started Community
-3 DEVsys
@-E3 DEVsystem
-3 Oradeskola Overview Video
-6 oracesiola2 Featured Tutorials Featured Online Demonstrations
@ Orade NoSQL Connections
2 Cloud Connections What's New Optimizer Access Paths Database Copy
Release Notes SQL Tuning Advisor Reporting Features
Documentation Working with Tuning Utilities Oracle Data Pump Feature

Reports.

[ AllReports

- (2> Data Dictionary Reports All Online Tutorials All Online Demonstrations
(-2 Data Modeler Reports

({2 OLAP Reports

{2 TimesTen Reports

(2> User Defined Reports

SQL Developer on OTN

[¥] Show on Startup

A8 ® sz B s :

16 vodni strana SQL Developeru
Zobrazi se okno pro konfiguraci pfipojeni, kde opét vyplnime ,Username” a ,Password”
a spojeni pojmenujeme v poli Connection Name. Spravnost konfigurace otestujeme
tlacitkem Test a objevi sestatus Success. Po UspéSném ovéreni sispojeni uloZime

tladitkem Save.
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B

Connection Name

Connection Details

Connection Name |OradeBP

DEVafu afu@//172.18.4.177:1521... | Username |SYSTEM
DEVdamas damas@f/172.18.4.177: 1...

Password |nnn |
DEVkernel kernel@//172.18.4.177:15... |

DEVsys sys@/{172.18.4.177:1521...

[ ]savePassword [  Connection Color

DEVsystem system@ /172, 18.4.177:1...
OradeSkola heidtke @//students.kiv.zc... | Oracle
Cradeskolaz heidtke @//students kiv.zc. ..

Connection Type |Basic 'l Rale |defau|t =

Hostname [localhost |
Port [1521 |
(3)sID [xe |
() Service name | |

[] 05 Authentication [ | Kerberos Authentication — Advanced...

Status @ Success

Napovéda Save Clear Test Connect Zrugit
17 konfigurace pripojeni
Nyni jiz mame vSe potrebné nainstalované a nakonfigurované a miZzeme pracovat s nasi
databazi pomoci SQL developeru. Po otevieni spojeni OracleBP vidime nalevé strané
vSechny databdzové objekty rozfazeny do pfislusnych kategorii. Na pravé strané

je k dispozici connection session, kde mizZeme primo psat SQL a PL/SQL prikazy.

o
File Edit View MNavigate Bun Source Team Lools Window Help

foEe 98 @ O~ @

Connections (2) start Page OradeP [
F-AYD PEB-BA BB Gueds @ OradesP  ~
a%ﬁ:::\; — Workshest | Query Bulder
{3 views
{3 Editioning Views
{58 Indexes
[l Packages
[F) Procedures
38 Functions
1 Queues
1A Queues Tables
{8 Triggers
-[8 Crossedition Triggers
5 Types
{14 Sequences
{5 aterialized Views
[ Materialized View Logs
-] Synonyms
-[Z Public Synonyms
[ Database Links
143 Public Database Links
L Directories
{53 Editions
=) Application Express
XML Schemas
{aa XML DB Repository
Scheduler
-fil Recyde 8in
-3 Other Users
r= il

Reports

[ Al Reports
{2 Data Dictionary Reports
{2 Data Modeler Reparts
{Z OLAP Reports
{2 TimesTen Reports

18 connection session
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2.3 WEBOVY KLIENT PRO MANAGEMENT DATABAZE

Get Started With
Oracle Database

11g Express
Edition

19 zastupce

Po instalaci databaze se na ploSe vytvofi zastupce odkazujici na adresu: 127.0.0.1:8080

Zde jsou k dispozici rtzné informace o ndmi vytvoreném informacnim systému.

ORACL_E Oracle Database XE 11.2 felcome: SYSTEM - Logout
ﬁ Storage Sessions Parameters Application Express
View currently used storage > Online Help
_ % Learning Library
Sessions > Oracle Technology Network
View current database sessions. > Oracle SQL Developer
_ > Oracle Express Edition
Parameters % Oracle Application Express

View initialization parameters. > Oracle JDeveloper 11g

> Pre-built Developer VMs
Application Express Application Express >

Get started with Oracle Application Express.

News OTN News

Language: English, Portugués (Brasil), | & ¢iifky || 4 Oracle

20 webovy klient

MuUzZeme zde naptiklad monitorovat vyuziti diskového prostoru. Nalezneme zde nékteré
Udaje o probéhlych ¢&istdvajicich pfipojenich, parametry databaze pro administraéni

ucely, a mliZzeme zde i vytvorit nového uzivatele.

2.4 DATA MODELER

V karté View > Data Modeler vybereme mozZnost Browser a otevie se nam nové okno.
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Browser
(£ Designs [1]
G- [Bg Untitled_1

Connections
21 data modeler browser

Pravym tlacitkem nad slozkou Designs zvolime New Design. Nyni mame k dispozici ndstroj

na vytvoreni datového modelu.

Data modeler ve vychozim nastaveni nezobrazuje atributy relace, abychom je vidély

v pravym kliknutim do platna datového modelu vybereme Show > Relationship Attributes.

SQL developer zvyraziuje Cervenou barvou objekty, u kterych byla provedena zména,
a nebyly ulozeny.

= Designs [1]
=2 |E_'"a EvidenceZamestnancuBPloghModel
- [ Logical Model

-~ 83 Muttidimensional Models []

i 33 Relational Models [1]
L - [ Relational_1

22 zména v rela¢nim schématu

Ptiklad vytvoreni ERA je popsan v jedné z dalSich ¢asti (kapitole 3.1)
2.5 VYBRANE FUNKCE SQL DEVELOPERU

2.5.1 QUERY BUILDER

Tento nastroj slouzi k usnadnéni vytvareni SQL dotazl. UZivatel tak nemusi Uplné znat
syntaxi SQL. Nalezneme ho po prekliknuti z karty Worksheet na kartu Query Builder. Poté
mulzZeme pretahnout ze seznamu tabulky, ze kterych chceme vybirat, zaskrtnout sloupce

které chceme zobrazit, nastavit filtry, fazeni, typ joinu a mnoho dalsiho.
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Connections.

E3 DEvdamas
=[5 DEVkernel
a DEVsys

a DEVsystem

- @ Views
{#2 Editioning Views
- m Indexes

@ Packages
- (3] Procedures

Reports
(&) All Reports

[#-{Z Data Dictionary Reports
{= Data Modeler Reports

B orackse
FER-BR RB
Q( H_

0 seconds

E-:=E&

&N as

v a MA@ un

Worksheet Query Builder

Main

ZAMESTNANES 5 [H
DQ
[]C_ZAMESTNANCE
[¥]JMENO
[ IPOHLAVI
[c_ucTu

| ODDELENI_C_ODDE

1
| 1c_POZICE
-

[POZICE_C_POZICE 2/—

POZICE | &
DQ

[_|POPIS_POZICE
|_|HODINOVA_MZDA

* Qutput Expression
ZAMESTNANEC, JMENO
ZAMESTMANEC. PRIIMENT
POZICE.NAZEV_POZICE

Agagregate Alias Sort Type Sort Order |:| Grouping Criteria or

OREE
FEEE

{=+ OLAP Reports
[-{= TimesTen Reports

23 query builder

Po opétovném prechodu na kartu Worksheet se ndam dotaz ukaze v podobé SQL.

Worksheet Query Builder

= SELECT ZRMESTNRNEC.JMENO,
ZEMESTHANEC . FEIJMENT,
POZICE.NAZEV POZICE
FROM ZAMESTNANEC
INNER JOIN BOZICE
ON POZICE.C_POZICE = ZIRMESTNRNEC.POZIICE C_POZIICE

oo s W )

24 ptevedené SQL z query builderu
Z néjakého dlvodu muovsem chybi stfednik na konci. Stfednik je v Oracle povinny

za vsemi prikazy.

2.5.2 VYTVARENI OBJEKTU

Objekty mizeme vytvaret v GUI, nebo pomoci DDL ptikazd.
Vytvoreni tabulky s GUI

Tabulku je mozné vytvorit po pravém kliknuti na slozku tables. Volba Create table.

Priklad vytvoreni tabulky s SQL

CREATE TABLE ZAMESTNANEC

(

C zamestnance INTEGER NOT NULL,
Jmeno VARCHARZ2 (50 CHAR) NOT NULL,
Prijmeni VARCHARZ2 (50 CHAR) NOT NULL,

C_uctu VARCHAR2 (30 CHAR),
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POZICE C pozice INTEGER NOT NULL,
ODDELENI C oddeleni INTEGER NOT NULL
) ;

2.5.3 EDITACE OBJEKTU

Editace struktury tabulky
Vytvorenou tabulku miZeme upravit pfikazem Alter Table.
Priklad:

ALTER TABLE ZAMESTNANEC ADD CONSTRAINT
ZAMESTNANEC PK PRIMARY KEY ( C zamestnance );
Tento pfikaz definuje vtabulce zaméstnanec primarni kli¢ na sloupec c_zamestnance.

Prikazem alter mGZeme ménit i ostatni objekty jako pohledy indexy funkce atd.

2.5.4 EDITACE DAT
Po kliknuti na konkrétni tabulku se zobrazi jeji struktura. Ndzvy sloupcl a jejich datové

typy. Pod hlavni kartou s nazvem tabulky mame na vybér mimo jiné kartu data.

Connections Oragese  [E zamESTNANEC
|+ - @ﬂ T % Columns | Data |Mode! | Constraints | Grants | Statistics |Triggers | Flashback |Dependendes | Details | Partitions | Indexes |SQL
- @ omer > 8 W
=)-{33 Tables {} COLUMN_NAME |:j} DATA_TYPE |:j} NULLABLE |DATA_DEFAULT |:j} COLUMN_ID |:j} COMMENTS |
@ cmosT 1 C_ZAMESTNANCE NUMBER (38, 0) Tio (null) 1 (mull)
B pELa 2 JMENO VARCHARZ (50 CHAR) No {null) 2 {null)
g Eg;if”l 3 PRIJMENT VARCHARZ (50 CHAR) No (null) 3 (null)
= 4 POHLAVI CHAR (1 BYTE) Yes (null) 4 (mull)
-3 Views 5 C_UCTU VARCHERZ (30 CHER) Yes (null) 5 (mull)
- [£3) Editioning Views 6 POZICE_C_POZICE NUMBER (38, 0) To (null) & (mull)
- {38 Indexes 7 ODDELENI_C_ODDELENT NUMBER (38,0) To (null) 7 (mull)

A PR

25 design view

V karté data. MUzeme provadét DML prikazy bez nutnosti znalosti jazyka SQL. Naptiklad

dvojklikem na vybranou buriku mizeme editovat jeji obsah.

Oracese | [ ZAMESTNANEC
Columns | Data| Model | Constraints | Grants | Statistics | Triggers |Flashback | Dependendies | Details | Partitions |Indexes |SQL
A HEXD R o [Fiter

{c_zames... | meno  |{PRuMENT |fiPoHLavi |ficuctu  |{i pozicE_c_PozICE  |{} ODDELENI_C_ODDELENI

1 1 Jan Zikudebni M 1761672. .. 1 1
2 2 Petr Pan M 2200414. .. 2 1
3 3 Jan Blek | A u 2736306. .. 3 1
4 4Eduard  Kachl M 1878039. .. 1 2
5 5 Petr Pan [y M 2165356. . . 4 2

26 editace dat

33



2 PRUOVODCE HLAVNIMI FUNKCEMI VOLNE DOSTUPNYM NASTROJEM PRO DATOVE MODELOVANI
S POUZITIM VLASTNIHO PRIKLADU DATABAZE

Provedeme-li zménu, radek tabulky, kde byla provedena zména, se oznaci hvézdi¢kou
a mame na vybér tlac¢itko commit a tlacitko rollback. Zvolime-li commit Oracle si prevede

nase rozhodnuti do SQL, coz je vidét v Message logu.

f E’lﬂ @ x & E!; Sort.. Filter:|

{ C_ZAMES [etmme— EhEe [{+PoHLavI  |fc_uctu  |{Pozice_c_PozicE  |{: ODDELENI_C_ODDELENI
Laﬂ_iﬂ—rr'an TIE M 2736306. .. 1

Messages - Log

UPDATE “"JH"."ZAMESTNANEC"™ SET PFRIJMENI = 'Bilek' WHERE ROWID = 'ARAFEEAAFARALFrAAC' AND ORA ROWSCN = '1666843"
Commit Successiul
27 commit

Tlacitko se zelenym symbolem plus umoziuje Insert fadku do tabulky a to jak nakonec,

tak na specifickou pozici.

A HERXD R sot. [Fiter

|i} PRIIMENI |=} POHLAVI |:} C_UcTU |=} POZICE_C_POZICE |=} ODDELENI_C_ODDELENI

é} Insert Row (ttrl+|]

1 Zkudebni M 1761672... 1 1
2 Pan M 2200414... 2 1
3 Bilek M 2736304. .. 3 1
4 4 Eduard Kachl M 1878039... 4 2
5 S Petr Pan M 21653546. .. 4 2
L+l 6]{Jana [Testava |z [linuiyy 44
28 insert

Tlacitko Cerveny kFiz slouzi k mazani radka.

2.6 PL/SQL
PL/SQL (Procedural Language SQL) je proceduralni jazyk pro programovani na strané

databaze.

2.6.1 ANONYMNiSQL BLOK
Oproti proceduram a funkcim je anonymni blok ¢ast kddu, ktera nema sviij nazev. Pouziva

se napfiklad k testovani kodu.
Declare

Declare je volitelna ¢ast anonymniho bloku. Zde je moiné deklarovat proménné

a kurzory, se kterymi se pracuje v téle bloku.

Begin — End
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T¢lo anonymniho bloku je vymezeno slovy begin a end. Za end nasleduje stfednik a zpétné
lomitko. Zde se nachazi samotné ptikazy programu spolu s fidicimi strukturami.
Exception

Exception je dalSi nepovinnd ¢ast anonymniho bloku. Zde se definuje kdd, ktery ma byt

spustén dojde-li v téle bloku k vyjimce.
Priklad:
Nejjednodussi anonymni blok mlZe vypadat napftiklad takto:

BEGIN

DBMS OUTPUT.PUT LINE(‘Hello World’);
END;

/

2.6.2 DATOVE TYPY
Oracle obsahuje nescetné mnoistvi datovych typU. Jejich vyéet mlZeme naleznout

na strankach Oraclu.
Vybrané datové typy:

NUMBER — Datovy typ, ktery umoznuje ukladani jak celych cisel, tak i cisel s plovouci

radovou ¢arkou. Mize obsahovat kladnd, nebo zaporna cisla v rozsahu

0od 1x 107139 d0 9.99...9 x 102> s a7 38-mi &islicemi.

nazev_sloupce NUMBER (precision, scale)

parametr precision urcuje, kolik Cislic se m{Ze nachdazet vlevo od desetinné carky.
Parametr scale urcuje, kolik ¢islic se mize nachazet vpravo od desetinné ¢arky.
Priklad:

NUMBER(4,2) umoznuje uloZeni ¢isla 1234,44.

NVARCHAR2 — Datovy typ pro ukladan rfetézcli. Jeho maximalni délka je 4000 bytl, neboli
4000 znakud. Pismeno N znadi, Ze vyuziva Unicode. Unicode vznikl, jako snaha sjednotit

kodovani vsech znakl vsech jazykl do jedné kddové sady.

DATE — Date umoznuje uloZit datum a ¢as s vtefinovou presnosti v rozsahu
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1.ledna 4712 pf.n.l. az do 31.prosince 9999 naseho letopoctu.

%ROWTYPE - Datovy typ jednoho zdznamu, ktery reprezentuje fadek v tabulce.

Umoznuje uloZeni celého fadku dat selektovaného z tabulky, nebo vytazeného z kurzoru.

2.6.3 PODMINKY

Podminky stejné jako v jinych programovacich jazycich slouZi k vétveni programu. Pfiklady

znazornuji moznosti zapisu.

Pfiklad 1:

Priklad 2 :

Priklad 3:

IF podminka THEN
{...ptikazy k provedeni, je-1li podminka TRUE...}

END IF;

IF podminka THEN

{...p¥tikazy k provedeni, je-1li podminka
TRUE. ..}
ELSE
{...ptikazy, které se provedou, Jje-1li podminka
FALSE...}
END IF;

IF podminkal THEN
{...p¥fikazy k provedeni, je-1li podminka

TRUE...}
ELSIF podminka2 THEN

{...p¥tikazy, které se provedou, Jje-1li podminkal
FALSE a druhd podminka TRUE...}
ELSE

{...p¥tikazy, které se provedou, Jjsou-li obé
podminky FALSE...}
END IF;
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2.6.4 CYKLY
V Oracle mame na vybér 3 druhy cykl(, a to LOOP, FOR LOOP a WHILE LOOP. Cykly slouzi,
k opakovani jednoho, i série ptikazu pokud je splnéna podminka.

e LOOP je cyklem, u kterého je nutné definovat slovem EXIT, kdy ma skoncit, jinak

bude smycka nekonecnd. Tento cyklus se da vyuzit jako repeat until.

Priklad:

LOOP
prikazy;
EXIT WHEN podminka;
END LOOP;
Zde si musime byt jisti, Ze vyhodnoceni podminky skonci jako TRUE, alespon jednou
v prubéhu cyklem.
e FOR LOOP je cyklus s pevnym pocCtem opakovani. Zde se inkrementuje ¢ita¢ od

nizsiho ¢isla, do chvile kdy dojde do vyssiho Cisla. Pokud uvedeme klicové slovo
tak probiha dekrementace.

Priklad:

islo

()14
()14
(@K

FOR &ita& IN [REVERSE] niz&i &islo..vys3i
LOOP

prikazy;
END LOOP;

e WHEN LOOP je cyklus s podminkou na zacatku. Ptikazy se tedy provedou, pouze
pokud je podminka vyhodnocena jako TRUE

Priklad:

WHILE podminka
LOOP
prikazy;

END LOOP;
2.6.5 KURZORY
Kurzor jevlastné specidlnim typem cyklu. VyuZivda sevpfipadé, pracujeme-
li s RS obsahujicim vice nez jeden fadek. Kurzor je nutno nejprve deklarovat, poté otevrit.
Samotna prdce s kurzorem potom probiha tak, Ze se postupné prikazem FETCH preda

prvni fadek do proménné, se kterou se provedou dalsi operace. Tento proces se opakuje,
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dokud operace neprobéhnou pro vsechny radky. Po ukonéeni prace s kurzorem bychom

ho méli zavrit prikazem CLOSE.
Priklad:

DECLARE
Cursor cl is SELECT prijmeni FROM zamestnanec;
Vprijmeni NVARCHAR (50) ;

BEGIN
Open cl;
LOOP
FETCH cl into Vprijmeni;
EXIT WHEN cl%notfound;
DBMS OUTPUT.OUTPUT PUT LUNE (Vprijmeni);
END LOOP;
CLOSE cl;

END;

Tento program vybere vSechny pfijmeni z tabulky zaméstnanec a poté je postupné vypise

na konzoli.

2.6.6 VYJIMKY
Vyjimky jsou mechanismem, ktery se pouzivd k oSetfeni chyb, které mohou nastat pfi
béhu programu. V Oraclu je mozné pracovat s pfreddefinovanymi vyjimkami, je ale moiné

definovat vyjimky vlastni.

Nékteré vybrané vyjimky:

zero_divide — vznikne, pokousime-li se délit nulou.

e invalid_cursor — vznikne, pokousSime-li se pracovat skurzorem, ktery neni
deklarovan, nebo otevren.

e cursor_already open — vznikne, pokousime-li se otevfit kurzor, ktery jiz byl
otevren.

e no_data_found — pokousime-li se ptiradit data do proménné napriklad ptikazem
SELECT INTO néazev_proménné FROM nazev_ tabulky;

a prikaz nevrati zadna data.
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e Too_many _rows — také vznikne, pokousime-li se pfifadit do proménné data
z prikazu SELECT. V tomto pfipadé vyjimka znamend Ze select vratil vice radkd,
nez jeden. V takovém pfipadé je nutné pouZit kurzor.

e Invalid_number — chyba nastane napfiklad, pokousime-li se do sloupce datového
typu number vlozZit ne numerickou hodnotu (‘abcd’).

Uzivatelem definované vyjimky

Tyto vyjimky potfebujeme deklarovat, vyvolat a osetfit. Vyjimku mizZeme vyvolat kdekoliv
v programu, at uz v téle (mezi begin-end) nebo v Casti Exception (viceuroviiové vyjimky).

Vyjimku vyvolame klicovym slovem Raise.
Ptiklad programu s vyjimkou:

Declare
vyjimka exception;
Begin
Raise vyJjimka;
Exception
WHEN vyjimka THEN
DBMS OUTPUT.PUT LINE(‘'Nastala vyjimka.’)
End;
/

2.6.7 KOLEKCE

Kolekce jsou specidlnim typem proménnych, kterou tvori skupina proménnych stejného
datového typu. Kazda polozka zde ma svUj index. Kolekce jsou obdobou jednorozmérnych
dynamickych poli vjinych programovacich jazycich. Prace s kolekcemi je mnohem
rychlejsi, nez modifikovani obsahu tabulek pomoci SQL. Kolekce pouzivaji jako kolekce
datovych typl specifickych k aplikaci, jako naptiklad kolekce zaznam( z tabulky. Kolekci
jsou definovany, nebo jako sparse, coz znamena, Ze v kolekci existuji indexy, na kterych

element neni definovan (Steven Feuerstein, 2016).
V Oraclu existuji tti typy kolekci:

e Associative Arrays
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TYPE nazev_ kolekce IS TABLE OF typ polozky INDEXED
BY typ indexu;

e Nested Tables
TYPE nazev kolekce IS TABLE OF typ polozky;

e Varray (varrying arrays)

Zde muzZeme parametrem limit specifikovat maximalni mozny pocet polozek
v kolekci. Varrays jsou vzdy pIné naplnény, neboli tvofi pouze kolekce dense.

TYPE nazev kolekce IS VARRAY (limit) OF
typ polozky;

Pfiklad proménné kolekce na urovni schématu:

CREATE TYPE nastup t IS TABLE OF DATE;
Vytvofi kolekci typu Date. Proménou potom muzZeme deklarovat s ndzvem schématu,
nebo bez néj, ato zapredpokladu, jsme-li pfipojeni ke schématu, které je vlastnikem

tohoto typu. Vlastnikem objektu je vidy schéma, které ho vytvori.

DECLARE

data nastupu nastup t;

DECLARE

data nastupu JH.nastup t;

Pfiklad proménné kolekce na urovni baliku:
CREATE PACKAGE moje typy IS
TYPE OF retezce t IS TABLE OF VARCHARZ2 (100);
END moje typy;
Vytvofi kolekci fetézcli typu Varchar2. Proménou potom mulzeme deklarovat s ndzvem
baliku.
DECLARE
retezce moje typy.retezce t;

Metody pro praci s kolekci

Na metody se odkazuje teckovou notaci (ndzev_proménné.nazev_metody). Metody jsou

budto navratové, nebo metody ménici obsah kolekce.
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COUNT: Vraci pocet radkl/element( v kolekci.

EXISTS : Vraci TRUE pokud jeradek naspecifickém indexu definovan

(ndzev_proménné.EXISTS(index)).

NEXT/PRIOR: Vraci element definovany pfed, nebo za specifikovanym elementem.
LIMIT: Vraci maximalni dovoleny pocet elementd ve Varray.

DELETE : Smaze jeden, nebo vice fadek v kolekci. Nelze pouzit ve Varray.

EXTEND: prida radek na konec Nested Table nebo Vararray.

TRIM: Je jedinym zpUsobem odstranéni radky, ¢i vice fadek z konce Varray. Tuto metodu

Ize pouzit i u Nested Table.

Ptiklad prochdazeni dense kolekce:

BEGIN
FOR radek index IN 1 .. kolekce.COUNT
LOOP
{operace s kolekce (radek index)}
END LOOP;
END;
/

Tento zpusob prochdazeni kolekce je vhodny pouze, pokud vSechny indexy mezi jedna
az nejvy$sim maji definovany element. Pokud by v kolekci existoval jeden nedefinovany

index, program by koncil chybou no_data_found.
Priklad prochazeni sparse kolekce:

DECLARE

radek index PLS INTEGER := kolekce.FIRST;
BEGIN

LOOP

EXIT WHEN radek_index IS NULL;

radek index:= kolekce.NEXT (radek index);

{operace s kolekce (radek index) }
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END LOOP;
END;
/
V programu je deklarovan pocatecni index kolekce. Cyklem loop se prochazi nasledujici
element pomoci metody NEXT a cyklus se ukonci, kdyZz nasledujici index neobsahuje
zadny dalsi element. Timto zpUsobem se vyhneme tzv. ,hluchym mistim“ v kolekci
a je tedy vhodny pro prochdazeni kolekci typu sparse. Podobného vysledku je mozné

dosahnou poutzitim funkci LAST a PRIOR. Kolekce se tak bude prochdazet od konce.
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3 POSTUP KULOZENI PRIPRAVENE DATABAZE DO VYBRANEHO

DATABAZOVEHO SYSTEMU

3.1 VYTVOREN{ MODELU

Pfikladem bude datovy model, ktery bude uchovavat informace o tom, kolik ¢asu travi
zaméstnanec na které ¢&innosti. Cinnosti mlZe byt budto néjaky projekt, na kterém
pracuje, ale inapfiklad dovolend, ¢i nemoc. Dale bude mozné zjistit, v jakém oddéleni

zaméstnanec pracuje, na jaké pozici a dle pozice jakou ma hodinovou mzdu.
Pfepneme se do data modeleru a tlac¢itkem New Entity vytvofime poZzadované entity.

iGoEHa i9®i0 O~ ik Eﬂiiklﬁl*ﬂ‘ﬁ‘ﬁ*&*@@D@&%Q&@@ﬁ

Ly
Browser ® Start Page B L_1} Relational_1 (Untitled_1)
[==) Designs [1]
&6

- [ Logical Model
----- 39 Muttidimensional Models []
t- 33 Relational Models [1]
- ZFE Domains [1]
- [[fil Data Types Model
i [[fl Process Model
- [{fll Business Information
""" Change Requests []
----- @ Sensitive Types []
=

e e B e B B

29 new Entity
Pfepneme se do data modeleru avlogickém modelu tlacitkem New Entity vytvofime

pozadované entity.

* """ Attributes General

- Relationships Name [ZAMESTNANEC
~--Subtvpes

30 nazev entity

U kazdé vyplnime jméno.
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----- General

.....

----- Unique Identifiers

----- Relationships

..... Subtypes

----- Volume Properties

----- Engineer To

----- Comments

----- Comments in RDBMS
----- Overlapping Attributes
..... Notes

----- Impact Analysis
--Measurements

----- Change Reguests

----- Responsible Parties

----- Documents

----- Dynamic Properties

----- User Defined Properties

Pfidame atributy.

Nam attribute at the end of the list
Hold Shift key in order to insert attribute before selected one

Aftributes
Detailz  Owerview uop
Aftributes: Aftribute Properties
n Name C_zamestnance
P +RE S ; .
Nata Tina () Domain (®) Logical

() Structured

Hold Ctrl key in order to insert attribute after selected one

SOUTCETYPE

Integer

Primary UID

31 vlozeni atributu entity

----- General

-----

----- Unigue Identifiers
----- Relationships

----- Engineer To
----- Comments

----- Impact Analysis

------ Measurements

----- Change Reguests

----- Responsible Parties

----- Documents

----- Dynamic Properties

----- User Defined Properties

Aftributes
Details  Owverview uoeP
Attributes: Attribute Properties
»
2R EE q )
Data Type () Domain (®) Logical
Name Data type =
() Structured
1 C zamestnance Integer
2 Jmeng VARCHAR (S0 C... Source Type |\.-"ARCHAR | Preferred D
|__3lPrimeni ______[VARCHAR (S0 C...
4 Pohlavi BIT (1 CHAR) size |su |
5 Cuctu WARCHAR (30 C...
Units: [cHar  +|
|:| Primary UID Mandatory |:| Deprecated

32 nastaveni atributu entity

Kazdému atributu mUzeme nastavit:

e datovy typ

e je-li soucasti primarniho klice (Primary UID)

e je-li jeho vyplnéni povinné (Mandatory)

Predpokladame, Ze ne jedné pozici mlzZe pracovat vice zaméstnanc(, volime tedy relaci

1:N
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iR @ EIRR R O
Lo
2 swrtPage ) Relational_1 (ev{New 1:N Relation by

ZAMESTNANEC

#* 0 zamestnance
*Jmenao
* Prijmeni
o Paohlavi
oG uctu

M

|
POZICE

#* C pozice
* Mazev pozice
o Paopis pozice
*Hodinova mzda

33 vybér relace
, .
Vyplnime nazev relace.
----- eneral|
----- Attributes General
----- Engineer To
----- Comments Name [zAMESTHANEC_POZICE_FK |
----- Comments in RDBMS
----- MNotes Use zurrogate keys: |:|
""" FK Attributes Source Cardinality Target Cardinality
----- Impact Analysis — ] PR
Source |Pozice w| Target |zamesTNANEC -
------ Measurements —_— —_—
""" Change Requests Source key: |PozicErozIcEPK | Targetkey: | -
----- Responsible Parties
----- e n source [ ameontar I
----- Dynamic Properties e e
..... Summary Source Entity Synonym |Pozice w| Target Entity Synonym |zamesTNANEC -
Source to Target Cardinality |—< * '| Target to Source Cardinality |— 1 '|
Source Optional Target Optional |:|
Transferable: Transferable:

Dominant Role
ldentifying |:| In Arc

Delete Rule [no acTion -

oK Apply Cancel Help

34 nastaveni relace
Mezi entitou zaméstnanec a ¢innost oéekavame vztah M:N, nebot jeden zaméstnanec
mUZe pracovat na vice projektech azaroven jeden projekt mize byt zpracovavan vice

zameéstnanci.
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Obdobnym zplisobem pokracujeme s entitami pozice a oddéleni. Logicky model by tedy

mél vypadat nasledovné.

ZAMESTNANEC

#* C zamestnance
*Jmeno
* Prijmeni
oFohlavi
oCouctu

CINNOST
#* C cinnosti

_____ 00d * Mazev cinnosti
0Da L o Popis cinnosti

| -
ODDELENI

#" C oddeleni
*Nazev oddeleni
o Popis oddeleni

POZICE
#* C pozice
*Mazev pozice
oPopis pozice
*Hodinova mzda

35 logicky model

Tlacitkem Engineer to Relational Model prevedeme logicky model do rela¢niho.

Ehﬁﬁ%%%%@@!@D@&@ﬁ&@@ﬂ

| Engineer to Relational Model h

IE_”é Logical (EvidenceZamestnancuBPloghodel)

36 prevedeni do relatniho modelu
Objevi se ndm okno s moznostmi vybéru entit, které chceme v relacnim modelu pouzit.

Nechame vse, jak je a zvolime Engineer a ziskame relacni model.
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B

Tree View

Tabular View

| Relational_1

(A Relational_1

@ Tables

g Tables mapped to Hierarchies
g 53 Objects mapped to relations
e @ Views

- % Subviews

" Filter

| Logical

E‘l_‘l\‘ Logical

[ Entities

Entity Hierarchies
& Relations

@ Views

% Subviews

Synchronization of deleted objects Overlapping and folding keys

Details ~ General Options Compare/Copy Options
Property Selected
Engineer Apply Selection Cancel Help

37 parametry pievedeni do relatnitho modelu
V takto vzniklém relacnim modelu mizZeme délat dalsi Upravy. V nasem prikladu je entité
déld rozsifit primarni klic, jinak by kazdy zaméstnanec mohl vykonavat pouze jednu
¢innost po celou dobu své existence. Dvojklikem na entitu ,dela” tedy pfiddme atribut

Od do primarniho klice.

ZAMESTNANEC
INTEGER

P * C_zamestnance

&= ZAMESTNANEC_PK (C_zamesinance)

* Jmeno WARCHARZ (50 CHAR)
* Prijmeni WARCHARZ (50 CHAR)
Pohlavi CHAR (1) dels CINNOST
C_uctu WARCHARZ (30 CHAR) PF* ZAMESTNANEC_C_zamestnance  INTEGER
F * POZICE_C_pozice INTEGER PF CINNOST_C_cinnosti INTEGER P " ©_cinnosti INTEGER
F * ODDELENI_C_oddeleni  INTEGER P " od DATE " Nazev_cinnosti  NVARCHARZ (50)
- P sy Fopis_cinnosti  NVARCHARZ (200)

&= CINNOST_PK (C_cinnosti)

&> dela_PK (ZAMESTNANEC_C_zamestnance, CINNOST_C_sinnasti,

53 FK_ASS_3 (ZAMES THANEC_C_zamestnance)
53 FK_ASS_4 (CINNOST_C_sinnosti)

(%5 ZAMESTNANEC_ODDELENI_FK (ODDELENI_C_sddeleni)
%8 ZAMESTNANEC_POZICE_FK (POZICE_C_pozice)

¥ ¥

POZICE

P " C_pozice INTEGER ODDELENI
* Nazew_pozice NVARCHAR2 (50) P " C_oddeleni |NTEGER

Popis_pozice NVARCHARZ (200) * Nazev_oddeleni  NVARCHARZ (50)

" Hodinova_mada  NUMBER (5.2) Popis_oddeleni  NVARCHARZ (200}

&= POZICE_PK (C_pozice) = ODDELENI_PK (C_oddeleni)

38 relacni model
Tlacitkem Generate DDL vygenerujeme z relacniho modelu DDL skript obsahujici vSechny

prikazy vytvarejici tabulky a jejich omezeni (constraints),
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ihﬁ@%%%@ﬂ@ﬂD@&@&Q@@ﬁ@@ﬂ

S

Logical (EvidenceZamestnancuBPlogodsl) 8 Refational_1 (EvidenceZamesinank oo ericoms

39 generovani DDL

3.2 NASAZENi MODELU DO ORACLE 11G EXPRESS

3.2.1 VYTVORENI TABULKOVEHO PROSTORU

Pfikaz CREATE TABLESPACE se pouziva, k alokovani prostoru kam budou objekty daného

schéma ukladany.

PERMANENT TABLESPACE — obsahuje trvalé objekty, které jsou uloZeny v data
souborech.

CREATE TABLESPACE JH tbs perm
DATAFILE ‘JH tbs perm.dat’
SIZE 100M;

Tento prikaz vytvori novy tabulkovy prostor se jménem ,JH_tbs_perm®, ktery
bude uklddat data do souboru ,JH_tbs_perm.dat”. Soubor md nastaveno
omezeni na 100MB.

Tento poditad » Windows (C:) » oraclexe » app » oracle * product » 11.20 » server » database

Fat

Mazev Daturn zmény Typ Velikost

he_xe.dat 05.02.2016 22:45 Soubor DAT 2 kB
| | init{E.ora 05.02.2016 22:25 Soubor ORA 1 kB
JH_TBS5_PERM.DAT 21.03.2016 10:24 Soubor DAT 102 408 kB

40 permanentni tabulkovy prostor

TEMPORARY TABLESPACE — obsahuje objekty, které jsou ulozeny v docasnych
souborech a existuji pouze béhem session.

CREATE TEMPORARY TABLESPACE JH tbs temp
TEMPFILE ‘JH tbs temp.dbf’
SIZE 5M
AUTOEXTEND ON;

Ptikaz vytvori docasny tabulkovy prostor s ndazvem ,JH_tbs_temp” ktery ma jeden
temp soubor s ndzvem ,JH_tbs_temp.dbf”. Vychozi velikost je natavena na 5MB,
je ale rovnéz povoleno automatické rozsireni.
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Tento poditac » Windows (C:) » oraclexe » app » oracle » product » 11.20 » server » database

Mazev

n he_xe.dat

|| init{E.ora

Fat

& JH_TBs_PERM.DAT
| JH_TBS_TEMP.DBF

Datum zmény Typ Velikost
Soubor DAT 2 kB
Soubor ORA 1 kB

21.03.2016 10:24 Soubor DAT 102 408 kB

21.03.2016 10:03 Soubor DBF 5128 kB

41 docasny tabulkovy prostor

3.2.2 VYTVORENIi SCHEMA

Aby bylo mozZné vytvorit schéma, je nutné vytvorit tabulkové prostory a nového uzivatele.

CREATE USER JH

IDENTIFIED BY 123456

DEFAULT TABLESPACE JH tbs perm

TEMPORARY TABLESPACE JH tbs temp.dbf

QUOTA 50M on JH tbs perm;

Ptikaz vytvori uzivatele “JH”, jehozZ heslo je “123456”, ktery bude vyuzivat dfive vytvorené

tabulkové prostory, nastaveni kvéty je zde nutné, jinak uZivatel nebude moct vytvaret

objekty v permanentnim tabulkovém prostoru.

Prifazeni systémovych privilegii novému uzivateli.

GRANT
GRANT
GRANT
GRANT
GRANT

Nyni mame k dispozici

create
create
create
create
create

uzivatele

session TO JH;

table TO JH;

view TO JH;

any trigger TO JH;
any procedure TO JH;

, se kterym je mozné dale pracovat. ProtoZze do ted jsme

tvofili pod uzivatelem SYSTEM, odhlasime se a znovu pfihlasime jako nové vytvoreny

uZivatel.

3.2.3 NAHRANI DDL

Jsme-li pfipojeni k databdzi a mame-li pfipraven DDL skript, otevieme siskript v SQL

developeru a zvolimu Run script, pfipadné kldvesu F5.

49



3 POSTUP K ULOZEN{ PRIPRAVENE DATABAZE DO VYBRANEHO DATABAZOVEHO SYSTEMU

(2) Start Page OracleBP~5 3] EvidenceZamestnancuBF2 ddl

SQL Worksheet History

B &Reds

rEe-na®

Worksh qun Seript (F5) juilder

42 spusténi skriptu

Nyni ve script outputu vidime, Ze spusténi scriptu probéhlo bez jakychkoliv chyb.

B Uracle SUL Developer: C:\Users\akub\Uocuments\BI Bvidence Zames - -
Fie Edt View Navigate Run Source Team Toos Window Help
@ 9® @ Q ®
Connections. (@) startpage  [3] sal - | or OractesP~7 5]
- TH SOL Worksheet History
& OradeB? FPEER-BA BB 8 ¢ &l £ | 101100008 seconas & oracksp -
~{f7) Tables
{8 Views Worksheet | Query Builder
{3 Editioring Views 5 CREATE TABLE CINNOST
{38 Indexes (
[l Packages C_cinnosti INTEGER NOT NULL ,
{3 Procedures Nazev_cinnosti NVARCHAR? (S0) NOT WULL ,
{33 Functions Popis_cinnosti WVARCHAR? (200) ,
{37 queues 0Od DATE ,
1A Queues Tables DO DATE
{28 Triggers ) :
{8 Crossedition Triggers ALTER TABLE CINNOST ADD CONSTRAINT CINNOSI_BK PRIMARY KEY ( C_cinmosti ) :
- {gd Types
{13 Sequences
- { Materialized Views 5/ CREATE TABLE ODDELENI
{8 Materialized View Logs (

Reports

[ All Reports

{2 Data Dictionary Reports
{2 Data Modeler Reports
{2 OLAP Reports

{E TimesTen Reports

{E User Defined Reports

C_oddeleni INTEGER NOT NULL ,

av

[E script output x

# @ B B B | task completedin 1,011 seconds

Table DELA altered.

Table DELA altered.

Table DELA altered.

Table ZAMESTNANEC altered.

Table ZAMESTNANEC altered.

43

B amd @B e

script output

Zvolime-li refresh nad stromovou strukturou tabulek, zobrazi se nam nové vytvorené

tabulky.

EI@I OradeBP

=3

- I
E DH
- o
- PQ
-z

EH Mew Table...
Open

Import Data...

1 S vfaan

3.3 NAPLNENI TESTOVACIMI DATY

44 refresh

Vytvorime si skript, ktery naplni vSechny tabulky smyslenymi daty.

napriklad:
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INSERT ALL

INTO POZICE VALUES (1, 'Reditel', 'M& na starosti
chod celého podniku.',300)

INTO POZICE VALUES (2, 'Manazer oddéleni', 'M& na
starosti chod svého oddéleni',250)

INTO POZICE VALUES (3, 'Vedouci', 'M& na starosti
tym pracovnik?',150)

INTO POZICE VALUES (4, 'Radovy pracovnik',6 'Plni
zadany pléan',100)
SELECT 1 FROM DUAL;

Timto prikazem dokdZeme vlozZit vice zaznam( v jediném ptikazu.

3.4 ULOZENE PROCEDURY (SP)
Pro nazornou ukazku vyuziti SP méjme tyto dvé procedury. Procedury maji za ukol
operaci, kterd je zndma jako “pichnuti v pichaéce”. Jedna slouZi pro start ¢innosti, druha
pro jeji ukonceni.
e SP_ZACATEK_PRACE nejprve ovéfi, zda pracovnik jiz nema néjakou neukoncenou
¢innost. Pokud nemd, vytvofi zdznam v tabulce DELA a informuje o tom v konzoli.

Pokud m3, vypiSe hlasku, Ze pracovnik ma neukoncenou cinnost, kterou je nutno
nejprve ukondit

CREATE OR REPLACE PROCEDURE SP ZACATEK PRACE (
c_zamestnance INTEGER,
c_cinnosti INTEGER
) AS
C_exists number;
BEGIN
SELECT count (*) into c_exists
FROM DELA
WHERE ZAMESTNANEC C ZAMESTNANCE =
c_zamestnance AND DO IS null;
IF c exists <> 0 THEN
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Zameéstnanec jiz
pracuje!');

ELSE
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INSERT INTO DELA
VALUES (c_zamestnance, c_cinnosti,sysdate,null);
COMMIT;
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Zameéstnanec zaclna
pracovat.') ;
END IF;
END SP ZACATEK PRACE;
/

SP_KONEC_PRACE ovéfi, zda ma pracovnik skute¢né neukonfenou néjakou
¢innost. Pokud ne, informuje o tom v konzoli. Pokud ano, ukondi ji a informuje
o ukonceni v konzoli.

CREATE OR REPLACE PROCEDURE
SP_KONEC PRACE (c_zamestnance
INTEGER) AS
c exists number;
BEGIN
SELECT count (*) into c exists FROM dela WHERE
ZAMESTNANEC C ZAMESTNANCE = c zamestnance AND
DO IS null;
IF c exists = 0 THEN
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Zamestnanec nema
rozpracovanou ¢innost, kterd by se dala
ukoncit');
ELSE
UPDATE DELA
SET DO = SYSDATE
WHERE ZAMESTNANEC C ZAMESTNANCE = c zamestnance
AND DO IS null;
DBMS OUTPUT.put line('Cinnost byla ukon&ena.');
END IF;
END SP_KONEC_ PRACE;
/
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4 PRIKLADY POUZITI JAZYKA SQL vV RAMCI NAVRZENE DATABAZE

Na nize uvedenych pfikladech jsou vidét nékteré moZnosti pouZiti jazyka vramci

vytvorené databdze. Témito pfikazy si zaroven ovéfime spravnost modelu.

SET SERVEROUTPUT ON;

Nastaveni vystupu na konzoli.

INSERT INTO ZAMESTNANEC VALUES
(6,'Jan', 'Dobrota', '192158071/0300"', 4, 2);

Pridani nového zaméstnance.

DELETE FROM ZAMESTNANEC WHERE C ZAMESTNANCE = 6;
Smazani nové vytvoreného zaméstnance.
DELETE FROM ZAMESTNANEC WHERE C ZAMESTNANCE = 5;

Pokus o smazani zaméstnance, ktery kon¢i chybou, nebot je vazan omezenim ciziho klice
s tabulkou DELA.

INSERT INTO CINNOST VALUES (5, 'Projekt2', 'Projekt
dva se tyka..');

Vytvoreni nové ¢innosti.

DELETE FROM CINNOST WHERE C CINNOSTI = 1;

Pokus o smazani ¢innosti, ktery konci chybou, nebot je vazana omezenim ciziho klice
s tabulkou ZAMESTNANEC.

INSERT INTO POZICE VALUES (5, 'Pracovnik uklidu',
'Zajistuje Cistotu a poradek prostor.');

Pfidani nové pracovni pozice.
DELETE FROM POZICE WHERE C POZICE = 4;

Pokus o smazani pozice, ktery konci chybou, nebot je vazana omezenim ciziho klice
s tabulkou ZAMESTNANEC.

INSERT INTO ODDELENI VALUES (3,'ﬁklid','Zajiéﬁuje
¢istotu a poradek prostor.');

Pridani nového oddéleni.
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DELETE FROM ODDELENI WHERE C ODDELENI = 3;

Pokus o smazani oddéleni, ktery konéi chybou, nebot v tomto oddéleni nam jiz pracuji
zaméstnanci.

EXEC SP_ZACATEK PRACE(2,1);

Zacatek cinnosti zaméstnance s identifikdtorem 2 na c¢innosti s identifikatorem 1.

EXEC SP _KONEC PRACE (2);

Konec ¢innosti zaméstnance s identifikatorem 2.

DELETE FROM DELA

WHERE ZAMESTNANEC C ZAMESTNANCE IN (
SELECT ZAMESTNANEC.C ZAMESTNANCE
FROM ZAMESTNANEC
WHERE ZAMESTNANEC.PRIJMENI LIKE 'Pan');

Smazani vSech dat o ¢innostech pracovnika s pfijmenim Pan.

4.1 ROZSAHLEJSI DOTAZY

Pocet (dle pracovni pozice a oddéleni) zaméstnanct pracovnikd, ktefi pracovali v dany
mésic prescas

Tabulka DELA obsahuje testovaci data prevainé pro mésic leden. Funkcnost Ize tedy
otestovat vlozenim parametru 1. Vnitini dotaz seskupuje odpracované hodiny do dne, pro
pfipad, Ze by pracovnik mél vice nez jednu ¢innost za den. Pfedpoklada se, Ze pracovnik
by mél mit zaden 8,5 hodiny. Tato hodnota se zde odedita. Dotaz tedy jiz zobrazuje
pres¢asové hodiny. Vnéjsi dotaz sumarizuje hodiny po dnech do jedné hodnoty, a to sumy
presCasli za pracovnika a filtruje pouze pracovniky, u kterych je pres¢as vétsi nez O.
a kone¢né CTE které nam z predesSlého vysledku vraci pocet dle pracovni pozice

a oddéleni.

with Prescasy as

(SELECT NAZEV ODDELENI,NAZEV POZICE,
ZAMESTNANEC C ZAMESTNANCE, SUM(Hodin Za Den)
AS Suma Prescasy

FROM
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(SELECT
ODDELENI.NAZEV ODDELENTI, POZICE.NAZEV POZICE,
ZAMESTNANEC C ZAMESTNANCE,extract (day from od) as
Den, SUM( (DO - OD)* 24 )-8.5 AS Hodin Za Den
FROM DELA, ZAMESTNANEC, ODDELENI, POZICE
WHERE DELA.ZAMESTNANEC C ZAMESTNANCE =
ZAMESTNANEC.C ZAMESTNANCE AND
ODDELENI.C ODDELENI=ZAMESTNANEC.ODDELENI C ODDELENI
AND
POZICE.C pozice = ZAMESTNANEC.Pozice c pozice AND
CINNOST C CINNOSTI not in (2,3) AND extract (year
from OD) = extract(year from sysdate) AND
extract (month from OD) = &C mesice
group by ODDELENI.NAZEV ODDELENI,
POZICE.NAZEV POZICE, ZAMESTNANEC C ZAMESTNANCE,
extract (day from od))
group by NAZEV ODDELENI, NAZEV POZICE,
ZAMESTNANEC C ZAMESTNANCE
having SUM(Hodin Za Den) > 0
)
select
Prescasy.NAZEV ODDELENI, Prescasy.NAZEV POZICE, count
(Prescasy.ZAMESTNANEC C ZAMESTNANCE )as
Poc Zam S prescasem v _mesici
from Prescasy
group by Prescasy.NAZEV ODDELENI,
Prescasy.NAZEV POZICE
Vysledek nad testovacimi daty
{+ NAZEV_ODDELENI |r} NAZEV_POZICE |r} POC_ZAM_S_PRESCASEM_V_MESICI

1 Vedeni Vedoucl 1

45 vysledek dotazu 1 nad testovacimi daty
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Mnozstvi odpracovanych hodin za den v daném mésici za pracovnika

Tento dotaz je prakticky pod-dotazem v predchozim pfikladu. Stim rozdilem, Ze se zde
neodedita povinny pocet hodin zaden (-8.5) anakonci je prfiddno fazeni pro vétsi
prehlednost vystupu. Dotaz tedy vraci pocet odpracovanych hodin za pracovnika
po dnech ve mésici zadaném parametrem, a to v letoSnim roce. Dotaz zobrazuje informaci

o nazvu oddéleni, ve kterém pracovnik pracuje a pracovni pozici.

SELECT
ODDELENI.NAZEV ODDELENI, POZICE.NAZEV POZICE, ZAMESTN
ANEC.PRIJMENI, ZAMESTNANEC.JMENO,extract (day from
od) as Den,SUM((DO - OD)* 24 ) AS Hodin Za Den
FROM DELA, ZAMESTNANEC, ODDELENI,POZICE
WHERE DELA.ZAMESTNANEC C ZAMESTNANCE =
ZAMESTNANEC.C ZAMESTNANCE AND
ODDELENI.C ODDELENI=ZAMESTNANEC.ODDELENI C ODDELENI
AND
POZICE.C pozice = ZAMESTNANEC.Pozice c pozice AND
CINNOST C CINNOSTI not in (2,3) AND
extract (year from OD) = extract(year from sysdate)
AND extract (month from OD) = &C mesice
group by ODDELENI.NAZEV ODDELENT,
POZICE.NAZEV POZICE, ZAMESTNANEC.PRIJMENT,
ZAMESTNANEC.JMENO, extract(day from od)
ORDER BY
ODDELENI.NAZEV ODDELENI, POZICE.NAZEV POZICE, ZAMESTN
ANEC.PRIJMENI, ZAMESTNANEC.JMENO,extract (day from
od) ;
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Vysledek nad testovacimi daty

NAZEV_ODDELENI {:C MNAZEV_POZICE

¢
1 Vedouci

2 Vedeni

3 Vedeni

4 Vedeni

3 Vedeni

6 Vedeni

7 Vedeni

8 Vedeni

9 Vedeni
10 Vedeni
11 Vedeni
12 Vedeni
13 Vedeni
14 Vedeni
15 Vedeni
16 Vedeni
17 Vedeni
18 Vedeni
13 Vedeni
20 Vedeni
21 V{roba
22 V{roba
23 Vyroba
24 Vyroba
25 Vyroba
26 Vyroba
27 Vyroba
28 Vyroba
29 Vyroba
30 Vyroba
31 Vroba
32 V{roba
33 Vyroba
34 Vyroba
35 Vyroba
36 Vyroba
37 Vyroba
38 Vyroba
39 Vyroba
40 Vyroba
41 V{roba
42 Viroba
43 Vyroba
44 Vyroba
43 Vyroba
46 Vyroba
47 Vyroba
48 Vyroba
49 Vyroba
50 Vyroba

|{} PRIJMENI |{} JMENO |{} DEN |{} HODIN_ZA_DEN

Wedoucl
Vedouci
Vedouci
Vedouci
Vedouci
Vedoucl
Vedoucl
Vedouci
Vedouci
Wedoucl
Wedoucl
Vedouci
Vedouci
Vedouci
Vedouci
Vedoucl
Vedoucl
Vedouci
Vedouci
Radovy
Radovy
Radovy
Radovy
Radovy
Radovy
Badovy
Badovy
Radovy
Radovy
Radovy
Radovy
Radovy
Radovy
Radovy
Radovy
Badovy
Badovy
Radovy
Radovy
Radovy
Radovy
Radovy
Radovy
Radovy
Radovy
Badovy
Badovy
Radovy
Radovy

46 vysledek dotazu 2 nad testovacimi daty

pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik
pracovnik

pracovnik

Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Bilek
Kachl
Kachl
Kachl
Kachl
Kachl
Kachl
Kachl
Kachl
Kachl
Kachl
Kachl
Kachl
Kachl
Kachl
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test

Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Eduard
Eduard
Eduard
Eduard
Eduard
Eduard
Eduard
Eduard
Eduard
Eduard
Eduard
Eduard
Eduard
Eduard
Petr
Petr
Betr
Betr
Petr
Petr
Betr
Betr
Petr
Petr
Petr
Petr
Betr
Betr
Petr
Petr

-1 & A

11
12
13
14
15
13
13
20
21
22
25
26
27
28
29
11
1z
13
14
15
18
19
20
21
22
23
26
27
28

M 1 & A

11
1z
13
14
15
18
19
20
21
22
25

9,5
9,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
10,5
11,5
12
11,5
11,5
10,5
9,5
10,5
7,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
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ZAVER

Databaze je termin, ktery maji lidé v povédomi, ale mélokdo znd, pravou podstatu tohoto
slova. Na databdzovych systémech jsou dnes zaloZeny vSechny aplikace, které si zakladaji
na efektivnim zpracovani informaci. VyuZiti lze nalézt v bankovnictvi, zdravotnictvi,

energetice avlbec vSech odvétvich lidské cinnosti. Potfebu uchovavat informace

ma Clovék uz od praddvna.

PFi tvorbé jsem vyuZil poznatkl ze svych studijnich a pracovnich zkuSenosti. Tvorbou jsem
také rozsiril své znalosti o mnoho dalsiho. V teoretické ¢asti jsem poskytl zakladni prehled
pojmU z oblasti relacnich databazi, a nékteré moznosti programovaciho jazyka databaze.
V praktické ¢asti Jsem poskytl navod, jak vytvofit datovy model a ulozit ho do vybraného
databazového systému, a to véetné priklad( praktického vyuZiti jazyka SQL. Vérim, Ze tato

prace mlze slouzit jako material pro vyuku databazovych systém.
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RESUME

RESUME

V prvni Casti prace jsem uvedl hlavni pojmy zrelacnich databdzi, popsal jednotlivé
databazové objekty, spolu s jejich vztahy. Ddle jsem popsal moznosti dotazovaciho jazyka
SQL spolu s prostiedky zajisténi integrity dat. Popsal jsem zde i odstrafiovani redudance
v datech. Ve druhé c¢asti prace lze nalézt privodce instalaci a konfiguraci databazového
systému, spolu s popisem jednotlivych ndstrojld. Na praktickém pfrikladu jsou zde
predstaveny hlavni mozZnosti SQL Developeru spolu sPL/SQL. Ve treti casti je krok
po kroku vysvétleno vytvoreni datového modelu ajeho uloZeni do systému Oracle.
Na praktickém prikladu zde nalezneme ivyuzZiti uloZenych procedur. V posledni ¢3sti
prace ukazuji praktické priklady pouziti jazyka SQL na vytvorené databdzi v nékolika

jednoduchych SQL pfikazech a pro nazornost i ve dvou rozsahlych SQL dotazech.
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SUMMARY

SUMMARY

In the first part of this thesis iintroduced main terms from relation databases with
various database objects and relationships between them. Then i described redundancy
and its removing. The second part of this thesis is a manual how to install and configure
the database system with description of particular tools. Here i show possibilities of SQL
Developer software and PL/SQL with practical examples. In the third part is a step by step
guide to creating data model as well as applying to Oracle system. Here you can also find
practical examples of stored procedures. Last part shows practical examples

of SQL language with some simple SQL commands and two comprehensive SQL queries.
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PRILOHY NA PRILOZENEM DIGITALNIM DATOVEM MEDIU

e Text zavérecné prace ve formatech DOCX a PDF.

Logicky a relacni model dat ve formatu DMD.
e  Skript fyzického modelu ve formatu DDL.

e  Skript pro naplnéni testovacimi daty.

e Sled testovacich prikazQ,

e Dva rozsifrené dotazy v jednom SQL souboru.



