Zapadoceska univerzita v Plzni

Ustav umeéni a designu

Bakalarska prace

NAVRH DETSKEHO VOZIKU
7ZA KOLO

Markéta Bravkova

Plzen 2012



Zapadoceska univerzita v Plzni

Ustav umeéni a designu

Oddéleni designu

Studijni program Design
Studijni obor Design

Bakalarska prace

NAVRH DETSKEHO VOZIKU
7ZA KOLO

Markéta Bravkova

Vedouci prace: Ing. Vitézslav Adamek, Ph.D.
Katedra mechaniky
Fakulta aplikovanych véd
Zapadoceska univerzita v Plzni
Konzultant: ~ MgA. Zdenék Veverka
Oddéleni vytvarného umeéni
Ustav uméni a designu

Zapadoceska univerzita v Plzni

Plzen 2012



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem bakalafskou praci zpracovala samostatné a pouzila jen uvedenych

prament a literatury.

V Plzni dne 23. dubna 2012

Markéta Bravkova



Podékovani

Predevsim bych rdda podékovala svému vedoucimu bakalarské préace panu Ing. Vi-
tézslavu Adamkovi, Ph.D. za zodpovédny pristup, vynaloZeny c¢as, uzitecné rady,
nesmirnou ochotu a podporu a za pomoc pii sezndmeni se s kone¢noprvkovym sys-
témem MSC.Marc/Mentat.

Velky dik dale patii panu MgA. Zdenku Veverkovi za inspirativni podnéty, pri-
nosné konzultace a ochotu podélit se o cenné zkuSenosti z praxe.

Dale bych rada podékovala panu Davidu Seifertovi z firmy Zwei plus zwei za po-

skytnuti dalezitych podkladu k této praci.



Obsah

1 Uvod
2 Navrh cyklovoziku
2.1 Reserse voziki za kolo . . . . . . . ... L
2.1.1 Nabidka soucasného trhu . . . . . . . .. ... ... ... ...
2.1.2  Porovnéni zptsobtu prepravy ditéte na kole . . . . . . . . . ..
2.1.3 Chariot CTS CX1. . . . . . ... ... ... .. ... ...
2.1.4 Legislativa . . . . . . .. ...
2.2 Vlastninavrh . . . . . ...
221 Myslenka . .. .. oo
2.2.2 Vyvoj designového navrhu . . . . .. ... ...
2.2.3 Skici a pracovni modely . . . . .. ..o
2.2.4 Finalni koncept . . . . . . . ...
2.2.5 Barevné feSeni exteriéru . . . . . .. .. ... ... ... ...

3 Pevnostni vypocet soucasti bézeckého setu

3.1 Reseni modelové tlohy . . . . ... ..
3.1.1 Popisalohy . .. ... ... ..
3.1.2  Analytické feseni . . . . .. ..
3.1.3 Popis numerického modelu . . .
3.1.4 Porovnani vysledka . . . . . ..
3.2 Analyza napjatosti ramene setu . . . .
3.2.1 Vypocet stavajici soucasti . . .
3.2.2  Vypocet nové navrzené soucasti
4 Zavér
Resume
Prilohy

19
20
20
21
23
24
26
26
28

32

I11

IV



1. Uvod

V dnesni dobé 21. stoleti stale vzriusta popularita aktivniho traveni volného ¢asu,
cykloturistiku nevyjimaje. Kola dnes nelze prehlédnout, jsou k vidéni ve méstech
i v prirodé. Tento modni trend je zpisoben jednak chuti zasportovat si, na dru-
hou stranu také zvysSenou odpovédnosti k zivotnimu prostiedi a k vlastnimu zdravi.
Cim dél vice rodin, jednotlivet a pari vymeénilo pasivni zptsob traveni volného
¢asu za pobyt v pifrodé. Kolo umocnuje pocit sounalezitosti s prirodou. Dovolena
na kole je idealni kombinaci zdravého pohybu, poznavani i traveni spoleéného ¢asu
s prateli a rodinou. Na kole jsou vSechny vjemy bezprostiednéjsi nez v motorovém
vozidle a do celkového vniméni krajiny se zapojuji intenzivnéji vSechny nase smysly.
Cykloturistika nachazi své priznivce v fadach zdatnych sportovet, ale i vylozenych
"pohodait", oslovuje muze i Zeny, seniory i déti.

Tématem predlozené bakalaiské prace je designovy navrh détského voziku za kolo.
Cim dal vice sportovné zalozenych rodic¢ti dava prednost zavésnému voziku, ktery lze
modifikovat dle konkrétniho vyuziti. Détsky vozik za kolo, jak jiz nazev napovidé,
je primarné urcen pro zavéseni za kolo pri cyklovyletech. Lze ho ale také pouzit jako
kocarek, pfi joggingu, in-line brusleni nebo zimnich vyletech na bézkach. Hlavnim
cilem prace je navrhnout v praxi pouzitelny navrh kvalitniho, komfortniho détského
cyklovoziku. Upoutat pozornost budoucich rodi¢t prostfednictvim moderniho atrak-
tivniho designu a zvysit tak zajem o aktivni traveni volného casu s malymi détmi.

Prace je rozdélena do dvou hlavnich kapitol. Prvni kapitola je zamérena na pro-
ces tvorby nového designového navrhu. Obsahuje resersi souc¢asného stavu v oblasti
détskych voziki za kolo, porovnani cyklovoziku s dalsimi moznostmi prepravy ditéte
na kole a nastinéni problému legislativy v Ceske republice. Hlavni ¢ast prvni kapi-
toly obsahuje vlastni designovy navrh, od vybéru variant, pres skici az po tvorbu
pocitacového 3D modelu a findlnich renderi pomoci nurbsového 3D modelovaciho
softwaru Rhinoceros 4.0.

Ve druhé hlavni kapitole je provedena analyza napjatosti stavajici a nové navr-
zené Casti konstrukce bézeckého setu Chariot CTS CX1 a jejich porovnani. Nejprve
je TfeSena modelova tloha a poté je jejim prostiednictvym ovéfena vhodnost postupu
a metod pouzitych pro vypocet nové navrzené ¢asti konstrukce. S vyuzitim poznatkt
ziskanych pri feSeni této tlohy jsou vytvoreny prislusné vypoctové modely v pro-
stfedi kone¢noprvkového systému MSC.Marc/Mentat. Poté je proveden pevnostni
vypocet pro obé varianty a vysledky jsou vzajemné porovnany a analyzovany.



2. Navrh cyklovoziku

Détské voziky za kolo! jsou v poslednich péti letech ¢im dal popularnéjsi. Jsou
castéji k vidéni jak ve méstech, tak v prirodé. Vétsina voziki je jednomistné, vyrabi
se ale také dvoumistné varianty, umoznujici vést dvé mensi déti nebo jedno odrost-
lejsi. Hmotnosti a rozméry vozikt se pohybuji v zavislosti na pouzitém materialu
konstrukce, mnozstvi dopliikii a poc¢tu mist k sezeni.

2.1 ResSerse voziku za kolo

V poslednich letech hraje na trhu s voziky za kolo velmi dtlezitou roli moznost
jejich mutlifunkéniho vyuziti. Voziky lze vyuzit pti cyklovyletech, béhu, in-line brus-
leni, bézkovani a dalsich aktivitach (viz Pfiloha 1). Dalsim dulezitym faktorem je
snizovani hmotnosti, které je vzhledem k vyuzivani novych materiali na "dennim
poradku".

2.1.1 Nabidka souc¢asného trhu

Soucasny trh nabizi celou fadu riznych cyklovoziku lisicich se zejména v moz-
nostech multifunkéniho vyuziti, hmotnosti, reflexnimi plochami, zptisobem sloZzeni
a rozlozeni voziku. Ruku v ruce s tim vSak jde i cena, kterda se pohybuje od né-
kolika tisicti korun az po desitky tisic u nejvyssich modeli voziki. Je tedy uz jen
na zékaznikovi, ¢emu da prednost.

Evropsky trh

Némecko - v Némecku jsou détské cyklovoziky velmi oblibené. Hlavnim zastup-
cem tamniho trhu je firma Zwei plus zwei (viz Pfiloha 2), ktera vyrabi voziky znacky
Croozer. Tyto cyklovoziky (viz Ptiloha 2) vznikly ve spolupréci s kanadskym vyrob-
cem Chariot Carriers a staly se tak jejich hlavnimi konkurenty, lépe feceno levné;jsi
variantou cyklovoziki Chariot (viz Obr. 2.2). Voziky se od sebe lisi hlavné konstrukei.
Zmnacka Croozer mé hlavni ¢ast ocelové konstrukce vyrabénou veelku, zatimco kon-
strukce u Chariot Carriers je rozdélena na jednotlivé duralové komponenty. Voziky
Croozer jsou tedy o néco t€z8i nez voziky znacky Chariot. Dal$i nevyhodou muze
byt skutecnost, ze ram je vyroben svarenim jednotlivych c¢éasti. Pii pokfiveni rdmu
v disledku narazu je nutné meénit cely ram, coz je financné naro¢néjsi nez vymeénit
jeden duralovy komponent u cyklovoziku Chariot. Posledni nevyhodou je zptsob

1Vegkeré obrazky z této kapitoly a rovnéz ve zminovanych obrazovych piilohach byly prevzaty
z internetovych stranek a propagac¢nich materialti vyrobct.



2.1 ReSerse vozikii za kolo Ndvrh détského voziku za kolo

Obrazek 2.2: Cyklovozik Chariot CTS CX1

skladdni a rozmeéry slozeného voziku. Vzhledem k vétsim ¢astem konstrukce jsou
voziky znacky Croozer ve slozeném stavu objemnéjsi nez cyklovoziky Chariot.

Nizozemsko - Nizozemsko je plné kol, cyklostezek a cyklotras. Vétsinu obyvatel
zde nepotkate jinak nez na kole. Jednim z vyrobcu cyklovoziki je firma Bakfiets,
ktera se specializuje na vyrobu jizdnich kol doplnénych o prepravni prostor pro déti,
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psy nebo nakupy (viz Piiloha 2). Cyklovoziky od firmy Bakfiets (viz Obr. 2.3) se
velmi lisi od téch, které jsou k vidéni na nasich cyklostezkich. Tato kola, vybavené
korbou pted cyklistou, vazi kolem 46 kg, a proto se vesmés nehodi pro rodinné vylety
do ptirody, kde neni rovinata krajina jako v Nizozemsku.

Obrazek 2.3: Kolo Bakfiets

Ceska republika - od roku 2003, kdy se p¥ivésné voziky zacaly ve v&tSim mnozstvi
do Ceskeé republiky dovazet, se cyklovozikt prodalo pres 18000. Ceska republika se
tak stala tfetim nejvétsim trhem v Evropé. Hlavnim zastupcem zdejsiho trhu je firma
Azub. Za zminku dale stoji mala brnénska firma BeneCYKL, ktera se specializuje
na lehokola a na cyklovoziky pro handicapované déti.

Firma Azub nejdiive dodévala na ¢esky trh kola a dalsi cyklisticky sortiment,
pozdéji se zacala specializovat na lehokola. Od roku 2006 pfibyly i vlastni voziky
Azub Tom a Azub Jerry (viz Piiloha 3), obé varianty lze vSsak modifikovat pouze
na kocarkovy set, nejsou tedy vhodné na béh nebo in-line brusleni.

Jak bylo uvedeno vyse, firma BeneCYKL se specializuje na voziky /kocarky "pro
malé velké déti a jejich cykloturistiku milujici rodi¢e"[1]. Voziky se vyznacuji vétsimi
rozméry a nizkou hmotnosti. V zakladni vybavé cyklovozik Kozlik vazi pouhych
7,2 kg. Vozik za kolo Kozlik Baby (viz Priloha 3) byl ocenény jako nejlepsi cesky
vyrobek v soutézi Bike Brno Prestige 2009.
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Americky trh

Spojené staty americké - protipélem evropského trhu je trh severoamericky.
Cyklovoziky jsou zde na vyssi drovni jak z hlediska designového, tak i vzhledem
k moznostem jejich multifunkéniho vyuziti. Zastupci pro americky trh jsou firmy
Burley (viz Obr. 2.4) a InStep, viz Priloha 4. Cyklovoziky obou firem jsou na srov-
natelné drovni s evropskymi voziky znacky Croozer. Lisi se samotejmé konstrukei,
mnozstvim doplnki, ale patii do stejné cenové kategorie.

Obrazek 2.4: Cyklovozik Burley

Kanada - vedouci postaveni mezi vyrobci voziki za kolo mé kanadska firma Cha-
riot Carriers. Za cyklovoziky Chariot si zakaznik pomérné priplati, ale spliuji nej-
vysSi bezpecnostni podminky a zajistuji velmi vysoky komfort pro malého pasazéra.
Cela konstrukce je tvorena z jednotlivych duralovych komponentt, voziky vynikaji
snadnym slozenim a rozlozenim. Veskeré soucasti vymeénitelnych sett lze umistit
na vozik a vézt je pohodlné na vozicku s sebou. Jedinou nevyhodou je pomérné
maly zavazadlovy prostor.
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2.1.2 Porovnani zptisobi prepravy ditéte na kole

Zptsob prepravy déti prodélal v poslednich letech velmi rychly vyvoj, a proto si
v dnes$ni dobé muzeme vybrat z rtiznych modernich prepravnich prostiedki. V této
casti bakalarské prace je uvedeno nékolik moznosti prepravy ditéte na kole, jejich
vyhody a nevyhody.

Jednou z moznosti jsou cyklosedacky. Tyto sedacky se déli na dva zékladni typy:
predni (viz Obr. 2.5) a zadni (viz Obr. 2.6). Predni se obvykle umisti na pfedni
ramovou trubku kola a dité tak sedi pred jezdcem. Tato sedacka je pomérné malé
a celkové nenabizi velkou oporu, ¢asto chybi opory pro nohy a hrozi, ze by dité mohlo
stréit nohu do vypletu kola. Tento typ je predevsim urcen k prepravé mensich déti
do hmotnosti 15 kilogramt. Dale je nutné pocitat s tim, ze kvili pevnému pripojeni
na ramovou trubku pociti dité vSechny nerovnosti terénu podobné jako cyklista [2].
Oproti zadni cyklosedacce se kolo lépe ovlada, protoze tato varianta nepfesunuje
soko, kolo je proto méné stabilni. V pripadé nékterych druht kolizi mize cyklista
dité lépe ochranit vlastnim télem. Na druhou stranu ale hrozi, ze pti podklouznuti
kola pada nejen jezdec, ale i dité z pomérné velké vysky. Pri padu se také muze stét,
ze dospély spadne piimo na dité. Jednou z mala vyhod je, Ze malého pasazéra méame
stale na oc¢ich, musime vsak davat pozor, aby dité nezasédhlo do fizeni. Nebezpeci
pro néj predstavuje také prach a hmyz, pfed kterym neni viibec chranéno.

Obréazek 2.5: Predni cyklosedacka

Zadni cyklosedacky se vyrabi ve dvojim provedeni. Prvni varianta se pfipeviiuje
na nosi¢ kola. Druhé provedeni je samonosné (viz Obr. 2.6) a na rozdil od prvniho
umoznuje odpruzeni. Samonosna cyklosedacka se obvykle pfipeviiuje na sedlovou
trubku, ktera je opatfena specidlnim upinacim mechanismem. Zadni sedacky jsou

6
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obecné vétsi nez predni a nabizi tak ditéti vétsi komfort a pomérné dobrou oporu.
Na trhu je k dostani i polohovaci verze umoznujici mirné naklopeni sedacky do odpo-
¢ivaci polohy. I presto vSak neni zadni cyklosedacka pro spanek ditéte z ortopedického
hlediska vhodné. Doporucuji se tedy castéjsi prestavky, aby dité mohlo odpocivat
v pohodInéjsi poloze [3].

Obrazek 2.6: Zadni cyklosedacka

Tteti moznosti prepravy malého ditéte na kole je jiz zminhovany cyklovozik. Pii-
vésny vozik za kolo sice vazi nékolik kilogrami, ale vzhledem k tomu, Ze se pripojuje
ke stfedu zadniho kola, témér nenarusuje stabilitu cyklisty. Ten si ovSem musi uvé-
domit, ze jeho kolo je vyrazné delsi a Sirsi. Vzhledem k vaze voziku je také nutné
stabilnéjsi a pti podklouznuti kola se vozik nepievrhne. Velkou vyhodou je skutec-
nost, ze pii zastavce béhem jizdy neni dité nutné z vozicku vyndavat. Dité muze
pohodlné odpocivat, spat jak za jizdy, tak i pokud je vozik v klidu. Z pediatrického
hlediska je vozik pro dité nejlepsi volbou. Voziky jsou vhodné pro prepravu déti od
nékolika mésicu do Sesti let. Cyklisté také velmi oceni, ze kromé ditéte vozik uveze
i dalsi potfebné véci, které by jinak museli vézt oni sami v batohu na zadech nebo
v brasnach na kole.

Vedle vyssi ceny je nutné mezi nedostatky uvést skutecnost, ze dité muze hite ko-
munikovat s rodi¢i. Rodi¢e nad nim nemaji takovy dohled, jako kdyz sedi pfed nimi
na cyklosedacce. Na druhou stranu ma vsak z cyklovoziku dobry vyhled a uvnitt do-
statek mista na hracky. Dalsi nevyhodou je umisténi voziku za kolem, takze prach
z cesty leti pfimo na dité. Cyklovozik proto kryje sitovina, kterd castecné chrani
dité pred hmyzem a drobnymi kaminky, zaruci také dobré vétrani v horkych dnech.
Na prasné tseky nebo pii desti se pouziva prekryti slidou, vétrani je pak zajisténo
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otvory na bocich voziku nebo na zadni strané.

Vozik by mél byt oznacen vlajeckou, aby byl dobfe viditelny pro fidi¢e dopravnich
prostredkii. Psychologie ridi¢iim navic brani predjizdét voziky v tizkych a neprehled-
nych mistech. PTi mijeni nechavaji vétsi odstup nez u samostatné jedouciho kola se
sedackou. Presto je vhodnéjsi jezdit spiSe po méné rusnych cestach.

Na zavér lze shrnout nékolik bodi, které je vhodné vzit v tvahu pii vybéru cyklo-
sedacky nebo détského voziku za kolo. V cyklosedacce by v zadném pripadé nemélo
sedét dité mladsi 18 mésici, protoze jeho pétef jeSté neni pfipravena na otfesy,
kterym je pfes vSechna odpruzeni pii jizdé vystavena [4]. Dalsim problémem je cyk-
listickd helma, kterou Ize jen velmi tézko sehnat pro tak malé déti. Bez ni vsak
v cyklosedacce nesmi viibec sedét. Jedinou vice méné bezpecnou moznosti prepravy
je pro malého pasazéra cyklovozik. Dalsi véc, kterou je nutné zvazit, je pocet prepra-
vovanych déti. Na kolo je mozné namontovat az dvé cyklosedacky, ale je to pomérné
nebezpecné. Vyhodou voziku je samoziejmé také jejich dvojmistné provedeni. Jed-
jednoznacné pro sedacky. Poslednim hlediskem je ¢etnost pouziti. Pokud se na kolo
s détmi vyrazi jednou, dvakrat do roka, tak se samoziejmé kupovat vozik nevyplati.
Naopak tém, ktefi na kole jezdi ¢astéji, se vozik viele doporucuje.

2.1.3 Chariot CTS CX1

7 vyse uvedené reserse soucasného stavu cyklovozika vyplyva, ze vedouci posta-
veni na trhu ma firma Chariot Carriers. Jeji model Chariot CTS CX1 (viz Obr. 2.2)
predstavuje nejvyssi tfidu ve vyvoji a inovaci détskych voziki. V nésledujici ¢asti
prace bude popsana konstrukce, technické parametry a pouzité materidly tohoto
modelu. Tento vozik bude déle slouzit jako hlavni zdroj inspirace pii navrhovani
nového cyklovoziku.

Chariot CX1 je jednomistny vozik s nosnosti 34 kg. Je urcen pro prepravu déti
od narozeni az do 110 cm vysky. Zakladem voziku je lehka duralova konstrukce
odvozena od modelu Cougar (o tf¥idu nizsi model fady X-Country) se saténové ano-
dizovanym povrchem [5], kterd umoziiuje snadné slozeni a rozlozeni voziku. Véha
voziku, véetné madla, je 13,5 kg. Zakladni vybava obsahuje dvoukolovy zaklad, nozni
parkovaci brzdu, odrazky vpredu a vzadu na voziku a ve vypletech kol. Vrchni potah
voziku se skldda ze slidového okénka na zip a moskytiéry, které chrani pred nepfizni
pocasi a hmyzem. Po bocich jsou vétraci otvory, které pomahaji regulovat klima
v prostoru pro malé pasazéry a jsou také uzaviratelné pomoci slidy opatiené zipem.
Soucasti potahu voziku je odnimatelnéd slune¢ni clona a plasténka. Potahové latky
jsou vyrobené z Oko-Texu? a Energlo®), které zajistuji dobrou viditelnost ve tmé ¢
Seru. Dale jsou obrysy voziku opatfeny 3MTM Scotchlite™ Reflexnimi pasky pro

2Textilie oznacené znackou Oko-Tex progly mezinarodnim testovacim a certifikaénim systémem
pro textilie. Jsou vyrabéné pouze ze zdravotné nezavadnych materiali uréenych specialné pro malé
déti.
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pohyb v noci a za snizené viditelnosti.

Technicka specifikace sportovniho voziku Chariot CTS CX1 [6]:

sitka sedadla - 40 cm,

e vyska sedadla - 65 cm,

e hloubka opéradel na nohy - 50 cm,

o celkové rozméry (DxSxV) - 122x70x110 cm,

e rozméry ve slozeném stavu (DxSxV) - 107x61x28 cm,

cNvv e

e vyska drzadla, nejnizsi/nejvyssi poloha - 97 cm/110 cm,

e hmotnost - 13,5 kg,

e nosnost - 34 kg,

e pocet sedadel - jednomistné,

e doporuceny vek ditéte - 0 (s vlozkou pro novorozence) — 5 let.

Vozik je vybaven patentovanym Chariot Adjustable Suspension (CAS) listovym
odpruzenim s nastavitelnou tuhosti. Odpruzeni lze snadno nastavit podle aktualni
véhy ditéte a vahy dalsiho nakladu. Urovenn odpruZeni se nastavuje pro kazdé kolo
zvlast, coz je vyhodné zejména u dvojmistné verze, kde vedle sebe sedi dvé déti
s rozdilnou vahou. Bubnové brzdy zadnich kol zajistuji bezpecnou jizdu pfi in-line
brusleni. Zménu cyklovoziku na kocarek nebo na jeho dalsi modifikace zajistuji mul-
tifunkéni VersaWing drzaky. Pomoci zacvaknuti jednotlivych ¢asti se upevni vSechny
CTS sety® (viz Priloha 1). Systému Click'n’Store je uréen pro jednoduché slozeni
a rozlozeni. Cela montaz i demontéz voziku probiha bez pouziti naradi, coz je jed-
nou z velkych vyhod oproti jinym vozikim. Nic se neSroubuje a na nic neni potieba
mit specialni kli¢. Obé zadni 20“ kola se nasazuji bajonetovym systémem, kdy staci
pro nasazeni kola zmacknout tlac¢itko na naboji. Podobné je demontovatelné i zadni
pétipolohové madlo.

Pro bezpecnost ditéte je zde pouzit pétibodovy bezpecnostni pas. Vysoky kom-
fort zajistuje mékké polstrovani, komfortni opérka seddku a odnimatelna vypratelna
podlozka pod ditétem. Pétibodové pasy jsou plné nastavitelné podle velikosti ditéte.
V oblasti hlavy ditéte je vnitini konstrukce posedu uzptisobena tomu, aby dité mohlo
pohodlné cestovat i s helmou na hlavé. Prestoze CX1 patii k uzsim voziktim, ne-
pusobi vnitini prostor stisnénym dojmem. Dité ma dostatek mista a dobry pfehled
smérem dopredu i do stran.

3CTS sety - vyuziti: bézecké lyzovani, cyklistika, jogging, in-line brusleni, trekking, kocarek,
Nordic Walking.



2.1 ReSerse vozikii za kolo Ndvrh détského voziku za kolo

2.1.4 Legislativa

Dosud platné pravni tprava provozu na pozemnich komunikacich neumoznuje
prepravu osob, tj. ani déti, v pfivésném voziku za kolo. Obecné je preprava osob
upravena v § 48 zakona ¢. 361/2000 Sb. |7], o provozu na pozemnich komunikacich.
V odstavci 5 tohoto ustanoveni je uvedeno, Ze preprava osob v jiném piipojném
vozidle, nez které je urCeno pro piepravu osob, je zakazana (viz Pfiloha 5).

Dne 22.8. 2011 predlozila dvojice poslanci Véclav Klempirek a Jana Kaslova
novy navrh zakona ¢. 361/2000 Sb. (viz Ptiloha 6). Novela, uzédkonujici détské pii-
vésy, prosla 26. 10. 2011 prvnim ¢tenim v Poslanecké snémovné Parlamentu CR,
rovnéz také obecnou rozpravou 31. 1. 2012 ve druhém ¢teni. Navrh zédkona prosel
i poslednim ¢tenim a nyni se ¢ekd na schvaleni Sendtu Parlamentu CR, poté jeste
bude ¢ekat na podpis prezidenta.

Legalizace privésnych voziki je soucéasti vétsitho komplexu legislativnich zmén,
které se inspiruji zahrani¢nimi zkusenostmi v ramci mezinarodniho projektu Central
MeetBike?. Zastanci cyklovozikil véii, Ze preprava déti v piivésnych vozicich bude

v nejblizsi dobé plné legalizovana a oni se tak nebudou muset obévat pripadnych
postihi.

4Projekt Central MeetBike je zékladnim podkladem pro aktualizaci Nérodni strategie rozvoje
cyklistické dopravy Ceské republiky. Snahou projektu je podporit cyklistickou, pési a vefejnou
dopravu.
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2.2 Vlastni navrh Ndvrh détského voziku za kolo

2.2  Vlastni navrh

2.2.1 Myslenka

Prvnim dilezitym cilem pifi nédvrhovani nového exteriéru cyklovoziku bylo du-
kladné zmapovani soucasného vyvoje voziki za kolo jak u nas, tak i ve svété, ziskani
poznatkil o soucasnych trendech, tvarové inspirace, podrobnéjsiho ndhledu na nova
technicka Feseni a moderni vyuziti novych technologii. Spektrum designovych feseni
v oblasti cyklovozikt neni prilis Siroké. Samoziejmosti je snaha vyrobct lisit se od
konkurence na trhu, pfijit s inovativnim feSenim, ale rozdily ptresto nejsou velké.

P1i zmapovani soucasného stavu byl nejprve zhodnocen celkovy dojem z jednot-
livych vozikt za kolo a jejich moznosti multifunkéniho vyuziti. Poté se pozornost
presunula ke konstrukénimu a bezpecnostnimu feseni. Jako posledni se fesily detaily
kol, madla a dalsich komponent.

Jednotlivé typy byly vzajemné porovnany a byla zhodnocena pozitiva a negativa
vybranych feseni. Hlavnim zémérem postupného vyhodnocovéni bylo urcit, jakym
smérem by se mél novy designovy navrh ubirat. Ve vyvojovém designovém procesu
nebyla opomijena ani moznost aplikace zajimavych inovativnich TeSeni z prostredi
cyklistickych kol nebo koc¢arki. Inspiraci bylo mozné hledat také u aerodynamickych
tvari odvozenych od tvaru letici kapky [8].

2.2.2 Vyvoj designového navrhu

Pted realizaci navrhi bylo dilezité si nejprve stanovit jednotlivé cile a pozadavky;,
které by mél vysledny designovy koncept spliiovat. Déle velmi vyznamnou roli hraje
ergonomie. V ptipadé navrhu produkti, kdy se navrhovany objekt vyskytuje v per-
manentnim kontaktu s lidmi, je nutné klast velky diraz na ergonomii. Konstrukee,
rozméry, pouzité materialy, bezpec¢nostni a informacni prvky mohou zasadné ovliv-
nit prepravovaného pasazéra i tucastniky provozu. Z pfedchozi kapitoly vyplyva, ze
hlavni inspirace vychézi z voziku Chariot CTS CX1 (viz Obr. 2.2). Odviji se od néj
zakladni proporce a hlavni konstrukce voziku. S témito charakteristikami jsou pevné
svazana dilezita ergonomické kritéria, ktera byla prejata ze stavajiciho typu zvole-
ného cyklovoziku. Dalsi pozadavky, které bylo nezbytné vzit v iivahu, byly sepsany
pri konzultacich s panem Davidem Seifertem, zéstupcem distribuc¢ni sité Zwei plus
zwei. Uvazované byly mimo jiné i tyto pozadavky:

e slozeni voziku pro snadnou prepravu a uskladnéni,

e dobré odvétrani,

e velky zavazadlovy prostor oddéleny od prostoru pro malého pasazéra,
e dobré aerodynamické vlastnosti,

e minimalizace vahy cyklovoziku,

11



2.2 Vlastni navrh Ndvrh détského voziku za kolo

e maximalni Sitka je 850 mm u dvoumistného provedeni (omezené vyhlaskou

§ 48 zéakona ¢. 361/2000 Sb.),
e oznaceni bo¢nich obrysi voziku ¢ervenymi odrazkami netrojihelnikového tvaru,

e opatfeni cyklovoziku zlutym nebo oranzovym praporkem nebo Stitkem o roz-
méru 300 mm x 300 mm vzty¢enym ve vysSce 1200 - 1600 mm nad drovni
vozovky [7],

e zajisténi bezpecnosti ditéte, vyuziti nastavitelnych pétibodovych bezpecnost-
nich pésu,

e sedak korespondujici s vyvojem ditéte, moznost vyuziti riznych vlozek pro
miminka,

e pouziti materiali vhodnych pro déti.

Z ergonomického hlediska je rovnéz velmi dilezité hodnotit i psychologické ptisobeni
tvari a barev jak na majitele cyklovoziku, tak i na ostatni ucastniky provozu. Cyk-
lovozik by nemél Sokovat, avsak by rovnéz nemél splyvat s okolim. Novy designovy
navrh by mél co nejvice vyhovovat vyse uvedenym pozadavkim.

2.2.3 Skici a pracovni modely

Na zacatku této prace byl stanoven cil navrhnout funkéni design vyrobku bez
zbyteénych extravagantnich vystrelkt. Navzdory tomuto faktu lze nalézt v prvotnich
skicach (viz Obr. 2.7) i ve vysledném konceptu (viz Obr. 2.8) volny pribéh tviréi
fantazie a odvahu zabyvat se netradi¢nim zpracovanim cyklovoziku.

Prvni faze vyvoje designového navrhu spocivala v selekci pomérné velkého mnoz-
stvi pracovnich kresebnych skic. Naslednym zpracovanim a vyhodnocenim se jasnéji
utvarel hlavni zamér navrhovaného produktu. Postupnym odklonem od organickych
tvaru i osobnich preferenci k ¢istym jednoduchym liniim nakonec zvitézily geomet-
rické prvky. Samotna podstata privésného voziku jako "dopravniho prostiedku" pro
malé pasazéry 1épe koresponduje s piimymi liniemi technického charakteru nez s ro-
zevlatymi kiivkami. Nicméné je nutné si dale uvédomit, ze hlavni funkei cyklovoziku
je preprava déti, a tak by vysledny koncept nemél pusobit prilis agresivné, avSak
vzhledem k vyskytu na silnicich by mél budit alesponi maly respekt. Mél by také
navodit malému pasazérovi pocit bezpeci, vzbudit v ném duvéru a ptisobit na néj
prijemné.

V prubéhu druhé faze, na zakladé podrobnéjsiho zpracovani nékolika kresebnych
variant, byly vypracovany také tfi 3D modely v modelovacim softwaru Rhinoce-
ros 4.0. Tento program poskytuje moznost vymodelovat pomérné rychle mnozstvi va-
riant, koncept, lisicich se v detailech. Poc¢itacové prostiedi rovnéz umozinuje snadno
koncepty porovnavat, kombinovat jednotlivé ¢asti a modifikovat navrhy a tim padem
velmi usnadnuje proces vyvoje designového névrhu.
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2.2 Vlastni navrh Navrh détského voziku za kolo

Obrézek 2.7: Pribézné skici - hleddni tvaru

2.2.4 Finalni koncept

Na zakladé odbornych konzultaci vznikla pomérné presnéd podoba konceptu,
ktera byla néasledné finalné namodelovana v uvedeném softwaru. Dominantnim prv-
kem celé¢ho navrhu je pouziti ¢tyfihelnikového tvaru na boku voziku (viz Obr. 2.8),
ktery slouzi jako kryt pro uchyceni cyklistického nebo bézeckého setu. Tento prvek
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2.2 Vlastni navrh Navrh détského voziku za kolo

Obrazek 2.8: Navrh exteriéru cyklovoziku - pohled na predni cdst

se nasledné opakuje i v predni ¢asti voziku a je rovnéz k vidéni na zavazadlovém
prostoru i u kazdého z kol (viz Obr. 2.9). Vyuzitim lomenych linii v kombinaci se
¢tythrannymi plochami dodava cyklovoziku agresivnéjsi vzhled.

Proces modelovani zacal vytvorenim krivek, které definuji velikost a tvar ploch.
Druhym krokem bylo namodelovani ploch a plynulych prechod mezi nimi. Tento
proces byl velmi zdlouhavy, vzhledem k tomu, ze snahou bylo dosahnout kvalitni
vysledné plochy bez ostrych hran.

Po findlnim domodelovani detailii byl model importovan do prostiedi softwaru
KeyShot, ve kterém se nastavuji materialy. U kazdého materidlu je nezbytné nasta-
vit prislusné hodnoty, aby se virtualni model co nejvice blizil realité. Je zde mozné
vytvorit také vlastni material nastavenim nékolika vlastnosti, mezi néz patii tex-
tury, reflexe, barva nebo pripadné emisivni vrstva, diky které mize byt voleny ob-
jekt zdrojem svétla. Po pritfazeni prislusnych materialii vSem plocham modelu se
zvolila renderovaci scéna. Opét bylo nutné nastavit dalsi parametry jako je rozli-
Seni, zaostfeni kamery, mékkost svétel, intenzita barvy pozadi, ¢i pfipadné zkreslena
perspektiva. Nésledné bylo spusténo renderovani, jehoz vystupem byl obrazek v po-
zadovaném rozliSeni (viz Priloha 7). Piipadné nedostatky lze upravit v grafickém
editoru a dosdhnout tak lepsiho kontrastu a jasu barev.
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2.2 Vlastni navrh Navrh détského voziku za kolo

Obrazek 2.9: Ndvrh exteriéru cyklovoziku - pohled na zadni cdast

Skutec¢ny model byl vytvoren v méritku 1:3 z dilt z polyuretanové pény pii-
pravenych na frézce, ktera obrabi na zakladé dat z pocitace. Vzhledem k délce
vietena bylo nutné model rozdélit na ¢asti o maximélni vysce 4 cm, nefrézuje se
tedy z jednoho bloku cely model, ale pouze dily, které vytvori jakousi skorapku.
Po vyhotoveni téchto polotovari (viz Pfiloha 8) byl odstranén piebyteény mate-
rial. Takto pripravené dily se slepily dvouslozkovym epoxidovym lepidlem. Dalsim
krokem bylo zahlazeni nerovnosti po frézovani, vysparovani stérkovym tmelem a na-
sledné nékolikavrstvé tmeleni celého modelu akrylatovym tmelem ve spreji. Tmel
se musel nechat zatvrdnout, a poté bylo nutné plochy brousit postupné jemnéjsim
a jemnéjsim smirkovym papirem, aby pii aplikaci laku nebyly vidét zadné nerov-
nosti povrchu. Nejprve se nanésel zakladovy lak v nékolika tenkych vrstvach, aby
se netvorily kapicky. Po zaschnuti bylo nutné model oblepit papirovou lepici paskou
a nastitkat ostatni plochy zvolenou barvou. V poslednim kroku se slepily vSechny
dily, tj. kola, madlo a cyklovozik, dohromady a doladily se detaily.
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2.2 Vlastni navrh Ndvrh détského voziku za kolo

Popis casti exteriéru:
Celo cyklovoziku

Spodni kryt ¢ela voziku je vyroben z odolného plastu, ktery v téchto mistech
nahrazuje duralovou konstrukci. Mél by odolat pripadnému poskozeni vlivem ne-
¢ekaného odpojeni setu a naslednym kontaktem se zemi. Vstupni c¢ast do voziku
je ohrani¢ena spodnim pevnym krytem a boc¢nimi vyztuhami, jeji hlavni ¢ast tvori
moskytiéra a nad ni se nachazi pruhledné slida, ktera chréani pred nepiiznivym po-
¢asim (viz Obr. 2.8).

Boky

Bo¢ni ¢ast voziku je tvorena lichobéznikovymi vystupky (viz Obr. 2.8), pod kte-
rymi se upinaji varia¢ni sety. Tyto plastové komponenty nahrazuji duralovou kon-
strukci ve spodni hrané voziku. Dalsi funkci, kterou plni, je ochrana pfi narazu
z boku, kdy se nejdiive bude deformovat vystupek a az poté dojde ke kontaktu s po-
tahovou latkou. Velkou ¢ast zde také tvori okno, které umoziuje malému pasazérovi
vyhled ven a zajistuje vétrani. Je kryto moskytiérou a slidou, kterou lze vyrolovat
smérem nahoru. Pomérné slozité ¢lenéni z bo¢niho pohledu je opticky spojeno s od-
nimatelnym zavazadlovym prostorem, ktery bezprostfedné navazuje na boc¢ni ¢ast
voziku, pouzitim tmavsiho odstinu Sedé.

Ulozny prostor

Pomérné casta vytka, ktera zaznéla u voziku Chariot CTS CX1, byl maly zavaza-
dlovy prostor. U tohoto konceptu doslo k rozsifeni zadni ¢asti voziku, coz umoznilo
navrhnout vétsi prostor pro prepravu zavazadel. Zavazadelnik je rozdélen na tii ¢asti
(viz Obr. 2.9). Prvni piihradka se otevira z vrchu a je uréena na malé predméty, jako
jsou klice, penézenka, mobilni telefon a jiné. Druha kapsa je na objemnéjsi predméty,
napt. pro priru¢ni tasku pro miminko. V posledni ¢ésti Ize uskladnit bézecky nebo
kocarkovy set. VSechny kapsy jsou opatfené zipem. Zadni tlozny prostor je cely od-

s st Nvaw e

je také umistén na vrchni ¢asti voziku, ale neni soucasti hlavniho zavazadelniku (viz

Obr. 2.11).

Vystrazné prvky

Pti navrhovani voziku byl také velky diraz kladen na bezpec¢nost malého pa-
sazéra, a proto se na konceptu v hojné mife vyskytuji odrazky, foto-luminiscen¢ni
tkaniny pro dobrou viditelnost ve tmé a reflexni pruhy. Dalsim bezpe¢nostnim opat-
fenim je praporek. Nejvétsi vyskyt téchto vystraznych prvki je v zadni ¢asti cyklo-

vvvvv
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Kola

Dalsim dynamickym prvkem, ktery dodava voziku agresivnéjsi vzhled, je navr-
zeny design kol (viz Obr. 2.10). Opét je mozné si povsimnout lichobéznikovych tvari,
které se opakuji na celém konceptu voziku. Dale jsou na kolech umistény odrazky
v reflexnich barvach dle barevné varianty cyklovoziku.

Polohovatelné madlo

Pétipolohové nastavitelné madlo je navrzeno tak, aby co nejlépe vyhovovalo
ergonomii tchopu (viz Obr. 2.11). Zaobleny ¢tyituhlenikovy profil je tazen po vodi-
cich kiivkach. Uchopové oblasti jsou potaZeny neoprenem pro lepsi drzeni. Madlo je
mozné slozit do zakladni polohy na stfechu voziku.

Obréazek 2.10: Detail ndvrhu kola

Obrazek 2.11: Detail navrhu madla
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2.2.5 Barevné reSeni exteriéru

Na celkovém estetickém dojmu navrhovaného objektu se vyznamné podili nejen
jeho tvar, ale i zvolena barva. VSechny barvy vzbuzuji v ¢lovéku urcité dojmy a po-
city, proto s nimi nelze zachéazet jen tak bez rozmyslu, je tedy velmi dulezité se nad
pouzitim barev diikladné zamyslet.

Optické déleni exteriéru vychézi ze zvolenych materiala jednotlivych ploch. Spise
nez k optickému déleni doslo k barevnému slouc¢eni pomérné ¢lenitého boc¢niho dilu.
Pro plastové dily byla zvolena vyraznéjsi barva. Tento barevny akcent plni hlavné
bezpecnostni funkci a zvyraznuje dulezité hrani¢ni ¢asti cyklovoziku. Dalsi barevné
¢lenéni je jednoduché. Pro textilie byly vybrany odstiny Sedé, a to vzhledem k pou-
ziti kontrastni barvy na plastovych dilech. Na drobné detaily, jako jsou patky, zatky
pro zakonceni ramen nebo spojovaci materidl na madlu, byla zvolena cerna barva
(viz Obr. 2.12).

Obrazek 2.12: Barevné feseni exteriéru cyklvoziku
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3. Pevnostni vypocet soucasti
bézeckého setu

Bézecky set voziku Chariot CTS CX1 umoznuje modifikovat détsky cyklovo-
zik na vozik vhodny pro béhéni nebo in-line brusleni (viz Obr. 3.1). Pfedni kolo
je umisténo na dvou symetrickych ramenech z tenkosténnych profilu, ktera jsou
pomoci patentovaného systému VersaWing! napojena na hlavni konstrukei cyklo-
voziku. Tento systém umoznuje jednoduchou demontéz setu, ktery poté miize byt
prepravovan jen jako spoluzavazadlo. Ramena se umisti na boky pfivésu a kolo se
pripevni pasky se suchymi zipy na zavazadlovy prostor.

Cilem této kapitoly je pomoci numerické simulace provedené v kone¢noprvkovém
systému MSC.Marc analyzovat napjatost vyvolanou v ramenu bézeckého setu pii pi-
sobeni predepsaného statického zatizeni. Déle pak provést porovnani vysledka odpo-
vidajicich stavajici a nové navrzené konstrukci. Za timto acelem bude nejprve feSena
modelova tloha, jejiz vysledky poslouzi k vybéru vhodného typu a velikosti prvka
pro naslednou numerickou simulaci skuteéné a nové navrzené soucasti.

Obrazek 3.1: BézZecky set cyklovoziku Chariot CTS CX1

1Systém VersaWing 2.0 umozituje velmi rychlou instalaci cyklistického, ko¢arkového a bézeckého
setu (viz Obr. 2.2).
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3.1 Reseni modelové tilohy Analyza napjatosti cisti béZeckého setu

3.1 Reseni modelové ulohy

3.1.1 Popis tlohy

Geometrie modelové tlohy je znazornéna na Obr. 3.2. Jedna se o kfivy ten-
kosténny prut obdélnikového prufezu o vnéjsich rozmérech A = 20 mm, B = 10 mm
a tloustce stény t = 2 mm (viz Obr. 3.2 (b)). Polomér kiivého prutu byl volen s ohle-
dem na rozméry ramen bézeckého setu r = 200 mm. Tento prut je vetknuty v bodé C
a zatizeny spojitym zatizenim q = 5000 N/m po celé své délce (viz Obr. 3.2 (a)).
Materialové vlastnosti prutu byly charakterizovany Poissonovym ¢islem v = 0,3
a modulem pruznosti v tahu E = 2,1 - 10'! Pa.

Modelova tloha bude nejdiive fesena analyticky a poté numericky, konkrétné
bude vySetifena svisla slozka posuvu v libovolném bodé prutu. Zavéry vyplyvajici
z porovnani ziskanych vysledkt budou vyuzity pri tvorbé vypoctovych modeli sta-
vajici a nové navrzené konstrukce.

D
q
"= 1
| |
| |
| |
r 1 1
| |
. i | e
o
| |
| |
C I — 4
24 X 0 A
(a) modelovy kitivy prut (b) priifez prutu

Obrazek 3.2: Schéma modelové lohy
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3.1 Reseni modelové tilohy Analyza napjatosti cdsti béZeckého setu

3.1.2 Analytické reSeni

V odborné literature lze nalézt fadu metod, kterymi je mozno analyticky Te-
Sit vySe popsanou tlohu [9]. Pro potieby této prace byla vybrana metoda zalozena
na Castiglianové principu [10]. Podle uvedeného principu lze vertikalni slozku po-
suvu u; vobecném fezu prutu vyjadrit jako

ou

U; =

kde U predstavuje celkovou potencidlni energii kiivého prutu a f; je sila pusobici
v tomto Tezu ve svislém sméru. Hodnotu celkové potencialni energie U obecného
kfivého prutu lze urcit na zékladé znalosti vnit¥nich statickych tcink, tj. ohybového
momentu M,, norméalové sily N a posouvajici sily 7', pomoci vztahu [10]

(s i ok o

kde E je modul pruznosti v tahu, G' predstavuje modul pruznosti ve smyku, r ozna-
¢ije polomér prutu a f je koeficient vyjadiujici vliv nerovnomérného rozlozeni smyko-
vého napéti po vysce prufezu. Symboly A a J postupné reprezentuji obsah priifezu
a kvadraticky moment prirezu k jeho hlavni centralni ose setrvacnosti. Pro tyto
veli¢iny plati po upravé vztahy [11]

A=20(A+B-2t) a J= 5 (AB3 (A—2t)(B—2t)%).

V pripadé tenkych kiivych prutt je mozné vliv N a T zanedbat, takze se vztah
(3.2) vyznamné zjednodusi. V této praci v8ak budou uvazovany vsechny ucinky
a bude provedena analyza jejich vlivu.

Po dosazeni (3.2) do (3.1) a s uvazenim vztahu pro M,, T a N odvozenych v [10],
1ze funkci vertikalniho posuvu u(¥) v libovolném fezu prutu vyjadiit jako [10]

~2qrt i : w q7” / o Y
u(v) = 77 (sin — sin ) sin? 51n¢sm §d¢—
9 9
2% [ 0¥ 202 [
oA 81n§cos§coswdw+ oA (2sint) — sin¥) sin Edw,
9 9
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3.1 Reseni modelové tilohy Analyza napjatosti cdsti béZeckého setu

coZ po integraci vede na

4
u(¥) = 4q;J{3 + 2sinr — 2(1 + )] — 4cos — cos 20} +
2 2
qr qr-p
1—4 29) — 1 29 —
+4EA( cos ¥ + cos 210) 4GA( + cos 20)
2
qr .
_QEA{2 + sind[m — 2(1 + )] — 4 cosV}.
Po dosazeni vySe uvedenych hodnot a koeficientu g = 0,833, ktery odpovida

plnému obdélnikovému prifezu [9], ziskame funkei popisujici prithybovou ¢aru kii-
vého prutu. Graf zéavislosti vertikalniho posuvu u na soutadnici z (viz Obr. 3.2 (a))
je znazornén na Obr. 3.3. Na obrazku jsou dale vykresleny prithybové ¢ary odpovi-
dajici uvazovani vlivu jednotlivych ucink, tj. jednotlivym ¢lentim ve vztahu (3.2).
Analyza vysledku ukéazala, ze vliv ohybového momentu M, je dominantni (kiivky
"vliiv M" a "total" témér splyvaji), zatimco vliv N a T je v podstaté zanedbatelny.
Na zékladé toho lze i Fici, Ze chyba, zptusobena pouzitim koeficientu 8 pro plny obdél-
nikovy priifez, je zanedbatelna. Z kiivky popisujici vysledny tvar priuhybové ¢ary lze
stanovit maximalni hodnotu prihybu v bodé D (tj. pro = 0), a to up = 4, 13 mm.

-3
5)(10 T T T T T T T

u[m]
5]

| | | | | | | | |
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2

x[m]

Obrazek 3.3: Zavislost vertikdlniho posuvu u na souradnici
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3.1 Reseni modelové tilohy Analyza napjatosti cdsti béZeckého setu

3.1.3 Popis numerického modelu

V souladu s Obr. 3.2 byl vytvofen kone¢noprvkovy model kiivého prutu v systému
MSC.Marc. Uloha byla feSena jako 3D problém a pii vytvafeni geometrie prutu se
vychazelo z rozméra stfednicovych ploch. Prostorova diskretizace byla provedena
postupné pomoci dvou typi tenkych skorepinovych prvki, které maji v kazdém
uzlu 6 stupni volnosti: ¢tyfuzlové prvky typu 139 s linearni aproximaci posuvu
a osmiuzlové prvky typu 72 s kvadratickou aproximaci posuvi. Uloha byla dale
feSena pro 3 riuzné velikosti prvku tak, aby na hrany A a B obdélnikového prifezu
postupné pripadaly:

e 2 elementy na A a 2 elementy na B - varianta A,
e 2 elementy na A a 4 elementy na B - varianta B,

e 4 elementy na A a 8 elementt na B - varianta C.

Vzhledem k zadani modelové tlohy je zfejmé, Zze tlohu lze Fesit jako symetrickou,
tj. modelovat pouze jednu polovinu prutu. Zvolenou rovinou symetrie je rovina XY,
viz Obr. 3.4, v niz byla definovana prislusna okrajova podminka. Ostatni okrajové
podminky tlohy jsou patrné z uvedeného obrazku. Konkrétné se jednalo o vetknuti
v bodé C, tj. zamezeni vSem posuvim a rotacim v prislusném fezu, a déle pak
o zatizeni rovnomérnym tlakem p = 653125 Pa, ktery odpovida velikosti spojitého
zatizeni ¢ = 5000 N /m.

vetknuti
sila

2 x

Obrazek 3.4: Okrajové podminky tlohy
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3.1 Reseni modelové tilohy Analyza napjatosti cdsti béZeckého setu

3.1.4 Porovnani vysledki

Na Obr. 3.5 je provedeno porovnani ziskanych analytickych a numerickych vy-
sledkt. Krivky odpovidajici vysledkiim numerickych simulaci jsou podle vyse popsa-
nych variant oznaceny A az C s uvedenim pouzité tiidy prvku. Z uvedeného obrazku
je ziejmé, ze vysledky numerickych vypocti jsou, vyjma varianty A (quad4), ve velmi
dobré shodé s analytickym feSenim (kiivka "analytika"). Podrobnéjsi analyza chyby
byla provedena v bodé D. Vysledky této analyzy jsou shrnuty v Tab. 3.1. V této
tabulce jsou uvedeny hodnoty priuhybu up pro rizné varianty a ruzné typy prvki,
déle pak velikost relativni chyby vypocitana podle vztahu

a _ . MKP
0 = (%) 100%,

Up

kde u$ je posuv v bob& D stanoveny analyticky a uM%Fje posuv uréeny pomoci

MKP.

45 K10 |
Ry —— A (quad4)
4, —B(quad4) | -
Ry, C (quad4)
Rt 1 A (quads)
A5+ B (quad8) | |
X, ---C(quads)
e analytika
3r iy, 9 4 7
25} ) 4
E
-
2 — —
15 |
‘I — —
05 |
0 1 | | | | | 1 | | —]
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2

x [m]

Obrazek 3.5: Porovndni analytickiych a numerickyjch vysledki
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3.1 Reseni modelové tilohy

Analyza napjatosti cdsti béZeckého setu

Tabulka 3.1: Vysledky pro prvky s linearni a kvadratickou aprozximact

| | up [mm] | relativnf chyba [%] |

A (quad4) 3,94
B (quad4) 4,12
C (quad4) 4,18
A (quad8) 4,16
B (quads8) 4,20
C (quad8) 4,21

4,61
0,24
1,21
0,73
1,69
1,94

7 uvedenych vysledkt vyplyvé, Zze nejmensi relativni chyby bylo dosazeno v pri-
padé varianty B a ¢tyrfuzlovych lineadrnich prvkii. Naopak nejhorsi shoda mezi analy-
tickym a numerickym FeSenim nastala pti pouziti nejvétsich linearnich prvki. Pouziti
kvadratickych prvki pro feseni této tlohy se ukazuje jako méné vhodné. S ohledem
na zavéry vyplyvajici z Tab. 3.1 byl pro dalsi vypoc¢ty vybran typ konec¢noprvkové

sité odpovidajici varianté B (quad4).

25



3.2 Analyza napjatosti ramene setu Analyza napjatosti cdsti béZeckého setu

3.2 Analyza napjatosti ramene setu

3.2.1 Vypocet stavajici soucasti
Popis konstrukce ramen

Jak jiz bylo vySe uvedeno, bézecky set je tvoren dvéma symetrickymi tenkostén-
nymi rameny ¢tvercového prifezu a 16 kolem (viz Obr. 3.1). Tato ramena jsou
k voziku pfipevnéna pomoci systému VersaWing a k jejich prednim castem je po-
moci rychloupinaciho mechanismu uchyceno kolo. Obé ramena maji v mistech ohybt
malé prolisy, které jsou patrné na Obr. 3.6.

vetknuti
sila

posun

Cor

Obrézek 3.6: Model pivodniho ramena - okrajové podminky

Vytvoreni modelu

Geometrie ramena byla vytvorena na zékladé zjisténych rozméri soucasti. Ctver-
covy priifez o délce hrany 25 mm byl tazen podél profilové kiivky délky 430 mm. Tato
plocha byla nasledné diskretizovana pomoci tenkych skotepinovych prvki tloustky
1,6 mm. Prolisy byly dodatecné namodelovany s vyuzitim dvou pomocnych anu-
loidi. Velikost kone¢énych prvki byla volena s ohledem na vysledky modelové tlohy,
tj. na hranu profilu pripadaly 4 linearni prvky typu 139 (viz Obr. 3.6). Celkovy pocet
elementi pouzitych pro diskretizaci namodelovanych ploch byl 1200.
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3.2 Analyza napjatosti ramene setu Analyza napjatosti cdsti béZeckého setu

Ptesny typ hlinikové slitiny, ze které jsou ramena vyrobena, se nepodafilo zjis-
tit. Pro potieby této prace byly pouzity materidlové parametry odpovidajici slitiné
2024A1 [12]: modul pruznosti v tahu E = 7,208 - 10'° Pa, Poissonovo &islo v = 0, 36,
mez kluzu o, = 265 - 10° Pa a hustota p = 2800 kg/mg.

Definované okrajové podminky jsou zobrazeny na Obr. 3.6. Z tohoto obrazku
je patrné, ze rameno bylo modelovino jako vetknuté v misté pfipojeni k hlavni
konstrukei voziku a zatiZeno rovnomérnym tlakem p = 170975 Pa (viz okrajova
podminka "sila"), ktery odpovida velikosti reakce R = 205 N vyvolané predepsa-
nym statickym zatizenim voziku, tj. 34 kg. Tlak p, ktery ptisobi ve sméru osy z, je
rovnomérné rozlozen na plose A = 0,0012m?, kterd odpovida ploge tchytky kola
prisroubované k rameni. Vzhledem k symetrickému zavéseni predniho kola je v misté
jeho ulozeni dale zamezeno posuviim ve sméru osy y.

Vysledky numerické simulace

Po provedeni numerickych simulaci bylo vyhodnoceno redukovaného napéti dle
Misesovy hypotézy. Toto napéti bylo sledovano v povrchovych rovinach a ve stred-
nicové plose skofepinovych prvki celé soucasti. Analyzou ziskanych vysledki bylo
zjisténo, ze maximalni redukované napéti o hodnoté o,.q = 9,683 - 107 Pa vznika
ve spodni hrané ramena v misté vétsiho prolisu (viz Obr. 3.7). Ke koncentraci na-

9.683e+007
8.675e+007
7.667e+007
6.659e+007
5.651e+007
4.643e+007
3.635e+007
2.627e+007
1.619e+007
6.114e+006

-3.965e+006 L/E
Icase1 Y

Equivalent Von Mises Stress

Obrazek 3.7: Vysledky numerické simulace - rozloZent redukovaného napéti [Paf
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péti dochazi také v misté pripevnéni predniho kola, konkrétné v krajnich uzlech
oblasti, na niz je definovana okrajova podminka "posun", reprezentujici uchyceni
kola (viz Obr. 3.6). S ohledem na konstrukéni provedeni zavéseni kola budou tyto
hodnoty u realné soucasti vsak mnohonésobné nizsi. Pro kontrolu byly vypocty pro-
vedeny také pro dvojnasobny pocet elementt a rovnéz pro kvadratické prvky typu
72. Vysledky ukéazaly, Ze se hodnoty redukovaného napéti lisi maximalné o 1,2 %.
Na zékladé téchto vypocti lze konstatovat, ze vysledna hodnota o,.4 je vérohodna.
Vzhledem k uvazované mezi kluzu o, = 265 MPa lze pro stavajici rameno stanovit
bezpetnost k = = =2,7.

red

3.2.2 Vypocet nové navrzené soucasti
Popis konstrukce ramen

Rameno u nové navrzeného bezeckého setu se skladaji ze dvou navzijem svafe-
nych tenkosténnych ¢tvercovych profila (viz Obr. 3.8). Prvni vétsi ¢ast plni primarné
funkci nosnou, druhé je pak doplnéna spise z estetického divodu. S ohledem na vyse
uvedenou miniméalni hodnotu bezpecnosti k u stavajici konstrukce byla nosné ¢ast
nového ramene navrzena s mensim prufezem a na vnéjsi strané s hlubsim prolisem,
ktery se od mista uchyceni smérem k zavéSeni kola plynule zmensuje (viz Obr. 3.9).

Obrazek 3.8: BéZecky set nového konceptu
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3.2 Analyza napjatosti ramene setu Analyza napjatosti cdsti béZeckého setu

Vytvoreni modelu

Zakladem geometrie ramena byl 3D model vytvoreny v programu Rhinoceros.
Nosna ¢ast s proménnym prurezem (viz Obr. 3.9) byla namodelovana pomoci dvou
typu ploch. Cast profilu ve tvaru rovnoramenného "U" o strandch 20 mm byla ta-
zena podél profilové kiivky délky 380 mm. Sténa s prolisem o maximélni hloubce
5 mm byla definovina pomoci hrani¢nich kiivek a nésledné namodelovana pomoci
Coonsova platu. Pti vytvareni druhé mensi ¢asti ramena o ¢tvercovém prufezu s dél-
kou hrany 15 mm byl pouzit analogicky postup jako pfi tazeni U-profilu.

Plocha ramena byla nasledné diskretizovana pomoci tenkych skorepinovych prvki
typu 139, tloustky 1,6 mm. Velikost kone¢nych prvka byla volena s ohledem na
predchozi tdlohu, tj. na kazdou z hran profilu "U" pfipadaly 4 prvky, na hranu
s prolisem pak bylo pouzito 8 elementti z divodu lepsi aproximace tvaru Coonsova
platu. Hrany ¢asti ramena s mensim profilem byly rozdéleny na 4 a 5 elementt, viz
Obr. 3.9. Celkovy pocet prvku pouzitych pro diskretizaci namodelovanych ploch byl
1866. Materialové parametry i okrajové podminky byly definovany stejné jako pfi
feSeni predchozi tlohy, navic byla pouze pridana okrajovad podminka reprezentujici
vetknuti konce mensiho profilu, viz Obr. 3.9.

vetknuti
sila

posuv

Obrazek 3.9: Model nové navrZeného ramena - okrajové podminky
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Vysledky numerické simulace

Vyhodnoceni redukovaného napéti dle Misesovy hypotézy bylo opét provedeno
v povrchovych rovinach a ve stiednicové plose skorepinovych prvki celé soucésti.
Analyzou vysledku bylo zjisténo, ze maximélni hodnota redukovaného napéti o ve-
likosti 0,.q = 5,203 - 10" Pa vznikd v misté vnitiniho zaobleni na spodni hrané
nosné ¢asti ramena (viz Obr. 3.10). K méné vyznamné koncentraci napéti déale do-
chazi v predni ¢asti spojeni obou profili (viz Obr. 3.10). Redukované napéti v misté
pripevnéni kola, tj. v misté definovani okrajové podminky "posuv"(viz Obr. 3.9),
nabyvéa velikosti srovnatelné s maximalni hodnotou, avsak ze stejného divodu jako
u predchozi tlohy budou tyto hodnoty ve skutec¢nosti podstatné mensi. Pro kontrolu
byly také provedeny vypocty pro dvojnésobny pocet elementti a rovnéz pro kvad-
ratické prvky typu 72. Vysledky ukazaly, Ze se hodnoty redukovaného napéti lisi
maximéalné o 6,3 %. Vzhledem k uvazované mezi kluzu o, = 265 MPa lze pro nové
navrzené rameno o tloustce stény 1,6 mm stanovit bezpec¢nost k = 5, 1.

Vzhledem k takto vysoké hodnoté koeficientu bezpecnosti k je ziejmé, ze nové
navrzend konstrukce ramene je podstatné pevnéjsi nez konstrukce stavajici a je tedy
mozné snizit tloustku stény pouzitych profili pri dosazeni bezpec¢nosti srovnatelné
s puvodni variantou. Za timto tcelem byly provedeny dalsi numerické vypocty nové
navrzeného ramene s tloustkou stény profilu 1,2 mm a 1 mm. Analyza vysledku

5.326e+007
4.792e+007
4.258e+007
3.724e+007
3.190e+007
2.656e+007
2.122e+007
1.588e+007
1.054e+007
5.203e+006

-1.369e+005 x/i
lcase1 Y

Equivalent Von Mises Stress

Obrazek 3.10: Vysledky numerické simulace - rozlozZeni redukovaného napéti [Paf
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ukazala, ze v téchto pripadech dosahuje redukované napéti maximalné hodnoty
Oreqa = 7,054 -107 Pa, resp. 0,.¢ = 9,302 - 107 Pa, coz odpovida hodnoté bez-
pecnosti k£ = 3,8, resp. £ = 2,8. Na zakladé téchto vysledku lze fici, ze tloustku
stény profilu pouzitého u nového typu ramene lze snizit az na 1 mm pii zachovani
srovhatelné bezpecnosti jako u ramene piivodniho. To ma samoziejmé za nasledek
sniZzeni hmotnosti ramene. Nové navrzené rameno ma pak hmotnost 0.127 kg, coz je
v porovnani s hmotnosti stavajiciho ramene 0.221 kg priblizné o 43 % méné. Je vSak
nutné uvést, ze nizsi hmotnosti bylo dosazeno i diky mensi délce nového ramene.
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4. 7aveér

Hlavnim cilem této prace bylo navrzeni nového koncepcéniho feseni exteriéru cyk-
lovoziku konstrukéné vychazejictho ze stavajictho typu voziku Chariot CTS CXI.
Dale pak na zékladé numerickych simulaci provedenych pomoci zvoleného kone¢no-
prvkového systému ovérit pevnost noveé navrzené ¢asti bézeckého setu a porovnat se
stavajici konstrukei.

V ramci prace byl nejprve zmapovan soucasny vyvoj voziki za kolo jak u nas,
tak i ve svété. Kromé popisu existujicich typt voziki bylo obsahem této ¢asti i po-
rovnani moznych zpusobt prepravy ditéte na kole. V této podkapitole byl rovnéz
uveden popis zakladnich charakteristik cyklovoziku Chariot CTS CX1, tj. rozmeéry,
diilezité bezpecnostni prvky a vybaveni. Déle zde byl nastinén problém legalizace
provozu voziki za kolo v Ceské republice.

Nésledujici podkapitola se vénovala vlastnimu navrhu. V této ¢asti byly popsény
prvotni myslenky, dale pak technické pozadavky kladené na exteriér voziku a néa-
sledné cely vyvoj designového néavrhu. Velky podil tvori vlastni popis finalniho kon-
ceptu jako celku, véetné detailniho popisu jednotlivych prvkii.

Druha kapitola se zabyvala pevnostnim vypoctem soucasné a nové navrzené casti
bézeckého setu. Nejprve byla fesena modelova tloha tenkosténného kiivého prutu.
Na zakladé porovnani analytického fesSeni s vysledky numerickych simulaci provede-
nych v systému MSC.Marc byly vyvozeny zavéry dilezité pro tvorbu vypoctovych
modelt ramen bézeckého setu s ohledem na volbu typu a velikosti elementt. Pti vy-
pracovani této ¢asti prace bylo nutné se seznamit jak se zminénym konec¢noprvkovym
systémem, tak s analytickym postupem vySetfovani deformaci kfivych a lomenych
pruti zalozeném na Castiglianové principu.

Dalsi ¢ast této kapitoly se vénovala vlastni analyze napjatosti stavajici a nové na-
vrzené konstrukce ramena bézeckého setu. Nejprve byl uveden popis jednotlivych va-
riant ramen a postupu vytvareni numerickych modelt a dale pak provedena analyza
ziskanych vysledkti s ohledem na lokalizaci mist koncentrace redukovaného napéti.
Nésledné byly stanoveny miniméalni koeficienty bezpecnosti jednotlivych konstrukei
a provedena analyza vlivu tloustky stény pouzitého profilu na hmotnost a bezpec-
nost nové navrzené soucasti.

Zavérem lze Tici, ze se v praci podarilo navrhnout nové reSeni exteriéru cyklo-
voziku, které se lisi od soucasnych vozikt nejen konstrukci, ve které byly nékteré
duralové komponenty nahrazeny plastovymi ¢astmi, ale i vzhledem. Pro koncept byl
vybran agresivnéjsi design a pro dosazeni vyssi bezpecnosti byly zvoleny vyraznéjsi
barvy. Déle byla pomoci numerickych simulaci ovéfena konstrukce nové navrzené
¢asti bézeckého setu, ktera méa pii zachovani stejné pevnosti piiblizné o 43 % mensi
hmotnost nez konstrukce stavajici. Vysledky této prace lze v budoucnu vyuzit pri
podrobnéjsim zpracovani tohoto konceptu za tcelem navrzeni interiéru a doplnéni
cyklovoziku o zbylé sety. Ve vypoctové casti by bylo mozné pokracovat v oblasti
pevnostnich vypocti dalsich komponent, popiipadé celé konstrukce cyklovoziku.
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Resume

The exterior design of child bicycle trailer inspired with Chariot CTS CX1 and
the stress analysis of both the jogger arm of Chariot trailer and the new designed
one are the main aims of this thesis. The thesis is divided into two main chapters.
The first section deals with the design of the trailer and the second one is aimed at
the stress analysis of mentioned components.

The first part of the thesis includes a brief description of current market si-
tuation in the Czech Republic and in abroad. It also contains the comparision of
possibilities of infant transport by bicycles. The next paragraph describes the basic
characteristics of trailer Chariot CTS CX1, e.g. its dimensions, important features
and equipment. The problem of legalization of trailers road operation in our country
is outlined, as well. The main part of this section is to focus on the new exterior
design of child bicycle trailer. The main ideas are described there as well as er-
gonomical and technological requirements for the exterior. The following paragraph
concerns the selection of working sketches and the description of 3D models creation
in Rhinoceros 4.0 software. Finally, the real model was made on the milling machine
in scale 1:3, then it was filled in with a putty and the various varnishes were applied.
The last paragraph contains the description of the final design and colour solution
of trailer.

The second part of the thesis deals with of the stress analysis of both jogger
arms. Firstly, the benchmark problem of a thin-walled curved beam was solved to
find a suitable size and type of elements for the jogger arm finite element models.
This test problem was solved analytically by the help of Castiglian principle and
then numerically by using the finite element software MSC.Marc. Based on the re-
sults comparison, several conclusions important for the modelling of jogger arms
were made. The next paragraphs deal with the numerical simulation of existing and
a new designed jogger arm. In particular, the description of arms construction, the
development of computational models and the description of boundary conditions
applied are given there. Afterwards, the numerical simulation is performed and the
results for different types and sizes of finite elements are presented and analysed.
Based on the results analysis the points of stress concentration were localized and
the safety coefficients were determined for both constructions. Finally, the analysis
of profile wall thickness influence on the arm weight and on the safety coefficient
was performed.
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Cyhlisticky sel

Set pro jogging a inline
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Kotarkovy set
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Trekkingovy sel

Set pro Mordic Walking

Obrazek 5.1: Multifunkéni vyuziti cyklovoziku
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Priloha 2

Obrazek 5.2: Cyklovoziky Zwei plus zwei (a) a Bakfiets (b)
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Priloha 3

Obrazek 5.3: Cyklovoziky Azub (a) a BeneCYKL (b)
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Priloha 4

Obrazek 5.4: Cyklovoziky Burley (a) a InStep (b)
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Priloha 5

§47a
Zakaz ucasti na nékterych akcich v provozu na pozemnich komunikacich

Ridi¢ nesmi na délnici, silnici a mistni komunikaci pouzit vozidlo k uéasti na
sportovnich a podobnych akcich, jestlize by jimi mohla byt ohroZena bezpecnost
silniéniho provozu, nejde-li o akce potadané v souladu s rozhodnutim piislusného
spravniho ufadu o zvla§tnim uzivani pozemni komunikace podle jiného pravniho
predpisul).

ODDIL 4
Preprava osob a nakladu
§ 48
Pi'eprava osob

(1) Ridi¢ nesmi ptipustit, aby pocet piepravovanych osob starsich 12 let prekrogil
pocet povolenych mist ur€enych k ptepravé osob (dale jen "povolené misto").

(2) V motorovém nebo jeho pfipojném vozidle, které je uréeno pro prepravu
0sob,2) se smé&ji na povolenych mistech pfepravovat osoby pouze do piipustné uzite¢né
hmotnosti, pocet osob starsich 12 let v§ak nesmi pfevySovat poéet povolenych mist.

(3) Odstavec 2 plati i pro pfepravu osob v kabin¢ fidic¢e ndkladniho automobilu.

(4) Ve zvlastnim motorovém vozidle nesmé&ji byt pfepravovany osoby mladsi 15
let.

(5) V jiném ptipojném vozidle, nez které je uréeno pro piepravu osob, je pieprava
osob, s vyjimkou ptipadl podle § 51, zakézana.

(6) Ustanoveni odstavci 1 a 2 neplati pro pfepravu zranéné a jinak na zdravi
ohrozené osoby v homologovaném mobilnim zachranném prostiedku, uréeném pro odsun
zranénych a jinak na zdravi ohrozenych z exponovaného terénu, pfepravovaném v
zachranném vozidle Horské sluzby a nezbytnou piepravu zichranaili. Ustanoveni
odstavce 5 neplati pro ptipojné vozidlo Horské sluzby pfi pieprave zachrafiované osoby.

§ 49
Pieprava osob vozidlem hromadné dopravy osob
(1) Osoba, ktera ¢eka na zastavee vozidla hromadné dopravy osob, nastupuje do

tohoto vozidla, pfepravuje se v ném nebo z n&j vystupuje, se musi chovat tak, aby
neohrozovala bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich.

Obréazek 5.5: § 48 zakona ¢. 361/2000 Sb.
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Parlament Ceské republiky

POSLANECKA SNEMOVNA

2011

6. volebni obdobi

463
Navrh

poslancti Vaclava Cempirka a Jany Kaslové

na vydani

zakona, kterym se méni zdkon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich (,,zakon o silniénim provozu“) a o zménach nékterych dalsich
souvisejicich zakont, ve znéni pozdéjsich predpist

Obrézek 5.6: Novela zakona ¢.361/2000 Sb.
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5 e

Parlament se usnesl na tomto zn&ni zédkona Ceské republiky:

CAST PRVNI
Zména zakona o silni¢nim provozu

Zakon & 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich (,,zakon o silniénim provozu®)
ve znéni pozd&jsich predpisti se méni takto:

1. § 58 odst. 3 se dopliuje o vétu:

»Osoba starsi 18 let muze vézt nejvySe dvé déti mladsi 10 let v privésném voziku
uréeném pro prepravu déti, ktery spliuje technické podminky stanovené zvlastnim
piedpisem"), nebo dit& na détském kole pFipojeném k jizdnimu kolu spojovaci

o

tyci.
5 § 58 odst. 6 se méni takto:

..Za jizdni kolo se smi pfipojit piivésny vozik, ktery neni $ir§i nez 850mm, mé na
zadi dvé Cervené odrazky netrojuhelnikového tvaru umisténé co nejblize k bo¢nim
obrysim voziku a je spojen s jizdnim kolem pevnym spojovacim zafizenim.
Zakryva-li pfivésny vozik nebo jeho néklad za snizené viditelnosti zadni obrysové
Cervené svétlo jizdniho kola, musi byt pfivésny vozik opatfen vlevo na zadi
gervenym neosliiujicim svétlem. Jsou-li v pfivésném voziku piepravovany déti,
musi byt pfivésny vozik oznacen zlutym nebo oranZovym praporkem nebo
Stitkem o rozméru 300 x 300mm vzty¢enym ve vySce 1200-1600mm nad Grovni
vozovky.*

CAST DRUHA
UCINNOST

Tento zdkon nabyva G¢innosti dnem jeho vyhlaSeni.

1

Z&kon &. 56/2001 Sb., o podminkdch provozu vozidel na pozemnich komunikacich a o

zméné zakona &. 168/1999 Sb., o pojiZténi odpovédnosti za 3Skodu zpusobenou
provozem vozidla a o zmén& né&kterych souvisejicich zdkonl (zdkon o pojisténi
odpovédnosti z provozu vozidla), ve znéni z&kona ¢&. 307/1999 Sb., ve znéni
pozdéjgich pfedpist. Vyhlaska &. 341/2002 Sb., o schvalovani technické

zpusobilosti a o technickych podminkdch provozu vozidel na pozemnich
komunikacich, ve zn&ni vyhlagky &. 100/2003 Sb.

Obrazek 5.7: Novela zakona ¢.361/2000 Sh. - Cést prvni
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Diivodova zprava:
I. Obecna ¢ast

Jiz delSi dobu probihd vefejnd diskuze o moznosti, resp. legélnosti pouzivani détskych
piivésnych voziki, které slouzi pro piepravu déti. Souc¢asna pravni uprava takovy pojem, kdy
je za nemotorové vozidlo pfipojeno piipojné vozidlo s moznosti piepravy ditéte, nezna.
Obcané, ktefi pripojné voziky pro prepravu déti v Ceské republice pouZivaji, jsou tedy
vystaveni nebezpe¢i pachani prestupkid. V jinych evropskych zemich jsou voziky bézné a
hlavné legalné uzivany. Jedna se napt. o Déansko, Estonsko, Finsko, Lucembursko, Nizozemi,
Lotyssko, Némecko, Polsko, Slovinsko, Svédsko, Scharsko.

Piivésny vozik za kolo je pro déti bezpe¢néj§i nez béiné pouzivani cyklosedacky.
V piivésném voziku je dité chranéno pevnym ramem a bezpe¢nostnimi prvky, jako jsou napf.
bezpecnostni pasy, polstrovani v oblasti zad nebo ochrannd opérka kolem hlavy. Nékteré
modely umoziuji instalovat do voziku i autosedacku. Pohodli ditéte zajist'uje také odpruzeni
voziku, coz cyklosedacka neumoziuje. Pti nehodé je dité v cyklosedaccee vystaveno daleko
vét§imu nebezpeéi, protoze neni ni¢im chranéno, a piipadny pad cyklisty z kola plné kopiruje.
To neplati vSak v pfipadé piivésného voziku, nebot je s kolem spojeno ty¢i s kloubem, a tvoii
tak samostatnou jednotku. Pfi padu kola tudiz vozik zlstava ve stabilni poloze. Zaroven si
dit¢ uzije cestu daleko pfijemnéji, mize pohodIné usnout, aniz by se mu hlava bezvladné
pohybovala ze strany na stranu. Na pozemnich komunikacich je viditelnost voziku zajisténa
reflexnimi prvky, odrazkami na kolech a po obvodu voziku a reflexnim praporkem, ktery je
umistén nad vozikem. Vozik je zpfedu vybaven ochranou sitkou, kterd zajistuje dostatecny
piivod vzduchu a zaroven dité chrani pred pfipadnym odrazenym kaminkem nebo hmyzem.

Predkladany navrh neni v rozporu s Gstavnim pofadkem Ceské republiky, s mezindrodnimi
smlouvami, kterymi je Ceska republika vazana, ani s pravem Evropské unie.

Piedkladana Gprava nebude mit Zadné dal$i hospodarské dopady ani finanéni dopad na
rozpocty izemnich samospravnych celki.

Z navrhované pravni Upravy nevyplyvaji Zzadné negativni socialni dopady nebo dopady na
zivotni prostiedi.

Predkladana Gprava nebude mit Zadny dopad na statni rozpocet.

Obrazek 5.8: Novela zakona ¢.361/2000 Sb. - Divodova zprava
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I1. Zvlastni ¢ast

K CASTI PRVNI

K bodu 1

Stavajici ustanoveni § 58 odst. 3 se dopliiuje o ustanoveni, které fakticky vnese do legislativy
piivésné voziky za kolo, v kterych lze pievazet déti za ur¢itych podminek. Zaroven povoluje
vézt dité na détském kole ptipojeném k jizdnimu kolu spojovaci tyci.

Zvlastnim predpisem se rozumi zdkon ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich a 0 zméné zakona €. 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti za
skodu zplsobenou provozem vozidla a o zméné nékterych souvisejicich zakont (zakon o
pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla), ve znéni zdkona ¢. 307/1999 Sb., ve znéni
pozdgjsich predpisi. Vyhlaska ¢. 341/2002 Sb., o schvalovani technické zpiisobilosti a o
technickych podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, ve znéni vyhlasky
¢. 100/2003 Sb.

K bodu 2

Stavajici ustanoveni se dopliiuje o bezpe¢nostni prvky, které je nutné splnit pro ptepravu déti
v piivésnych vozicich za kolo. Kromé obrysovych ¢ervenych svétel musi byt vozik vybaven
reflexnim praporkem, ktery je vztyceny nad vozikem.

K CASTI DRUHE

S ohledem na nezbytnost novely je navrzena u¢innost ihned po vyhlaseni.

V Praze dne 3. srpna 2011

VaclavGepipliek: @ ===00 cssessisssiesseadenies

JEEAKEBIONAE 3= s et

Obrazek 5.9: Novela zékona ¢.361/2000 Sb. - Zvlastni cast
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S

I'Jplné znéni
prislu§né ¢asti zakona s vyzna¢enim navrhovanych zmén a doplnéni
§58

(1) Cyklista mladsi 18 let je povinen za jizdy pouzit ochrannou piilbu schvéleného typu
podle zvlastniho pravniho pfedpisu a mit ji nasazenou a fadné pfipevnénou na hlave.

(2) Dit¢ mladsi 10 let smi na silnici, mistni komunikaci a vefejn¢ ptistupné ucelové
komunikaci[ 1]jet na jizdnim kole jen pod dohledem osoby starsi 15 let; to neplati pro
jizdu na chodniku, cyklistické stezce a v obytné a pési zoné.

(3) Na jednomistném jizdnim kole neni dovoleno jezdit ve dvou; je-li v8ak jizdni kolo
vybaveno pomocnym sedadlem pro piepravu ditéte a pevnymi opérami pro nohy, smi
osoba star$i 15 let vézt osobu mladsi 7 let. “Osoba starSi 18 let miize vézt nejvyse
dvé déti mlad3i 10 let v pFivésném voziku urcéeném pro piepravu déti, ktery
spliiuje technické podminky stanovené zvldstnim piedpisem”, nebo dité na
détském Kole pripojeném k jizdnimu Kolu spojovaci ty¢i.”

(4) Cyklista nesmi jet bez drzeni fiditek, drZet se jiného vozidla, vést za jizdy druhé jizdni
kolo, ruéni vozik, psa nebo jiné zviie a vozit predméty, které by znesnadiovaly fizeni
jizdniho kola nebo ohrozovaly jiné ucastniky provozu na pozemnich komunikacich.
Pfi jizdé musi mit cyklista nohy na Slapadlech.

(5) Cyklista je povinen za sniZené viditelnosti mit za jizdy rozsvicen svétlomet s bilym
svétlem sviticim dopfedu[2] a zadni svitilnu se svétlem cervené barvy nebo
prerusovanym svétlem ervené barvy. Je-li vozovka dostatetné a souvisle osvétlena,
muZe cyklista pouzit ndhradou za svétlomet svitilnu bilé barvy s pieruSovanym
svétlem.

(6) Za jizdni kolo se smi pfipojit privésny vozik, ktery neni §ir§i nez 800-mwm “850mm”,
ma na zadi dvé cervené odrazky netrojlihelnikového tvaru umisténé co nejblize k
bo¢énim obrysiim voziku a je spojen s jizdnim kolem pevnym spojovacim zafizenim.
“Jsou-li v pFivésném voziku prepravovany déti, musi byt privésny vozik oznacen
Zlutym nebo oranZovym praporkem nebo Stitkem o rozméru 300 x 300mm

vzty¢enym ve vySce 1200-1600mm nad drovni vozovky.”

Obrazek 5.10: Novela zédkona ¢.361/2000 Sb. - Uplné znéni
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Priloha 7

Obréazek 5.11: Finéalni navrh cyklovoziku
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Obrazek 5.12: Finédlni navrh cyklovoziku - joggingovy set
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Obréazek 5.13: Dokumentace vyroby modelu
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Obrazek 5.14: Dokumentace vyroby modelu



