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0. UVOD

Jiz od pradévna se lidé snazili podmanit si vSechny zivly, mezi které patfi i voda
a vzduch. A ackoliv se nachazime v obdobi, kdy lidstvo zdarn¢€ ovladlo prakticky jiz
vSechny Zivly, potykame se momentalné s problémem nedostatku surovin. Dostupnost
fosilnich paliv rapidné klesa, naopak jejich cena velmi rychle roste. Ma proto smysl
uvazovat o zpusobech pouziti obnovitelnych zdroji. Energie vin, slunecni svétlo a vitr
jsou obnovitelnymi zdroji, které lze vyuzit nejen u lodi. Plachetnice jako jeden z mala
dopravnich a rekrea¢nich prostfedki vyuziva ke svému pohonu pouze plachty a tedy
silu vétru. Pfi plavbé na plachetnici ¢lovek stale zastava zavisly na ptirod¢ a pouze ji
vyuziva pro svilj prospéch, nez aby si ji podmanoval a pietvarel. Pokud se navic vyplni
prognozy, tykajici se globalniho oteplovani, mize hladina svétovych mofi stoupnout az
o 7 metrii. Disledkem by mohl byt vyssi zdjem o lodni dopravu i rekreaci na vode.
Dnesni kajutové plachetnice jsou velmi odolné, dostatecné velké, navic komfortné
a funkéné vybavené veSkerym nébytkem vcéetné¢ kompletné zatizené koupelny. Diky

tomu je plachetnice prakticky plovoucim bytem.

Tématem mé bakalaitské prace je rekreatni plachetnice urcend pro motskou
plavbu. Kajutova plachetnice mize slouZit jako privatni lod’ nebo jako tzv. charterova
lod’ vhodna pro rekreacni plavby. Cilem mé prace je navrhnout privatni variantu, ktera
bude disponovat az 6 lizky. A v ptipad¢ vyuziti plachetnice jako charterové lodi, by
vnitini rozloZeni interiéru umoziovalo prespani az 10 lidi. Rekreacni plachetnice by
méla umoznit dostatek prostoru nejen v podpalubi, ale i na palubé. K zdbavé na mofi
| U pobfezi bude slouzit vodni skutr nebo ¢lun, ktery se bude moci snadno ulozit do

podpalubi piimo z vody.

V dneSni dobé se nejen mladi lidé snazi utéct od kazdodenniho stereotypu
astresu. Stale vice lidi vyhledava aktivni a netradi¢ni dovolenou, spojenou
s dobrodruznymi aktivitami a to pfevazné mimo mésta. Rostouci zajem o dobrodruznou
dovolenou na plachetnici dokazuje 1 narGst moznosti rezervovani zajezdl i v zemich,
které mote nevlastni. Byla bych rada, kdyby mnou navrzena plachetnice pomohla zvysit
povédomi lidi o této moznosti cestovani a rekreace. Plachetnice by méla doprat
budoucimu uzivateli luxus a komfort, splnit naroky na dostate¢nou rekreaci

a odpocinek, stejné tak naplnit touhu po dobrodruzstvi.

Dtivodem, ke zvoleni tohoto tématu, byl mij zdjem o netradi¢ni proziti dovolené

a volného casu. Stravit delsi ¢as na plachetnici mé 1akéa uz nékolik let, pfedevsim kvuli
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moznosti byt kazdy den na jiném misté, objevovat i turisticky neprobadana mista
a plaze, uzivat si klidu, ktery mote poskytuje. Design plachetnice mé nadchl i z diivodu,
Ze se tomuto tématu nevénuje az tolik designért a soucasny vzhled plachetnic je dosti

unifikovany a rozdily v jednotlivych tvarovych fesenich jsou nepatrné.

V teoretické ¢asti budou popsany historicky vyznamné plachetnice a jejich vyvoj
i porovnany soucasné plachetnice na trhu. V praci bude uvedeno, k jakym tcéelim je
plachetnice urcena a pro koho. Bude vysvétleno celkové usporadani exteriéru i obytné
¢asti lodi. Dale bude v praci uvedeno technické feSeni plavidla lodi a bude popsan

vysledny design celku i jednotlivych ¢asti.




1. PLACHETNICE

1.1. Definice

Plachetnice je lod’, ktera ke svému pohonu vyuziva kinetické energie vétru. Je

vybavena plachtami, které jsou pfipevnény na stéznich a rahnech. !

1.2. Historie plachetnic ##

Jelikoz voda pokryva vice nez 70 procent zemského povrchu, neni ptekvapenim,
ze historie lodni plavby sahd aZ na Gsvit d¢jin lidstva. V pribéhu celych vékil se ¢lovék
ucil vyuzivat lodi k ulehéeni préce, s jejich pomoci lovit ryby, st€éhovat se, prepravovat
zbozi, ale také dobyvat nova tizemi. A ackoliv se vi o historii lodi a plavby hodng,
presny pocatek ur¢it nemiizeme. D4 se predpokladat, ze se ¢lovek inspiroval ptirodou,
napt. kmeny plovoucimi na vod¢, rybami, zvifaty a vodnimi ptaky. Nejdiive clovek
sestavil prvni vor z kmend, ¢asem piidal vesla a kormidlo. Béhem plaveb si starovéci
rybafi vSimli u¢inkd vétru a zkonstruovali prvni plachtu. Dnes si uz jen malokdo
uvédomi, ze tato velmi jednoduchd tuprava plavidla, které bylo ptivodné¢ pohénéno
pouze lidskou silou, znamenala pievratny objev. Clovék diky plachté ovladl a vyuzil

zivel, jako pohonnou energii.

Jak vyznamnou roli hrala plavidla pro starovéké Egyptany, mizeme vidét na
starovekych malbéch a reliéfech. VSechny rané egyptské lodé mély stejnou konstrukei
a provedeni, at’ uz se jednalo o lod¢ statni, bojové, obchodni i na odpocinek. Od roku
1000 pft. n. 1. se zacalo provedeni lodi pfizpisobovat jejich tcelu. Pfiblizn¢ ve stejném
obdobi jako Egyptané brazdili mofe i Féni¢ané a Rekové (viz. piiloha 1, obr. 1).
Starofimské lodé¢ mély i zdokonalené oplachténi v podobé trojuhelnikové plachty,
kterou vyuzivaji mnohé lod€ i v dne$ni dobé. Kromé plachet bylo u plachetnic
vyuzivano 1 lidského pohonu v podobé vesel. Lod¢ métily az neuvétitelnych sto metra
na délku a deset metrli na Sitku. V raném stiedovéku byli vyznamnymi dobyvateli
Vikingové, kteti uméli vyuzivat plachty i K pluti proti sméru vétru. Jejich lodé byly
vybaveny malym sté¢Zzném a pfi¢nym rahnem, které mohlo byt natoCeno 1 proti vétru.

Své lod¢ nazyvali drakkary, podle pro né posvatného zvifete — draka. Pokud byl
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piiznivy vitr, mohla takova lod’ plout aZ rychlosti 9 uzli*. Koncem 1. tisicileti byla

vesla nahrazena plachtami, které byly hlavnim pohonem plachetnice.

Velkym pokrokem u plachetnich lodi bylo ve 12. stoleti kormidlo, které

nahradilo kormidelni veslo. Kormidlo zajistovalo lodi mnohem leps$i pohyblivost.

Ve 13. a 14. stoleti zaCinaji velké spoleCenské zmeény. V obdobi renesance
vzristal zajem o dobyvani novych tizemi a to potfebovalo nové typy lodi (navy —
v piekladu plavidla). K navdm patfily normandské lodi, Spanélské galeony, karaky,
baltské kogy a dalsi. Plachetnice a plachty byly velmi barevné — od bilych, pies ¢ervené,
modré, zlaté, stiibrné i ¢erné. Ty se vyuzivaly v ptipadé¢ smutku, ale i pfi vojenskych
piesunech v noci, kdy plachty nebyly vidét. Pokud byl mir, byly lod¢ osvétleny

svitilnami. Od téch dob musi byt pozi¢ni svétla na vSech lodich.

Do konce 15. stoleti byla typickou obchodni lodi karavela. Objevitelské cesty si
vyzadovaly rychlejs$i a lepsi obchodni lod¢, které byly schopny zvlddnout narocnou
cestu napfi¢ svétovymi oceany. Piikladem nové obchodni lodi je karaka. Béhem
prelomu 15. a 16. stoleti se plachetnice zdokonaluji, maji 3 az 4 stézné, vyskytuje se jiz
kormidlo (pakové). Plachetnice byly v téchto dobach zdobeny soSkami moteplavci,

mofiskych panen, bohti z fecké mytologie...

Rist namotniho obchodu si vyzadoval vyssi rychlost dopravy naklada.
Dtsledkem bylo zestihleni trupu a umistovani vice plachet. V 17. stoleti byly ptedchozi
plachetnice vystfidany vojenskymi lodémi. Ty byly vétSinou tfi stéZilové. Na kazdé
stézni byly tfi plachty. Na téchto lodich bylo také mnoho dekoraci a reliéfii, které
zdobily jak pfedni, tak 1 zadni €ast trupu lodi. Jako ptiklad 1ze uvést vojenskou lod’
Francie — La Couronne (1636) (viz. ptiloha 2, obr. 2). V tomto obdobi uZ je na palubé
celkem bézné kormidelni kolo, to uleh¢ilo ovladani lodi. Délka lodi tehdy byla okolo 80

metrh a Sitka asi 15 az 20 metrd. Ponor byl 8 metrt.

V 18. stoleti vSechny zemé& s vlastnim lod’stvem vydaly ptedpisy klasifikace
lodi. Od té doby se stavba lodi podrobovala statnim normam. V celé Evropé se dievo
vhodné na stavbu lodi stava ¢im dal vzacngj$Sim materidlem. Novym stavebnim

materidlem se postupné stava Zelezo.

“uzel (kt nebo kn) je jednotka rychlosti uZivana v mofeplavbé. Uzel je definovan jako jedna namoini mile
za hodinu. Jeden uzel je tedy 1,852 km/hod.




V prvni poloving€ 19. stoleti bylo zavedeno pouziti parniho stroje jako pohonu
pro lod¢. Parniky, diky své rychlosti zna¢né konkurovaly plachetnicim. V této dobé
byly potieba rychlé lod¢ k dopravé zbozi, které by podpofily rozvijejici se kapitalismus.
Lodafi se pokouseli konkurovat parnikim stavbou $tihlych, jednopalubnich lodi, které
mély 1 Ctyii stézné. Tyto lode se nazyvaji klipery (clip = stiihat), protoze mély ,,stiihat
viny‘‘. Nejznaméjsi, dodnes zachovana lod’ je tfistéziovy kliper Cutty Sark (1869)
(viz. ptiloha 2, obr. 3). A ackoliv plachta pozvoln¢ ustupovala patre, dosahovalo
oplachténi paradoxné svého nejvysSiho vrcholu vykonnosti a elegance. Terminem
oplachténi je mysleno spojeni stéziti a plachet. Oplachténi urcovalo jednotlivé typy

lodi.

V druhé poloviné 19. stoleti parniky vytlacily plachetnice Upln€, hlavné diky
pouziti ¢eského vynalezu — lodniho Sroubu (vynalez ho Josef Ressel r.1843). Ve
srovnani s dievénymi plachetnicemi byly lod€¢ s kovovym trupem, s parnim strojem a
lodnim Sroubem neuvéfitelnym pokrokem. Zvysila se nejen Zivotnost lodi, ale i jejich
rychlost a velikost. Koncem 19. stoleti se za¢inaji pouzivat naftové motory, které zname

dnes.

Ve 30. letech 20. stoleti definitivné skoncilo vyuZivani plachetnic k obchodnim

ucelum.

Ackoliv je Ceska republika vnitrozemsky stat, nemajici vlastni mofe, ma
pomérné silnou namotnickou historii. Ta sahd az do dob Albrechta z Valdstejna —
zakladatele pomotanské valecné flotily. Za prvni svétové valky slouzilo nékolik desitek
tisic ¢eskych namoinikti v rakousko-uherském namotnictvu. Ti po skonceni valky na
kratkou dobu vytvofili prvni ¢eskoslovensky pluk, ktery sidlil v Litomé&ficich. Jelikoz
Vv pluku nebyla ani jedna valeéna lod’, byl pluk roku 1921 rozpustén. Ceskéa republika
definitivné pfisla o své obchodni namoini lod’stvo béhem privatizace. Dnes zaslou slavu
mofeplavby drzi nad vodou jen stovky ¢eskych jachtait. Jachting ma v Ceské republice
dlouholetou tradici. V roce 2004 dokonce ziskala nase reprezentantka Lenka Smidova

na Letnich olympijskych hrach v Athénach, stfibrnou medaili v namoinim jachtingu.

1.3. Rozdéleni plachetnic ¥l

Slovo jachta oznacCuje v dneSni dobé dva velmi odlisné typy lodi, plachetni

amotorové lod¢. Diive se oznaCeni jachta pouzivalo pro pojmenovani malych




vojenskych lodi, dnes se s timto terminem setkdme piedevSim u lodi sportovnich
a rekreacnich. Jachty lze rozd¢lit do nékolika skupin, podle riznych hledisek. Toto
déleni je velmi uzite¢né nejen pro kazdého zdjemce, ktery piemysli nad pofizenim

plachetnice.

A) podle tcelu
e rekreacni
e sportovni, zavodni
B) podle oblasti plavby
e vnitrozemské plachetnice
e namoini plachetnice
C) podle pohonu
e plachetnice bez motoru
e plachetnice s motorem (ptidavny, zabudovany)
D) podle stavebniho materialu (viz. kapitola 3.1.)
e dfevo vcetné lepenky
e kov
e ferocement
e plast
e laminat
E) podle poctu trupt
e jednotrupé
e katamarany
e trimarany
F) podle provedeni paluby
e oteviené
e kajutové
G) podle poctu ¢lent posadky
e jednoposadkova lod’ (kormidelnik)
e dvouposadkova lod’ (kormidelnik a kosatnik)

e viceposadkova lod’




H) podle oplachténi (takeldze®) a podtu stézii (viz. kapitola 3.3.2.)
e tvar hlavni plachty
a) Bermudska plachta
b) Galfova plachta
c) Latinska plachta
d) Lugrova plachta
e vlastnosti stézit
a) slup/salupa
b) kutr
c) kat
d) yawl (jol)
e) ketch (kec)

f) Skuner

1.4. Soucasny trh

Dnesni plachetnice jsou na vysoké trovni, co se tyce technické stranky, tak i po
strance designu. Trend se drzi jednotného stylu €istych linii, funk¢nosti a pokud moZno
nabizi uzivateli co nejvyssi komfort a pohodli. Mym cilem bylo tento trend posunout,
zdokonalit a pfispét do tohoto zajimavého odvétvi novou moznosti feSeni designu
plachetnic. Jesté pted samotnym navrhovanim plachetnice, jsem dikladné zmapovala

soucasny trh, ktery nabizi opravdu Siroké spektrum plachetnich lodi.

Mezi soucasnymi vyrobci plachetnic neni viibec snadné vybrat ty nejlepsi
a nejzadangjsi. Stranka Profinautic.com nabizi obsdhlou a pfehlednou databazi s odkazy
k vyrobcim lodi na celém svéte. V této databéazi je umisténo celkem 339 vyrobcu

plachetnic. Vybrala jsem ty, ktefi mé nejvice zaujali a ovlivnili v nasledné tvorbé.

Némecko
Némecko je zemi, kterd se bezpochyby podili na vyrob¢ plachetnic nejvice. Sidli

zde vice nez 50 vétSich ¢i menSich firem zabyvajicich se vyrobou plachetnich lodi.

vvvvvv

od roku 1978 jsou jachty Bavaria povazovany za vysoce kvalitni, odolné a nabizejici

* Takelaz je vybaveni plachetnice, které se nachazi nad trovni paluby. Mezi prvky takeldZe patfi: stéZné,
rahna, lodni plachty a lanovi.




vynikajici pomér mezi cenou a vykonem. Kazdy rok opusti lodénici vice nez 1500
motorovych a plachetnich jachet. VSechny lod¢ jsou vyrdbény na objednavku, coz
umoziuje budoucimu majiteli nechat si postavit jachtu ptesné podle jeho pfani. Pro
Bavarii jsou specifické Cisté a jednoduché linie bez zbytecnych detaild, velky diraz je
kladen na luxusni interiér lodi. Bavaria izce spolupracuje se Spickovymi designéry
studia Farr Yacht Design. Na designu se také podili BMW Group Designworks USA,
dcefina spole¢nost BMW Group (viz. ptiloha 3, obr. 4, 5, 6).

Mezi dalsi oblibené lodénice patii i HANSE a DEHLER, které patii pod
spolecny koncern Hanse Yachts. Firmy nabizeji jak plachetnice sportovni, tak
i rekreacni. Tyto jachty se vyznacuji vybornymi plavebnimi vlastnostmi, elegantnim
tvarem trupu a geometrickym tvarem nastavby (viz. pfiloha 4, obr. 7, 8, 9). Na designu

lodi se nejvice podili designéti z Judel/Vrolijk.

Francie

Francouzska firma BENETEAU se pysni jiz skoro 130-tiletou tradici a patii
mezi predni evropské vyrobce. Neni tedy prekvapenim, Ze tato lodénice udava trendy
jak v designu plachetnic (viz. pfiloha 5, obr. 10, 11, 12, 13), tak i vnovych
technologiich a inovacich. Lodénice nabizi jak plachetnice sportovni a malé (délky
6 metrl), tak i luxusni rekreacni plachetnice o délce az 18,2 metrt. Jachty Bénéteau jsou
elegantni a luxusni, design vSak nedéla Zadné Gstupky ani prostoru, ani funk¢nosti. Cely

design plachetnic Bénéteau je podtrzen jemnym prouzkem na boku trupu lodi.

Od roku 1995 patii do koncernu tovaren Beneteau Group i firma JEANNEAU
(viz. ptiloha 6, obr. 14, 15). Precizni vyroba jachet zacala v Jeanneau v roce 1957 pod
vedenim Henriho Jeanneau. Lodénice klade diiraz na kvalitu a nad€asovou krasu
plachetnic. Na rozdil od Bénéteau, ktera upiednostiiuje inovativni ptistupy a nové cesty,

se Jeanneau snazi drzet spiSe klasického lodniho designu a to i co se tyc¢e interiéru lodi.

Lodénice DUFOUR je jedna z mala francouzskych lodénic, kterd se zabyva
pouze vyrobou plachetnic. Dufour klade daraz na elegantni a harmonické linie trupu,
moderni a prostorné vnitini uspotadani, zvlastni pozornost je také vénovéna detailim

a celkovému provedeni lodi (viz. ptiloha 6, obr. 16).




Italie

Historie firmy CANTIERE DEL PARDO se zacala psat v Bologni v roce 1974.
Pivodnim cilem firmy bylo vyrabét lodé¢ vhodné na regatu, s nejlepSim moznym
vykonem a s elegantnim, inovativnim designem. Dnes se lodénice pySni uspéSnymi
sportovnimi plachetnicemi z fady Grand Soleil, které jsou vhodné i k rekrea¢nim

ucelim. Jachty Grand Soleil (viz. ptiloha 7, obr. 17) jsou ikony stylu a elegance.

Polsko

Lodénice DELPHIA je aktualné nejvétsi vyrobce lodi v Polsku. Firma Delphia
momentalné nabizi 15 modelt predevsim turistickych plachetnic (viz. ptiloha 7, obr. 18,
19), vhodnych i pro charterové vyuziti. Po dvaceti letech vyvoje lodénice Delphia
rozhodné svou kvalitou nezaostava za svymi evropskymi konkurenty, naopak diky

nizké cené plachetnic ma notn¢ navrch.

Slovinsko

I ptestoze se na Slovinsku nachazi pouze dvé firmy zabyvajici se vyrobou
plachetnic, lodénice ELAN mé natolik zaujala, Ze ji zde musim zminit. Firma vyrabi
velmi kvalitni jachty zamétené jak na sportovni, tak i1 na turistické a charterové vyuZiti.
Elan dlouhodobé spolupracuje s vybornym designérem Robem Humphreysem, ktery ma
na svédomi sportovni vzhled plachetnic, pro ktery je typicka stihla pfid’ a Sirokd zad’
(viz. priloha 8, obr. 20, 21).

Ceska republika

Ackoliv Ceska republika nemé piistup k mofi, nasim izemim prochazi hlavni
evropské rozvodi oddélujici povodi Baltského, Cerného a Severniho moie. Nejen pro
plachténi, ale 1 pro ostatni vodni sporty je zde mnoho vodnich ploch, at” uz ptirodnich
nebo uméle vytvorenych. Velmi rozsifené jsou u nas pajcovny lodi i plachetnic a sidli

zde pomérné dost firem zabyvajicich se vyrobou lodi.

Asi nejveétsi firmou u nds, kterd lodé¢ nejen prodava, ale i vyrabi je AVAR
YACHT. Majitel Vladimir Navratil zacinal s vyrobou plachetnic v roce 1989, tehdy
v rozmérech od 6 do 9 metrl. Dnes jiz firma nabizi plachetnice 1 o délce témet 14 metra
(viz. ptiloha 8, obr. 22). Dokonce v jakékoliv fazi rozestavénosti a presné dle prani

zakaznika.




Dalsi firmou na naSem trhu je lodénice COMBATRA, ta se zabyva stavbou
luxusnich jachet zoceli a hliniku. (VétSina vySe uvedenych lodénic vyrabi lodé

laminatové.) Firma dokonce realizovala superjachtu o délce 26 metra za 59 miliont K¢.

Firma COMLET vyrabi Siroky sortiment zakazkovych kompozitovych dilu jiz
od roku 1996. V roce 2004 firma ptidala i vyvoj a vyrobu vlastnich rekrea¢nich

a sportovnich lodi i ptisluSenstvi.
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2. PROCES TVORBY

2.1. Inspirace

Prvotni népady a inspirace ndvrhu plachetnice vychézeji jak ze zmapované
historie a vyvoje plachetnic (viz. kapitola 1.2.), ale také z dikladného prozkoumani
soucasného trhu jak u nas, tak v zahrani¢i (viz. kapitola 1.4.). Kromé tvarového feSeni
plachetnic jsem pozornost soustiedila i na technické feSeni a technologii vyroby

(viz. kapitola 3.2.).

Kontaktovala jsem tedy firmu Avar Yacht, bohuzel zmozné spoluprace
a nahlédnuti do vyroby nakonec seslo. Nakonec jsem se dohodla s majitelem firmy
Eurobarge, Ivem VyskocCilem, na navstévé jeho lodénice. Firma sice vyrabi ocelové
obytné lod¢, ale je velmi uspéSna a vétSina lodi je uréena predev§im pro anglické
zakazniky. Vyroba kovovych plachetnic funguje podobnym zptisobem jako u ocelovych

hausbotu a vybaveni interiéru lodi probiha Gplné stejné.

Od zacatku jsem chtéla pojmout feseni, predevSim horni nastavby plachetnice
trochu jinak a proto jsem hledala inspiraci i V zajimavém designovém feSeni

motorovych jachet i clunt.

2.2. Pozadavky

Pojem rekreacni plachetnice je velmi Siroky. Pfed samym zafatkem navrhovani
bylo tedy dulezité ujasnit si, jaké pozadavky by méla mnou navrzena plachetnice
splnovat. K této specifikaci bylo mimo jiné pouzito i rozdéleni jachet

(viz. kapitola 1.3.).

Zakladnim rozhodnutim bylo, zda vytvofit plachetnici vhodnou pro
vnitrozemskou nebo ndmoini plavbu. Zvolila jsem plachetnici vhodnou na mote. Podle
mého nazoru je mofe vice atraktivni destinaci pro traveni dovolené a svou velikosti
nijak neomezuje uzivatele lodi. Mofte nabizi 1 Sir§i moznost rekreace, jakou je pestiejsi
potapéni, moznost cestovani 1 mezi riznymi staty a téméf neomezené vyuzivani

vodniho skutru ¢i ¢lunu.

Jelikoz se jednd o rekreacni plachetnici vhodnou jak pro kratkodobé tak
I dlouhodobé obyvani, pfislo mi pfimo nezbytné, navrhnout plachetnici kajutovou. Ta

nabizi nejen moZznost piespani, ale jeji soucasti je i WC a kuchyné s obyvacim pokojem.
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Od zacatku jsem chtéla, aby plachetnice mohla slouzit jako majitelska, stejné tak
jako charterovy” typ. Toto feSeni je atraktivngj$i i pro vyrobce, protoze vyrabi jeden
model pro ob¢ varianty. Pro privatni variantu jsem pocitala s jachtou pro rodinu, kde by
meélo byt misto pro 4 az 6-ti ¢lennou rodinu. Charterova verze se vyuziva k pronajmu
lodi, vétSinou 1 s kapitanem, takze v tomto ptfipadé musi byt na plachetnici vice mist na

spani (viz. kapitola 2.4.2.).

2.3. Skici a pracovni modely

Po stanoveni zdkladnich pozadavkli mohly vzniknout prvni skici. Jiz od zacatku
bylo mym cilem, navrhnout elegantni, jednoduchy design s ¢istymi liniemi. V prvotnich
skicach lze wvidét hledani predevsim zakladniho tvaru nastavby a paluby
(viz. priloha 9, 10, obr. 23, 24). Dulezitou roli v celkovém vzhledu lodi hraje i barva
trupu lodi. Ta je, co se rekreacnich plachetnic ty€e vétSinou bild. Lod’ by méla slouzit
predevsim lidem a pusobit na né pfijemnym a zabavnym dojmem. Nasledné byl tedy
stanoven cil, trup barevné ¢i graficky rozdélit jako je tomu napiiklad u sportovnich
plachetnic. To Ize pozorovat i v prvnich skicach. Jelikoz cely vzhled lodi je zna¢né
ovlivnén tvarem trupu, muselo celé navrhovani designu zacit pravé od trupu. Zde jiz
nestacil pouhy papir, protoZe proporce a vysledné rozméry zna¢né zkresluje. Pocitacové
prostiedi 3D programu Rhinoceros 4.0 umoziuje ptfesné a konkrétni namodelovani
celku i detailt. K vytvofeni pracovniho trupu mi vyborné¢ napomohl i software
Delftship!®, ktery se specializuje na tvorbu 3D modeléi lodi. Jedna se o velmi
jednoduchy program, dostupny i ve free verzi, ve kterém lze namodelovat cely trup
vcetné vSech potfebnych detail. Po vytvofeni pracovni verze trupu a prtibliznych
rozmérit se mohl vyvoj designu opét zaméfit na palubu, zad a detaily. Ve vSech
naslednych verzich jiz ziistala zachovana myslenka z prvotnich skic, rozdélit prosklenou
nastavbu netypickym prvkem, ktery by zaroven komunikoval s grafickym rozdélenim

lodi (viz. ptiloha 11,12, obr. 25 - 30).

* Charter znamena, pronajmuti si lodi od charterové spole¢nosti, vétSinou i s kapitdnem.
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2.4. Finalni koncept
2.4.1. Exteriér

Vysledny vzhled rekreacni plachetnice puasobi elegantné a zaroven
acrodynamicky a progresivné (Vviz. ptiloha 13, obr. 31, 32). Celkova délka lodi je
15,5 metrti, ostatni rozméry jsou vidét na rozmérovém vykresu (viz. ptiloha 14,
obr. 33). Dominantnim prvkem je prosklend nastavba tahnouci se téméi pies celou
délku lodi. V zadni casti lodi se po obou strandch nachazi sezeni pro posadku a dvé
kormidla. K netradiénimu vzhledu pfispivd kombinace modernich materiali
s klasickym dievem. V celkovém designu se ne€kolikrat opakuje lomena linie, ktera je
zakladnim prvkem grafického déleni trupu i nastavby. Ackoliv nékteré tvary a
zakonceni vysledného néavrhu pasobi ostfe, na plachetnici musi byt kvili

nepiedvidatelnému naklonu lodi vS§echny hrany zaoblené, coz bylo dodrZeno.

Trup

Jak jiz bylo feceno vyse, tvar lodi se odviji predevsim od tvaru trupu. Trup byl
tedy logicky prvni ¢asti plachetnice, kterd byla navrzena. Na zacatku tvorby bylo
vybrano nékolik typov€ podobnych trupli jiz existujicich lodi a mnou navrzeny
vysledny trup byl vytvofen podle vzoru vybranych modeld. Pivodni mysSlenka byla
vytvofit plachetnici s moznosti ulozit v gardzi na zadi lodi vodni skttr nebo motorovy
¢lun. Vysledny koncept umoznuje ulozit do garaze pouze motorovy nafukovaci ¢lun.
Ten je na rozdil od skutru leh¢i, mize ho vyuzivat vétsi pocet osob a jeho skladovaci
vyska je nizsi. Trup je na zadi pomérné netradiéné zaobleny a piechazi tak plynule od
zrcadla® az k palubé&. Barevné déleni rozdéluje lod’ na ¢ast, ktera je pod vodou (ponor).
Tmavsi barva pod Grovni ponoru usnadiiuje tdrzbu lodi, zde se na trupu usazuji korysi
a motské tasy. Lod’ je barevné rozdélena 1 po stranéch, toto rozdéleni pokracuje az na
zad’ plachetnice, kde tak odd€luje obytnou ¢ast a ¢ast garaZzovou. Oteviena garaZ navic
slouzi jako plosina, z které 1ze snadno vstoupit do vody nebo na ni pfipravit ¢lun. Jako
material vhodny pro palubu bylo zvoleno dievo, to se diky nizké tepelné vodivosti
nerozpali tolik jako ostatni materidly. Podlaha paluby je mirné naklonénd smérem

z lodi, takze muize voda, ktera natece na palubu, 1épe odtékat zpatky do more.

Nastavba
Nastavba je hlavni casti paluby a dominantnim prvkem celé lodi. Kabina se

plynule zveda od pfidé a pusobi velmi aerodynamicky, dodava tak lodi sportovni

* Zrcadlo je ploché zakonéeni lodni zadsé.

13



vzhled. Cela nastavba je rozdélena na ¢ast prosklenou a ¢ast z neprithledného materialu.
Do nastavby zasahuje i Cast dfevéna, ktera tak opticky propojuje kabinu s palubou.
Veskeré rozdéleni nastavby koresponduje se zbytkem déleni lodi. Velkd prosklena
plocha néstavby zajistuje dostatecné prosvétleni vnitinich prostor. K tomuto ucelu
slouzi i pruhledny pruh oken, tahnouci se podél boku lodi. Proskleni nastavby plynule
pokracuje az do zadni ¢asti plachetnice, kde slouzi jako clona pied vodni tiisti, ktera by

mohla dopadat do ¢asti se sedackami.

Vysuvny ram

Zajimavym a netradi¢nim prvkem kabiny je ram drzici PVC folii, ktera funguje
jako kapuce (viz. piiloha 15, obr. 34, 35). Této casti lodi se fika kocarek a slouzi
k ochrané kokpitu od vodni tfisté a vétru. V ptipadé posunuti nosného ramu blize k zadi,
ho lze vyuzit jako bimini, které poskytuje stin ve venkovni odpocinkové ¢asti. V dobé
kdy se rdm nepouziva, je soucdsti ndstavby a koresponduje s celym designem lodi.

Kwvili této moznosti je v rdmu vyfiznuty prostor pro priichod do kajuty.

Sezeni

Mezi kabinou a zadi lodi je prostor pro posezeni a odpocinek. Nachdzi se zde
dvé ocalounéné lavice a dva stolky. Umisténi dvou stoltt misto jednoho umoziuje snazsi
prichod z kajuty na palubu. Po odklopeni sedacek se Ize snadno dostat do tilozného
prostoru, kde je mozné ulozit naptiklad zachranné prvky. Jednotlivé ¢asti sedacky jsou

odnimatelné a pratelné.

Kormidelni kolo

Design  ftidici  jednotky koresponduje s celkovym vzhledem lodi
(viz. ptiloha 16, obr. 36, 37). Ovladaci panel je tvofen stojanem, ke kterému je
upevnéno jak kormidelni kolo, tak i dotykovy displej. Displej je mozné naklopit, coz
umoznuje idealni uhel pohledu kormidelnikovi, ktery mize u kola stat i sedét na hrané
lodi. Kormidelni sloupek je umistén na obou stranach lodi, kvili dobrému vyhledu
vice na dosah nez bézné feSeni, kdy se pocita¢ nachdzi na stole v relaxacni casti. Na
nosném sloupku je navic umistén 1 solarni panel, ktery dodava zdroj energie

dotykovému displeji.
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2.4.2. Interiér

Vétsina vyrobceli nabizi plachetnice s moznosti vyuziti lodi jak pro charter, tak
| jako majitelsky typ. Rozhodla jsem, Ze i mnou navrzena plachetnice bude umoznovat
ob¢ vyuziti. Zda bude lod’ vhodna pro charter nebo bude slouzit jako privatni lod’, se
rozhoduje jiz ve vyrobé, kdyz se zac¢ind kompletovat interiér. Charterova verze lodi se
lisi od majitelské v uspotradani interiéru lodi a to zejména vétSim poctem kajut na spani.
Majitelska verze tim ziskdva vétSi prostor v interiéru a poskytuje vlastnikovi vice
pohodli a komfortu. Jelikoz je privatni varianta vétSinou vyuzivana dlouhodobéji, je zde
prostornost velmi dtlezitd. V praxi dochazi i k tomu, Ze napiiklad majitelskou lod’

nechdva vlastnik k dispozici pro charter, kdyz ji zrovna nevyuziva.

Majitelska varianta

Interiér je na miru stavény budoucimu majiteli, ktery si mize vybrat z celé skaly
materiald, elektrospotiebici 1 doplnkt. Majitelskéa verze by méla slouzit 4 az 6-ti ¢lenné
rodiné (Vviz. ptiloha 17, obr. 38 a pfiloha 18, obr. 40). Proto se v podpalubi nachazi tii
kajuty, kazda je dvojlizkova. Kapitanska kajuta se nachazi na ptidi lodi, majiteli nabizi
vice prostoru a ptiléhajici koupelnu se zdichodem. Ta je vyhrazena pouze uzivateli prvni
kajuty. Zbylé kajuty jsou umistény za schody. Koupelna a zachod jsou umistény
strategicky hned napravo od schodd. Nalevo od schodii je misto kapitana — kapitansky
pult, ktery slouzi pro ulozeni naviga¢nich map a dalSich nezbytnych véci. Dalsi misto
pro piespani vznikne sloZenim sedacky v salonku se stolem. Nejpodstatngjsi ¢asti je
praveé salonek, ktery se nachazi tradicné pod prosklenou ¢asti kokpitu. Salonek slouzi
nejen Kk odpocinku, ale nachazi se zde i kompletné¢ vybaveny kuchynsky kout. Pfi
zafizovani interiéru je dileZité myslet na to, Ze lod’ se naklani a proto by mély vSechny
tilozné prostory s timto faktem podcitat. Ulozné prostory jsou na lodi velmi podstatné,

zcela normalni je uklddani véci 1 pod podlahu.

Charterova varianta

Interiér charterové verze se lisi od majitelské pfedev§im poctem kajut na spani
(viz. ptiloha 17, obr. 39 a ptiloha 18, obr. 40). Pocet kajut je vyssi predevsim z diivodu
pronagjmu lodi vétsi skupiné lidi. Jedna kajuta Slouzi vétSinou kapitdnovi, ktery se
pronajima i s lodi. Charterové zatizeny interiér nabizi dvé kajuty na pfidi, dvé na zadi a
2 ltzka, kterd vzniknou v salonku spojenim sedacky a stolu. Dohromady tedy lod’ nabizi

prespani pro 8 az 10 lidi. K dispozici jsou posadce tii zachody a koupelny.
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2.4.3. Takelaz

Soucasti kazdé plachetnice jsou samoziejme i plachty. Vysledny navrh takelaze
(viz. ptiloha 19, obr. 41, 42) plachetnice se drzi soucasného trendu a standardu.
Rekreacni plachetnice mivaji jeden stézen s rdhnem, zde se umistuje hlavni plachta.
Kupevnéni kosatky slouzi ptedni stéh, ten obsahuje navijeci zafizeni. To kosatku
navine okolo st¢hu, kdyZ plachta zrovna neni potieba. Tento typ takeldze se da vyuzit 1

pro pouziti genakeru ¢i spinakeru (viz. kapitola 3.3.2).

Vétsina rekreaCnich plachetnic je vybavena cCisté bilymi plachtami, pouze
spinaker byva peste barevny. Mnou navrzeny design plachet se snazi komunikovat se
zbytkem lodi 1 pfi klasickém oplachténi (hlavni plachta a kosatka). Plachty barevné

I tvarove navazuji na grafické rozdé€leni trupu.

16



3. TECHNICKE RESENI

3.1. Konstruk¢ni materialy 17

Mezi vhodné materidly k vyrobé plachetnic patii dfevo, skelny laminat i kov.
Z hlediska ceny je nejlevnéjsi dievo a nejdrazSi skelné laminaty. Pokud se jedna
0 pracnost je nejvyhodnéjsi skelny laminat, jeho nevyhodou ale je, ze potiebuje
negativni formu, podle které se lod” vytvoii. Difevo vyzaduje nejpeclivéjsi udrzbu, ale
patii mezi nejlehci materidly. Nejleh¢i je potom pouziti dfevéné konstrukce s obSivkou

z preklizky. Laminatovéa plachetnice, pti odpovidajici pevnosti, je asi 0 30 % tezsi.

Pro vyrobu mnou navrzené plachetnice by se nejvice hodil sklolaminat, ktery se

na béznych jachtach pouziva témét bez vyjimek.

3.1.1. Drevo

Dievo bylo jesté¢ do neddvna vyhradnim materidlem vhodnym na stavbu lodi
a stavba z tohoto materialu ma opravdu dlouhou tradici. Dievo na stavbu musi byt
zdravé, bez sukt a trhlin, suché, ale ne pteschlé. Mezi nejlepsi dieva se tadi teak, iroko,
mahagon a jina tropickéa dfeva. Dobrou kvalitou disponuje i dub, modfin a borovice. Dle
zakladniho rozdéleni se dfevo déli na mckké a tvrdé. Mekké drevo se ziskava
Z jehli¢natych stromt, tvrdé naopak z listnatych, které rostou zpravidla pomaleji. Kostra
trupu se déld ztvrdého dieva, je pevngj$i a zarucCuje presné€j$i a trvanlivjsi tvar.
K tomuto ucelu se vétSinou pouziva dub nebo jasan. Buk se na vyrobu plachetnic
nepouziva vibec, protoze je velmi nachylny na vlhkost. Obsivka®, podélniky a laté se

vyrabi z modfinu, borovice, smrku, jedle, ale i mahagonu, gabonu a jiného uslechtilého

dieva. Stejné dievo se vyuZziva i na palubu, nastavbu i vnitini zafizeni plachetnice.

3.1.2. Kov

Kov je také oblibeny material. Jeho zpracovani je ale pomérné narocné,
vyzaduje zru¢nost, zkuSenosti i specialni zafizeni pro tvarovani plechi. Ptedevsim
tvarovani oblych trupll je velmi obtizné. I jakost plechii se fidi pfisnymi pravidly.
NejcCastéji se pouziva specialni lodni ocel, obCas se lze setkat i1 S plechovym trupem.

Kovové trupy jsou nevyhodné ptredevsim svoji hmotnosti a jsou vhodné spiSe pro vétsi

* obsivka je vn&jsi vodotésny plast, ktery je piipevnény ke kostte lodi
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lodé¢. Jelikoz musi byt kov schopny celit korozi, musi se povrch chranit pozinkovanim
nebo jinou povrchovou Upravou. Vyhodou je relativné nizkéd potizovaci cena a vysoka
pevnost kovovych truptd. Ke stavbé trupt se Casto pouzivaji i lehké slitiny na bazi
hliniku. Tento material je pevny a zaroven i velmi lehky, ale drazsi nez ocel. Diky svym
vlastnostem se hodi 1 na stavbu zavodnich plachetnic. Vyhodou lodi z hlinikovych slitin
je jejich nizkd hmotnost, kterou lze ocenit hlavné pfi transportu lod€. Dal§im kladem je
vy$§i  pevnost hliniku. V situaci, kdy se hlinikovy trup jen promackne,

ve sklolaminatovém se objevi trhlina ¢i dira.

3.1.3. Ferocement

Mezi dal§i materidly pouzivané pii vyrobé plachetnic patii ferocement
(zelezobeton). Ferocement je specialni beton s jemnou a hustou vyztuzi. Jedna se
0 smés cementu, jemného pisku a zhutnélého plniva, vtlaCeného mezi vrstvy siti
Z ocelového dratu. Z této smesi vznikaji velmi tenké, ale pevné desky. Pti pouziti tohoto
materialu je obsivka trupu dosti tézka a proto se pouziva jen u vétSich lodi o velkém
vytlaku. Ferocementové trupy sice nejsou neznicitelné, ale i velmi silny naraz vétSinou
zpusobi jen lokalni poSkozeni, které nema vliv na vodotésnost lodi. Svého casu to byl

pomérné nadéjny material, ktery byl vytlacen novymi technologiemi laminovani.

3.1.4. Skelny laminat

S plasty se dnes setkame snad ve vSech odvétvich. Pii stavbé lodi se nejcastéji
setkdme s laminaty, coZ jsou plasty vyztuZzené vldkny. NejCastéji pouzivany material je
sklolaminat, na nekteré ¢asti se pouziva i uhlikové vldkno a velmi namahané spoje jsou
jesté doplnovany o kevlar. Laminaty se sklddaji ze dvou zékladnich slozek, kde kazda
plni odlisnou funkci. Vyztuz (vlakna) pfenasi mechanické napéti, svou kvalitou

I usporadanim urcuje vyslednou pevnost materialu. Druhou slozkou je pojivo (matrice),
které napéti rovnomérné rozvadi do celé plochy materidlu, drzi pohromadé vldkna a
chrani je pted vnéjSimi vlivy prostiedi. Vysledné vlastnosti laminatd zavisi na mnoha

faktorech a jsou odli$né ve vSech smérech.

Dulezity vliv ma vyztuha, jeji povrchova tUprava, chemické slozeni, orientace
vlaken a také obsah vyztuze v pojivu. Podle zpusobu uspoiadani vlaken lze matrici

rozdélit to tfi skupin (viz. ptiloha 20, obr. 43, 44). Rozdilné vlastnosti lze vidét
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v tabulce (viz. piiloha 20, obr. 45). Vlakna mohou byt ve formé svazku nekonec¢nych
vlaken (roving), které se vyuzivaji k jednosmérnému vyztuzovani namahanych casti
trupu lodi. Jsou také vyuzivana k vyrobé rohozi. Rohoze jsou typem plosné vyztuze,
tvofeny jsou vrstvou sekanych nekonec¢nych vlaken spojenych rozpustnym pojivem.
Poslednim typem jsou sklenéné tkaniny, plosné vyztuze utkané z nekonec¢nych vlaken.
Tkaniny zarucuji vysokou pevnost a jsou zakladnim stavebnim materialem lodnich

konstrukci.

Pojivo také velmi ovliviluje vlastnosti vysledného laminatu. Mezi
nejpouzivanéjsi druhy pojiv patii polyesterova a epoxidova pryskyfice. Nejvyhodnéjsi
je pouziti sklenénych vldken skombinaci polyesterové pryskyfice. Epoxidova

pryskyfice ma lepsi vlastnosti, ale je o néco drazsi.

3.2. Technologie vyroby
3.2.1. Stavba ze dieva

Ackoliv je dfevo tradi€nim materidlem, pii stavbé plachetnic se s nim dnes
setkdme jen vyjimecné. Klasicky zpiisob stavby lodi kompletné ze dieva byl doplnén
0 pokryvani dieva vrstvami skelného laminitu. Zebra ztvrdého dieva se postupné
obsivaji (viz. pfiloha 21, obr. 46). Dnes se pii vyrobé klasické obsivky vyuziva lepeni
dyhy nebo tenkych pteklizek za studena na kopyto. Cely trup se potom pokryva

nékolika vrstvami skelného laminatu. Vysledny trup je pomérné lehky a pevny.

3.2.2. Stavba z hliniku

K urychleni sériové vyroby, predev§im malych lod¢k, se pouzivaji také kopyta,
tzv. helinky. Ty jsou tvofeny pevnymi $ablonami, které jsou upevnény v ramu kylem
nahoru. Do pfesné¢ vymezenych mist se ptikladaji jednotlivé prvky konstrukce trupu.
Knim se pomoci svorek pfichycuji platy obsSivky. Béhem svafovani desek je velmi
dalezité intenzivni chlazeni, které zabranuje deformaci konstrukce. U hlinikovych slitin
hrozi nebezpeci koroze, proto je tteba provést pozinkovani Casti, které jsou ve styku
s moiskou vodou. V mistech dotyku hlinikové slitiny a jinych kovl hrozi

I elektrochemicka koroze. Je dulezité zabranit jejich pfimému kontaktu izolacni vrstvou.
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3.2.3. Stavba z ferocementu

Nejjednodussi zpusob stavby ferocementové lodi, je pouzit jako kopyto starou
vytazenou dievénou lod’ nebo vyrobit kopyto z mén¢ kvalitniho dieva. Obsivka se také
vyrabi z méné kvalitniho materidlu. Kopyto se potom jen obali skofepinou
z ferocementu. Po ztvrdnuti betonu se obSivka vytrha nebo se ponecha jako tepelna
postup pfi betonovani. Dal§im zplisobem, pii kterém se da usSetfit za material potiebny
na kopyto, je betonovani do volné sité. Vyhodou ferocementové plachetnice je jeji nizsi

nachylnost k poskozeni nez u skelného laminatu.

3.2.4. Stavba ze sklolaminatu

Jelikoz jsou lamindty velmi oblibené materidly, neni divu, Ze existuje nékolik
druhil technologickych postupli. Volba vhodného postupu vzdy zdlezi na vysledném
vyrobku. Hlavnimi kritérii jsou: velikost konkrétniho produktu, pozadovana ptesnost,

a zda bude probihat sériova vyroba. Mezi vhodné metody pro vyrobu plachetnic patii

tyto:

- kontaktni laminace - kombinace vakuové a ptetlakové laminace
- vakuova laminace - lisovani
- pretlakova laminace - vstiikovani

Kontaktni laminace

Kontaktni laminace (viz. piiloha 47, obr. 21) patfi mezi nejznamé;jsi
a nejpouzivanéjsi metody laminace. Hodi se pro vyrobu jakkoliv velkého dilu. Pro
stavbu lodi se tato metoda velmi hodi a to jak pro amatérskou, tak i pro sériovou
vyrobu. Stavba vétSich plachetnic touto metodou je technicky i ekonomicky
nejdostupnéjsi. Pii této metodé se pouzivaji jednoduché i1 slozené formy, negativni nebo
pozitivni. U plachetnic se vyuzivd negativni formy, protoze umoziuje dosdahnout
kvalitniho vnéjStho povrchu. Pfi pouziti pozitivni formy se musi vn&js$i povrch
upravovat né¢kolika dal$imi operacemi, aby byl povrch dokonaly. K dobrému vyjmuti
hotového vyrobku z formy slouzi separator, ktery se nanaSi na povrch formy pred

samotnym laminovanim. Pfedem se musi pfipravit i vyztuz. Tkaniny i rohoZe je potieba
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pfedem vystiihat nebo vyiezat podle Sablon. Vyztuz by méla byt ve stiedu vyssi
graméze, smérem ke strandm gramaze niz$i. To zabrafiuje vzniku deformaci béhem
rozdilného smrs$tovani pfi vytvrzovani. Obecné plati, Ze stfidani vrstev rohoze a tkaniny
zvySuje pevnost vysledného vyrobku. Po naneseni laminacni pryskyfice se uhladi
valeCkem a stahne se piebytek. Poté se kladou dalsi vrstvy a za normalni nebo zvySené
teploty se trup necha vytvrdit. Pfi peclivém provedeni je vysledny povrch natolik

dokonaly, Ze nevyzaduje dalsi apravy.

Vakuova laminace

Tato metoda se uplatituje hlavné pii malych sériich lodi. Principem vakuové
laminace je samoziejmé vakuum (viz. ptiloha 21, obr. 48). Do formy potiené
separatorem se vysklada sucha vyztuz. Nasledné se forma uzavie bud’ pevnou vrchni
formou anebo pruznou folii. Pfivod pryskyfice je zajiStén specidlni sitkou, injektazni
pistoli anebo se piimo aplikuje na vyztuz pied uzavienim formy. Navic ve form¢ mize
byt umisténa plst’, ktera nasaje piebytecnou pryskyftici. Po utésnéni a uzavieni formy se
odsaje veskery vzduch. Vyhodou této metody je vétsi pevnost, té je dosazeno diky co

nejvyS$imu obsahu vyztuze (vldken) a odstranéni vétSiny vzduchovych bublin.

Pi‘etlakova laminace

Pro pfetlakovou laminaci je typicky vysSi obsah vyztuze. Technologie
(viz. ptiloha 22, obr. 49) je velmi podobna vakuové laminaci. Forma musi byt robustni
konstrukce, aby unesla vysoké wvnitini tlaky, pouzivda se forma kovova nebo
polymerbetonova. Pracovni ptetlak se pohybuje okolo 0,2 az 1MPa. Vysokotlaka
laminace je diky kratkym vyrobnim cyklim vhodna i pro vétsi série. Nevyhodou je
vysoka pofizovaci investice na vstfikovaci zafizeni a sttedné€ vysoké naklady na naro¢né

formy.

Lisovani

Lisovani 1ze rozdé¢lit na lisovani za tepla a za studena. Pokud se jedna o lisovani
za tepla, je tieba pouziti ocelové formy (viz. ptiloha 22, obr. 50). Formy se musi
vyhfivat ajsou upevnény v hydraulickych lisech. Vychozim materidlem jsou pre-
pregy”, lisovaci tésta nebo lisovaci smési (premixy). Pofizovaci naklady jsou znaéné
vysoké, a proto se hodi spiSe pro velké sériové vyroby. Lisovani za studena je levnéjsi.

Formy nejsou vyhiivané a pii této technologii staci forma z nenarocného materidlu

* pre-pregy jsou lisovaci rohoze dodavané v rolich
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(laminat, plech,...) ukotvena v betonu. Tlak se ziskava nejjednoduseji pomoci

Sroubovych svérek nebo hydraulickych valci.

Vstrikovani

Pii této technologii se stfikaji nasekana vlakna a pryskyfice (viz. ptiloha 22,
obr. 51). Smés se stiika do jednoduchych forem pro kontaktni laminovani. Nejdiive se
do formy aplikuje gelcoatova vrstva a nasledné se provadi nastiik nékolika vrstev smési.
Kazda vrstva se zhutiluje ryhovanymi nebo $tétinovymi valecky, pficemz se i vytlaci
vzduchové bubliny. Stfikani je nutno provadét v odvétravaném prostoru, protoze se

pro tuto technologii pouzivaji polyesterové pryskyftice, které obsahujici styren.

3.3. Takelaz ¥

Plachta je to, co odliSuje plachetnici od ostatnich lodi. Jedina pohonna sila
u plachetnice vznika ptisobenim vétru na plachty. Jsou tedy jednou z nejdilezitéjSich

¢asti plachetnice, proto jsem zde zatadila celou kapitolu vénujici se takelazi.

3.3.1. Takelazové prisluSenstvi

Pojem takelaz se pouziva pro ptislusenstvi slouzici ke vztyCovani plachet. Je to
také soubor provazi, lan, a fetézli pouzivanych na plachetnici k podpote stézni a rahen,
ktery umoziuje Upravu plachty podle vétru, jeji vztyCeni a spousténi. Dale se lanovi déli
na pevné a pohyblivé lanovi. Pevné lanovi se vyuZiva k podpote sté€zni, ¢elenu a rdhen.
Vétsinou se pouzivaji pletena pozinkovana lana a kladky s hlubokou drazkou.
Pohyblivé lanovi slouzi k Gpravé plachet a také k vytahovani a nastavovani rahen.
Stézné jsou pevné svislé kulatiny, vyztuzené systémem lan a napinact. Ve své poloze
jsou obvykle drzeny bo¢nimi a piednim st¢hem. Ke stézni je pfipevnéno rihno,
pohybliva kulatina. Réhno je pfipevnéno kovanim se dvéma cepy, které umoZznuji

pohyb rdhna ve svislé 1 vodorovné ose.
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3.3.2. Plachty

Plachta je tkana latka, kterd zachycuje vitr a tim uvadi plachetnici do pohybu.
Upeviiuji se na st€zn¢, rahna a vratirdhna. Plachty se dle zdkladniho dé€leni rozdéluji na

plachty rahnové (pfi¢né) a na plachty predozadni (podélné).

Vétsina plachetnic nese dvé plachty, hlavni plachtu a kosatku. Podle vétru a

stylu jizdy jsou potom nahrazovany nebo dopliiovany o dalsi plachty.

Hlavni plachta

Nejcastéji je hlavni plachta upevnéna na stézni a na otocném rahné. Kdyz se
hlavni plachta nepouzivd, byva slozena na rahné vétSinou v ochranném obale (tzv.
lazybag, lazyjack). Hlavni plachtu Ize délit podle tvaru na Ctyfi typy (viz. ptiloha 23,
obr. 52 - 55):

e Bermudskd plachta — nejpouzivanéjsi typ plachty, piiblizné
trojuhelnikového tvaru, rozlozena mezi st€zném a rahnem

e Gaflova plachta (vratiplachta) — podélna plachta tvaru
nepravidelného ¢tyfuhelniku, upevnéna ke sté€zni, rozlozena mezi
vratipném” a vratirdhnem™" na jedné strang stézng

e Latinska plachta — plachta tvaru pravouhlého trojuhelniku,
pfipevnéna pieponou k dlouhému rahnu, které bylo piiblizné
V poloviné pfipevnéno na stéZen

e [Lugrova plachta — tvar plachty je nepravidelny ¢tyfuhelnik nebo
kosodélnik, plachta je pfipevnénd hornim Sikmym okrajem na

rahno, to bylo zavéSeno na stéZen

Kosatka

Kosatka je pifedni plachta, kterd nejen zvétSuje celkovou plochu plachet
a zaroven zlepSuje ucinnost hlavni plachty. Usmériiuje totiz proudéni vzduchu kolem
hlavni plachty a tim zlepSuje vysledny vztlak. VétSina modernich plachetnic je
vybavena tzv. rolfokem, coZ je rolovaci zafizeni, které umoziuje navinout kosatku na
pfedni st€h. Dnesni kosatky mivaji po rozbaleni velkou plochu, nékdy se kosatkam fika

genoa nebo gena.

* Vratipeti je rahno upevnéné ke stéZni jen jednim koncem, drzi dolni ¢4st vratiplachty.
™ Vratirdhno je rdhno upevnéné ke stéZni jen jednim koncem, nese shora vratiplachtu nebo latinskou
plachtu.
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Genaker

Genaker je asymetricka plachta, ktera se pouziva pii plachténi na zadobo¢ni vitr.
Material této plachty je lehky, podobny jako u spinakru. Na rozdil od kosatky neni
plachta pfichycend na stéh, ale na &eleii” nebo na spinakrovy peni. Genaker je takovy
hybrid kosatky a spinakru. Diky své geometrii je plachta méné nachylna na zhrouceni

nez spinaker.

Spinaker

Spinaker je vyroben z velmi lehkého materialu, vétSinou z nylonu. Jedna se o
velmi velkou symetrickou plachtu, ktera je podobna padaku nejen svou konstrukei, ale i
barevnym vzhledem. Spinaker se pouziva pfi plachténi na zadni vitr, pti kterém je cilem

zachytit co nejvice vétru. Ovladani spinakru je ale o néco téz§i nez u genakru.

Ostatni plachty

Existuje i mnoho dalSich plachet, které se ale vétSinou pouzivaji u zavodnich
plachetnic. Za zminku stoji naptiklad bourkova kosatka, ktera se vyuziva, jak jiz nazev
napovida, pti boufce. Plachta je vyrobena z velmi pevného a odolného materidlu, ktery
se hodi 1 do Spatného pocasi. Boutkova plachta by méla byt vyrazné oranzova, aby

barevné nezanikla s bilou pénou na hladiné.

Plachtovina

Material, z kterého se plachty vyrabi, musi mit minimalni nebo nulovou
propustnost vétru. Diive byla jedinym vhodnym materialem husta bavinéna latka, zvana
macco. V dneSni dobé prevladaji materidly syntetické, kterych existuje cela tada.
Nejznaméjsim je dacron, coz je obchodni ndzev pro polyester. V zavislosti na kvalité
ma dacronova plachta vSeobecné dlouhou Zzivotnost. Diky polyesterovym vlakniim je

dacronova plachta nepromokava, odolna i pruzna. Casem se ale deformuje.

Na sportovnich plachetnicich se uzivaji plachty laminatové, které se zacinaji
vyskytovat 1 na plachetnicich rekreacnich. Ty jsou oproti dacronu pevnéjsi a témét
nepruzi. VIdkna v laminatové plachté¢ jsou 1 méné elasticka a pfesné zarovnana.
Nejlevnéjsi laminatové plachty jsou tvofeny vldkny z tlaceného polyesteru nebo

Z pentexu. Laminatové i dacronové plachty Ize stfikat protiplisiovym sprejem.

* Celeti slouzi podobné jako stéZett k upevnéni plachet. Je umistén vodorovné nebo mirné vzhiiru na pridi
lodi, pies kterou pre¢niva dopredu.
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3.3.3. Plavba plachetnice

Plachetnice jako svou pohonnou silu vyuziva ptisobeni vétru na plachty. Plachta
funguje na podobném principu jako kiidla letadel. Ideélni tvar plachty je mirné vyduta
kfivka, kolem které proudi vzduch. Uginnost profilu plachty je maximalni, kdyz je
proudéni kolem plachty plynulé, bez brzdnych virti. Podle tohoto kritéria 1ze proudéni
rozdé¢lit na tfi druhy: laminarni, zhorSené laminarni a turbulentni. Lamindrni proudéni je
nejlepsi, protoze zde vznikaji pouze malé viry a plachta klade maly odpor a plachetnice

ziskava nejvétsi vyslednou doptednou silu (viz. ptiloha 24, obr. 56).

Pokud proudi vzduch vhodnym smérem, vznikd na jedné strané plachty tlak a na
druhé podtlak (viz. ptiloha 24, obr. 57), navic zde vznika odpor. Tyto sily se pfenasi na
lod’, kterd diky tomu muze plout. Vektorovym slozenim téchto sil vznika vyslednice,
Kterou lze promitnout do sméru plavby. Ziskame tak vyslednou dopiednou silu, ta

urcuje rychlost (viz. ptiloha 24, obr. 58).

Plachetnice muze plout jakymkoliv smérem, at' uz vitr foukd jakymkoliv
smérem. Vyjimkou je plavba pfimo proti sméru vétru. Pokud je potieba plout ptimo
proti vétru, musi se pouzit tzv. kiizovani (viz. ptiloha 25, obr. 59). Moderni lodé

dokazou plout nejvyse do uhlu kolem 40° na vitr (viz. pfiloha 25, obr. 60).

Vétsina plachetnic je vybavena pfidavnym nebo zabudovanym motorem. Ten
zbavuje zavislosti na pocasi a dobrém vétru. Motor uleh¢uje i pohyb v pfistavech. Mimo
lodniho kola mize mit lod’ i joystick pro snadné¢j$i manipulaci v pfistavech. Mnou
navrzena plachetnice by byla vybavena zabudovanym motorem. Zabudované motory
jsou vétSinou lodni motory tovarni vyroby nebo upravené motory do automobild.

2%

plachetnice.
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4. ZAVER

Ptedlozena bakalafska prace se zabyva designem rekreacni plachetnice, kterd je
uréena pro moiskou plavbu. Mou snahou bylo vytvofit design, ktery bude vyhovovat
pozadavkiim dnesniho Clovéka a poukaze na moznost traveni netradicni dovolené na
mofi. Zaroven byla vénovana pozornost snadné piipadné vyrobé a béhem navrhovani

byly dodrZzovany ergonomické zasady.

Na zacatku prace byl nejdiive vysvétlen pojem plachetnice, nasledné diukladné
zmapovan historicky vyvoj plachetnic a byla provedena reSerSe souc¢asného trhu u nés
i v zahrani¢i. Z reSerSe vypliva, Ze je dnesni trh zna¢né unifikovany, mym cilem bylo

prispét hlavng, co se designu tyka, nééim novym.

Cely proces navrhovani lze sledovat v druhé kapitole. Ta shrnuje prvotni
myslenky a inspirace, postup prace a popisuje jednotlivé ¢asti i celek findlniho navrhu.
Dle mého nazoru finalni koncept splituje pozadavky, které byly stanoveny na zacatku
prace. Neobvyklym prvkem je pfedevSim vysuvny ram, ktery lze nejen vysunout, ale
| posouvat a pfipevnit na n¢j ochrannou folii ¢i latku. V dobé&, kdy neni ram potieba, je
soucasti nastavby, ktera je dostatecné prosklend, coz odlehcuje vysledny vzhled lodi.
Plachetnice mé graficky rozdé€leny trup, ktery by jinak plsobil pomérné¢ mohutné
a celistve. V druhé ¢asti bakalatské prace je uvedeno i1 piipadné déleni interiéru jak pro

majitelské vyuziti, tak pro charterovou variantu.

Treti kapitola se zabyvéa technickym feSenim plachetnic, kde bylo vyuZito
znalosti ziskanych béhem mého studia. Prvni podkapitola pojednava o materialech,
které jsou na plachetnicich méné ¢i vice vyuzivané. Na ni navazuje druha podkapitola,
ktera pojedndva o technologii vyroby pii pouziti jednotlivych materiali. Pro navrzenou
plachetnici jsem vybrala vyrobu z kompozitniho materialu, této metodé je tedy ve
druhém oddile vénovéana nejvétsi ¢ast. Podstatnou soucasti plachetnice jsou plachty, ty
odliSuji plachetnici od ostatnich lodi. Takelazi je v€novéana celd tfeti podkapitola.

V poslednim oddile je vysvétlen zpusob plavby plachetnice.

Myslim, Ze mnou navrZzeny koncept plachetnic pfindsi netradi¢ni a zajimavé
feSeni designu. Téma plachetnice je velmi rozsahlé a urcité by se dalo zpracovat jeste
vice do hloubky. Vyse uvedené kapitoly ale staci k pochopeni zékladniho fungovéni

a vyznamu plachetnice.
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RESUME

The aim of my Bachelor thesis was to propound design a recreational sailing ship. This
topic interested me mainly because of the fact, that it is not paid an attention to this
topic and contemporary design is quite unified. The sailing ship is also interesting
because it uses for its drive only the power of a wind, which is a great merit in
a contemporary time of renewable sources. On top of that, an adventurous holiday is in

this hectic time becoming more favoured.

In the beginning of my work, | collected materials from different sources to gain
a greater overview about selected topic. I got in touch with a company dealing with the

production of sailing boats. However, the cooperation was finally cancelled.

The thematic part is divided into four chapters and a conclusion. In the first chapter
I described a reason, why | have chosen this topic and why it is interesting.

In the second chapter I defined the term “sailing ship”, summarized a historical
development of the sailing boats and wrote a detailed research of domestic and foreign
market. Then is in this chapter also described a division of sailing boats according to

various viewpoints.

Another part is devoted to its own design process. Here are described first inspirations

and requirements for the final concept, first sketches and working models.

The next section of this chapter describes a detailed description of the final sail boat’s
design and the individual parts. From the early beginning my aim was to distinguish my
own designed sail boat from the existing market. Untraditional feature is especially the
sliding frame, which does not appear on the other sail boats. The frame is used to attach
the protecting sail. Interesting is also the coloured division of the boat, which breaks
down the integrity and robustness of a hull.

This section also contains a division of interior for two options. The owner’s option
is distinguished by the lower number of cabins and a greater comfort for long term
occupancy. Charter’s version is adapted for renting the boat to a bigger number of

people.

The fourth chapter deals with materials that normally used to production of boats. Here

are described four materials including their advantages and disadvantages.
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The last part is followed by a section which describes the technology of production
from above mentioned materials. My designed sailing boat would be made of composite
materials. Therefore is to this technology dedicated the greatest part.

An integral part of the sailing boat is sails. Sails are what distinguish the sailing boat

from other boats. Therefore is the next section dedicated to the sails and rigging.

Next section deals with the way how the sailing boat cruises, which is closely related to

the previous part fluently continuous.
The last chapter is the conclusion, which contains a clear summary of the work.

The works also contains appendices with pictures and tables, which serves to better

understanding of the textual part.
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pevnost v tahu [MPa] 800 - 840 140 - 210 180 - 350
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43 http://cs.wikipedia.org/wiki/Roving
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*ING. VRATNY, Jiti, Ctibor BURDA, Gustav CERNY, Ing. Jan KOBES, Jan PATY a Dr. Zdenék ZIZIUS.
Plachetnice. 1. vydani. Praha: SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1980. Polytechnicka
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Obrazek 47: Schéma kontaktniho laminovani*’
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Obrazek 48: Schéma vakuového laminovani

*® http://hans-lode.webnode.cz/album/fotogalerie/#t3-jpg
i http://www.havel-composites.com/clanky/0-home/76-Tecnologia-su-descripcion-y-esquemas.html
8 http://www.havel-composites.com/clanky/0-home/76-Tecnologia-su-descripcion-y-esquemas.html
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Obrézek 49: Schéma pietlakového laminovani
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* http://www.havel-composites.com/clanky/0-home/76-Tecnologia-su-descripcion-y-esquemas.html|
*% http://www.havel-composites.com/clanky/0-home/76-Tecnologia-su-descripcion-y-esquemas.html!
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Obréazek 56: Proudéni kolem plachty®®
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Obréazek 57: Proudéni kolem plachty®’
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Obréazek 58: Proudéni kolem plachty®

cervena Sipka...vysledna sila

*® ING. VRATNY, Ji¥i, Ctibor BURDA, Gustav CERNY, Ing. Jan KOBES, Jan PATY a Dr. Zdené&k ZIZIUS.
Plachetnice. 1. vydani. Praha: SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1980. Polytechnicka kniznice
(str. 61 obr. 79)

> http://www.mo-na-ko.net/lode-plachty.htm

*% http://www.mo-na-ko.net/lode-plachty.htm
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Obréazek 60: Plavba plachetnice®
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