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1 UvVOD

Volba tématu:

Téma bakalarské prace “Exteriér sportovniho roadsteru® jsem si zvolil,
protoZze jsem se jiz od détskych let zajimal o auta a jejich vzhled. NadSeni
pro design bylo i divodem volby této vysoké Skoly. Vzdy jsem doufal, Ze budu
zklamani, kdy jsme v prvnich dvou roCnicich nepracovali ani na jednom
dopravnim prostfedku, se situace naprosto otoCila a nyni mam pfileZitost
pracovat na designu hned 4 aut za 2 semestry. | kdybych tuto situaci tusil, kdyz
jsem si pred pul rokem volil zminéné téma, nezvolil bych si ho jinak. Velice si
vazim ochoty pana Michala Hradského, ktery je vlastnikem firmy Kaipan

a umoznil mi navrhnout exteriér pro jejich planovany novy model.

Cil prace:

Cilem mé prace je navrhnout exteriér dvoumistného automobilu typu
roadster. Pfi této pfileZitosti jsem oslovil firmu Kaipan, ktera stavi tyto typy aut
jiz 20 let. Pfi designu vychazim z prostorového ramu z ocelovych trubek se
Ctvercovym prufezem ze stavajiciho modelu Kaipan 15 na ktery navrhuiji

karoserii z kompozitu.

Ve své praci bych chtél ctit tradici malé Ceské tovarny na auta a navazat

na prvorepublikové zakazkové stavby karoserii sportovnich roadsteru.



2 RESERSE

2.1 Specifikace sportovniho roadsteru

Sportovnim roadsterem se rozumi automobil, ktery je vétSinou
dvoumistny. Pokud ma automobil stfechu, tak vétSinou pouze ru¢né natahovaci

- platénou.

Jeho prvotnim ucCelem neni preprava z bodu A do bodu B, ale spiSe radost

z jizdy a pozitek z cestovani s volnym prostorem nad hlavou.

Sportovni roadster by mél splfiovat nasledujici podminky:
- atraktivni design

- vyvazeny a lehce ovladatelny podvozek

- sportovni zvuk motoru

- dostateCny vykon

2.2 Historie

Chtél bych timto zmapovat vyvoj sportovnich roadsteru, jejich historii

i smér, kterym se jejich design ubira dnes.

Lotus 7

Mezi prvni automobily, které se v této kategorii proslavily, se dozajista
fadi Lotus 7. Jeho design byl jiz v dobé vzniku (1957) tak nadCasovy, zZe
nasledujici repliky se vyrabéji dodnes. Pfes 160 firem vyrabi auta podle jeho
zakladni ideologie a formy. Autorem Lotusu 7 byl britsky konstruktér
automobild Colin Chapman. Lotus 7 je malé, jednoduché, lehke,
dvousedadlové, oteviené sportovni auto vyrabéné firmou Lotus Cars v letech
1957 az 1972. Originalni model byl vysoce uUspésny, prodalo se vice jak 2500

aut.



Poté, co Lotus ukoncCil vyrobu modelu Lotus 7, koupila firma Caterham
licen¢ni prava na tento typ a dnes vyrabi jak Kit car, tak i jina auta podle

originalniho designu.

Jiz od poc¢atku Lotusu 7, byly na prvnim misté jizdni vlastnosti vozu a az
na druhém samotny design. Slo o to vyrobit pfedev§im lehky sportovni vz,
ktery by byl pouzitelny v normalnim provozu. Design vozu byl podfizen jeho

ur€eni. Vaz mél zakryté pouze ty ¢asti, které byly nutné.

Z hlediska aerodynamiky neni vozidlo tolik propracované, jeho karoserie neni
konstruovana pro vysoké rychlosti hlavné kvuli ¢elnimu odporu a dle mého

nazoru i aerodynamickému hluku.

Design Lotusu vychazi z jednoduchosti. Centralni hmota trupu je kryta
relativné netvarovanou karoserii, ktera je na bocich vybrana pro nastupovani

a vystupovani uzivatelu. K této hlavni €asti jsou ,pfiSroubovany* blatniky kol.

Obr. ¢. 1: Lotus 7

<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/97/1965LotusSevenSeriesl|.jpg/800p
x-1965LotusSevenSeriesll.jpg>

[ 2012-01-08;19:15]



2.3 O firmé Kaipan

Ceska firma Kaipan zvolila odli$nou ideologii vyroby automobild, nesnazi
se 0 vysoky vykon a dokonalé jizdni vlastnosti. Jde Ceskou cestou prestavby
a vyuziti stavajicich soucasti jiz vyrabénych vozidel (v pfipadé vozu Kaipan
14,15) a jejich vybavenim atraktivni karoserii pro specificky druh uzivateld,
ktefi miluji jedineCnost a radi se aktivné ucastni na vytvareni vzhledu a uzitnych
vlastnosti svého automobilu, ktery je vzdy originalem. Odménou je pro majitele
uspokojeni a radost z dobfe odvedené prace. Designové se automobilka

odliSuje snahou o urcity historicky vzhled automobild.

Tovarna je aktivni i v oblasti alternativnich pohond a od roku 2009
spolupracuje s Vysokou Skolou Barskou v Ostravé. Spoleéné pracuji
na prototypu na elektrickou energii a je testovana i hybridni verze doplnéna

spalovacim motorem.

2.3.1 Historie firmy

Firma Kaipan, s.r.o. byla zapsana do obchodniho rejstfiku v roce 1999,

byla zalozena panem Michalem Hradskym.

Zakladni idea byla obohatit Cesky trh o osobité sportovni automobily typu
roadster. Zprvu se mélo jednat pouze o dovoz replik Lotusu Seven ze zahranici,
ale pozdéji pravé tento automobil poslouzil jako inspirace pro vyvoj prototypu,
ktery vychazel pravé ze zminéného auta. Jako prvni spatfil svétlo svéta jiz
produkcni Kaipan 47 v roce 1999, tohoto typu bylo vyrobeno v fadech desitek

kusu.

Nasledovalo dalSi zdokonalovani ovéfeného zakladu a z této snahy
vznikl novy model Kaipan 57, ktery byl osazen modernim motorem Audi 1.8
Turbo 20v. Tato modelova fada byla ukonCena proto, ze stavajici motor neplnil

nove normy Euro 5.

Nova modelova fada, ktera je koncepcné odliSna od modelt Kaipan 47,

respektive Kaipanu 57, byla predstavena v roce 2006, vznikl Kaipan 14. Tento



model se liSil nejen svym vzhledem a koncepci pohonu, ale i prodejni strategii
a vyrobou. Jedna se totiz v prvé fadé o ,stavebnici“. Jeho vyroba spocCiva
v piestavbé sériové vyrab&ného auta, v pfipadé Kaipanu 14 se jedna o Skodu
Favorit. Zakaznik ma moznost nakoupit si potfebné dily a karoserii v tovarné
Kaipan, pofidit si ojetou Skodu Favorit a postavit si doma automobil sam. Druha
moznost je ta, Ze klient doda starSi Favorit do tovarny a cely proces pFestavby
za néj provede samotna automobilka. Tento typ byl uspésny v roce 2007. Bylo
vyprodukovano 80 vozidel a byly vyexpedovany do 5 zemi Evropy. Firma se

diky tomu rozrostla a musela rozsifit kapacitu a pfijmout nové zaméstnance.

V roce 2008 predstavila automobilka novy model Kaipan 15. Karoserie
byla az na par detaild obdobna jako u prfedchozi ¢trnactky. NejvétSi zménou
bylo pouziti nového motoru ze Skody Fabia o obsahu 1,4 litru a vykonu 44kW.
O rok pozdéji pfibyla moznost vestavby vykonnéjSiho motoru 1,4l a o vykonu
T4KkW.

Zatim posledni uvedeny sériovy model Kaipan 16 byl uveden na trh
v prosinci roku 2011. Karoserie byla zmodernizovana a hlavnim prvkem jsou
svétla pfevzata z nové Skody Fabie, ze které je pouzita vétsina ddleZitych dilu,

Vigvivs

77kw a toGivého momentu 175Nm.

2.3.2 Specifikace modelové rady

Kaipan 47, Kaipan 57

Tyto modely vychazeji jak z hlediska designu, tak i podle samotné
ergonomie a stavby z anglického proslulého roadsteru Lotus 7. Koncepce je
v tomto pfipadé velmi jednoducha. Vpfedu za koly podélné ulozeny motor
pohani zadni napravu. V té dobé byla, a porad je, tato koncepce zarukou pro
dobrou ovladatelnost a radost z jizdy. Originalni vzhled vozidlu dodava funkéni
tvarovani ploch s prednimi koly umisténymi mimo samotnou karoserii. Viditelné
zavéSeni kol a blatniky tuto skuteCnost zvlasté podtrhly. Samotné sezeni je

v tomto pfipadé umisténo az pfed zadni napravu, ze sedadel je dobfe patrna



dlouha kapota. Tato koncepce zahrnovala i volnost z hlediska interiéru, ktery je
propojen s exteriérem v co nejvétSim méfitku, a to diky absenci stfechy
a bocCnich dvefi. V pfipadech Spatného pocasi byla moznost pfidélani platéné
stfechy a bocCnich dvefi. Pro delSi cestovani nenabizel tento typ automobilu
velké benefity spog&ivajici v podobé prostorného kufru. Clovék si musel vystagit

s nevelkym prostorem za sedadly, ktery byl kryty pouze platnem.

Obr.¢. 2: Kaipan 57

<http://cs.kaipan-club.com/graphics/gallery/full/3_2005.jpg
[ 2012-01-08;19:15]

Prvotnim uréenim tohoto typu vozidla, jak sem jiz zminil nebyla pfeprava
z mista A do mista B, ale radost z jizdy, propojeni s okolni pfirodou a vibec

celkovy pocit z pohybu a rychlosti v klasickém auté.



Kaipan 14, Kaipan 15, Kaipan 16

Jedna se o zcela nové vyvinuty model samotnou automobilkou
s originalni koncepci a designem. Pfi navrhu se v prvni fadé vychazelo
z pfestavby jiz existujiciho automobilu a konstrukce byla ovlivnéna dodrzenim
ur€itych specifickych parametrd pro udéleni homologace pro provoz
na silniCnich komunikacich. Tato kritéria do jisté miry podminovala umisténi
hlavnich Casti, jako napfiklad motoru, ktery je situovan pfed pfedni napravou
kolmo na smér jizdy. Kvuli homologaci bylo nutné dodrzet také stejnou hnanou

napravu jako v originalnich vozech, coz byly ve vSech pfipadech predni kola.

Diky tomu je i design specificky a toto rozlozeni predurCuje samotné
proporce a siluetu automobilu. Je to automobil ur¢eny hlavné pro nadSence
a kutily. Jednoznacné zaméreni na radost z jizdy a volnost kolem sebe se neda
upfit ani u tohoto modelu. Za rozumné penize Clovék ziska automobil, ktery je
zabavny a také na silnicich malo vidany. Nevyhodou je menSi Skala pouziti,

plynouci ale ze samotného typu automobilu roadster.

Obr. ¢. 3: Kaipan 14

<http://www.kaipan.cz/img/fotogalerie/17.jpg>
[2012-01-08;19:15]



2.4 Soucasna konkurence

Soucasny automobilovy trh je nyni zaplnén sportovnimi roadstery, které
jsou urCeny spiSe na zavodni okruhy, nez na pohodové vikendové vyjizdky.
Jsou to ultimatni stroje, které maji extrémni vykon a minimalni hmotnost. Ani
jejich technicka jednoduchost jiz neni takova, jaka byla u plvodniho Lotusu.
Cenové se tato auta pfiblizuji supersportovnim vozim renomovanych znacek.
KTM X-BOW.

Z novéjSich nasledovniku ideologie automobilky Lotus, ktefi se vSak jiz
designem odchylili, bych chtél uvést napfiklad firmu KTM, ktera se svym
roadsterem X-BOW zménila vnimani vzhledu aut jako takovych. Autu dala
agresivni vzezfeni, takze je jiz pfi prvnim pohledu zfejmé, ze vozidlo neni
uréeno pro bézny méstsky provoz, ale pro jizdu na rychlostnich komunikacich
a sportovnich okruzich, kde muze fidi¢ vyuzit plny potencial motoru. Pfesto se

jedna o stejny ideovy koncept, tzv. radost z jizdy s nebem nad hlavou.’

Obr. €. 4: KTM X-BOW

<http://images.thecarconnection.com/med/ktm-x-bow-pricing-revealed 100215953 m.jpg>

[ 2012-01-08;19:15]

1 X-BOW. KTM J[online]. [cit.2012-02-13;21:00] <http://www.ktm-x-bow.com/>
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K1 ATTACK

DalSi Kit Car roadster s nazvem K1 ATTACK se stavi na Slovensku.
Jeho vyrobce K1 ENGINEERING se zaméfil také na mladSi a sportovné
zaloZené uzivatele. Jejich hlavnim trhem je severni Amerika. Nyni firma vyviji
verzi, ktera je urCena vyhradné pro sportovni okruhy a tim se snazi uspét

v evropskych zavodech. 2

Obr. €. 5: K1 ATTACK

<http://www.autoencyklopedie.cz/wp-content/uploads/2010/04/K1-Attack_2.jpg>
[2012-01-08;19:15]

Radical SR4

Viz Radical SR4 je anglicky sportovni roadster, ktery je primarné urcen
pro zavodni okruhy, ale vyrabi se i verze schvalena pro provoz na pozemnich

komunikacich.®

2 K1 ATTACK. Auto encyklopedie [online]. [cit.2012-02-14;20:10]
<http://www.autoencyklopedie.cz/2010/04/k1-attack/>

3 SR4 CS. Radical sportd casrs [online]. [cit.2012-02-14;20:30]
<http://www.radicalsportscars.com/uk/showroom/radical-sr4-cs.aspx>
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Obr. &. 6: Radical SR4

<http://cs.radical-club.com/graphics/gallery/full/6_8ef25ace2291a93633e910310e53adcb1.jpg>
[2012-01-08;19:15]

BAC mono

Automobil BAC mono je silni¢ni sportovni roadster, konstruovany pouze
pro jednoho uzivatele. Je to auto se zavodni technikou, které je homologovano
pro silni¢ni provoz. Svym designem se vSak odliSuje od vySe zminovanych aut.

Pfipomina vice formuli nez auto, ale celkovym vzezienim pusobi hodné

sportovné a zarover elegantné.*

Obr. . 7: BAC mono

<http://www.bac-mono.com/images/galleries/3/images/02_studio_956x540.jpg>

[ 2012-01-08;19:15]

4 Design. Mono [online]. [cit.2012-02-14;22:25] <http://www.bac-mono.com/ >
10
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Ariel Atom

Automobil Ariel Atom je sportovni roadster bez stfechy s trubkovym
ramem, se dvéma misty k sezeni a pfislibem adrenalinovych zazitki
za volantem. Design karoserie se omezuje na Caste¢né zakrytou predni Cast
vozu, kterd ma klinovity tvar. Ve zbytku vozu jiz dominuje mohutny trubkovy
skelet.®

Obr. ¢&. 8: Ariel Atom

<http://dayerses.com/data_images/posts/ariel-atom-wrightspeed-x1/ariel-atom-wrightspeed-x1-
01.jpg>

[ 2012-01-08;19:15]

2.5 Materialy
V této kapitole bych chtél zminit materialy, které se nejCastéji pouzivaji
pro stavbu téchto typl aut.

Zde mlzeme jednoznacné odliSit sportovni roadstery tradi¢ni, které
odkazuji na historii, a moderni sportovni roadstery, které se snazi pfiblizit spiSe

technice formule 1.

U modernéjsich roadsteru je situace rlznorodéjsi. Zde jsou jiz k vidéni
prostorové ramy z hlinikovych profili nebo u nejlepSich modell ram

z uhlikovych kompozitl. Kovova karoserie zde neni moc pouzivana, protoze

5 Ariel Atom. Ariel motor [online]. [cit.2012-02-15;20:45] <http://www.arielmotor.co.uk/ >
11
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laminatova je levnéjSi. DalSi variantou jsou karoserie vyrabéné na zakladu
slozeného z karbonového kompozitu. Jedna se o nejlepSi moznost, diky malé

hmotnosti a vysoké pevnosti materialu.

Pro stavbu stavajicich modelll Kaipan je vyuzivana technologie
vakuového tvarovani laminatl. Proto pfedpokladam i pouziti laminatu ve svém
navrhu. Tento zpusob tvarovani je vhodny zejména pro designové

komplikované prvky karoserie.

Seal pulty
Soft plastic film Almosphenc pressure

Vol

Laminate

Figure 2.4  Vacuum Molding

Obr. €. 9: Technologie vakuovani kompozitu

(Pfednasky mechanika kompozitd pro design, Robert Zemcik)
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3 DESIGN

Moje designova filozofie

V prvni fadé se snazim o co nejjednodussi funkéni celek. To je zasada,
ze které vychazim u v8ech mych navrhovanych produktld. Nepodporuiji

samoucelné véci a prvky, které na objektu nezbytné nutné nemusi byt.

Tuto svou filozofii jsem aplikoval i na design navrzeného automobilu.
Design a navrhovani aut je zvlastni specifické odvétvi, kazdy maly kluk sni
o tom, jaké bude mit krasné auto. Kazdy den se setkavame na ulici se
stovkami znac€ek aut, kazdy je vnima svym specifickym zplsobem. Kazdy druhy
muz se citi byt odbornikem na automobilovy design, novinafi, ktefi nikdy
nestudovali Zadnou umeéleckou Skolu, dokazi popsat kazdy sebemensi detail
na auté a podrobit ho kritice. Automobily jsou velkym symbolem spoleCenského

postaveni a hodné o svém maijiteli vypovidaji.

| kdyz to nemusi byt na prvni pohled patrné, automobilovy design se
za poslednich par let posunul o obrovsky kus dopfedu. Nejvétsi zménu spatfuji
v peclivéjSi praci samotnych designéru. Jisté na to ma vliv vytvoreni specialnich
designovych ateliérQ, lepSi prace v tymech a rozdélovani konkrétnich ukolu,
prohloubila se také komunikaci a spoluprace designéri a konstruktérd. Tato
lepSi kooperace prinesla viditelny vysledek v daleko preciznéjSim dotazeni
vSech detaill na vozidle. Dfive se kladl diraz hlavné na zakladni proporce
a hlavni poznavaci znaky automobilky, nyni maji vyrobci tyto znaky zvladnuté
a modely v dalSim vyvoji prochazejici pouze touto evoluci, spiSe nez vyraznou

zménénou charisma.

HODNOTY DESIGNU:
-krasa
-nestarnouci vzhled

-dobra ergonomie

13



Hlavni rozpoznatelné body, které charakterizuji mdj automobil jsou maskulinni
plochy, ostfe fezané kfivky. Tyto prvky jsou vidét napfiklad na pFednich
blatnicich, které razantné vystupuji z linie kokpitu automobilu a pfipominaji
svaly pfipravené vykonat rychly pohyb. Na bocich jsou jasné rozpoznatelné
ostfe fezané plochy a hrany které se ztraceji a vznikaji v jedné souhfe a timto

zpusobem obklopuji cely automobil.

Pozadavky:

Zde bych chtél vyjmenovat obecné pozadavky na karoserii automobilu.
Jsem si védom, ze nedokazi ve svém studentském navrhu dokonale postihnout
a zpracovat vSechny pozadavky, nebot muj navrh ani nemuaze byt dopracovan
do takové finalni podoby, na které se obvykle podili celé tymy specialistd.
- ochrana fidi€e a cestujicich i nakladu pred povétrnostnimi vlivy
- ucelnost tvaru a provedeni karoserie ( dle pouZiti )
- pfizniva tepelna pohoda pro fidiCe a pfepravované osoby
- omezeni hluku, a to jak vnitfniho tak i vnéjSiho
- omezeni vibraci
- spravné tvarovani sedadel a jejich prodySnost
- dosazitelnost vSech ovladacich organt z mista fidice
- prehlednost vSech kontrolnich organua a zafizeni
- bezpecny vyhled z vozidla dopfedu, dozadu i do stran
- estetika interiéru

- usporadani a tvarové feseni pfistroji a zafizeni, aby nedoslo
k nezavinénému zranéni posadky

- omezeni nasledku nehody
- aerodynamicka stabilita, maly cx
- vysoka zivotnost a spolehlivost

- estetika vnéjSiho tvaru

14



3.1 Inspirace

3.1.1 Porsche 918 spyder

Jednim z automobil(, kterymi jsem se pfi své praci na navrhu karoserie
Kaipan inspiroval, je Porsche 918 Spyder. S timto vozidlem jsem mé&l moznost
se osobné setkat jiz v roce 2010 na autosalonu v Zenevé. Na prvni pohled mé
nijak zvlast neuchvatilo. Zarazilo mé pomérné slozité tvarovani a pouziti
prolinajicich se ploch karoserie, které bylo v kontrastu s uhlazenym tvarem
predchazejicich modell, jako napfiklad u modelu 911. Az po dalSim
a podrobnéjSim prostudovani jsem si uvédomil genialitu designéru Porsche,
ktefi dokazali skloubit takto slozité prvky a plochy do fungujiciho celku s jasnym

odkazem na slavnou minulost znacky.

Obr. €. 10: Porsche 918

<http://autoworld.files.wordpress.com/2010/03/porsche-918-spyder-hybrid-concept-img_14.jpg>
[ 2012-01-08;19:15]
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3.2 Proces navrhovani

3.2.1 Skici

Jiz od prvniho setkani s majitelem firmy Kaipan panem Hradskym, jsem
védél, Ze budu mit volnost v navrhovani karoserie. Byl jsem obeznamen
s vyrobnim procesem a s limity, které bych mél v navrhovani dodrzet. Témito
limity mam na mysli hlavné pfizpUsobeni tvaru karoserie stavajicimu ramu

a technologii vyroby laminatu.

Obr. €. 11: pFipravna skica

(dokumentace autora)

V prvotnim navrhu jsem se snaZzil najit vyraz a charakter karoserie a celého
auta. V tomto ohledu je dosti urCujici samotna stavba ramu auta, umisténi
motoru a kokpitu. Velmi silnym aspektem z hlediska designu je umisténi kol,
ktera jsou situovana mimo ram. Blatniky obepinajici pneumatiky pro mé byly
ze zacCatku stézejnim prvkem designu a snazil jsem se timto stylem rozvinout
charakter auta. Zaroven jsem chtél, aby vozidlo bylo nejen k zabavnym

projizdkam, ale aby slouzilo i k bé&znému provozu. Z toho duvodu jsem
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do zadni Casti vozidla umistil pomérné objemny kufr a na boc¢ni strany karoserie
dvere, které umoznuji pohodiny vstup do automobilu tim, Ze se dvefe vertikalné
zasunou do spodni €asti vozu. Vyztuzenim pomoci kovového ramu, poskytu;ji

ochranu posadce pfed bocnim narazem.

Celkova karoserie je navrzena jako kompaktni s ohledem na aerodynamicky
tvar, ktery vyznamné ovlivni také provozni naklady vozidla. Snazil jsem se
o moderni a nadCasovy vzhled vozidla s dynamickymi prvky, které jsou tvofeny
prolinanim ploch a jejich vymezenim pomoci hran pfi celkovém zachovani
jednotné linie postupujici kolem celého vozidla. Podobné jsem postupoval
pfi navrhu pfednich i zadnich svétel. Zadni osvétleni pfechazi nenasilné do
bocni €asti, ¢imz je zajiSténa dobra viditelnost smérovych svétel. Atraktivni
design podtrhuje vytvarovani zadni Casti vozidla s vyraznou kfivkou, ktera

pusobi na pozorovatele pratelskym dojmem.

Ve svém navrhu jsem se snazil vytvofit odpovidajici vzhled automobilu,
ktery koresponduje s predstavami firmy Kaipan o otevieném sportovnim
roadsteru, ktery poskytuje uzivateli pocit jedineCnosti, komfortu a zazitku z jizdy

v otevieném vozu a pfitom bude bezpecny a cenové dostupny.

3.2.2 Model-Clay

Po vypracovani navrhu na skicach jsem pokraCoval na trojrozmérném
modelu pomoci tvarovaci hmoty cly, Tento model mi velmi pomohl ve tvarovani
ploch a stanoveni vhodnych proporci. Poté, co jsem model zacal tvarovat podle
prvnich skic, jsem si uvédomil, Ze bude potfeba posunout navrh dal. Design se
zaCal ménit. Na modelu v méfitku 1:5 jsem si vyzkouSel rizné varianty

a celkové jsem precizoval tvar.
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Obr. €. 12: Model v clay 1

(fotodokumentace autora)

Na modelu jsem mohl doslova prsty procitit zakfiveni jednotlivych ploch.
Tato cast navrhovani karoserie mé velmi zaujala a praci na skuteCném

tvarovani modelu jsem byl nadSen.

Obr. €. 13: Model v clay 2

(fotodokumentace autora)
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Poté co byl model vytvoren, odpovidal mym predstavam a byl jsem s nim
spokojen, zacal jsem s pfipravami na pfevod navrhu do 3D programu. Hned
jsem si uvédomil, ze takto slozité tvarovany model nebude lehké v pocitadi
vymodelovat a proto jsem hledal vS8echny mozné varianty, které by mi tuto praci
ulehcily. Bylo mi doporu¢eno par moznosti, které jsem mél v planu zkusit. Védél
jsem o moznosti naskenovat tento model ve Skole na 3D skeneru, ale trochu
mé odradilo, Ze je to zdlouhavy proces a vysledek je také nejisty, protoze
vznikne dosti husta polygonalni sit, ktera se neda témeér nasledné upravovat.
Nakonec jsem proto vyzkouSel novou metodu, ktera spocCiva v pFevodu

vyfotografovaného obrazu do 3D.

Zde bych chtél popsat, na jakém principu tento zplisob funguje. Na
internetu je ke stazeni vice programu, které jsou pro tuto metodu urcené. Ja
jsem si vybral program od osvédCené spoleCnosti, od které jiz programy
pouzivam a pro instalaci poskytuji studentské licence zdarma. Program 123D
Catch je velice jednoduchy na ovladani, ale je prece jen nutné pro jeho
spravnou funkci dodrzet par pravidel. Je nutné fotografovat na digitalni
fotoaparat, fotografovany objekt musi byt dostatecné osvétlen, objekt se musi
fotografovat postupné a pokud mozno pfi obchazeni dodrzovat jednotnou
horizontalni uroven. Je dobré fotit po mensich kouscich, aby vzniklo dostate¢né
mnozstvi fotek. Bohuzel nefunguje, pokud se otaéi jen modelem a fotoaparat je

na stativu na jednom misté.

Jakmile jsou snimky pfeneseny do pocCitaCe a sefazeny podle porfadi
pofizeni, muze se pfistoupit k samotnému vytvofeni 3D modelu. Tento proces je
velmi jednoduchy a ani nezatizi pocitaC. Pracuje totiz online, pouze nahraji fotky
do programu, program sam si potfebné informace uploaduje na servery
spolecnosti, kde se vytvofi model a posle mi ho automaticky na pocitac, vse je

samoziejmeé zdarma.
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3.23 Rhinoceros

Vystupem jsem byl zpocCatku prijemné pFekvapen, pouze po exportu
do formatu Step a nasledném nacteni v programu Rhinoceros, jsem nebyl
spokojen s kvalitou vytvofenych ploch, nebyly tam dostatecné patrné vyrazné
hrany a prolisy. Ale byl to pouze prvni pokus s 5 fotkami. Nasledné jsem
vyfotografoval model jesté jednou, tentokrat jsem pouzil mnohem vice fotek
a abych to programu trochu ulehdil, tak jsem hrany a prolisy zvyraznil pomoci
pasky. Vysledek byl pro mé dostateCny, abych tento model mohl pouzit jako

referenéni a pomohl mi s tvorbou zakladnich kfivek a naslednych ploch.

Pfi samotném modelovani v NURBS kfivkach jsem se setkal jesté
s problémem, Ze ram a plochy vytvofené z modelu z claye nejsou presné a jsou

potfeba urc€ité modifikace ve tvarovani nékterych linii.

V designu jsem vychazel z prostorového ramu, ktery jsem si zméfil pfimo
v tovarné ve Smrzovce. Do jisté miry to pro mé bylo velké uleh&eni v porovnani,
s tim kdybych musel viz navrhovat kompletné cely od zacatku. Na druhou
stranu jsem se potykal s omezujicimi faktory, jako umisténi motoru, které je
pfed pfedni napravou. Diky tomu je u automobilu velky predni pfevis, se kterym

jsem musel pocitat a bylo pro mé trochu tézsi tuto skute€nost zakomponovat

do celkového designu.

PocitaCovy model mi byl velice napomocny i pfi pozdeéjsi realizaci modelu
1:6.
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4 KONSTRUKCE

4.1 Systém otvirani dveri

275.00

B A

ol

Obr. &. 14: Mechanismus zasouvacich dvefi
(dokumentace autora)

Hlavnim inovativnim prvkem mnou navrhované karoserie automobilu Kaipan je
zcela nova koncepce nastupovani do vozidla pomoci vertikalné posuvnych

dvefi. Vybiral jsem mezi nékolika zpusoby pohybu a ovladani posuvnych dvefi.
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Obr. ¢. 15: nakres ulozeni vodiciho mechanismu dveri 2

(dokumentace autora)

Obr. &. 16: nakres ulozeni vodiciho mechanismu dvefi 2

L

(dokumentace autora)
Obr. &. 17: nakres ulozeni vodiciho mechanismu dveri 2

(dokumentace autora)

Nabizela se tu varianta elektricky ovladanych dvefi, které by byly jisté
jednodusSi na ovladani, ale ty jsem zavrhl z nékolika divodd. Hlavnim
dlivodem byla naroCnost celého systému elektromechanického pohonu
a celkové finanéni naklady. DalSi variantou bylo pouziti elektromagnetu, ktery
by slouzil k aretaci a k odsazeni plochy od vnéjSi karoserie, aby byl umoznén
vertikalni pohyb dvefi. Tento systém jsem zavrhl z ddvodu slozitosti a mozné
CastéjSi poruchovosti a také nakladnosti vyroby. Jako nejvhodnéjsi, jak
z hlediska finan¢ni naroc€nosti, jednoduchosti vestavby a v neposledni fadé

v ramci zachovani ideji otevieného sportovniho auta pro radost, jsem zvolil
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mechanicky princip posunu dvefi. Mym zamérem bylo docilit toho, aby bylo
odsazeni dvefi od vnéjSi karoserie co nejmensi, v idealnim pfipadé bude vidét
pouze spara. Musel jsem vyfeSit jakou trajektorii budou dvefe opisovat
pfi zajizdéni smérem dolu. Vedeni je tvarovano tim zplsobem, zZe v horni ¢asti
je pod uhlem 45° zahnuto smérem od vnéjSi Casti, aby doslo k odsazeni dvefi
od vnéjSi karoserie a mohly poté pokraCovat vertikalné do mezery mezi vnéjsi

karoserii a interiérem.

Hlavni plocha dvefi je stejné jako zbytek karoserie auta vyrobena z laminatu.
Zakladni rozméry dvefi, které maji tvar nepravidelného Ctyf uhelniku jsou
974mm x 261mm. Jejich plocha je 0,197m? pfi pouZiti tfivrstvé skelné tkaniny
a epoxidové pryskyfice s tuzidlem, hmotnost kompozitu cca 1,2 kg na m?.
Hmotnost pouzitého laminatu na dvefe by méla byt 0,25kg. Pro uchyceni
do vedeni a zpevnéni celé konstrukce jsem zvolil ocelovy profil se ¢tvercovym
prufezem pfi specifikaci: 20x20x1,5 mm. PFi téchto rozmérech je uvadéna
hmotnost 0,846 kg/m. PouZil jsem dva tyto profily, kazdy o délce 1m, celkova
hmotnost ocelové konstrukce by méla byt cca 1,7 kg. Jsem si védom, Ze pouziti
napfiklad hlinikové konstrukce by snizilo hmotnost dvefi, ale chtél jsem

zachovat ocel, jako material, ktery je pouZit u stavby celého ramu.

974.88

Iy
b

l

234.15
261.21

@

/

1000.00

i

Obr.¢.18: Bokorys zasouvacich dvefri

(dokumentace autora)
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Celkova hmotnost dvefi by neméla pfesahnout 2,5kg, kde jsem zapocital
0,25kg laminatu + 1,7kg ocelové konstrukce + 0,5 na mechanismus aretace,

spoje, zakrytovani z vnitfni ¢asti.°

Mechanismus zasouvacich dvefi dospodu jsem zvolil zejména z toho
dlvodu, ze u stavajiciho modelu jakékoliv dvefe chybi. Chtél jsem zachovat
moznost volné pfistupného a otevieného automobilu v pfipadé potieby s boc¢ni

ochranou.

Boc¢ni dvefe jsou zaloZeny na principu dvou nosnych vodicich list, do

kterych jsou dvefe upevnény . Pohyb umoznuiji ¢tyfi valeCky na kazdé strané.

Ovladani: P¥i otevirani (smér doll), se musi sepnutim tlacitka odjistit
aretace, potom je mozné dvefe tlakem dolu zatlacit, v dolni pozici dojde
opétovné k aretaci. Opétovnym stisknutim tlacitka se dvefe v dolni pozici uvolni
a samy vyjedou nahoru, kde se sami zajisti. Zpétny pohyb dvefi zajistuje

pruzina, ktera se pfi pohybu dolu stladuje.

Dvefe jsou v zavieném stavu ve stejné roviné jako okolni
karoserie, neni vidét Zadné zfetelné odskoceni, jen viditelna spara. Ve spare je

kvuli izolaci (Qumové) tésnéni.

4.2 Vyroba modelu

Pfi vyrob& modelu jsem maximalné vyuzil dilnu designu ve Skole.
Po finalni dopracovani pocitaového zobrazeni bylo zahajeno frézovani modelu
z 3D programu. Aby se dal vysledny model v méfitku 1:6 vyrobit, muselo byt

auto rozdéleno do 11 Casti, které jsem poté postupné zase spojoval k sobé.

6 Ocelovy profil ¢tyfhranny. Morkus Morava[online]. [cit.2012-04-28;23:00] <http://www.morkus-

morava.cz/jekl-ctverec.html >
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Obr.€.19: frézovani kapoty modelu

(fotodokumentace autora)

Obr.¢. 20: proces vyroby modelu

(fotodokumentace autora)
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Samotnym vyfrézovanim zakladniho modelu teprve zacala prava ruéni
prace na dokoncovani modelu, ktera je velice Casové naroCna a zabere mnoho
hodin. Konecny pocet dilll je cca. 35 a to diky tomu, Ze jsem si vybral automobil

s otevienou stfechou a proto jsem musel vytvofit i interiér.
5 ZAVER

Zadani jsem splnil podle svych védomosti naCerpanych béhem studia,
informaci ziskanych studiem materiall, tykajicich se konstrukce a designu
automobiltl riznych znacek a dostupnych technickych moznosti. Pro realnou
predstavu jsem navstivil autosalon v Zenevé a muzeum automobild znagky
Porsche ve Stuttgartu, kde jsem mél moznost si skute¢né prohlédnout vyvoj
automobilt této znacky. Pfi navrhovani jsem se setkal se spoustou problému,

které jsem musel vyfeSit. Byla to pro mne velka vyzva a zku$enost pracovat na

konkrétnim projektu a zadani takového rozsahu.

V technické Casti bakalarské praci jsem se snazil uplatnit svoje nabyté

znalosti, ziskané absolvovanim fady technickych predmétu.
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Resumé

The topic of my bachelor thesis is design of Sport roadster exterior.
When | was thinking about the topic of my thesis | wanted to design something
that could be used in real life and not just as a work for school. | have been
keen on cars since | was a child. | found a small Czech company called Kaipan,
producer of cars with their own car body design and | asked them for
cooperation. Michal Hradsky, the head of the company showed me the whole

factory and their process of building vehicles.

The task of the company was that | should design car body based on
their existing model Kaipan 15. It is sports roadster with engine placed in front
of the car. The engine is from Skoda Fabia and drives the front wheels. They
make their own space frame made of steel square section profile and laminate

car body. In designing process | had to count with all this technical issues.

| started with sketching on paper basic ideas and visions. After that when
| had a concrete vision | started to make a 1:5 model. There | developed more
precise surfaces. When | had clay model done | transfered this model to 3D with
help of a computer program which made 3D mesh from photos. There | came
across some difficulties, which | had to solve. For example the clay model didn't

fit exactly to the Kaipan space frame.

| would like to say few words about car body design itself. | have allready
mentioned, that my design is based on the frame of Kaipan 15, which is special
in some aspects. Passengers sit quite far from the front of the car, close to the
rear wheels. The wheels themselves are placed outside the central body of the
frame, which | used in my design to enhance the feeling of the sports car. | tried

to capture essential of the sport roadster.

These charactericstic points can be found mainy on the front fenders
which stand out of the kokpit line. The sharply cut surfaces and edges are are

clearly recognizable on the sides of the car.
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Obrazova priloha

Obr. €. 21: PocitaCovy model

(dokumentace autora)

Obr. €. 22: Pocitatovy model — bo&ni pohled

(dokumentace autora)

29



Obr. €. 23: Pocitatovy model — detail

(dokumentace autora)
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Obr. €. 24: PocitaCovy model — zadni ¢ast

(dokumentace autora)

Obr. €. 25: PocitaCovy model — zadni ¢ast

(dokumentace autora)
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Obr. €. 26: PocitaCovy model — boéni pohled

(dokumentace autora)

Obr. €. 27: PocitaCovy model — oteviené dvere

(dokumentace autora)
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Obr. €. 28: PocitaCovy model — pfedni pohled

(dokumentace autora)

Obr. €. 29: Pocitatovy model — zadni pohled

(dokumentace autora)
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Obr. €. 30: PocitaCovy model — pohled z vrchu

(dokumentace autora)

Obr. €. 31: PocitaCovy model — detail zadni ¢asti

(dokumentace autora)
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Obr. €. 32: Fotografie - realny model

(dokumentace autora)

Obr. ¢. 33: Fotografie - realny model

(dokumentace autora)
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Obr. €. 34: Fotografie - realny model

(dokumentace autora)

Obr. €. 35: Fotografie - realny model

(dokumentace autora)
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