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1 ME DOSAVADNI DILO V KONTEXTU SPECIALIZACE

Na uvod své bakalarské prace bych rada uvedla svou dosavadni tvorbu na poli pru-
myslového designu.

Diky studiu v ateliéru designu a rozliénym zadanim ukoll ze strany vedoucich ateli-
éru jsem meéla moznost navrhnout pomérné riznorodou Skalu pfedmétu od seSivacky pres
audiopruvodce do muzea a zavésnou houpacku az po magneticky rychlovlak. Nejvice
inspirativni pro mé byla zadani designovat méné otrelé véci. Témi byly napfiklad betonove
hodinky a mini série ¢okoladovych bonbon(.

Velkym pfinosem z hlediska praxe pro mé byla pravé tvorba designu betonovych
hodinek, protoze probihala ve spolupraci s firmou Gravelli, s jejimiz ¢leny jsem méla
moznost konzultovat své navrhy a diky tomu vznikl model ciferniku naramkovych hodinek
odlity z lehkého betonu patentovaného pravé firmou. Za uspéch by se dalo povazZovat, Ze
tento model hodinek byl vystaven na zahajovaci vystavé Plzen 2015: Evropské hlavni
mésto kultury a na mnichovské vystavé Munich Creative Business Week.

V zimnim semestru jsem se jako designér podilela na mezi-fakultnim projektu
Design?, jehoZ se kazdoroc¢né, jiz nékolik let, UCastni tfi fakulty Zapadoceské univerzity —
jmenovité Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara, Fakulta strojni a Fakulta
zdravotnickych studii. Studenti téchto fakult jsou spojeni do tymU a na zakladé pozadavku
externich zadavatell pracuji na spole€ném projektu. Nas tym navrhoval invalidni vozik ve
spolupraci s firmou Dostal. Velkym pozitivem tohoto projektu byla z mého hlediska
moznost vyzkouSet si praci v tymu a zjistit, jak jsou studenti schopni vzajemné spolupra-
covat. Pfirovnala bych to k jakési sondé do praxe, praci designéra ve firmé&; nicméné stu-
dentska motivace neni tak silna, jako motivace zaméstnance ve firmé; z toho divodu ne
vSechny studentské tymy byly schopny optimalni spoluprace. | tak si ale myslim, Zze by se

takovéto projekty mohly uskuteCriovat Castéji.



2 TEMA A DUVOD JEHO VOLBY

Téma karaoke setu jsem si zvolila nejen z duvodu, Ze je netradi¢ni a tato zadani
ukoll pro mé vzdy byla atraktivnéjsi, ale pfedevSim proto, Zze jsem chtéla v ramci bakalar-
ské prace pracovat na nécem, co je mi blizké. ProtoZe se velmi zajimam o hudbu a mym
velkym koniCkem je zpév (vic nez patnact let se vénuji sborovému a sélovému zpévu),
rozhodla jsem, Ze budu zpracovavat téma zpévového mikrofonu. Samotny mikrofon by ale
tematickym rozsahem dostate€né nepokryl bakalarskou praci, téma jsem tedy rozSifila
o reproduktor a mikrofonovy stojan, a tak vzniklo téma karaoke setu.

Slovo karaoke pochazi z japonského karappo — prazdny a 6kesutora — orchestr. Je
to vlastné naprosto vystihujici: karaoke set se da popsat jako zafizeni, které umoznuje
lidem zpivat najriznéjsi pisné, které bézné slySime napf. v radiu, na hudbu bez zpévové
linky. Na chvili si tak obycejny ¢lovék muze sam sebe predstavit jako svého oblibeného
zpévaka.

Zaklad karaoke setu sestava ze zpévovych mikrofonu, pfijimace a propojovaciho
zafizeni. To je dllezité k propojeni s reproduktorem a se zobrazovacim zafizenim (monito-
rem, promitacim projektorem), na némz se zobrazuji texty ke zpivanym pisnim. Z davodu
pritomnosti pisfiovych textl se ke karaoke pouzivaji specialni formaty hudebnich dat, nej-
Castéji ve formatu MP3+G (MP3 plus Graphics), obsahujici kromé& hudebnich ,zaklad(*
také texty pisni.

Ackoli se to na prvni pohled nezda, téma karaoke setu je pomérné Siroké. Existuje
nékolik typl karaoke setl, nejCastéji se rozdéluji na domaci, pfenosné, profesionalni
a détské karaoke sety. Kazda skupina se vyznacuje jinymi designovymi prvky, na nékte-
rych je toho k designovani vice, na nékterych méné.

Profesionalni karaoke musi splfiovat velmi pfisné technické parametry (pfedevsim
musi pfedevSim umoznovat jednoduchého premistovani, vétSinou se skladaji pouze ze
dvou mikrofonu a pfijimace, ktery se pfipoji k televizi &i pocitaCi. Domaci karaoke muze
fungovat podobné jako pfenosné karaoke, existuji v8ak i typy, jez obsahuji pfehravaci
zarizeni a neni potfeba je pfipojovat k dalSimu zafizeni. Je mozné do nich zapojit USB
disk s hudebnimi daty, pfipojit k nim mobilni telefon, iPad apod. Nékteré sety maji data

nahrana ve vnitfni paméti jiz od vyrobce. Détské karaoke sety byvaji podobné levnéjSim



domacim karaoke setim — vyrabi se z lehkych plastl, funguji jako samostatna jednotka,
ale nemivaji pfilis kvalitni zvuk.

Protoze mym cilem je, aby muj vysledny designovy produkt nepusobil levné ani
infantilng, variantu détského setu jsem zavrhla uz v pocCatku myslenkového procesu.
Stejné tak jsem zavrhla pfenosné karaoke — podobé jako samostatny mikrofon, i toto téma
mi nevyhovovalo nedostateCnym rozsahem.

Rozhodovala jsem se tedy mezi profesionalnim karaoke a domacim karaoke, ale
protoze profesionalni karaoke sety byvaji nejCastéji k vidéni v karaoke barech a vlastné
nikdy nejsou moc na ocich a ani neni mnoho moznosti udélat na nich kreativni design,
rozhodla jsem se pro domaci karaoke set.

Proces pfipravy a jednotlivé ¢asti setu budu popisovat v dalSich kapitolach bakalar-

ské prace.



3 CIL PRACE

Cilem mé bakalarské prace je navrhnout karaoke sestavu pro domaci prostredi
z hlediska funkéniho a ergonomického designu, ktery bude zaroven pusobit esteticky
a moderné. Zarovenn je mym cilem dodat designu karaoke setu nadech atraktivity
a odliSnosti od ostatnich produktl této kategorie, jeZ Ize nalézt na trhu. Set je cileny pfe-
devSim na stfedni ekonomickou tfidu, z toho by meély vychazet i pouzité materialy
ze stfedni az vySSi cenové kategorie. Chtéla bych dosahnout toho, aby byl set vyrobitelny
ze soucasné dostupnych materialt a sou¢asnymi technologickymi postupy.

V neposledni fadé bych chtéla docilit toho, aby se karaoke set stal zajimavym
dopliikem domaciho interiéru, napf. obyvaciho pokoje €i spoleCenské mistnosti.

Set ma sestavat ze dvou bezdratovych mikrofond, z nichZz jeden ma v sobé

obsahovat dalkové ovladani setu, mikrofonniho stojanu a dvou reproduktora.



4 PROCES PRIPRAVY

4.1 RESERSE

Proces pfipravy mé bakalaiské prace zacina reSerSi. Kromé vyhledavani ¢lanku
na internetu a procitani kniznich publikaci, jsem se rozhodla zjistit si 0 karaoke informace
také praktickou cestou — pfi zvoleném tématu to ani jinak neslo, zjistila jsem totiz, ze
o karaoke mnoho odbornych publikaci neexistuje. Sama jsem se tedy vydala do nékolika
karaoke baru zjistit, jak probiha takova ,karaoke party“. Sledovala jsem pfitom, jak DJ
ovlada karaoke pres pocitac, kde jsou umisténé reproduktory a promitaci zafizeni, jak jsou
lidé schopni komunikovat pomoci mikrofonu apod. PfedevsSim diky témto prizkumnym
vypravam jsem se rozhodla pracovat na domacim karaoke setu, kdyz jsem si uvédomila,
Ze profesionalni karaoke set z baru neni pro hosty pfili§ dulezity — reproduktory jsou skryté
ve stinech, mikrofon jde z ruky do ruky téméf nepovsSimnut; vzdy jde o to, poslechnout si
neznamého zpivajiciho, ktery si ziskava veskerou pozornost. Proto do karaoke baru také
vétSina lidi chodi. Néktefi si chtéji vyzkouSet zpév do mikrofonu a pfekonat trému, Casto
ale zpivaji poloprofesionalni zpévaci z toho divodu, Ze je bavi zpivat a v baru maji obe-

censtvo.

4.1.1 Historie karaoke

Jak jiz bylo fe€eno vySe, slovo karaoke pochazi z japonskych slov karappo —
prazdny a okesutora — orchestr. Z nazvu je patrné, Ze tato forma zabavy pochazi z Japon-
ska. Zde vznikly prvni karaoke bary a mistni obyvatelé si je velmi rychle oblibili. Bude to
pravdépodobné dano japonskou tradici lasky k hudbé&, nebot’ uz v davnych dobach se lidé
v Japonsku bavili tim, Ze zpivali pisné za doprovodu tleskani, jez umocnovalo veselou
atmosféru. Neni tedy divu, Ze pozdéji (a s pfichodem novych hudebnich nastroju) pfisli
s vylepSenou formou této zabavy.

Jedna z verzi vzniku karaoke udava, Ze karaoke vzniklo v 70. letech 20. stoleti
v japonském snackbaru ve mésté Kobe, kdy kvuli nemoci vystupujiciho kytaristy majitel

baru pfipravil nahravky doprovodu, na které mohli zpivat navstévnici baru.’

1  History of Karaoke. Karaoke Scene Magazine [online]. [cit. 2016-03-03]. Dostupné z:

5



Jina verze (a ta pfedchozi z ni mozna vychazi) fika, Ze v roce 1971 vynalezl Daisu-
ke Inoue, japonsky hudebnik, prvni karaoke stroj.

,One day, the president of a small company came to the club where | was playing
to ask a favor. He was meeting business clients in another town and knew they would all
end up at a drinking establishment and that he would be called on to sing. “Daisuke, your
keyboard playing is the only music that | can sing to! You know how my voice is and what
it needs to sound good.” So at his request | taped a number of his favorite songs onto an
open-reel tape recorder. (...) At that moment the idea for the Juke 8 dawned on me: You
would put money into a machine with a microphone, speaker and amplifier, and it would
play the music people wanted to sing.“

(pFeklad: ,Jednoho dne za mnou do klubu pfiSel prezident malé firmy s zadosti. Mél
se setkat s obchodnimi klienty v jiném mésté a védél, Ze skonci v pijacké spolecnosti a Ze
ho pozZadaji, aby zpival. ,Daisuke, tva hra na klavesy je jedina hudba, na kterou umim zpi-
vat! Znas mdj hlas a vi$, co potfebuje, aby znél dobfe.' Na jeho Zadost jsem tedy nahral
na pasku nékolik jeho oblibenych skladeb. (...) V ten moment mi svitl napad na Juke 8
(pozn. nazev karakoke stroje). Dali byste penize do pfistroje s mikrofonem, reproduktorem
a zesilovacem, a on by hral hudbu, na kterou chtéji lidé zpivat.”)

Inoue tento karaoke stroj pronajimal restauracim a hotelum, svij vynalez si vSak
nepatentoval, a tak ma patent na karaoke stroj Filipinec Roberto del Rosario, ktery vyvinul
svuj vlastni karaoke systém o rok pozdéji.

Karaoke bary se staly velmi popularnimi pfedevsim mezi japonskymi byznysmeny,
ktefi vyuzivali karaoke jako formu odreagovani se a zbaveni se stresu z prace. Podobné
jako u nas jsou lidé zvykli chodit s kolegy do hospody, v Japonsku si zvykli chodit
na karaoke.?

S vyvojem technologii se forma karaoke zabavy rozSifila z bart do rodinnych obyd-
li. Jen s ,pouhymi“ kompaktnimi disky a televizorem si mohl ,karaoke party“ doma uspofa-
dat prakticky kazdy. Zahy se vSak vyskytl zadrhel v podobé nedostatecné odhlu¢nénych
japonskych domu, jez jsou tradiCné dfevéné a stojici blizko u sebe; zpivajici sousedé

dokazou byt velice hluéni.

http://karaokescene.com/history/

2 DAISUKE, Inoue a Robert SCOTT. Voice hero: Voice Hero: The Inventor of Karaoke Speaks. The Appendix
[online]. 2013, 1(4), 1 [cit. 2016-03-05]. Dostupné z: http://theappendix.net/issues/2013/10/voice-hero-the-
inventor-of-karaoke-speaks

3  History of Karaoke. Karaoke Scene Magazine [online]. [cit. 2016-03-03]. Dostupné z:
http://karaokescene.com/history/



Tak se zrodily tzv. karaoke boxy. Pivodné se jednalo o izolované mistnosti vyskytu-
jici se v blizkosti silnic, kde si mohl Clovék zazpivat, aniz by tim nékoho rusil. Prvni takovy
karoke box vznikl v roce 1984 v Okayamé. Pozdéji se karaoke boxy rozsifily do mést
a dokonce se zacaly sdruzovat v celé budovy rozdélené na jednotlivé salonky. Jedna se
o dodnes nejrozsSifenéjSi a nejoblibenéjsi formu karaoke v Japonsku. V saloncich probihaji
soukromé ,karaoke party“, na kterych se zpiva pouze mezi rodinou ¢i prateli.

Karaoke je vSeobecné oblibené i v jinych asijskych zemich, pfedevsim v Indii,
a dale v Malajsii a Indonésii. V mnoha turistickych destinacich je to sou€ast zabavy, ktera

spojuje lidi ze vSech koutu svéta.

4 1.2 Karaoke u nas

V Evropé a predev&im v Ceské republice nema karaoke tak dlouhou tradici —
do Evropy se karaoke dostalo az v 90. letech minulého stoleti. Z toho divodu je mozné
nalézt u nas tento typ zabavy pouze ve vétSich méstech. NejCastéji se jedna o bary, které
maji jeden den v tydnu vyhrazeny pro karaoke. V ten den pak probihaji ,karaoke party*
vedené DJem obsluhujicim veSkerou hudebni techniku. VétSinou tam muze pfijit kdokoli,
jedna se tedy o vice ¢ méné anonymni zabavu, kdy se zajemce o zpév zapiSe
do poradniku u DJe s vybranou pisni a kdyz pfijJde na fadu, zpiva prfed celym
osazenstvem baru.

Kromé karaoke s DJem je u nas mozno narazit i na ,karaoke” s zivou hudbou, zde
se vSak nelze bavit o karaoke v tradi¢nim slova smyslu, ponévadz karaoke zpévak neni
na podiu sam, nybrz s celou profesionalni kapelou. Pochopitelné se pfi tomto typu

.karaoke“ nepouziva karaoke set.

Protoze m0j navrh karaoke setu sestava z nékolika samostatné fungujicich produk-
tl, které jsou samy o sobé& pomérné slozité, v nasledujici ¢asti se budu vénovat jejich popi-

Su.



4.1.3 Mikrofony

Mikrofon je zafizeni, jez pfeménuje akusticky signal na elektricky. Existuje nékolik
typu mikrofonud. V dnesni dobé se nejvice pouzivaji dynamické a kondenzatorové mikrofo-
ny, z historie vSak zname i dalSi typy, jako napfiklad uhlikovy €i piezoelektricky.

Dynamicky mikrofon funguje na principu civky a elektromagnetu — zvuk rozechviva
membranu, ta pohybuje civkou v elektromagnetickém poli permanentniho magnetu
a vytvafi tak elektricky proud. U kondenzatorového mikrofonu rozechvéla membrana, ktera
je zaroven jednou z elektrod kondenzatoru, méni kapacitu kondenzatoru a tato zména je
vnimana jako elektricky signal.

Mikrofony Ize délit podle nékolika kritérii:

Podle smérové charakteristiky rozliSujeme mikrofony

* vSesmérove,

e kardioidni,

* hyperkardioidni,
* osmickove,

* Uzce sméroveé.

Zpévaci (a tedy i karaoke zpévaci) nejCastéji vyuzivaji mikrofony s kardioidni cha-
rakteristikou, protoze maji nejmensi zpétnou vazbu®. Naproti tomu mikrofony pro nazvu-
Ceni sboru byvaji vSesmérové, nebot pfijimaji zvuk ve stejné kvalité ze vSech stran.

DalSi zpusob déleni mikrofonu je podle velikosti a zpGsobu nodeni. NejznaméjSimi
typy jsou

* ,handka“ (mikrofon do ruky),

» stolni &i pultovy mikrofon,

* ,mikro-port” (také ,hands-free“; mikrofon s Celenkou za usi),
* klopak® (mikrofon umistovany na klopu saka).

Dale pak je mozno délit mikrofony na dratové a bezdratové. K bezdratovému mik-
rofonu je nutno mit pfijima¢ signalu, u dratového jde signal pres mikrofonni kabel

do mixazniho pultu ¢i do reproduktoru.

4 Mikrofon: Vlastnosti mikrofont. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2016-04-23]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Mikrofon
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4.1.4 Reproduktory

Reproduktor méni elektrickou energii na akustickou; nékdy se tak proto nazyva

elektroakustickym méniCem.

Opét je Ize délit podle nékolika kritérii:

Dle ucelu pouZiti rozliSujeme reproduktory
pro domaci pouziti (HiFi soustavy),

pro profesionalni pouziti,

studiové,

pro ozvucéeni automobill,

pro elektrické hudebni nastroje,

specialni (napf. podvodni reproduktory).

Podle frekvencniho rozsahu Ize reproduktory délit na Sirokopasmové a reproduktory

s uzkym frekvenénim pasmem. Ty dale délime na

hlubokoténové (basové),
stfedotonové (stfedopasmoveé),

vysokotdnové (vyskoveé).

v v

avSak z hlediska vytizenosti reproduktoru je vyhodnéjsi volit pasmo uzsi, proto se repro-

duktory sdruzuji do reprosoustav. Ty mohou byt napf. tfipasmové (reproduktor basovy,

stfedopasmovy a vyskovy) €i dvoupasmove (reproduktor stfedobasovy a vyskovy).

Podle zpusobu ¢innosti délime reproduktory v sou€asnosti nejcastéji na
elektrodynamicke,

elektrostatické,

piezoelektrické.

Nejbéznéjsi jsou reproduktory elektrodynamické, jez si pravdépodobné vétSina lidi

vybavi pod slovem ,reproduktor®. Funguji na principu kmitajici civky okolo permanentniho

magnetu, na néjz je pfipojen kuzelovy ko§ s membranou®.

5 TOMAN, Kamil. Reproduktory a reprosoustavy II. 1. vyd. [Cesko: s.n.], 2010. ISBN 978-80-254-9510-0.
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4.2 FAZE SKICOVANI

Ackoli by se tato kapitola dala zahrnout jiz do procesu tvorby, rozhodla jsem se ke
skicovaci fazi pfistupovat jako k fazi pripravné. Je to faze, ve které cely navrh vznika,
a ktera sestava z mnoha napadu a tvarovych fedeni, jez nebudou vyuzZity v kone€ném
navrhu. Pfesto a nebo pravé proto jsou dulezitou soucasti vyvoje prace.

Fazi skicovani jsem zapocala jiz v prabéhu reSersSe, a to z toho divodu, Ze nejvice
napadu mam vzdy, kdyz pozoruji to, co mé inspiruje. Touto inspiraci pro mé byla dukladna
reSerSe na poli karaoke setu, ale i jednotlivych mikrofon(, mikrofonnich stojant a repro-
duktort. Velkym zdrojem inspirace pro mé byly téz filmy a serialy science-fiction, stejné tak
jako organické tvary prirody, zejména hmyzu, kterymi jsem se inspirovala v prvotni fazi
vyvoje navrhu mikrofonu.

Od tohoto prvopocatku samoziejmé nasleduje dlouha cesta k finalnimu navrhu,
nebot zpocatku je tvarovych navrh( velmi mnoho. Postupnym kombinovanim konzul-
tovanych vybranych tvarovych rfeSeni a dalSi inspiraci pomalu vznika vysledny navrh.

Cesta k finalnimu navrhu byla o to slozitéjsi, ze jsem si za téma své prace zvolila
set nékolika produktli. Aby spolu jednotlivé produkty korespondovaly, bylo nutno nejprve
zacit feSit vSechny zvlast a pfijit na to, co by je mohlo vzajemné spojovat. Tak jsem se
nejprve vénovala mikrofonu, a kdyz jsem méla vybrany zlomek navrh, teprve jsem presla
k reproduktoru a postupné se ho snazila vystihnout pomoci vybranych tvari mikrofona.
Proces se opakoval i reverzné. Opét jsem vybrala nékolik tvarovych feSeni a poté jsem
feSila tvar mikrofonniho stojanu.

| kdyz by se mohlo zdat, Ze timto skicovaci proces konci, bylo nutno tento postup
jesté nékolika zpusoby zopakovat a kone¢né vybrat od kazdého produktu jeden navrh. Ty

pak bylo nutno dopracovat pomoci nejvyraznéjSich tvarovych prvkl do setu.
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5 PROCES TVORBY

Proces tvorby jsem se rozhodla v této praci pojmout jakozto proces tvorby finalniho
navrhu, ktery vznikl na papife. Jedna se tedy o tvorbu 3D modeld v pocitacovém

a realném prostiedi.

5.1 MODELOVANI VE 3D

Po vybéru finalnich skic bylo mozno zacit pfevadét navrh do prostoru. V této fazi
jsem zacala plné zohledrovat funkéni rozmeéry jednotlivych produktl. Z hlediska mikrofonu
a mikrofonniho stojanu se tyto vztahuji k ergonomii. U mikrofonu typu ,handka“ je velmi
dulezité, aby pohodiné ,sedl* do ruky. Stojan musi byt vySkové nastavitelny, aby u néj
mohly pohodiné stat a zpivat rGzné vysoké osoby. U reproduktorli jsem zohlednila pfe-
devSim velikosti reproduktori pro vySkova a stfedobasova pasma a z nich vychazejici
mozné velikosti ozvucnic.

Tvorba virtualniho modelu je velmi dulezita pro vyvoj navrhu, nebot do né&j vnasi
tfeti rozmér. Umozriuje zobrazit navrh ze vSech pozorovatelnych uhlu jesté pfed realizaci
hmatatelného modelu. Zaroven tim odkryva nova feSeni navrhu v detailech. | v mém navr-
hu jsem odhalila nové moznosti tvarovani ploch, které ze skic nebyly ziejmé.

DalSim dulezitym hlediskem virtualniho modelu je pfesna tvarova konkretizace pro-
duktu. Tyto konkrétni tvary jsou uz poté patrné na vysledném vyrobeném produktu, pro-
toZze dnesni technologie umozniuji vyrobu podle pocitatového modelu. Pro vyrobu mych

modelu byly tedy pocitaCové modely nezbytné.

5.2 VYROBA MODELU

Jako hlavni model jsem zvolila mikrofon, protozZe je to produkt, ktery je se zpévem
a tedy i karaoke nejvice spojeny. Méfitko modelu jsem volila 1:1, pfedevSim proto, aby byl
zachovan pocit opravdového mikrofonu, kdyz jej Clovék drzi v ruce.

VétSina ¢asti modelu mikrofonu je tisténa na 3D tiskarné. Tyto ¢asti jsou dale brou-
Seny, nastfikany tmelem a barvou. Modry pruh na rukojeti je feSen vyfezavanym

a nasledné brousenym modrym plexisklem.
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Jako druhy model jsem vyrabéla model reproduktoru.

Ozvucnice reproduktoru jsou vyfrézovany z pénového polyuretanu, ,kovové® Casti
a noha jsou vytisknuté na 3D tiskarné. Na svételnou signalizaci vsazenou do upevnovaci-
ho ramu reproduktoru jsem pouzila modré plexisklo. VSechny vytisknuté a vyfrézované

Casti jsou stejné jako u modelu mikrofonu nastfikany tmelem a barvou.
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6 POPIS DILA

V8echny Casti setu jsou spolu propojeny ur€itym tvarovym feSenim. Jako zakladni
prvky tohoto propojeni jsem volila kulové plochy, obloukovité ,paprsky” a rovinné (vétsinou
Sikmé) sefiznuti ploch.

Barevnost celého setu je v zakladni varianté ladéna do Cerno-Sedo-stfibrné s mod-
rymi detaily.

Logo setu jsem volila pisemné, v bilé barvé, aby vyniklo. Sestava ze dvou ang-
lickych slov, ,black® (Cerny) a ,star” (hvézda), a vztahuje se k vizualné vesmirnému, Ci sci-
fi designovému tvaroslovi.

Materialy, o kterych bude podrobnéji pojednano v dalSi kapitole, jsem volila pre-

devsSim plastové; nékteré prvky jsou tvofeny z kovu.

6.1 MIKROFONY

Stavbu mikrofonu mizeme rozdélit na dvé zakladni funkéni €asti: hlavu a rukojet.
Mezi nimi se nachazi kratky uzky spojovaci prvek. DalSim propojovacim prvkem téchto
dvou Casti je kovova klec, tvofena dvéma obruc¢emi a ¢tyfmi ,paprsky®, jez déli tyto obruce
na stejné oblouky. Jejim ucelem je pfedevsim mechanicka ochrana uzkého spojovaciho
prvku a pridana esteticka hodnota. Zaroven s tim tato klec také zakryva mechanické spoje
¢asti mikrofonu, dulezité pro sestaveni a rozmontovani mikrofonu. Jeji tvar Castecné
navazuje na historickou tradici drzakl studiovych kondenzatorovych mikrofonu.

Hlava mikrofonu je tvofena kulovou dérovanou skofapkou vyrobenou z ¢erného tvr-
dého plastu, pod niz se nachazi vrstva Sedého molitanu. V prostoru hlavy se skryva
akusticky snima¢ (membrana).

Rukojet’ mikrofonu je vyrobena taktéz z ¢erného tvrdého plastu. Nachazi se na ni
signalizace stavu mikrofonu v podobé& modrého pruhu probihajiciho kolem obvodu rukojeti.
Pokud je mikrofon zapnuty, pruh sviti Dale se zde nachazi tlaCitko pro samotné zapnuti

mikrofonu, jez tvarem navazuje na jeden z paprsku kovové klece.
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6.2 STOJAN NA MIKROFON

Stojan na mikrofon sestava z ¢asti pohyblivé, tedy ramena, a nepohyblivé — nohy.
Nepohybliva ¢ast je oSetfena ¢ernou barvou a stoji na zemi. Od zemé& smérem nahoru se
zuzuje. V jeji spodni Casti se nachazi tézisté, coz je nezbytné pro zajisténi stability stojanu.
Dulezitym funk&nim prvkem nohy stojanu je koénicky tvarovana prohloubenina, do niz je
mozno odlozit jeden z dvojice mikrofonu, pokud jej zrovna nikdo nepouziva. Zezadu, smé-
rem umisténym k obecenstvu, je umisténo logo setu.

Rameno stojanu je tvarovano do obloukovité kfivky a tvarem pfipomina kovovy
paprsek klece mikrofonu. Na hornim konci ramene se nachazi drzak mikrofonu. Vnéjsi tvar
tohoto drzaku je tvofen ze dvou stran zkosenou kulovou plochou. Tvar kulové plochy
zjednodusuje mechanické otaeni mikrofonu na stojanu, nebot v podstaté tvofi valivé
kulickové loZisko. Vnitfek kulového drzaku je tvarovan podle rukojeti mikrofonu, tedy
kénicky, a jeho povrch je feSen stfedni drsnosti. Diky této ploSe neni potfeba dalSi
mechanické zajisténi mikrofonu v drzaku.

Rameno je s nepohyblivou €asti stojanu spojeno atypickym spojovacim prvkem,
ktery umoZznuje vyskovou stavitelnost stojanu. Aby bylo dosazeno co nejvyssi pevnosti, je
tento prvek zapustén do nepohyblivé €asti. Na opacném konci, tedy na misté spojeni
s ramenem stojanu, je zakonCen kulovym kloubem. Na tomto kloubu je mozno rameno

otacet.

6.3 REPRODUKTORY

Reproduktorova véz je tvofena dvéma samostatnymi ¢ernymi kulovymi ozvucnice-
mi, pro kazdy reproduktor jednou: menSi horni ozvucnice pro vyskovy reproduktor
a spodni vétsi ozvucnice pro reproduktor stfedobasovy. Tyto dvé ozvucnice jsou mezi
sebou spojeny podobnou kovovou kleci, jaka se nachazi na mikrofonu. Misto ¢tyf paprsku
jsou zde jen dva; zachovavaji ale symetrickou pozici a déli obru€e na dva stejné oblouky.

Zeptedu mizeme na kazdé ozvucnici rozeznat modré mezikruzi, které podobné
jako modry pas u mikrofonu signalizuje stav reproduktoru.

Spodni ozvucnice je posazena na Sedé noze, tvarové vychazejici z nepohyblivé

¢asti mikrofonniho stojanu, na rozdil od ni je ale tvarové oblejSi. Noha je zezadu Sikmo

14



zkosena. Na takto vzniklé ploSe se nachazi tlacitko pro zapnuti a vypnuti reproduktorq,
stejné jako vstupni konektory typu USB a HDMI a 2 kabelové vyvody: jeden pro zapojeni
do elektrické sité a druhy, typu RCA (také cinch), na propojeni s druhou reproduktorovou
vézi. Toto kabelové propojeni je nezbytné, nebot se jedna o sestavu tvofenou aktivni a
pasivni vézi

Ovladani je minimalizovano na tlaCitko zapnuti/vypnuti nachazejici se na zadni
strané reproduktorové véze. VeSkeré dalsi funkce setu je mozno ovladat pres mobilni

aplikaci na telefonu, tabletu Ci pocitacCi pfipojeném k setu pfes rozhrani Bluetooth.

15



7 TECHNICKA SPECIFIKA

V této kapitole se budu zabyvat technickymi detaily setu. Dale bych zde rada
nastinila zamys$lenou technologii vyroby, vybér pouzitych material a rozmérové hodnoty

jednotlivych produktu.

7.1 MIKROFONY

7.1.1 Technicka specifikace

Z hlediska funkéni techniky se jedna o dynamické mikrofony s kardioidni charakte-
ristikou. Tento typ je pouzivan pro zpév z dlivodu nejmensi zpétné vazby, proto jsem se jej
rozhodla pouzit také. Snimac citlivy na akustickou energii je skryt v hlavé mikrofonu, neza-
douci zvuky okolniho prostfedi jsou odstinény vrstvou molitanu, ktery se nachazi tésné
pod vnéjSi plastovou vrstvou. Molitanova vrstva slouzi zaroven jako ochrana snimace pfed
tlakovymi zménami vzduchu vyvolanymi nékterymi souhlaskami pfi zpévu a feci.

Veskera dalSi elektronika mikrofonu, v€etné napajecich baterii, je umisténa uvnitf
rukojeti. Tam se také nachazi vysila€ signalu pro bezdratovy prfenos zvuku a tlacitko pro
zapnuti/vypnuti mikrofonu.

Tlacditko je koncipovano tak, ze se po zmacknuti vrati do puvodni polohy. Signaliza-
ci zmény stavu zajiStuje svételny pas po celém obvodu rukojeti mikrofonu. Ten se
po zapnuti rozsviti modre, diky modrym LED diodam. Pokud neni zajiStén pfenos signalu
z mikrofonu do snimace v reproduktoru, svétlo zablika a zhasne a mikrofon se automaticky
vypne.

Mikrofon je horizontalné délen ¢tyfmi Sroubovacimi zavity. Prvni je umistén v délici
roviné hlavy a je skryt kovovou obruci. Umoznuje pfistup k akustickému snimaci. Druhy
zavit se nachazi ve spoji mezi télem a spojovacim prvkem s hlavou a taktéz je zde z duvo-
du pfistupu ke snimaci. Treti zavit je skryt pod druhou obruc€i na téle mikrofonu a je zde
z diivodu konstrukéniho sestaveni mikrofonu. Ctvrty zavit se nachazi v dolni &asti rukojeti
a umoznuje vymeénu baterii.

Mikrofony jsou v setu dva pro pfipadny zpév duetd.
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7.1.2 Rozmeéry

Rozméry mikrofond jsou odvozeny od rozméru klasickych mikrofont na trhu.
K zakladnim rozmérim patfi funkéni priméry rukojeti, ktera musi rozmérové zachovavat
ergonomii produktu. Pro nejSirSi pramér rukojeti jsem se rozhodla vychazet z nejznamé;si-
ho zpévového mikrofonu na trhu, tedy k modelu Shure SM58. Nakonec jsem se rozhodla
rukojeti 33 mm.

Funkéni délkovy rozmér rukojeti je 91,5 mm. Tento rozmér vychazi z prdmérné
velikosti lidské dlané a mél by dosahovat minimalné minimalni Sifky dlané (cca 90 mm).
Diky zkoseni rukojeti je tento rozmér na jedné strané prodlouzen o 38,5 mm, dosahuje tak
dohromady 131 mm a mél by tedy ergonomicky vyhovovat i vétSim dlanim.

Celkova délka mikrofonu je 200 mm.

Primér hlavy mikrofonu, 44 mm, je o néco mensSi nez u klasickych mikrofond,
z davodu vyvazenosti tvaru mikrofonu. Nejvétsi Sifka mikrofonu je dana kovovou kleci, kte-

ra propojuje hlavu s rukojeti z vnéjSku mikrofonu. Tento rozmér ¢ini 51,5 mm.

7.1.3 Materialy a vyrobni technologie

Na télo mikrofonu je pouZzit termoplast, konkrétné akrylonitril-butadien-styren (ABS).
Aby bylo zabranéno nezadoucim otiskim na rukojeti, je povrch plastu volen matny. Hlava
mikrofonu je vyrobena z téhoz materialu s matnou povrchovou upravou — zde je to kvdli
vlhkosti dechu, coz by na lesklém povrchu bylo patrno zménou lesku. Jako vyrobni tech-
nologii jsem zvolila vstfikovani.

Klec tvofena dvéma obru€emi a Ctyfmi paprsky je vyrobena z oceli. Kov je pouzit
z dlvodu vySSi pevnosti konstrukce. Zaroven dodava produktu lesk a nadech draho-
cennosti. ZamysSlenou technologii je zde obrabéni jednotlivych paprskd a obruci a jejich

nasledné svareni.
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7.2 STOJAN NA MIKROFON

7.2.1 Technicka specifikace

FunkCnost pohybu ramena stojanu je zajiSténa spojovacim prvkem, ktery je
zaroven kloubem. V misté spojeni s nohou stojanu je tento prvek zesilen z ddvodu dosa-
Zeni vySSi pevnosti. Na opacném konci tohoto spoje je pant, na ktery navazuje kulovy
kloub. Pant umozriuje otaceni kloubu okolo osy otaceni, jeZz se nachazi uvnitf pantu. Timto
zpusobem je dosazeno stalé normalové polohy ramena na kloubu vici pantu.

Axialni mechanické zajisSténi ramena je zabezpeceno ,packami roztlacovanymi
ocelovou pruzinou. Tyto packy jsou umistény v samostatnych drazkach a taktéz jsou
schopny otaceni okolo osy pantu podle relativni polohy ramena stojanu. Vnéjsi plochy dra-
Zek, stejné jako pohyblivych pacek, jsou opatfeny zoubky. Ty zamezuji sklouzavani pacek
po sténach drazek a mechanickému opotifebeni jejich povrchd pouzivanim stojanu.
Vy$kovy posun ramena je z diivodu pFitomnosti zoubkl stupfiovity. Sitku zoubkd jsem ale
volila okolo 3 mm, Skala vyskové polohy je tedy pomérné Siroka.

K posunu ramena dochazi pfi stlaCeni pruziny, kdy se k sobé packy pfiblizi a je tak
zajistén volny pohyb ramena po kloubu. Pruzinu Ize stlacit pomoci paci¢ek pfipevnénych

k packam. Tyto pacicky jsou vyvedeny nad vnéjSi povrch ramena skrze uzké drazky.

kulovy kloub

packy se zoubkovanim —>

pacicky pro stlaceni pruziny

zesilena ¢ast zapusténa do nohy stojanu
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Pruzina je dimenzovana na zatizeni ramenem a mikrofonem. ProtoZe zname délku
pruziny, jeji pramér a jeji zdvih potfebny k posunuti ramene stojanu, stejné tak jako materi-
al pruziny a z néj vyplyvajici konstanty, Ize vypocitat primér dratu pruziny a potfebny
pocet zavita:

Volna délka pruziny je 1,=37 mm, délka pruziny v rozporném stavu 11=33 mm, zdvih
pruziny y=4 mm a primér pruziny D=8 mm. Pruzina je vyrobena z oceli s modulem
pruznosti ve smyku G=80500 MPa. Zname tihovou silu ramene s mikrofonem, kterou
oznacime jako silu teCnou (F:) o velikosti 20 N. Pro vypocCet je potfeba sila normalova (Fn),

kterou Ize vypocitat jako

t
F,=—

Malé f predstavuje soucinitel tfeni mezi packami a vnéjSimi plochami drazek. Pro-
toze se jedna o tfeni mezi kovem a plastem, ma f hodnotu 0,1 (zoubkovani povrchl zane-
dbavame). Normalova sila F, tedy Cini 200 N.

Primér dratu pruziny spocitame ze vzorce pro napéti v krutu T
_8F-D.

nd

Dovolené napéti v krutu pro tento material dosahuje hodnoty 860 MPa. Soucinitel

Ty

y , s o v s .. D .
nerovnomérnosti namahani q muzeme v tomto pfipadé zanedbat. Pomér —- volime

d
z rozmezi 4-16, a to &islo 8. Upravou vzorce dostavame vyraz
= 8-F-8-d
“oad
z néjz dostaneme vyraz pro vypocet priméru dratu pruziny d
64-F
d :\/ T,

Po dosazeni vSech veli¢in dostavame hodnotu d=2,1766 mm, kterou zaokrouhlime
na 2 mm.
Poctu zavitd n vypocitame uUpravou vzorce pro zdvih pruziny
3 4
:8FD4n e n:de3
G-d 8-F-D

Sila F predstavuje silu v pfedpruzeném stavu pruziny, jinymi slovy silu F,.

Po dosazeni veli¢in do upraveného vzorce dostaneme pocet zavitd pruziny n=6,29.

Toto ¢islo zaokrouhlime na hodnotu 6.
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Z dimenzovani pruziny tedy vyplyva, ze primér dratu pruziny ¢ini 2 mm a pruZina

ma 6 zavitu.
7.2.2 Rozmeéry

Vigvivs

Skala stavitelnosti stojanu. Ta se pohybuje v rozmezi 105-167 cm.

Stojan tvofi dvé zakladni ¢asti spojené propojovacim prvkem s kloubem. Prvni ¢asti
je pohyblivé rameno dosahujici délky 95 cm. Druha z Casti je nepohybliva a vyskové
dosahuje rozméru 86,5 cm.

Velikost podstavy stojanu je 33,5x27 cm.

7.2.3 Materialy a vyrobni technologie

Obé zakladni €asti stojanu, pohybliva i nepohybliva, jsou vyrobeny z odolného ter-
moplastu ABS technologii vstfikovani. Rameno je na tfech podlouhlych plochach oSetfeno
lesklou kovovou upravou. Zbytek ploch je ponechan v matu, stejné jako spodni, nepohyb-
liva ¢ast stojanu.

Spojovaci prvek je vyroben z obrobené oceli. Jeho zesilena Cast je zapusténa do
nepohyblivé €asti stojanu. Toho je dosazeno zasazenim prvku do formy a naslednym

vstfiknutim plastu.

7.3 REPRODUKTORY

7.3.1 Technicka specifikace

Reproduktorové véze (reproduktory) jsou v setu pouzity dvé z dlivodu dosazeni ste-
reo efektu zvuku. Jeden z reproduktorl je aktivni, tzn. je v ném zabudovan zesilovac
a musi tedy mit pfivod elektrické energie. Druhy reproduktor je pasivni, zesileni zvuku pro-
biha pfes zesilova¢ v prvnim reproduktoru, a proto nemusi mit pfivod elektrické energie.
Reproduktory jsou spolu propojeny pifes RCA konektor (neboli cinch).

VSechny typy pouzitych reproduktort jsou elektrodynamickeé.
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Stfeodobasové i vySkové reproduktory jsem volila podobného tvaru, s kuZelovou
membranou nerozvinutelného tvaru (tedy mirné prohnutou), uprostfed s prachovkou.
Prachovka slouzi zejména k ochrané civky.

V ramu reproduktoru je umisténo modré mezikruzi slouzici jako svételna signaliza-
ce stavu reproduktoru. Podobné jako u mikrofonu, pokud je reproduktor zapnuty, signaliza-

ce sviti, coz zajistuji modré LED diody.

7.3.2 Rozméry

Rozméry pouzitych reproduktord odpovidaji klasickym reproduktordm. Rozméry
stfedobasovych reproduktor byvaji mensi, nez rozméry basovych reproduktori a pohybu-
ji se v rozmezi okolo 115-254 mm. Zvolila jsem stfedni hodnotu 165 mm.

Rozmeéry kruhovych vyskovych reproduktort se pohybuiji pfiblizné v rozmezi 67-104
mm. Z této Skaly jsem zvolila rozmér 104 mm. PfedevSim proto, aby ozvucnice tohoto
reproduktoru nepusobila oproti sttedobasové jako pfilis mala. Z funkéniho hlediska se déli-
ci frekvence téchto reproduktort vétSinou shoduji, nemél by tedy byt problém s prepétim
reproduktorl a s pomoci vyhybky by mélo jit dosahnout pozadovanych vlastnosti repro-
duktora.

Primér ozvuénic jsem volila na zakladé vypodctu pro tétivu kruznice. V pudorysném
pohledu si Ize reproduktor zjednodusené pfedstavit jako rovnoramenny trojuhelnik. Tento
trojuhelnik Ize obkreslit kruznici tak, aby vrchol protilehly zakladné trojuhelniku lezel
ve stfedu této kruznice. Zakladna trojuhelniku pak tvofi tétivu kruzZnice, ktera ve sku-
teCnosti predstavuje primér reproduktoru.

Uvahou jsem dosla k tomu, Ze vrcholovy uhel tétivového trojuhelniku by mél lezet
v rozmezi 90-120°. Pokud je znam tento vrcholovy uhel a délka tétivy, je mozno pomoci
vzorce

l=2~r~sin(%)

]
kde | je délka tétivy a a je velikost vrcholového uhlu, vypocitat polomér ozvucnice r.
ProtoZze primér kruznice je roven dvéma polomérdm, lze zapsat, ze prumér ozvucnice
d=2r

Upravou vzorce pro t&tivu kruznice dostavame vzorec
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Pro vyskovy reproduktor jsem volila uhel a=105° a pro stfedobasovy uhel a=112°.
Po dosazeni téchto hodnot do upraveného vzorce spolu s priméry reproduktort vychazi
pro vySkovy reproduktor primér ozvucnice roven 131 mm a pro stfedobasovy reproduktor
pramér ozvucénice 199 mm.

Celkova vyska reproduktoru dosahuje 480 mm. Velikost podstavy nohy reprodukto-
ru je 237,5x220 mm.

Nejvétsi Sifka reproduktoru je dana kovovou konstrukci okolo ozvucnic a Cini 230

mm.

7.3.3 Materialy a vyrobni technologie

Pro ozvucnice reproduktort jsem zvolila ABS termoplast. | kdyz se nejCastéji vyrabi
ozvucnice ze dfeva a ty nejkvalitnéjSi byvaji z bfezové Ci topolové preklizky, ohybat pfe-
klizku do kulového tvaru by bylo velmi narocné. ABS ma vhodné zvukové vlastnosti pro
vyrobu ozvuénic a pomoci vstfikovani Ize snadno vyrobit kulovy tvar.

Co se tyCe samotnych reproduktord, membrany jsou papirové, nebot papir je
vhodny pro nizké i vysokeé frekvence. Je velmi uc€inny pro zachytavani zvuku a obsahne
Siroky frekvenéni rozsah. Z toho ddvodu jej Ize pouzit pro vyrobu basovych (stfedoba-
sovych) i vySkovych reproduktoru.

Dvou-paprskova klec je stejné jako u mikrofonu vyrobena z oceli, soucasti jsou
nejprve obrobené a nasledné svarené.

Na nohu reproduktoru jsem volila opét termoplast typu ABS, vytvarovany do pozZa-

dovaného tvaru pomoci vstfikovani.
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7.4 OVLADANI

Ovladani setu je zamysSleno pres pfipojené Cteci zafizeni. Tim muze byt pocitac
(propojeni pfes USB), ale také telefon nebo tablet (propojeni pfes Bluetooth).

Pdvodné jsem méla v umyslu koncipovat jeden mikrofon jako mikrofon s dalkovym
ovladanim, zjistila jsem ale, Ze aby bylo ovladani opravdu funkéni, muselo by sestavat
z mnoha tlaCitek a ztratila by se pak Cistota designu. Proto jsem se rozhodla zabudovat
do aktivniho reproduktoru Bluetooth vysilac. Pomoci technologie Bluetooth se da pfipojit
k setu dalSi zafizeni, napf telefon. Do né&j je mozno instalovat mobilni aplikaci pro ovladani
setu. Zamyslena aplikace ovlada jak intenzitu hlasitosti jednotlivych soucasti setu, tak

vyvazenost frekvenci. Zaroven je s ni mozno listovat seznamem karaoke pisni.
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8 PRINOS PRACE PRO DANY OBOR

Prace pfinasi nové designové feSeni domaciho karaoke setu. Ukazuje, Zze je mozno
tvarové skloubit dohromady tfi rozdilné produkty a vytvofit tak tvarovy set.
Inovaci je pfedevsim funkéni feSeni mikrofonniho stojanu, které diky svému nestan-

dardnimu tvaru pfinasi novy nahled na zpusob vyskové stavitelnosti stojanu.
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9 SILNE STRANKY

Silnou strankou prace je jak barevné, tak tvarové propojeni setu. Neni mozné si
jednotlivé produkty pomysiné nespojit. Na dnesSnim trhu neni mnoho karaoke setl, u kte-
rych je toto na prvni pohled zcela zfejmé.

Existuje vice moznosti propojeni setu s domaci elektronikou; je mozno pouzivat set
s pomoci pocitate a monitoru, ale i jen za pomoci mobilu Ci tabletu.

Signalizace stavu mikrofonu je viditelna ze v8ech pohledovych uhld, coz velmi
usnadnuje zpétnou vazbu. Pokud by mél zpivajici Clovék pocit, Ze jej neni slySet, muze se
velmi rychle ujistit, zda ma mikrofon opravdu zapnuty. Dokonce mu to muze sdélit i audito-
rium.
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10 SLABE STRANKY

Diky raznym zakfivenym plocham je set pomérné narocny na vyrobu. Z toho divo-
du by se vysledna cena produktu mohla jevit jako relativné vysoka.

Mikrofonni stojan se zda byt pomérné neskladny, ackoli je ¢aste¢né skladaci — pro
rozkladacim zpusobem, ztratil by konstrukéni pevnost. Za dalsi slabou stranku by se dala
povazovat hmotnost stojanu, ktera musi byt vySSi nez u klasického stojanu, coz je dano

nestandardnim konstrukénim feSenim stojanu.
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12 RESUME

The topic of my bachelor thesis is a design of karaoke set. | chose this topic
because for me it combines knowledge and experience acquired during my study with my
favourite activity — singing. Another reason for choosing this topic is the originality of task
that always presents a challenge for my creativity. Due to these aspects, karaoke set is
a perfect subject for me.

The set consists of two wireless microphones, two speakers (one active and one
passive) and a microphone stand. The stand will be used for solo singing. When both
microphones are at use simultaneously (for duet), both singers hold their microphones
in hands in order to better communicate with each other. That is the reason why there is
only one microphone stand in this set.

Although the stand is only one in the set, for storage both microphones can be fixed
on the stand. One can be put into a holder while the other one can be laid in a hollow
designed for this purpose in the lower part of the stand.

As basic elements of the shape solution of the design, | have chosen spherical
surfaces, arcuate beams and oblique trimming of surfaces.

Colors are harmonized into black, gray and silver with blue details. On the stand,
the blue color highlights the functional elements, such as the microphone holder and the
inner side of the beam with grooves for height adjustability. On the microphones and the
speakers, the light signalization is designated blue. It indicates, that the device is on.

The control of the set is intended by connected device, such as PC, television or
a mobile phone with appropriate controlling application. For these connections there are
special connectors on the active speaker, such as USB drive and HDMI connector. The
mobile phone can be connected by Bluetooth, as the active speaker has Bluetooth

transmitter.
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Priloha 1

Profesionalni karaoke set (pfiklad)’

1 Dostupné z: http://cheapkaraoke.com/Merchant2/merchant.mvc?

Screen=PROD&Store_Code=C&Product_Code=KJBasicKaraokeSystem&Category_Code=karaokesystems
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Priloha 2

Prenosny karaoke set (ptiklad)?

STWMT712
Wireless microphone receiver

VOL-B
T Kl

2 Dostupné z: http://mikrofony.heureka.cz/skytec-sk179183/
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Priloha 3

Domaci karaoke set (pfiklad)?

r\l\J SURVIVE
JF VIVE
 HE

Dostupné z: http://www.toysrus.com/buy/karaoke-machines/singing-machine-cdg-karaoke-player-with-5.5-black-
white-monitor-stvg529bk-34333766
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Priloha 4
Détsky karaoke set (priklad)*

4 Dostupné z: http://www.aliexpress.com/item-img/Funny-Electronic-Stage-Karaoke-Music-Microphone-Toy-Set-
for-Kids-child/32275875982.html
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Priloha 5

Daisuke Inoue a jeho Juke 8°

5 Dostupné z: http://theappendix.net/issues/2013/10/voice-hero-the-inventor-of-karaoke-speaks
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Priloha 6

Dynamicky mikrofon (,handka“)®

6 Dostupné z: http://www.toa.jp/products/wireless_microphones/uhf_wireless_system/wm-5220.html
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Priloha 7

v

Pripravné skici (vybér)’

— e

S
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Priloha 8

3D model setu v programu Rhinoceros?®
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8  Archiv autorky
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Priloha 9

Vyroba modelu mikrofonu — vytisknuté ¢asti®

9  Archiv autorky
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Priloha 10

Vyroba modelu mikrofonu — ¢asti nastfikané barvou

10 Archiv autorky
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Priloha 11

Vyroba modelu reproduktoru — frézovani

11 Archiv autorky
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Priloha 12

Vyroba modelu reproduktoru — nanesena zakladova barva'

12 Archiv autorky
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Priloha 13

Vyroba modelu reproduktoru — st¥ikani tmelem™

13 Archiv autorky
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Priloha 14

Hotovy model mikrofonu™

14 Archiv autorky
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Priloha 15
Logo setu - BlackSTAR™

15 Archiv autorky
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Priloha 16

Studiovy kondenzatorovy mikrofon'®

16 Dostupné z: http://www.soh.cz/pronajem/mikrofony-a-efekty
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Priloha 17

Zapojeni reproduktorovych vézi (render)"’

17 Archiv autorky
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Priloha 18
Mikrofon — rozmérovy vykres'®

#51.60 mm
244 mm

200 mm

131,14 mm

18 Archiv autorky
49

92,74 mm



Priloha 19
Mikrofon Shure SM58"°

19 Dostupné z: http://www.muziker.cz/shure-sm58-se
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Priloha 20

Vizualizace spojovaciho prvku stojanu (render)®

20 Archiv autorky
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Priloha 21
Stojan na mikrofon — rozmérovy vykres?'

165.3 cm

O

\\\\\

21 Archiv a

utor

105 cm

86.5 cm

33.4cm

95 cm




Priloha 22
Reproduktor — rozmérovy vykres??

23 cm

2131.00 mm

48 cm

©
©
A

22 cm -

22 Archiv autorky
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Priloha 23

Vizualizace setu (render)?

23 Archiv autorky
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Priloha 24

Vizualizace setu (render s pozadim)®

24 Archiv autorky
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