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Measurement of Air Conditioning Diffusers

Abstract — The purpose of the paper is to describe the measurement system for
various types of air-conditioning diffusers. On the basis of the measurements
made, suggest some technical adjustments of the system, which would lead to a
more precise measurement and to a leveling of the speed profile under the diffuser.

Keywords — Air Conditioning Diffusers; Measuring System; Speed Profile; Temperature
Measurement.

. Uvob

V soucasné dobé¢ je kladen velky diiraz na sniZeni energetické naro¢nosti budov.
NejcastéjSim opatfenim je zatepleni venkovni fasady pomoci polystyrenu nebo
minerdlni a vyména starych oken za nova s lepSimi termo-izolacnimi vlastnostmi. Timto
krokem je docileno snizeni energetické naro¢nosti budovy, ale je tim také zamezeno
pfirozenému vétrani. Tyto objekty je pak vhodné odvétravat nucenym vétranim pomoci
rekuperacnich jednotek. Chod téchto jednotek je nezbytné optimalizovat tak, aby
nedochazelo k lokalnimu zhorseni podminek uvnitf prostoru vlivem nerovnomérného a
nadmérného proudéni vzduchu z vyustky. Dalsim krokem pak je snizovani provoznich
nakladii budovy spradvnym ¢asovym nasazenim rekupera¢nich jednotek.

Dulezitym parametrem u rekuperacnich jednotek je mnozstvi vzduchu, které je
zafizeni schopné dodat do uréeného prostoru. Zde se musi kontrolovat rychlost proudéni
vzduchu z vyustky rekuperacéni jednotky. Dulezité je vyustku optimalizovat tak, aby
byla schopna dodat co nejvice Cerstvého vzduchu pifi dodrzeni maximalni dovolené
rychlosti proudéni na vystupni plose. Nasledujici kapitoly pfispévku jsou vénovany
pfedevSim mnou vytvofenému meéficimu systému pro vzduchotechnické jednotky a
vlastnimu meéfeni rychlostniho pole pod vytstkou. Jedna se piredev§im o uvodni méfenti,
které mélo za ukol ovéfit navrZzeny meéfici systém a vytvorenou méfici sestavu. Na
zéklad¢ zjiSténych skuteCnosti potom navrhnout urcitd opatfeni, ktera by vedla
Kk zptesnéni méfeni a zrovnomernila rychlostni profil pod celou vyustkou.

1. MERICI SYSTEM

Mg¢fici soustava, Vytvofena pro vyustky spolec¢nosti Sidluft systemtechnik, je
tvofena ze dvou nezavislych potrubi, ktera pfivadéji vzduch do vyustky. Na zacatku
potrubi je osazen ventilator a topna spirala, ktera souzi k ohfevu vzduchu. Otacky
ventilatoru lze fidit pomoci analogového vstupu 0-10 V. V potrubi je dile méfena
rychlost proudiciho vzduchu (pomoci rozdilového tlaku), teplota a vlhkost vzduchu.
Meéfici pfistroje disponuji vystupem 0-10 V. Métené veliciny jsou uklddany v paméti
PLC kazdych 10 s. Pro tyto ucely bylo zvolené PLC Node Kilo + od spole¢nosti EVCO.
Vyustka je umisténa 3,3 m nad zemi a je uchycena pomoci hlinikovych profili. Pod
vyustkou je piipevnéna kari sit’ s oky 10 x 10 cm natfena na Cerno. Tato sit’” slouZi



Kk pfesnému vymezeni polohy termického anemometru. Sit’ je potazena ¢ernou netkanou
textilii, ktera zajist'uje konstantni emisivitu po celé ploSe kari sité. Obrazek | ukazuje
pohled na méfici soustavu s osazenymi Cidly a ventilatory. Obrdzek |1 schematicky
znazoriuje rozmisténi jednotlivych komponentti méticich sestav.
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Obrazek |. Mérici sestava Obrazek 11. Mérici sestava - rozmisténi

Oblast pod vyutstkou na netkané textilii byla snimana pomoci termokamery FLIR
T335. Diky ptihfevu vzduchu na vstupu do ptivodniho potrubi, je mozné pomoci
termokamery pozorovat rozlozeni vyfukovaného ohfatého vzduchu pod vyustkou a
udélat si tak predstavu o rozloZeni rychlostniho profilu. Rychlost proudéni pod
vyustkou pak byla ve vybranych bodech méfena pomoci termického anemometru.

1. ROZLOZENI RYCHLOSTNIHO PROFILU POD VYUSTKOU

Cilem tohoto méfeni bylo zjistit rozlozeni rychlostniho profilu pod vyustkou a
navrhnout urcitd opatfeni, kterd by zrovnomérnila proudéni vzduchu pod vyustkou.
Dalsim cilem bylo ovéftit navrzeny zplisob méfeni tak, aby ho bylo mozné aplikovat pro
realnou instalaci.

V ramci méfeni byl postupné po 10 % snizovan vykon ventilatorti (minimalni
vykon byl 20 %). Nakonec bylo provedeno méfeni s nesymetrickymi vykony
ventilatort (levy ventilator bézel na 100 %, pravy potom na 20 % svého jmenovitého
vykonu). Rychlosti proudéni a objemové pratoky (vzduchova mnozstvi) pro jednotlivé
vykony jsou uvedeny v Tabulce I. Zavislost rychlosti proudéni vzduchu na vykonu
ventilatoru je znazornéna na Obrazek |ll. Zavislost objemového priutoku na vykonu
ventilatoru je vidét na Obrazek IV.

Teplotni pole bylo zjisStovano pomoci termokamery FLIR T335. Méfeni probihalo
na netkané textilii s vysokym stupném cernosti. Textilie byla umisténa pod vyustkou.
Rozlozeni teplotniho pole pod vyustkou pro jednotlivé vykony ventilatorti je zobrazeno
na Obrdzek N - Obrazek V1II.



TABULKA 1. PARAMETRY ZMERENE NA PR{VODNIM POTRUBI

Vykon ventilatoru 100/
[%] 100 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 20

MS1 teplota [°C] | 38 [35,4|34,4 (34,3 (34,8358 37,2385 39,6 |36,6
MS1vlhkost [°C] |21,4 24,6 25,9 (26,1254 (242225211 | 20 | 23

MS1 rychlost
proudéni [m/s]

MS1vzduchové
mnozstvi[m3/hod]

MS2 teplota [°C] |37,8 (35,1 |34,1|34,234,9|351| 37 |38,3|39,6|39,7
MS2 vihkost [°C] 21,9 |24,2| 26 |26,2|25,6|24,2|22,6|21,4|20,2|20,3

MS2 rychlost
proudéni [m/s]

2,69(2411210(185| 1,6 {1,29|1,04| 0,8 | 0,52|2,65

684 | 613 | 534 | 470 | 407 | 328 | 264 | 203 | 132 | 674

2,5912,33(2,08|182|153| 13 |1,05/0,75|0,52 0,53

MS2 vzduchové
3 659 | 592 | 529 | 463 | 389 | 330 | 267 | 190 | 132 | 134
mnozstvi[m>/hod]
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Obrdazek 111. Rychlost proudéni Obrazek |V. Vzduchové mnoZstvi

Obrdazek V. Rychlost 100 % Obrdazek V1. Rychlost 80 %



Obrdazek V1. Rychlost 40 % Obrazek \V111. Rychlost 100/20 %

V. ZAVER

Na zakladé provedenych méfeni 1ze konstatovat, Ze navrzeny méfici systém lze
aplikovat pro zamyslenou aplikaci. Nicméné¢ méfici sestavu bude nutné z mechanické
¢asti konstrukéné vylepsit tak, aby doSlo k zrovnomérnéni proudéni uvnitf jednotlivych
potrubi a doslo tak k zpresnéni objemového prutoku vzduchu potrubim. Jedna se
pfedevSim o prodlouZeni méfici drahy. Dale je nutné se zamyslet nad typem pouzitych
ventilator. Pouzité ventilatory vykazovaly zna¢né pulzovani vzduchu uvnitt potrubi a
negativné tak ovlivilovaly celé méfeni parametrii uvnitf jednotlivych potrubi. V ramci
rekonfigurace bude nahrazen piihiev na vstupu do potrubi tepelnym vymeénikem, do
kterého bude pousténa voda s pozadovanou teplotou (chladna ¢i tepla). Diky této upraveé
bude mozné studovat proudéni vzduchu vyustkou v zavislosti na teploté. Tim se zlepsi
schopnost regulace vstupni teploty do potrubi.

Po realizaci navrzenych uprav budou provedena nova meéfeni rychlosti, teploty a
tlaku uvnitt jednotlivych potrubi vcetné méfeni rychlostniho profilu pod vyustkou
pomoci termického anemometru a teplotniho pole pomoci termokamery. Z naméfenych
dat z termického anemometru a termokamery budou hledany koeficienty, které by
umoznily vzajemnou korelaci mezi teplotnim a rychlostnim polem. V praxi by potom
bylo mozné zméfit teplotni pole pod vyustkou, které by umoznilo orientané zjistit
rychlosti profil proudéni vzduchu pod vyutstkou.
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