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Anotace

Predkladana diplomova prace se zabyva projektovaighkireinstalace a elektronického
zabezpeéovaciho systému (EZS) rodinného domu a zargeev diplomové praci popsan
navrh automatického otevirani brany k pozemku. @imva prace seznamuje s obecnymi
pozadavky na projektovani, odbornouuggbilosti projektarit a s jednotlivymi fazemi
projektové dokumentace dle stavebniho zakona. Q@iesabktriny teoreticky rozbor
jednotlivych prvki elektroinstalace a EZS vybranych z aktualni napidkale posuzuje
moznosti automatického otevirani brany k pozemkdinmeho domu.Za sowasného
dodrZzovani aktuélnich technickych norefeSici tuto problematiku poskytuje navrh a
projektovani elektroinstalace¢etne TV/SAT rozvodu, LAN si& a EZS rodinného domu.
Dale obsahuje navrh automatického otevirani brapgaemku rodinného domu. Na 2aye

v diplomové praci provedena ekonomicka rozvahahceteavrzeného projektu.

Kli éova slova

Projekt, projektovd dokumentace, elektroinstalaetektricka pipojka, rozvadc,
elektricky rozvod, elektronicky zabezfmaci systém, detektor, automatické otevirani brany

(vrat), ekonomicka rozvaha
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The Design of Wiring and Alarm System

for a Residential Building

Annotation

Submitted magister thesis is focused on the priojeatf the electrical installation and the
electronic security system (EZS) of the family hmuSimultaneously there is described the
suggestion of the automatic opening of the gatewaynentions general requirements to the
projection, professional competence of draughtsar&hthe description of particular periods
of the contract documents in accordance with thigiog act. It introduces brief theoretical
analysis of individual elements of the electrigadtallation and EZS that were chosen from
the current offer. This work also judges options tfte automatic opening of the gateway.
It provides a design and the projection of the telead installation inclusive of TV/SAT
distribution, LAN network and EZS of the family remiwhile respects the current technical
standards addressing this issue. It also incluges@osal for the automatic opening gateway.

At the end this work contains the economical baamicthe whole proposed project.

Key words

Project, contract documents, the wiring systemgtateconnection, exploder, electricity

distribution, alarm system, detector, automatie ggdtening, economical balance
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Seznam zkratek

CAD............ Computer aided design {ftatem podporované projektovani)

CKAIT ........ Ceska komora autorizovanych inZeiy technik ¢innych ve vystav®
DVB-T ........ Digital video broadcasting - ternéat (pozemni digitalni televizni vysilani)
EZS ............. Elektronicky zabezjpyaci systém

GSM............ Globalni systém pro mobilni konkadi

HDO............ Hromadné dalkoveé ovladani

HDS ............ Hlavni domovni 8k (ptipojkova skin, elektricka pipojka)

LAN ............ Local area network (mistni dat®itd

LNB ............ Low noise block converter (sat@likonvertor vysSi frekvence na nizsi)
LPZ ............ Lightning protection zone (zérahmny ped bleskem)

] Nadzemni podlazi

PELV .......... Protective extra low voltage (oddezpenym malym naptim, uzemgna)
PHP ............. ipojnice hlavniho pospojovani (EPS - Ekvipotendi&lvorkovnice,

HOP - Hlavni ochranné pospojovani)

PIR......... Passive infra red detector (dsnfracerveny detektor)

RD....ccovvnnnn. Rozvad domovni (podruzny domovni rozvag

RE ...ccovvnnnee Rozva&d elektrongrovy

RJ .o, Ridici jednotka

SELV .......... Safety extra low voltage (ochraeafEnym malym naptim, neuzeména)
SIM........... Subscriber identity module&#@stnicka identifikéni karta v mobilni siti)
SMS ............ Short message service (sluzb&yehttextovych zprav)

TUV ... Tepla uzitkova voda

TVISAT ...... Televizni/satelitni

UNMZ......... Urad pro technickou normalizaci, metrologii a staisebnictvi
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Uvod

Dnesnim trendem u novostaveb, hapdinnych¢i bytovych doni, je klast velky @raz
na kvalitni a bezpgmou elektroinstalaci, elektronicky zabezpeaci systém (EZS) a jina
elektrickd z&izeni, kterd jsou daleko vice, nez tomu bylo v ryiclu dobach, ufovana
neustale aktualizovanymicdm dal vice sofistikova$jSimi ceskymi i evropskymi normami.

Spravnou funkci, a tedy i bezp®st elektroinstalace a EZS, zéjife predevsim dobry
navrh. Pro spravny navrh je peba projektantoviici, kde a jaké spegbice se v domacnosti
budou uzivat, a také kde a jaka &teni chce majitel rozs¢ovat. Pro elektroinstalaci a EZS
je zapotebi mit projekt, a to nejen proto, Ze poskytuj@inface a pokyny montazni figm
pro montaz, udrzbu a opravy, ale taktéz bez projbktrevizni technik nemohl dtt revizi,
vystavit revizni zpravu a provozovatel distidbiisoustavy by zase nigpojil elektromer.

V sowrasném modernim 8i¢ se stava elektroinstalace uZitou samogejmosti kazdého
domuci bytu a nedokazeme sigastavit, Ze bychom v dammengli moznost rozsvitit sitlo,
zapnout televizi nebo Yid jidlo na varné desce. Tohle vSe zabérfiespin&e, zasuvky a jina
elektroinstalace a uz je&zko bychom si zvykali na kazdodenni Zivot bez toHakusu.

Rovrez v posledni dob vznika stale $tSi poteba zabez@# a chranit ped rostouci
trestnoucinnosti svoji osobu i sy majetek. Toho Ize jednodusSe docillizenim EZS. Jeho
Gcelem je vyhodnoceni nezadouciho pohybu wezsném prostoru a informovani majitele
obytného objektu. V s@asnosti EZS u#laly velky krok na trhu a jsou veliceiohysiné a
zarovei cenow prijateln¢jSi, nez by stada lidi mohla myslet. Sami@gme zalezi na velikosti
obytného objektu a poZadavcich majitele. Pom&xito systém Ize zabezpat dim ¢i byt
nejen z hlediska vloupani, ale i pozaru, vytopeld, Ize také pomoci EZS napegulovat
topeni, ovladat automatické otevirani bran, ovlédaapinat tizné elektrické spégbice.

Pokud budou prace n&chto el. zézenich vykonavat kvalifikovani pracovnici, pakdis
kvalitné¢ zhotovena elektroinstalacetgpmni bydleni a EZS doda pocittgiho bezpd.

Predmétem diplomové prace bude projektovani silnoproudé slaboproudé
elektroinstalace rodinného domudeins elektronického zabezpevaciho systému a navrhu
automatického otevirani brany k pozemku rodinnéhmud na zaklag aktualnich pedpigi a
norem tykajicich se této problematiky. Toto ténmenjssi vybral, protoZze &zajima, bavi a
chtél jsem prohloubit své znalosti v této zalezitoBi@le se domnivam, Ze elektroprojektovani
je dnes dlezitym a perspektivnim oborem v neustale rostelaiitrifikaci a produkci novych
a stale lepSich elektrickych vyrolkzaji¥'ujicich naSe pohodli a komfort.
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1 Obecnre pojem - projekt, projektant, projektovani

Slovo ,projekt* je paivodem z francouzstiny deskym ekvivalentem tohoto slova je
navrh, namt nebo plan. Slovg,projektovani* vyjadiuje duSevni aktclovéka ,zevnit
navenek® a zarowenéco, co dosud fyzicky neexistuje, ale &muz je akloveka zangien.

Projekt vytvd@i ,projektant”, ktery musi byt schopen nejen akceptovat poZzadavky
investora (investor = soukroma osoba neliaka stavebnic¢i realitni kanceld, nebo
majitele, popipadt budouciho provozovatele co do fénbsti elektrického Zé&eni, které ma
svemu @elu slouzitiadu let, ale musi i navrhnout zakladni parametektackého z&zeni
(elektroinstalace¢i EZS), které by se #ly pievazr tykat bezpeénosti, spolehlivosti,
energetické natmosti, ekologické nezavadnosti, atd.

Veskeré projekty, projektantem zhotovené, byynbyt uskuté€nitelné a dale potom i jiz
zhotovena elektrickad #@eni nebo elektroinstalacg elektronické zabezgevaci systémy

s

pii zachovani vSech optimalnich paramefd ]

Obecné pozadavky na projektanta elektrickych rozvod

Pri projektovani elektrickych rozvdda jinych elektrickych zdzeni projektant v podstat
pienese ideové navrhy vychazejici ze svych znalBsbiektant nejtive tedy vytvaei néjaky
podklad (tzn. projekt - pisemny nebo graficky),Zzapaté niize byt tento projekt posouzen a
nasleds i realizovan.

Prace projektanta elektrickych rozvodeni dnes &bec jednoducha, ba je péme
narana a zodpo¥dna, protoZze projektant musi plnitkay i dosti zvlasini a krkolomné
pozadavky investdr nebo budoucich provozovaielktefi se samazjmé snazi udrzet
cenovou hladinu navrhované elektroinstal&icEZS na co nejniZsi Urovni, &pom viem se
musi vyznat ve velké z&ti pravnich pedpisi (zakoni, vyhldSek, vladnich rdeeni) a
technickych norem.

Kazdy projektant elektroinstalaci a EZS bylmnmit urité¢ alespaé stedni odborné
elektrotechnické vzflani a dale by se #hpiredevsim vyznat [1]:

» v zakonech, vyhlaskach a vladnichimanich tykajicich se navrhu elektrickych rozirod

» v zakladnich elektrotechnickychigupisech a technickych normach

» v teoretické elektrotechnice

« v aktudlnich nabidkach firem dodavajici elektrateni material, elektrokomponenty a

pracovni néadici jiné pomicky

12
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2 Odborna zpasobilost projektanti elektrickych rozvodi

2.1 Vyhlaska ¢. 50/1978 Sb., o odborné #sobilosti v elektrotechnice

Vyhlaska¢. 50/1978 Sb.p odborné zgsobilosti v elektrotechnici] stanovuje stuph
odborné zpsobilosti (,kvalifikace") pracovnik, ktgi se zabyvaji obsluhou elektrickych
zarizeni nebo praci na nich, projektovanichto zaizeni,fizenim¢innosti nebo projektovani
elektrickych z&izeni v organizacich, které vyl montuji, provozuji nebo projektuji
elektrickd z&ézeni, nebo provég na elektrickych z#zenich ¢innost dodavatelskym
zpisobem. Touto vyhlaskou jsou taktée¥egepsany podminky pro ziskani kvalifikace a
povinnosti organizaci a pracoviik souvislosti s kvalifikaci. Déle natilk4, Ze pracovnici

musi byt &élesrg a duSeva zpasobili a musi splovat podminky stanovené touto vyhlaskou.

Pracovnici pro samostatné projektovani aifzeni projektovani, kté ch&ji vykonavat
tuto ¢innost, musi slozit zkousSku z § 10, ktery stanovuje

(1) Pracovnici pro samostatné projektovani a pracoyiiizeni projektovani jsou ti, ke
maji odborné vz#élani a praxi utené zvlastnimi fedpisy a slozili zkouSku v ramci § 10
ze znalosti pedpisi k zajiS€ni bezpénosti prace a technickych ffzeni a z pedpisi
souvisejicich s projektovanim.

(2) ZkouSku odborné Zsobilosti z § 10 je povinna zajistit projektujiaiganizace; dale je
povinna zajistit nejmé&h jednou za i roky prezkouSeni pracovnik pro samotné
projektovani a pracovnik pro fizeni projektovani. Pokud vSak pracuje projektant
samostaté zaji¥'uje si vSe sam.

(3) ZkouSenici prezkouSeni provede organizaci pimna alespotiiclenna zkuSebni komise,
jejiz nejmeért jedenclen musi mit kvalifikaci 8 10 nebo 8§ 9 (tj. prac@uirpro provadni
revizi) nebo § 8 (ij. pracovnici pitzenicinnosti provadné dodavatelskym Agobem a
pracovnici profizeni provozu). Poté je tato komise povinndigio o zkouSeni nebo
piezkouSeni zapis, podepsany jejitt@ny. Organizace da prokazat&htdét o terminu a
mistu konani zkousky nebdgzkouseni alespoityti tydny pred jejich konanim. V téze
Ihaté uvedomi i Eislusny zavod organizace pro rozvod elektrické gieempokud gjde
o pracovniky prdizeni projektovani nebo pracovniky, tprojektuji elektricka odirna

zaizeni utena pro pimé gipojeni na z#éizeni véejného rozvodu elekiny. [2]
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Oswédéeni

Oswdceni pracovnitm uvedenym v 8 10, kitesloZili zkouSku, vydava organizace.
VSechna vydana osgiceni musi byt organizaci evidovana a tato evidengsi oyt gistupna
piisluSnym orgaiim dozoru.

Pracovnici, kterym bylo vydano asiteni, jsou v fipad pozadani povinni figdloZit toto
oswdéeni gisluSnym orgaim dozoru.

Pozn.:Oswdceni pracovniim uvedenym v § 9, vydavégiusny organ dozory?2]

Na rozdil od jinych stup odborné zpisobilosti se u stugnodborné zpsobilosti § 10
neukuje minimalni délka odborné praxe v zavislosti géivdosazeného odborného ¥l#ahi.
To si stanovuje sam zastnavatel nebo jinéipdpisy. | kdyZ v fipad osoby samostagn
vydélecné ¢inné jecinnost elektroprojektanta z hlediska Zivnostensk&iimna Zivnost volna,
piesto musi elektroprojektant (plati i pro pravnickosobu) pedkladat na stavebnirad
dokumentaci op&nou autorizénim razitkem v fisluSném oboru. Zipdchoziho tedy plyne,
Ze odborné vz#lani a minimalni délka odborné praxe (viz Tab. Kigré jsou nutné pro
ziskani autorizace elektroprojektanjsou dany a uvedeny v zakod. 360/1992 Sb. [3],
ktery stanovuje krog jiného i podminky vykonu povolani autorizovanyahzenyf a
technila cinnych ve vystavé Tento zakon tedy uvadi odborné $t&ohi a minimalni délku
odborné praxe, které je nutno mit proledi pislusného druhu autorizaceét®inou je ale
uplatiovan postup, kdy budouci elektroprojektant tiegl ziska odbornou #gobilost
k projektovani dle vyhlasky. 50/1978 Sb. (§ 10), ktery je jednim z podklad Zadosti

0 autorizaci.

Tab. 1 PoZzadavky na odborné w&dni elektrotechnického situ a minimalni délku odborné

praxe pro jednotlivé druhy autorizace [3, 4]

Druh autorizace Odborné vzdlani Mlnlm'alm delka
odborné praxe [rok]
Autorizovany inzenyr VS elektrotechnického&m 3 (5)
Autorizovany technik VS elektrotechnického s#ru 3
y SS elektrotechnického snu 5

Pro autorizované inZzenyryini délka odborné praxe nejm€r8 roky, je-li uchaze
absolventem magisterského studijnino programu, nebpmég 5 let, je-li uchazé
absolvententtytletého bakal&kého studijniho programu nebo jinéhtbpzného vzéani.
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Pro autorizované technikyini délka odborné praxe nejm£r8 roky, ma-li uchaze

pozadované vysokoSkolské etahi magisterského nebo bakakého studijniho programu, a

nejmeért 5 rokii, ma-li uchaze pozadované stdoskolsk&i vyssi odborné vztiani.

O uznani pdebné délky odborné praxe rozhodniésipsna zkusebni komiséKAIT

(Ceska komora autorizovanych inzeiy technik ¢innych ve vystavé).

2.2 Projektant elektrickych rozvodi jako autorizovana osoba

Autorizaci se rozumi opragni fyzickych osob k vykonu odbornyclkEinnosti

ve vystavls. Podle zakon&. 360/1992 Sb.p vykonu povolani autorizovanych archiiekt

o vykonu povolani autorizovanych inzehya technik cinnych ve vystavb[3] uckluje

CKAIT autorizaci tomu, kdo:

je obzanemCeské republiky, nebo

je statnim pisluSnikentlenského statu Evropské unie, nebo jiného smluvsiéi
je pIré zpasobily k pravnim Ukoéim

je trestr bezuhonny

ziskal poZzadované vni

vykonal odbornou praxi vipdepsané délce

aspesre slozil zkouSku odborné #gpobilosti

sloZil predepsany slib

CKAIT zapiSe osobu, které byla #ldna autorizace, do seznamu autorizovanych osob

vedeného komorou a vyda této osobswdceni o autorizaci s vyzdanym oborem,

popripack specializaci a razitko s malym statnim znakéské republiky.

ZkouSka z odborné #pgobilosti utuje, v jakém oboru a rozsahu mohousgbit

autorizované osoby. Elektroprojektanti dle zakoha360/1992 Sb. mohou vykonavat

povolani jako autorizovani inzefiya technici ¢inni ve vystavd v téchto oborech a

specializacich:

1. Technologick4 z&izeni staveb

Do tohoto oboru spadaji stavby, kde technologick&eni je pro stavbu tujici.
Jsou to projektovana technologickéafizani vyrobni i nevyrobni pro energetiku,
vyrobu elektrické energie ¢etre pripojnych a rozvodnych elektrickych siti a
souvisejicich elektrickych Haeni, slaboprouda a spojov&izani, el. z&Ezeni staveb
ob¢anské vybavenosti aiiaeni na kontrolu &zeni technologickych procig 3]
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2. Technika prostiedi staveb - specializace elektrotechnicka gaeni

Obsahem tohoto oboru jefgquevSim projektovani elektroinstalace a élém
osWtleni, technologické napajeci systémy, disttitjusi€ vn a nn a trafostanice
vn/nn v ramci stavby slouzici pro jeji napajeni.leDéaké slaboproudé systémy
bezpé&nostni, informani, msfici a reguléni. Ale pati sem i elektrickd Z&eni a
elektrické rozvody médii, ktera jsou postaven& stavebniho objektu, souvisejici

s funkci systérin pro Upravu vniniho prostedi stavby. [3]

2.3 Piusobnost autorizovanych osob

Autorizovany inzenyr

Autorizovany inZenyr je v rozsahu oboru, p@ac specializace, pro niz mu byla

udélena autorizace, opragmn vykonavat tyto vybrané a dalSi odbon@nosti:

vypracovavat projektovou dokumentaci stavede{s prisluSenstvi Uzen#nplanovacich
podkladi) s vyjimkou tch pozemnich staveb, které jsou zvldStnfedpisem, Gzemnim
planem nebo rozhodnutim organu GUzemniho planovargteny za architektonicky nebo
urbanisticky vyznamné; tato vyjimka se nedotykavirZmi zakazkovych vztd@hpodle
obecnych pravnichipdpigi

podilet se na vypracovani projektové dokumentaceemaich staveb, které jsou
zvlastnim pedpisem, Uzemnim planem nebo rozhodnutim organmnibe planovani
ozna&eny za architektonicky nebo urbanisticky vyznamaékteré jsou vypracované
autorizovanym architektem

vypracovavat Uzemn planovaci podklady a ifslusné ¢asti Uzemn planovaci
dokumentace

provadt statické a dynamické vypty staveb

provadt stavebs technické nebo inZzenyrskéigkumy

provadt zkouSeni a diagnostiku staveb, pokud zvladtedpis nestanovi jinak

vydavat stanoviska, vytvét dokumentace a posudky procdthiodnoceni vlivu staveb na
Zivotni prostedi, a to i pro €ely fizeni ged statnimi organy

vést realizaci stavby

provadt geodetickd réfeni pro projektovowinnost a vytgovaci prace, pokud zvlastni
piedpisy nestanovi jinak

provadt autorsky nebo technicky dozor nad realizaci stavb
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zastupovat stavebnika, respektive navrhovatele auklad® zmocreni pii Uzemnim,
stavebnim nebo kolaugi@m tizeni
vykonavat v organech statni spravy odborné funkaelseku stavebnihtadu nebo

Uzemniho planovani, pokud zvlastiégpis nestanovi jinak [3]

Autorizovany technik

Autorizovany technik je v rozsahu oboru, pipac specializace, pro niz mu byla

udélena autorizace, opragn vykonavat tyto vybrané a dalSi odbon@nosti:

vypracovavat projektovou dokumentaci, jestlize cpi#slusi jeho oboru; v ostatnich
piipadech a v ifpact oboru pozemni stavby vypracovavaispusSnécasti projektové
dokumentace

podilet se na vypracovani projektové dokumentaggacovavané autorizovanym
architektem nebo autorizovanym inZzenyrem

provadt stavebs technické pizkumy

vést realizaci stavby

provadt autorsky nebo technicky dozor nad realizaci stavb

fidit ptislusné odborné stavebni a montazni prace

zastupovat stavebnika na podKladnocréni pii stavebnim nebo kolaudaim fizeni

vykonavat odborné funkce v organech statni sprawrseku stavebnitiddu [3]

Pokud projektant nema autorizaciize provadt projekty pouze tehdy, pokud jej zastiti

odpowdny zastupce. Odpeéuny zastupce je osoba, kterd ma autorizaci proekt@yani

ve stavebnictvi. Tento odp&dny zastupce pak vlastnim razitkem zastiti projékery

vypracoval projektant bez autorizacerelpira za 8ho odpo¥dnost za spravnogsSeni.
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3 Projektové dokumentace pro elektrické rozvody

Obecr jsou projektové dokumentace ddvé a nezbytné k napini poslani v jednotlivych
fazich vystavby (tzn. v jednotlivych fazichiipravy a realizace projektu spojeného
s vystavbou).Resi a zabyvaji se jakigdmitem projektu, tak také jeho postupem a
podminkami pipravy a realizace. Projektant musgi ppracovani projektové dokumentace
brat ohled nejen na technické pozadavky projektéharelektrického rozvodu, ale hlavn
také na celkovouiphlednost a srozumitelnost projektové dokumentace.

Projektové dokumentace lzélenit podle fiznych hledisek. Nejdezit¢jSi jsou jist
projektové dokumentace v jednotlivych fazich vybtgv které projektant elektrickych
rozvodi predkladad ke schvaleni stavebnimiadu. Z tohoto @ivodu se zde zminim jen
o ¢lereéni projektovych dokumentaci v souladu se zakoreni83/2006 Sb.p GUzemnim

planovani a stavebni@du (stavebni zakonp]

Projektové dokumentace Ize na zakladtavebniho zakona rdenit do €chto
jednotlivych zakladnich fazi (stif), a to projektova dokumentace [5, 6, 7]:
e pro uzemntizeni
» pro ohlaSeni stavby / staveliideni (povoleni) / zkracené stavebizeni
e pro provadni stavby

» skut&ného provedeni stavby

N ORIRYY 4

V podstak Ize zjednoduseriici, Ze kazdy nasledujici stuperojektové dokumentace je
propracova#Si variantou stuph predchoziho. Ribézné béhem tvorby jednotlivych stufi
projektovych dokumentaci dochazi kiegiovani pozadavk nejen na déi povolani, ale
i na stavbu jako celek (ti. od obecnych Uvah funkbgektu az po konkrétni pozadavky

na napojeni na elektrické rozvody od konkrétnichnelogickych celk).

Projektova dokumentace pro Uzemniizeni

Projektova dokumentace pro Uzertigeni je nedilnou s@asti Zadosti o vydaniédniho
rozhodnuti stavebnihofddu o umisini stavby nebo z&eni, nebo rozhodnuti o zme
stavby a o zrmé vlivu stavby na vyuziti Uzemi s nalezitostmi, Eencuje stavebni zékon a
jeho provadci predpisy. Byla-li ged projektovou dokumentaci pro Uzeniizieni vytvdena
studie, tak tato projektova dokumentace ze stugahdzi. Vypracovavaji se zde podminky
k zajiS€ni napajeni elektrickou energiifgvazié co se tge prostorovych nardk (jsou to

hlavné nag. rozvodny, trafostanice, zalozni zdroje).
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V rdmci projektové dokumentace pro Uzeniiideni jsou Bhem jejichieSeni vedena
rizna jednani s rady, dotenymi osobami a organizacemi. Poté by vigad €chto
verejnopravnich organ(nag. spravci rozvod elektrické energie, plynu, kanalizace, apod.)
mela byt sodasti ilohy této projektové dokumentace.

Obsah a rozsah projektové dokumentace pro Uzefizeini je pedepsan vyhlaskou
¢. 503/2006 Sh.p podrobrsi Upraw GUzemnihatizeni, véejnopravni smlouvy a Uzemniho

opateni- v prilozec. 4, této vyhlasky.

Projektova dokumentace pro ohlaseni stavby / stavelbrizeni / zkracené stavebniizeni

Projektova dokumentace pro ohlaSeni stavby sloudil&Seni #kterych jednoduchych
staveb uvedenych ve stavebnim z&kd®h 104 odst. 2 pism. a) az d). K provedeni
jednoduchych staveb, které jsou utoigany v zastatném Uzemi nebo v zastavitelné ploSe, a
které nevyzaduji nové naroky na dopravni a teclmidkfrastrukturu, posta ohlaseni bez
piedchoziho Uzemniho rozhodnuti. Spolu s ohlaSenimi mitavebnik stavebnimuraalu
dolozit, Ze o svém stavebnim zé&mn prokazatel& informoval viastniky sousednich pozeimk
a staveb. Ti mohou stavebnimiadu oznamit svéifpadné namitky proti stagbdo 15 dri
ode dne, kdy byli stavebnikem informovani.

Projektova dokumentace pro stavehiideni (r&kdy pouzivan i pojem projektova
dokumentace k Zadosti o stavebni povoleni) je,jilakk druhého nadzvu vyplyva, pebna
k ziskani stavebniho povoleni stavebnibadla. Je zde nutné znovu absolvovat projednavani
s rekterymi verejnopravnimi organy a nasledtak dolozit splgni podminek a ifpominek,
které se vyskytly fi jednani o Gzemnirfizeni.

Projektova dokumentace k oznameni stavby ve zkéiestavebnintizeni mize byt,
uzawve-li stavebnik s autorizovanym inspektorem smloavprovedeni kontroly projektove
dokumentace pro stavbu, kterou hodla provést. Rektdkovou stavbu pouze oznamit
stavebnimu fadu, jestlize byla opgna souhlasna zavazna stanoviska&etotch orgaft a
vyjadieni osob, které by byly¢astniky stavebnihéizeni, a nejde o stavbu, ktera jgnpo
oznaena jako nezsobila pro zkracené stavelifdeni.

VSechny ti vySe uvedené projektové dokumentace pro ohléstemby / stavebnizeni /
zkracené stavebiiizeni v sob zahrnuji propracovaisi formu vysledk piredchoziho stupn
(projektovad dokumentace pro Uzemitizeni) tak, aby mohly slouzit pro podani Zadosti
k ohladSeni stavby, stavebnimu povoleni nebo k oenarstavby ve zkrdceném stavebnim
fizeni na stavebnifad. Obsah a rozsakichto ¥ projektovych dokumentaci je upraven

piilohou¢. 1 k vyhlasce. 499/2006 Sbg dokumentaci staveb
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Projektova dokumentace pro provadni stavby

Projektova dokumentace pro provadstavby, nebo taktéz znama pod nazvem prmiad
projekt, neni paebna pro vlastni stavebiizeni, ale je nutna pro vlastni realizaci stavjak
ostatrt jeji nazev napovida. &8fa by obsahovat detadiimozpracovanéeSeni vSech konstrukci
a vyrobki z predchoziho stupndokumentace detné pottebnych detail. Je tak v podstat
nejpropracovagjsi variantou projektu v fibéhu priprav stavby. Jsou zde uz péwstanoveny
pozadavky na instalovana izzeni a na kvalitu a charakteristické vlastnostavisy
ke kon€énému provedeni dila (stavby). Je velmiekita pro ty, kté chtji, aby jejich stavba
byla po vSech strankéchtguem jednoznmé definovana a nebyl dan velky prostor péaré
zmény i realizaci stavby. WSinou je jiz znam okruh dodavaieljednotlivych
technologickych celkk, od nichZ je mozné ziskat konkrétni poZzadavkyaqzéjeni elektrickou
energii, resp. ovladani. Obsah a rozsah projektiml@imentace pro provédi stavby je

stanoven v filoze¢. 2 vyhlaskye. 499/2006 Sbo dokumentaci staveb

Projektova dokumentace skuténého provedeni stavby

Velmi casto se stava, ze vuihu vystavby dochazi k &itym zménam, které se
zaznamenavaji do stavebniho deniku a tyt@mgmse pak naslednpienaseji do stavajici
projektové dokumentace, nebo é&tsich znén je na pani investora nayzpracovan projekt,
ktery v sold zahrnuje zakresleni realného stavu (fetw vSech zmin, které vznikly
v pribéhu stavby). Projektova dokumentace skné&ho provedeni stavby by ¢ byt
vypracovana jednak vifpact zmeén pii realizaci stavby jako doklad pro povoleni k ufiva
stavby, ale fedevSim je jeji zpracovani v zajmu investora (vidkst) stavby. RowE
ze stavebniho zakona vyplyva povinnost majiteleouékiat po celou dobu trvani stavby
dokumentaci odpovidajici jejimu provedeni podleanygth povoleni. UZ jen vlastnit tuto
dokumentaci je pro majitele velkou vyhodou, prote3gazré usnaduje opravy, revize a
rekonstrukce v mibéhu uzivani budovy. Obsah a rozsah projektové doktewe skutného

provedeni stavby je stanoventilpze . 3 vyhlasky. 499/2006 Sbg dokumentaci staveb

Kromé vySe uvedenych projektovych dokumentaci se veebtam zakod& miZzeme
setkat je&t s dokumentaci bouracich praci. Dale se lze v psa#kat i s jinymi, jako je
nagiklad studie stavby, dokumentace pro &ylzhotovitele (dodavateledi v nekterych
piipadech s kombinaci jednotlivych siip U menSich staveb se Ize také vetmsto setkat
s tzv. jednostupovou dokumentaci, ktera je propracovana do takoypgadrobnosti tak, aby

byla dosté&ujicim podkladem k provedeni stavby.
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AutoCAD

Zpravidla se v satasné dob déld zhotoveni (nakresleni) vykresovésti projektové
dokumentace uZist¢ jen na osobnich gdacich, a to v gjakém vhodném CAD softwaru,
coz je v mnoha ohledech gstmnohanasolinefektivrgjSi nez byvalo réni kresleni. Dnes
na trhu existuje népberné mnozstviéthto CAD systém a jejich fizné nadstavby jako je
napiklad nadstavba pro elektrotechniku, kterou lze mijimé vyuZit i na projektovani
elektrickych rozvod. Tyto nadstavby maji vyhody v tom, Ze obsah&ismu normovanych
schematickych zri@k pro dané odsvi, které projektantovi usnadji kresleni. V pipact
softwaru bez nadstavby (jako v méripact), nebo pokud projektant gebuje jiné znéky,
muze si znaky vytvorit v podol# bloka, které Ize dale vyuzivat.

AutoCAD je software pro 2D a 3D projektovani a konsvani, vyvinuty spokanosti
Autodesk. Tento profesionalni CAD systém jeézig pouzivany v oblasti strojirenske
konstrukce, stavebni projekce a architektury, mapév a terénnich Uprav, ale
i elektrotechniky a mnoha dalSich @thich. AutoCAD je jeden z nejpouzivgiich a
nejpopulargjSich CAD programi a slouZzicasto jako platforma proéh nadstavbovych
aplikaci vyvijenych jak Autodeskem, tak dalSimnfami. Jeho CADovské formaty datovych
soubofi DWG a DXF jsou dnes de facto standardem, a takzggStna maximalni
kompatibilita g vyméné dat se softwary od jinych spéheosti. AutoCAD publikuje CAD
data i do formatu DWF. Vedouci pozici aplikace Atk na CAD trhu potvrzuje
i opakované ziskani titulGAD produkt rokwdélovaného odbornym tiskem. [8]

Uzivatelské prosedi tohoto softwaru, ve kterém jsem projektiyge na obrazku 1.
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Obr. 1 Uzivatelské prosedi AutoCAD
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4 Souvisejici pravni gredpisy a technické normy

4.1 Pravni piredpisy souvisejici s projektovanim elektrickych roezodi

Pri projektovani elektrickych rozvadje nutné vychazetipdevSim z nize uvedenych

z&koni a na & navazujicich vyhladSek a ostatnidtegpisi:

Zakon¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavelsadua (stavebni zakon)
Vyhlaska¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlaska ¢. 398/2009 Sh., o obecnych technickych poZzadav@dahezpéujicich
bezbariérové uzivani staveb

VyhlaSka¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

Vyhlaskag. 503/2006 Sb., o podro§§si Upra¥ uzemnihdizeni, véejnopravni smlouvy
a uzemniho op#ni

Vyhlaska¢. 526/2006 Sb., kterou se pro¥fdnektera ustanoveni stavebniho zakona
ve \kcech stavebnihtadu

Zakon ¢. 458/2000 Sbh., o podminkach podnikani a o vykonétns spravy
v energetickych oddtvich a o zminé nékterych zakon (energeticky zakon)

Vyhlaskac. 82/2011 Sb., o #teni elektiny a o zfisobu stanoveni nahrady Skodi p
neopraviném odkru, neopravéné dodavce, neopra&mém genosu nebo neoprasmé
distribuci elekkiny

Vyhlaska¢. 51/2006 Sb., o podminkackigmjeni k elektrizani soustay

Zakon¢. 406/2000 Sh., o hospadai energii

Zakon¢. 151/2000 Sb., o telekomunikacich a céméndalSich zakoin

Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyroaky znéné a doplrni
nekterych zakoh

Natizeni vladye. 616/2006 Sh., o technickych pozadavcich na vyyabhklediska jejich
elektromagnetické kompatibility

Natizeni vladye. 17/2003 Sh., kterym se stanovi technické pozadaslkel. z&zeni nn
Narizeni vladyc¢. 23/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZzadank zdizeni a
ochranné systémy ¢gné pro pouziti v prosdi s nebezgém vybuchu

Narizeni vlady. 426/2000 Sb., kterym se stanovi technické poZadaa radiova a na
telekomunik&ni koncova zéizeni

Z&kon ¢. 360/1992 Sh., o vykonu povolani autorizovanycbhiéekti a o vykonu

povolani autorizovanych inZzeniya technik cinnych ve vystavé
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Vyhlaska¢. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickigdthnickych z#izeni,

jejich zaazeni doiid a skupin a o blizSich podminkach jejich be&nosti (vyhlaska

o vyhrazenych elektrickych technickychrizanich)

» Vyhlaskac. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarniasohstaveb

« Vyhlaska¢. 48/1982 Sbh.Ceského tadu bezpénosti prace, kterou se stanovi zakladni
pozadavky k zajighi bezpénosti prace a technickychizzeni

* Vyhlaskac. 50/1978 Sb., o odbornéimmbilosti v elektrotechnice

* Nafizeni vlady¢. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavaiehbezpénost a

ochranu zdraviip praci na stavenistich

4.2 Technické normy souvisejici s projektovanim elektdkych rozvodi

Dodrzovani technickych norem ve vystavile velmi dilezité a v souvislosti
legislativnich pedpisi je dobré chapat i jejich platnost a zavaznost. hedautim
Ministerstva piimyslu a obchod’R zaji¥uje mimo jiné také tvorbu a vydavaéskych
technickych noremSN) od 1. 1. 2009 fad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi (UNMZ). Ceské technické normy jsou pravidels nesiénim intervalem
aktualizovany a vyhlaSovany veéstniku UNMZ. Aktualizaci se rozumi uvedeni #ov
vydanychéi zrusenychCSN, ale také zgmy & opravyCSN ve \&stniku UNMZ dostupném
na www.unmz.cz. TaktéZ nachto strankach Ize vyhledavat viechny platné iaieplCSN
pomoci sluzby Sezna@SN, zobrazujici bibliografické tdaje norem. Nasikdgch UNMZ se
Ize setkat také se zpoplatou sluZzbouCSN online, kterd zffstupiuje veskeré normy¢ SN
v elektronické podob(vyse poplatku wuje buf jen prohliZzeni, nebo i tisk ptu stranCSN).

Podle zakon&. 22/1997 Sb. jsodeské technické normy nezavazné. Zavazteskych
technickych norem zanikla ke dni 31. 12. 1999. Ntgomu vCR existuji technické pravni
piedpisy (zakony, vyhlasky, vladni iizeni, atd.), které jsou zavazné. ie® nezavaznost
norem je vhodné je dodrzet, protoZze pozadavky iekfioh pedpidi jsou blize rozpracovany
v n¢kterych normach (tzv. harmonizovanych - dnegitasi 1/6 veSkerych norem) a ¥ipad
jejich nedodrzeni se zpravidla nevyhovi ani poz&tiavtechnicky pedpigi. [4]

Pokud tedy projektant dodrZzuje normy, nenese Zadondpowdnost v fipad, Ze dojde

nag. k irazu nebo havéarii, nebo k jiné miradné udalosti na elektrickémiizzeni (rozvodu).

Seznam fkladi technickych norem, které je mozno vyuzit v sowgsls projektovanim
elektrickych rozvod (silnoproudych i slaboproudych ¢etn® EZS) a s navrhem

automatického otevirani brany (vrat), je uvedekai této diplomové prace Vippze 1.
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5 Specifikace obytného objektu ¥etné vjezdu na pozemek

Navrh elektroinstalace a elektronického zabéapaciho systému (EZS) byl proveden
pro patrovy rodinny @m. Fadorysy tohoto rodinného sidla mi bylyigleny vedoucim
diplomové praceRodinny dim se sklada ze dvou nadzemnich podlatizemi a patra.

V ptizemi (1.NP - 1. nadzemni podlazi) je jedna velkgtmd mistnost, a to obyvaci
pokoj spojeny spolaé s kuchyni. Déle se vifzemi po vstupu ze z&¥ do domu nachazi
chodba, ktera propojuje mistnosti - koupelna+WCc¢hiti+obyvaci pokoj a technickou
mistnost. Z mistnosti kuchyobyvaci pokoj bude moznost vyjit na terasu uénist
za domem a déle do spizirny, do které bude vstapspbodistm vedouciho do patra domu.
Z terasy za domem budd&igtupny maly sklad, ktery @xe slouZit pro uloZeni néglad
zahradniho nadi, apod. V fizemi se nachazi také prostorn garaz.

V pate (2.NP) jsouit obytné mistnosti - dvaétské pokoje a loznice. Dale se zde
nachazi koupelna spojena s toaletou. VSechny nsistsywojuje chodba, na které je schadist
vedouci z pizemi. V pate jsou dva velké dlouhé balkony undisé pes celou §i jak
v predni, tak zadnfasti rodinného domu.

Rodinny dim bude mit vyt&ni a oltev TUV (teplé uzitkové vody) zaji&té pomoci
plynu. Okev TUV bude taktéZz mozny elektrickou energii (pomelektrického bojleru)
napiklad v letnim obdobi, kdy neni topna sezona adgg vypnout plynovy kotel. Plynovy
kotel a elektricky bojler budou umésty v technické mistnosti wizemi. Elektrick& energie
bude dale pouzivana pro feai, prani, myti nadobi, ofleni a provozovani ostatnich
mensSich elektrickych sp@bica. Stupaé elektrizace tohoto rodinného domu bude B, kde se
k vareni a péeni budou pouzivat elektrické spatiice o gikonu nad 3,5 kVA.

Co se tye specifikace vjezdu na pozemek obytného objektwjgezd Siroky 4 m a na
pozemek se vjizdi klasicky z ulicegs chodnik. Ohra#éni tohoto vjezdu je realizovano
dvéma obdélnikovymi z&hymi sloupky, tzn. na kazdé sttawvjezdu je jeden sloupek.
Oploceni kolem vjezdu (tj. na levé i pravé strafezdu) je v jedné rovins vjezdem. Kolem
vjezdu na vnini hranici pozemku v blizkosti plotu je prazdnaigim neobsazena plocha
o roznerech fiblizn¢ 8 m na levou stranu a na pravou stranu tato pléchahruba 15 m.
Terén pozemku je cely (takZze i za vjezdem na pokgreevnan do roviny, tudiz by nic
nebranilo pouziti i Kdlové brany (vrat). Vzdalenost od vjezdu na pozerke garazi
rodinného domuini 8 m. O této vzdalenosti afis#,6 m zde vede trasa pro vozidla, ktera

muze byt zhotovena n&pzamkovolti jinou dlazbou.
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6 Teoreticky rozbor stézejnich prvkia elektroinstalace a EZS
pouzitych v navrhu
V této casti diplomové prace je proveden sty teoreticky rozbor é&kterych
jednotlivych prvk silnoproudé a slaboproudé elektroinstalaietn EZS.

6.1 Prvky elektroinstalace

6.1.1 Vodice
Vodic¢e slouZi k vedeni elektrického proudu v uesmém elektrickém obvodu.

» jednozilové vodie - pouzZivaji se nejvice v rozvgich

* mastkové vodie - ukladaji se do omitky nebéimo do zdiva

» kabelové vodie - ukladaji se na kabelové roSty, do Zelmetonu a pouZziti na viiti
instalace pod omitku

e Saury - slouzi k pohyblivému prodlouzeni elektrickékedeni a pohyblivé fiprody

elektrickych spadtebica

=

Obr. 2 Silovy kabel pro pevné ulozeni CYKY [17]

Vodice se rozduji podle:
* materialu jadra (C - #al’, A - hlinik)

* tvaru jader (kruhové, obdélnikove, atd.)
* izolace (izolované, holé)

» konstrukce (draty, lana, kabely)

* potu Zil (jednozilové, vicezilové)

* jmenovitého plifezu, a dalSi

Prirezy vodEn - normalizovandada:
035-05-0,75-1-15-25-4-6-10-26-35-50-70-95-120 - 150 — 185
— 210 — 240 — 300 — 400 — 500 — 625 — 800 — 1 0®® m
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Zn&eni kabelového vode:

Piiklad: kabelCYKY - J 3x2,5 mn¥.

C - jadro vodte (C - n¢d’, A - hlinik)

Y - izolani obal jadra vode (Y - zn&i material z PVC)
K - typ vodte (K - kabel)

Y - material pla&t kabelu (Y - zn& PVC)

J - barevné ozrini zil vodEu (L1 - hréda, N - s¥tlemodra, PE - zeleno/zlutd)

3 - patet vodin v kabelu
2,5- prifez jadra vodie [16, 17]

6.1.2 Jisti¢e

Jistc je elektrické z#zeni, které automaticky odpoji elektricky obvod pzniku
nadngérného proudu (tzv. nadproudu)&tg€inou k tomuto dochazitippretizeni nebo zkratu.
Jistic tak chrani obsluhu elektrickéhotizeni (spatbice) pred moznym Urazem elektrickym
proudem a elektrické spebice pred jejich poSkozenim. Jeho velkoweg@nosti napklad
oproti pojistce, ktera musi byt po vybaveni nahnazgnou pojistkou, je, Ze Ize jigtznovu
zapnout, a tak sna#ginobnovit dodavku proudu do elektrického obvo®4]

Jistke EATON (dive znamé jako MOELLER) jsou ¢gny pro nadproudovou ochranu

elektrickych vedeni a #&eni nizkého naipi.

Jistice PL7

 vypinaci schopnost 10 kKAC6N EN 60898)

e jmenovity proud aZz do 63 A

» vypinaci charakteristiky typu B, C, D

* montazZ na fistrojovou listu DIN

 prifez fipojovaného vodie do 25 mrh

* barevné ovladaci ply podle jmenovitého proudu

* adalsi moznost dod&teeho islusenstvi: jako nappomocné kontakty, podfove

spoust, dalkové ovladani, atd.

Instal&ni jistice PL7 jsou ufeny pro pouZziti v domovnich elektroinstalacich @npyslu.

Jsou nejmensimi ve své kategorii (vySka pouze 80. @]
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[ ]

- -

Obr. 3 Tripdlovy jistic PL7 EATON [20]

Tab. 2 Barevné zné&ni ovladaci p&ky podle jmenovitého proudu jige [23]

02-16A gerna - 16 A Seda
2A rizova 20 A modra -
4A heda [ 254 Zluta
6A zelena [ 324 fiaslova [
8 A swtle zelené 40 A gerna -
10 A cervena ] s0A bila
13A piskova 63 A médénéa -

6.1.3 Proudovy chrani¢

Proudovy chrarti je elektrické z#izeni, které odpoji chrény elektricky obvod, pokud se
proud tekouci do proudového chr&inerovna proudu vytékajicimu z proudového cligni
Tato situace rive nastat ndjklad @i poSkozeni izolace nebdipmlotyku ¢lovéka. [25]

Proudové chratge EATON jsou vyuZivany jako dafova ochrana Zivych i neZivych

¢asti a jako ochranaed vznikem pozaru v instalacich nizkéhodtap

Typy proudovych chrénii podle¢asového zpoZéhi:

* bez zpozZ&ni vybaveni

e se zpozdnym vybavenim - doba nefisobeni min. 10 ms (max. vypinatsy spihuji
poZadavky norem na dajiovou ochranu zivyckiasti), typ G

» selektivni- doba nefissobeni min. 40 ms, typ S

Typy proudovych chréagi podle citlivosti na rizné druhy proudi:
- typ AC - pro stidavy residualni proud
- typ A - pro stidavy a pulzujici stejnos¥my residualni proud

27



Navrh elektroinstalace a elektronického zabéepaciho systému obytného objektu  Jan Kacerovsky 2012

e

pramyslové pouziti. Firma Felten&Guilleaume - dneségstl firmy EATON - uvedla na trh
jako prvnityp G (1959), v roce 1996 nabidla novou konstrutfmiante PHF7 se zvySenou
spolehlivosti a vieSila problém nezadouciho vypinani obva rentgeny provedeni R.
Pro pamyslové aplikace je v nabiddada chrarit odolnych proti vybaveni ip pouZiti
frekvertnich neni¢u (dophkové pismeno U).

Proudové chranite PF7- zakladnifada chraria
* jmenovité proudy 16 az 100 A

e residualni proud 10 az 500 mA

« typAC,A G R,S,S/A U

* 2 a4 polové provedeni

» zkratova odolnost 10 kA

* moznost dodatmého pisluSenstvi: nap pomocné kontakty, dalkové ovladani, atd. [19]

99 09

(]

5 om

] PF7 —SD-J‘M
god 98
Obr. 4 Ctyipélovy proudovy chradiPF7 EATON [20]

6.1.4 Piepétové ochrany

Prepitové ochrany slouzi k vyrovnani potendigh ochran elektrickych rozvod a
zarizeni red nepistupré vysokym grepetim (aby se v jehoisledku nezrila jejich izolace),
které mize vzniknout nasledkem atmosférickych vybajebo @i spinacich pochodech
v pramyslovych z#izenich. Pro &innou ochranu vnihich elektroinstalaci se svadi prepsti
fadi do kaskady (tzv. koordinovana ochranaj¢gmz kazdy nasledujici stupekaskady
redukuje energii fepitové viny na pjatelnou mez. S ohledem na oblast nasazeni jsou
piepitové ochrany rozHleny na svodie bleskovych proud a na svodie prepsti. Aby
ochrana ped gepstim tvaiila uceleny a kvalitni systém, &a by se instalovat jak déasti
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napajeci (silnoproudé), tak dasti datové (slaboproudé)ii Rirécovani mist nasazeni svodi
bleskovych proutl a svodéu prepsti je dilezité, aby projektant elektrickych rozvigcktery
navrhuje funkni ochranu ped gepitim, wdél, jak bude konkrétni objekt rozigén do zon
ochrany ped bleskem LPZ. [27]

Tab. 3Z6ny ochrany fed bleskem LPZ (Lightning Protection Zone) i8N EN 62305-4 [27]

Prostor s moznym gFimym uderem blesku (vr€jSi nechranény prostor
LPZ Oa | mimo objekt).

Impulsni proudy jsou maximalni, elektromagnetickéepsyboje je netlumené
Prostor chranény pred pFimym uderem blesku (vréjSi prostor chranény
jimacim zaiizenim hromosvodu a prostor u vijSich zdi objektu).

Impulsni  proudy dosahuji hodnoty &dh  bleskovych  proud
elektromagnetické pole vyboje je netlumené.

Prostor s nebezpé&nym dotykovym a krokovym napétim.

LPZ Oc | Prostor je vymezen povrchem z&mdo vySe 3 m a vzdalenosti do 3|m
od vrejSich zdi budovy.

Prostor uvniti za obvodovymi zdmi a pod dtechou objektu.

LPZ 1 | Impulsni proudy jsou roztené a omezené sva@di elektromagnetické pol
vyboje je tlumené prostorovym stmim.

Prostor uvniti mistnosti za vni¥nimi sténami objektu.

LPZ 2 | Impulsni proudy jsou vice roZgny a omezeny svadlj elektromagneticke
pole vyboje je tlumené dalSim prostorovym &tiim.

LPZ Og

D

Prepét’ové ochrany pro silnoproudé rozvody

Zakladniclenéni svodeu:
» typ O (fida A) - svodie prepsti pouze pro distribtni si€ venkovniho vedeni vn
» typ 1 (tida B) - svodie bleskovych proudna vstupu domovniifpojky nn
* typ 2 (tida C) - svodie prepeti pro vnitni elektrické rozvody
» typ 3 (fida D) - svodie prepsti pro zasuv. okruhyi vstupy do koncovych z&eni

BéZne pouzivané nazvy:
e prvni stupé ochrany, tzv. hruba ochrana, typ fida B)
» druhy stupe ochrany, tzv. $edni ochrana, typ 2i{ta C)

» treti stupé ochrany, tzv. jemna ochrana, typ 8da D)
Typ 1

» svodi bleskovych proudl urceny k hlavnimu vyrovnani potenaial

* instaluji se na rozhrani zon LPZ 0 1, gredevSim do hlavnich domovnichisk (HDS)
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obsahuji jiskiste, ktera spinaji do zkratu impulzni vinu bleskov@noudu 10/35Qs, tim
ji ,zlomi* na kratSi proudovou vinu 8/2Qus s vrcholovou hodnotou impulzniho
zbytkového nagti pod 4 kV

Typ 2

prevazre konstruovany na bazi varistgromezuji vinu pepsti pod 2,5 kV
instaluji se na rozhrani zon LPZ 6 1 a vySe, mistem instalace je podruzny roZ¥ad
napajeci rozvatte technologickych linek, telekomunik@ch Usteden apod.

obsahuiji tepelné odpojovacitizeni, ovladani, indikaci furtkiosti (opticka, akusticka,...)

Typ 3

omezuji vinu pepeti propuséného @edchozimi stupni ochrany na Ur@vaeohrozujici
piipojené zézeni, tj. 1,5 kV

likviduji odrazené, indukované a spinatemti vzniklé v elektroinstalaci

umig’uji se v rozva&ich u zdizeni nebo fimo v zd&izenich, v krabicich, zasuvkovych

okruzich, neboidmo v zasuvkach

obsahuji signalizaci, kteratrbe byt jak opticka, tak akusticka [16, 27]

V nabidcetady vyrobd& prepitovych ochran existuji iizné kombinované svoik

(negastji na udrovni typ 1+2). DEHNventi M TNC 25%d spolénosti DEHN je

kombinovany energeticky zkoordinovany swobleskovych proudla greepeti (typ 1+2), ktery

muze byt instalovan na rozhrani zon LPZ © 2. Mistem instalace je wegtji hlavni

domovni rozva&k. DEHNventil vyuziva konstrukci dvojnasobného fiSk (pomocného

jiskiiste s hlavnim jiskisttm) a technologii RADAX-Flow, které jeidici jednotkou

zapalovano v fipac bleskového proudu. V praxi to znamena, Ze tentollavy ,zkrat*

v elektrické instalaci, kterym vyrovnani potengigé, prokkhne tak rychle, Zeipdtazené

pojistky s charakteristikou gG od hodnot 32 A vy$ezareaguji a nedojde kepuSeni

dodavky energie. Mezi hlavni vyhody Hatochranna arowe omezujici vinu pepeti

pod 1,5 kV a tim i jeho iffma koordinace s koncovym ifzzenim, kdy v pipad, Ze se

koncové z&zeni nachazi do 5 m délky védiza DEHNventilem, neni jiz piba instalovat

dalSi svodie prepiti (typ 2 a 3). Pokud je aleidaeni dale od tohoto kombinovaného svedi

musi se pouzit pro ochranu koncovéhtizami epetové ochrany typu 3, aby se zamezilo

Sireni dalSiho moZzného naindukovanébepsti a dodrzela se pi@bné koordinace. [27]

30



Navrh elektroinstalace a elektronického zabéepaciho systému obytného objektu  Jan Kacerovsky 2012
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Obr. 5 Tripélovy kombinovany svodi(typ 1+2) DEHNventil M TNC 255 [27]

Prepét’ové ochrany pro slaboproudé rozvody

Hrub& ochrana

uréena k likvidaci prvotni velké energie vinygpsti

realizuje se jiskSttm nebo vybojkovou bleskojistkou

instaluji se na rozhrani zon LPZ0 - LPZ 1

je pomala a zanechéava za sebou vysokaik8mbylého impulsu

Jemna ochrana
» déle snizuje uz energeticky chudsiemtovou Sptku pronikajici z hrubé ochrany
na hodnotu, ktera nepoSkodigmjené citlivé zéizeni

» tvori ji rychle reagujici polovodoveé sodéstky

* umiguje se obvykle na rozhrani zon LPZ 1 — LPZ 2 nebppbostedre pred chragné
zaizeni [16]

Obr. 6 Svodt pro TV/ISAT rozvody Obr. 7 Svodk pro datové LAN rozvod
DEHNgate GFF TV [27] DEHNpatch M CLE RJ45B 48 [27]
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6.1.5 Domaci videotelefony

Obecrg pojem doméaci videotelefon je v podstatorozumivaci a oteviraci idaeni
(nazyvané také jako elektricky vratgdyvideovratny). Funkci tohoto Eaeni je napomahat
zabezpéeni objektu ¢i pozemku a zamezeni vstupu libovolnym osobam. [sje
monitorovan pomoci oboustranné komunikace mezitéavikem a osobou uvititdomu.
Kamerova jednotka videotelefonu (jiné nazvy - vikemunikator; dvéni stanice; tablo) byva
umis€na @imo na obytném objektu (nApu vchodovych dvé) nebo u vratek v oploceni
objektu ged vstupem na pozemek. Ungist vliastniho videotelefonu (nebo chcemestihto
videotelefonnich fistroji vice) je mozné uvnitdomu na libovolném mist Prostednictvim
mikrofonu a reproduktoru je mozné poté s osobouwmkovat a na displeji videotelefonu
vidét tuto osobu stojici za dimai nebo vratky, aniz bychom museli otevirat. Tak® celkem

jednoduse zabranit ne¢hEmu vniknuti osoby do naSeho dothma nas pozemek. [16, 28]

Jiz zhruba od devadesatych let ipaspol&nost Commax mezi hlavni vyrobce
videotelefori urcujici sner v této neustale se vyvijejici oblasti. Naském trhu jsou
videotelefony Commax jiz stadlou zfk@u s rekolikaletou pisobnosti. Velkou oblibu si
ziskali zejména diky inovativnimu designu, zpracoyale také vysoké kvadit snadné

montazi a imérené cea. [29, 30]

Videotelefon CDV-51AM
» displej: barevny 5" (12,7 cm) TFT - LCD
» dvojténové xylofonni vyzvami
e aZ 2 dveéni stanice, 2 doméaci telefony (DP-4VHP)
* duplexni komunikace pomoci HandsFree
* videopandt na 128 snimk pro zaznam navdt
* nastaveni sytosti barev, kontrastu &tlesti obrazu
* nastaveni hlasitosti komunikace a z&oin
» oteweni elektrického zamku
» s pidavnym sluchatkem mozZnost interni komunikace
* napdjeni ze git100-240 V (AC) [29]
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Obr. 8 Videotelefon COMMAX typ CDV-51AM

Dverni stanice (kamerova jednotka) DRC-4CAN

e komunika&ni systém: duplexni, HandsFree

» typ kamery: barevny CCD modul, 1/3"

* vystupni impedance: 73

» snimaci frekvence: horizontélni 15,75 kHz; vertik&0 Hz

e minimalni os¥tleni: 1,5 Luxi 30 cm od kamery {svétleni infraervenymi LED
diodami do 70 cm)

» zorny uhel kamery: horizontalni 50°, vertikalni 38°

» korekce smyru zakEru kamery: 12,5° do vSech stran

e napajeni: 12 V (DC), poskytovano videotelefonem

e zpasob montaze: zapustna, nénst

» spinaci relé pro jakykoli spetbic do 50 V/ 1 A (relé tak fize spinat, napajeni
k elektrickému dvimimu zamku, kontakt k automatické b¥answtleni prostoru nebo

jakémukoli jinému z#éizeni) [29]

| pies to, Ze je tato dinei stanice ufena jen pro jednu adresu (tedy jednd@itko), je
mozné Kk ni fipojit vice videotelefofi. Po zazvo#ni (stisknuti tlditka na dvéni stanici) pak
zvoni vSechny videotelefony najednou. Propojenisiednictvim vodit miaze byt jak

sériové, tak paralelni. [29]
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Obr. 9 Elektricky dvéni zamek E7E na 12 V [29]

Obr. 10 Dverni stanice
COMMAX typ DRC-4CAN [30]

6.1.6 Switch

Switch €esky gepin&) je aktivni sfovy prvek propojujici jednotlivé segmenty é&sit
Switch obsahuje dité mnozstvi poft, na &z se pipojuji si‘ova zdizeni nebocasti sik.
Pojem switch se pouZiva prizna zéizeni v cel&ad sitovych technologii. [26]

TP-LINK typ TL-SF1016D pal mezi gepinge vhodné do domacnosti a malych
kanceldi. Sestnactiportovy switch TL-SF1016D je vybaverlD0 Mbit porty RJ-45, které
podporuji funkci Auto MDI/MDI-X, tudiZ odpada nutsbpouZziti kizenych kabei. Obsahuje
skupinu LED diod, které slouZi k signalizaci akijjednotlivych pont. [21]

Obr. 11 Switch od TP-LINK [21]
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6.1.7 Sluéovad

Slwova je pasivni prve (tedy pomdrné jednoduchézaizeni, ktery se vyuZziva
k sloweni digitalnihgpozemniho satelitniho signaldo spoléného svodt
Slutovat C5/4ENP(T+4S-2 (E.107-A) od spolaosti EMPCentautr je 5in/4out pozemni a
satelitni sldgova® 1 pozemniho a 4 satelitnich vstugo 4 spolénych vystuf, vhodny
ke slokeniQuad LNB a pozemni anté. [22]

C5/4ENP
(T+4S)-2

Obr. 12 Slwovat od EMF-Centauri [22] Obr. 13 Pouziti sl¢ovate
C5/4ENP(T+45-2 [22]

6.2 Prvky elektronického zabezp&ovaciho systém

Elektronicky zabezpmvaci s'stém (EZS) je poplachovy systéurceny pro detekci a
indikaci pfitomnosti, vstupu nebo pokuo vstupnaruSitele do g&Zeného objektti prostort,
a tak gispiva kochraré osob a majetkLEZS se sklada jdnotlivych prvkia (komponent),
které pojejich uspdadanitento systém tvd. Jedna se tedyp soubor detektdr (Cidel),
tistiovych hlastu, Ustedny, signalizénich zdizeni, genosovych z‘izeni, zapisovacich
zaizeni a ovladacich fizeni, jeZz jsou schopny opkiy nebo akusticky signalizo
na uteném mist naruseni fezeného objektu nebo prostoru. [31] 32

DetektoryEZS dokazou hlidat néjlad oteweni dvéi a oker rozbiti sklegné vyplre,
pohyb po steZzeném objektdi prostcru, pozar, ale i Unik plynw/ piipack jejich aktivac
dochazi k vyhodnocové ustednou, kter&ozhoduje o vyhlaSeni poplac DneSni moderni
alarmy je mozno ovlad nagiklad zadanim kédu pomokiavesnic, nebo pilozenimcipove
karty ¢i klicenky nactecku (karty ¢i klicenky pouziva plovouci genosovy kod, kter
znemo#uje zkopirovar). Klavesnice nebétecky senachazeji #tSinou u vstupu do objek.
RovréZ Ize EZSpohodirg ovladat nap i dalkovym ovlad&em i mobilnim telefoner. [33]

35



Navrh elektroinstalace a elektronického zabéepaciho systému obytného objektu  Jan Kacerovsky 2012

6.2.1 Ustiedna EZS

Da sefici, ze ustedna EZS je takovy ,mozek" celého systému EZSkgelizaji§uje
komunikaci mezi jednotlivymi prvky systému, vintegané parti ma uloZena tzna
nastaveni a na zakladoho (podle fipojenych prvk) miaze rozltné reagovat na naruseni
streZeného objektti prostoru. [34]

Obecré mizeme ustednu EZS charakterizovat jakorizeni, které od detektibziskava a
vyhodnocuje vystupni signaly. Spoustitizani signalizéni a vystrazna (siréna, &elny
majak), genosna (GSM komunikator, vae), zapisovaci (tiskarna), aktivni obrany
(nag. vyvijece plynu, zamlZzow&e) a jina doplkova zdizeni. Umo#uje pomoci ovladacich
klavesnic,ctecek cipovych kareti klicenek a dalkovych ovlada uvést cely EZS nebo jeho
cast do klidového stavu a taktéz do stawezgni. Dale ustdna slouZi jako napajeci zdroj
elektrické energie pro jednotlivé prvky EZS, ale jg piipact, jedna-li se o ustdnu
s dratovym penosem, kde se napajeci &am vesSkeré informaceignasi kdmto prviim
kabely. Naopak ustdny s bezdratovymignosem komunikuji s jednotlivymi komponenty
EZS radio¢ a tyto komponenty jsou napdjeny z vlastnich biat8polehlivost a bezpaost
obou variant je viceménsrovnatelna a kazda je doprovazené&tymi svymi vyhodami a
nevyhodami. Dratové systémy jsoétsinou levigjSi neZ bezdratove, ale na druhou stranu se
prodrazi instalace kabeldZe a zapojeni detékibitSinou Ize vSak kombinovat i prvky jinych
vyrobai v jedné instalaci. NefiSi vyhodou je, Ze neni nutnéenit baterie v jednotlivych
komponentech. U bezdratovych systéja instalace jednodussiistSi (s minimem vrtani a
sekéni), rychlejSi a Ize snadno bezdratovy prvEmgstit na jiné vhodné mist@j lze
snadgji systém rozgit o dalSi prvky. Ale jejich negtSi nevyhodou jsou jiz vySe zngme
baterie, které je nutné pravidéloca kazdeé 3 roky po sk&eni jejich Zivotnosti obimovat.

Existuje také tzv. hybridni Gstdna, ktera sliuje oba pedeslé zfisoby dohromady, u niz
dratové a bezdratové periferie Ize libowokombinovat, takZze je mozna jak zcela bezdratova,
tak dratova anebo kombinovana sestava. Touto kehckgponuje nap Ustiedna JA-83K
OASIS od spolenosti JABLOTRON. Umituje se uvnit stteZzeného prostor{B1, 32, 33]

Tato hybridni dusedna JA-83K OASIS zvladne max. 50 adres (zon) pigazeni
detektofi, z toho je 10 dratovych vstiipna zakladni desce. Osazenim max. 2 dratovych
moduli JA-82C (jeden ma 10 dratovych vstlipze rozsfit pocet dratovych vstup Uskedny
az na 30. B osazeni radiového modulu JA-82R (pracovni frekeeB68 MHz) Ize vyuZit
i bezdratové periférie. Ustdna umoliuje rozalit EZS pro ¢asténé hlidani objektu do 3

sekci (i jako 2 nezavislé podsystémy).igdha ma 2 poplachové vystupy pro sirény {wiit
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a vrejSi) a 2 programovatelné vystupy. Nastavit 1ze @ZaBres pro ififazeni opravénych
uzivateh (uzivatel niize systém ovladatiselnym kdédem, bezdotykovytiipem nebo kartou,
a je-li ustedna vybavena vhodnym komunikatoremjzen byt ovladana dalkévmobilnim
telefonem nebo z internetu). Do i&gtny |ze osadit 3izné komunikatory (GSM, LAN/TEL
nebo telefonni), které krofmovladani umoituji reportovat udalosti majiteli a bezp®stni
agentiie. V Ustedre je dale prostor pro dobijeny zalohovaci akumuldid V/ 7-18 Ah)
v pripact vypadku siového napajeni 230 V. Jednotlivé dratové komponguay napajeny
z Ustedny EZS natim o hodnot 12 V DC. Ustedna ma past’ pro 255 poslednich udélosti
véetrs data acasu a spluje (podleCSN EN 50131-1 ed. 2) stupegabezp&eni 2 (nizké az
stredni riziko) attidu prostedi Il (vnitini - vSeobecné, -10 az +40 °C). [33]

dratové moduly

JA-82C
o . — radiovy modul
sitovy zdro
Y : JA-82R
— zakl. desk:
. ustedny
I ") JA-83K
, 3 LS
ZathOVaC maintenance-free .1
akumulator . et Calciiim ]
= )
= GSM
JABLOTRON b K 4
WP18-12 12V18Ah /| omunikato
, ] ' r—=s JA-82Y
DISTRIBUTED BY KUNG LONG BMTE’F\:\:DEW mw:,'« L i 'J
f—

Obr. 14 Ustredna EZS typ JA-83K od JABLOTRONU [33]

Mezi hlavni kritéria vhodného vybu Ustedny EZS pat nejvice pozadovany stupe
zabezpeéeni, dale pak rozsahisteného objektu a jeho stavebni provedeni, & fatée

finanéni moznosti investora. [31, 32]

GSM komunikator JA-82Y

GSM komunikator slouzi k hlaSeni udalosti az nadbimich telefori (formou SMS
i hlasové zpravy) a na hlidaci pult. Umiaje dalkoe ovladat a programovat EZS (ale

i zapinat/vypinat fislusné spdgebice - nap. topeni, zavlahu, automatickou branu, &k&ni)
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telefonem - zavolanim a pouzitim hlasového menw meimoci SMS ikaz ¢i prozvorénim
(zdarma). Ovladat a nastavovat Ize t&Zsgnternet programem OLink. [33]

6.2.2 Ovladani

Ovladaci z#&izeni v EZS slouzi hlaen k tomu, aby uvatda tento systém
do zalarmovaného a naopak do klidového stavu. Pstllpré zabezp&eni a pozadavk
zakaznika pak probih& vhodna volba ovladani s cileatdné obsluhy a minimalni moznosti
vyvolat @i manipulaci s ovladanim plany poplach za smmé dostat®é ochrany proti
potencialnim pachatin. Dnes se négstji jako ovladani pouzivaji klavesnice (vybavené
tlacitky, piipadre i ¢teckou), samostatnétecky cipovych karet a fiveski (klicenek), dalkové
ovladani nebo téZz ovladanigs internet a mobil (coz umaZe pislusny komunikator
v Ustedre). [31, 34]

Hlavni funkce klavesnice je ovladani a programovB&iS. Mezi dalSimi funkcemi
s podporou ugedny, které klavesnice ¢tsinou umi, je nap prepinani a odepinani
jednotlivych prvki pro piipad ¢ast&éného steZzeni objektu (ndfklad v noci nizeme nechat
strezit jen gizemi, kdyz spime v péa), vyvolani paréi udalosti, test funkceidel, zadani
n¢kolika uzivatelskych kodl pro ovladani, vyvolani th®veého poplachu v rizikovéem
okamziku, apod. Klavesnice mimo jiné také&za informovat o provoznich stavech EZS
pomoci optické nebo akustické signalizace, fggut obojim. Dnes jsou uZ ésinou
vybaveny displeji, na kterych lze sledovat zaklagndvozni stavy, jako jsou néklad
hlaSeni stavu stZeni/klid, izné poruchy, poplach a jiné, na které pak uzivawéke
reagovat. Klavesnice se umige uvnit sttezeného prostoru. titou nevyhodou klavesnic je,
Ze si uzivatel musi pamatovat kéd a&ab ho obrérovat (je to doporteno kvili opotiebeni
tlacitek, a tedy i wtSi bezpenosti). Dnes vSak dkteré klavesnice obsahujtecku
piistupovych bezdotykovych karei privéska, jako je to v pipact dratové klavesnice
JA-81E od spolénosti JABLOTRON, kde Ize pak vyuZit tuto moznossreaize uvést EZS
do stavu seZeni nebo klidu. Tato klavesnice také umge pipojit detektor oteveni dvei.
Pti jeho aktivaci isedna reaguje zpoZdym poplachem. [31, 32, 33]

Bezdotykovy ¢ipovy privések PC-02

Jedna se o bezdotykov@ipovou kartu v provedeni jakaipések ke klgam (klicenka).
Prifazuje se k EZS n&anim na kddové klavesnici a Izéfadit max. 50 gvéska. Pro vyssi
ochranu lze pouzitifpvésku podminit zadanigiselného kédu na klavesnici. [33]
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Dalkovy ovladat RC-86K

Muze slouzit k dalkovému ovladani zabeapeaciho systému, vyvolani tisvého
poplachu, ale i k ovladaniiznych spatebiiu. Vyhodou je moZnost ovladani vyrabk
bezdrato¢ v pasmu 868 MHz i starSich 433 MHz. Ovladsam umi kontrolovat a
signalizovat slabou baterii. Do EZS lze tiawzdy dvojice (pary) tlaitek - leva / prava
polovina ovladae, a to sotasnym podrzenim obou tidek paru. [33]

OASIS

\) JABLOTRON

Obr. 15 Privésky PC-02 [33]

Obr. 1€ Dratova klavesnice JA-81E [33] Obr. 17 Dalkovy ovladé RC-86K [33]

6.2.3 Detektory

Pro vySSi arove zabezpéeni a @inn¢jSi funkci navrhovaného EZS je vhodné v objektu
kombinovat vice druinochran (detektd). Nagiklad v gipads ochrany vnitnich prostai je
doporweno kombinovat alespio prostorové PIR detektory s magnetickymi detektory
na vstupnich dwéch.

Detektory plagové ochrany - jsou to detektory pokryvajici ploalynezujici chragny
objekt; nefastji k tomuto &elu slouzi detektory otéeni dvéi, oken a detektory rozbiti skla.

Detektory prostorové ochrany - jsou to detektory wdech prostorach s cheoym
majetkem nebo kibvymi misty; nejastji k tomuto &elu slouzi pohybové detektory.

Déle se Ize setkat s ochranami (detektory) pratape, Uniku hdlavych plyni, zaplaveni
a jinym nebezp#m. Existuje také ochrana proti sabotazi u jedagtlh komponerit systému

vaci nedovolené manipulaci s nimi. [33]

Magnetické detektory oteweni oken a dvéi

Jsou konstrukné jednoduché a nenapajené detektory slouzici eZesti oken a dve

Magneticky detektor se sklada ze dvouidd to z jazykového kontaktu a permanentniho
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magnetu. Jsou-li dve ¢i okno zawené, je kontakt jazkoveho relé sepnut magnetickym
polem permanentniho magnetu. Ganim vSak dojde k oddaleni magnetu a kontakt se
rozepne. Rerusi se tak sndka, coz je signalem pro detinu vyhlasit poplach. Magnetické
detektory se vyralji ve dvou variantach - povrchové nebo zavrtné (Weri ¢i oken).

Na pohybujici setast dvéi ¢i okna se montuje permanentni magnet, naopakikaxy
kontakt na ram. U dvotldlych dvei a oken se osazuji ®lkiidla. Ri aplikaci je dobré se
fidit pokyny a doporéenimi vyrobce. Obeenby se ale ®ly dodrzet zasady jako je niaklad

usazeni detektoru tak, abki pézném drieni dvéi ¢i oken nedoslo k jeho aktivaci. [31, 32]

o
il

Obr. 18 Magneticky detektor SA-201A od JABLOTRONU [33]

Detektory rozbiti skla

Lze se setkat se 8wma typy &chto detektal. S kontaktnim detektorem pevprilepenym
na plochu skla, ktery vyhodnocuje ¥in Skici se sklem vyvolanétpjeho rozbiti. V posledni
doke se kontaktntidla uz skoro nepouZzivaji, také pro fakt, Ze jeditbo strezi maximalg
jednu sklesnou plochu, a tudiz jejich montaz je jak ekonomjdiakremeslig narana.

DalSim typem, dnes nejvice roEiym a pouzivanym, je akusticky detektor rozbita sk
které je pijaté mikrofonem. NowjSi akustické detektory rozbiti skla (jako je Féafad
kombinovany detektor pohybu osob a rozbiti skla23S-COMBO od spoknosti
JABLOTRON)vyuzZivaji dualni metodu,ipkteré jsou vyhodnocovany nepatrnécom tlaku
vzduchu v mistnosti (coz #pobi naraz do skléné vyplre) a nasledné zvukiinceni skla.
TakovétoreSeni je fi rozbiti skla daleko &nngjSi a vynika niz8i nachylnosti k nezadoucim
poplaclim. Citlivost detektoru se necha, podle vzdalenastioznéri chrarénych oken,
jednoduse nastavit. Detektory se montuji obvyklgroi chragnym okrmim, ovSem v fipact
detektofi JS-25 COMBO vyrobce dopafuje montaz vedle oken (toto je #vibdu spolu
vesta¥ného PIR¢idla, které se nesmi montovat proti ékm) Fi montazi se ma dodrzovat
pokyni vyrobce, obech by se vSak ®lo vyvarovat hlgdného prosedi (pokud jecidlo
v hlidacim stavu) a zkontrolovat vliv generovanyshuki v zajiS€ném prostoru (ndiklad

telefonni vyzvamni, vzduchotechnika). [31, 33]
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PIR (Passive Infra Red) detektory pohybu

Tyto detektory pracuji na principu zachyceniévinfracerveného z&ni vyzaovaného
¢lovéekem odpovidajici tepletlidského ¢la. Detektor neni schopen detekovat stalou Grove
z&eni, ale jen zkmy z&eni zmsobené pohybentlovéka, ktery ma odliSnou teplotu
od teploty okoli. V sotasné dob tato ¢idla pati k nejrozSfensjSim a nejpouzivaisim, a
nenachazeji uplatni jen v EZS k prostorové ochrambjekii, ale Ize je vyuzit nagklad
i ke spinani ositleni ¢i jinych spotebict. Tvar i dosah zaového pole detektoru je zavisly
na druhu optiky {ocky), jeho citlivosti a zfisobu vyhodnoceni. Podle pelby tvaru i dosahu
zakerového pole detektoru Ize¢tdinou cocky u detektol zangnovat (nap. za verzi pro
dlouhé chodby, atd.). PIR detektory vynikaji celkenadnou instalaci, nizkou sfeliou a
ponerné vysokou spolehlivosti a odolnosti proti faleSnyoplachim. Fi jejich instalaci by
se n¢lo dbat pokyi vyrobce. Obech je ale dobré pro spolehlivou funkci aepejeti
nadhodnych poplachvédét, Zecidla jsou nachylna najklad na:

» prednety rychle zvySuijici teplotu (topidla, radiatoryetre podlahoveého vytami

» primé osvicenéidla slun€nimi paprsky, sétlomety auta a jinymi reflektory

» pohybujici se zaclony v blizkosti detektoru (prénich teplého vzduchu nad radiatorem)
e pranik hmyzu dotidla (¢idla musi byt doke ugsrena)

o zastirni¢idla nabytkem, Zaluzii, atd.

Nektera ¢idla mohou byt vybavena i dafdovou funkci zvySujici Urove bezpénosti,
tzv. ochranou proti zastni (antimasking). Toho se uziva t&gtji ve veejn¢ pristupnych

mistech, kde je riziko sabotaze EZS s cilgiprpvit si objekt na vloupani. [31, 32, 33]

Klasicky PIR detektor pohybu osob JS-20 LARGO a komvany
detektor (detektor, ktery kombinuje sniinBIR k prostorové ochr&n
se snimé&m rozbiti skla pro pl&vou ochranu) JS-25 COMBC
od spolénosti JABLOTRON jsou navrzeny pro montaz jak nanmmy .
plochu, tak pro montdZz do rohu s dop@mnuou instaléni vyskou cca
2,5 m nad Urovni podlahy. Oba PIR detektory majt&@dadni¢ockou
Uhel detekce 120° a délku zab 12 m. Zarove je u nich moznost
vymeénit zakladnicocku za dalSii typy alternativnicitocek. [33] S——

Obr. 19JS-25 COMBO [33]
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Zaclonovacocka (JS-7902). Tat@ocka zuzuje zorné pole detektoru do jedné ,zaclony”.

Je tak mozno v prostoruigkit nagiklad jen gistup docasti mistnosti apod.iPinstalaci se
musi pokryti prostoru poza¥rvyzkouSet.

Chodbovécocka (JS-7904). Tatéocka protahuje zorné pole detektoru az do vzdalenosti

25 m a je zuzeno na cca 3 m. Pokryti prostordijegtalaci nutné dkladné vyzkouset.

Zvireci ¢ocka (JS-7910). Tatatotka omezuje zorné pole detektoru zespodu tak, zZe
detektor ve vzdalenosti 7 m jeé$tedetekuje prostor do vysSky cca 40 cm. Jestlizedbezvie
pohybuje pod touto vySkovou hranici, nieta byt detektorem zaznamenano.cOge musi

toto vyzkouSet nejléperimo se zvietem, které se v prostoru bude pohybovat. [33]

Zaclonovatocka (JS-7902)
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Obr. 2C Alternativnicocky [33]
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Dnes se takédingé u elektronickych zabezpevacich systéin instaluji ochrany fed
nebezpé&im pozarwi vybuchu. Jako detektory pozaru secasgji pouzivaji optické nebo
tepelné pozarni detektory. Préigmd, Ze se pouziva k topeni nebdewva plyn, by ndl byt
v objektu instalovan detektor uniku plynui Bktivaci detektory signalizuji nebezjievlastni

zabudovanou sirénou nebo sirénou EZS a upozotmidinst, ktera feda informaci dale. [33]

Detektory pozaru

SlouZi k detekci pozarniho nebezpeivnitt obytnych objeki. Detektor pozaru SD-
282ST od spolmosti JABLOTRON, ktery je v projektu pouZity, obsgdn dva samostatné
detektory - opticky detektor kée a teplotni detektor. Opticky detektor keufunguje
na principu rozptyleného &ta. A to tak, Ze pokud do kairky detektoru vnikne katl
infrapaprsek emitovany IRED diodou se &astéek kode odrazi a dopadne na fotodiodu,
v niz dojde k narstu proudu. Tato el. informace je nasleédtyhodnocena a Ustdna spusti
poplach. Detektor je velice citlivy na&t&i castice, které se vyskytuji v hustych dymech, énén
citlivy je vSak na mengiastice vznikajici hienim kapalin, jako je ndiklad alkohol. Z tohoto
duvodu je vestagn i detektor teplot, ktery ma sice pomalejSi reakte na pozar vyvijejici
rychle teplo s malym mnozZstvim ki@utento detektor teplot reaguje podstdépe. Pracuje
tedy na principu fekrateni ugité hodnoty teploty (60 az 70 °C - z&leZi na rystilo
teplotniho néistu), pro niz vznikne odpovidajici el. signdl, kt¢e vyhodnocen Ustdnou
jako poplach. Detektor pozaru pomoci mikroprocesonavadi digitalni analyzu obogchto
veli¢in, coz gispiva k odolnosti &i faleSnym poplacim. Detektor je napajen z wbstiny
EZS. Nebezp#d detektor indikuje vestamou signalkou a poplachovymi vystupy, které se
piipojuji k Ustedre. Pri montazi je nelépe jej umistit daretlu mistnosti, vzdy vSak nejnién
ve vzdalenosti 0,5 m od zdiipirepazek. Neni vhodné ho unowat na stropy vysoké nad 5 m
(kout pak nemusi dosadhnout k detektoru). Detektor mysivbdy umisén v ¢asti vedouci
k vychodu z objektu. Pokud ma objekt podlahovolchlo wtsi neZ 150 ) musi i v jiné
vhodnécasti objektu byt umish dalSi detektor. Detektor se taky neuiajs nap. tam, kde:

e $patrg proudi vzduch (vyklenky, rohy, vrcholyreth)
* se prasi, kati cigarety nebo se vyskytuje para

~,
e intenzivre proudi vzduch (blizkost&traka,

tepelnych zdraj, vzduchotechniky, gduchi)
* v kuchynich a vlhkych prostorach
* vedle zdivek (el. ruseni rize vyvolat falesny poplach)  Opr. 21 Detektor pozaru

» v mistech velkého vyskytu drobného hmyzu. [31, 33] SD-282ST [33]
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Detektor hoflavych plyni

Slouzi k detekci Uniku Havych plyri uvnitt obytného objektu. Detektor GS-133 od
JABLOTRONU dokéaze poznat vSechny typylawych plyni (zemni plyn, propan, butan,...)

a reagovat na @wolitelné urov koncentrace (mezi kterymi Izégpnout). Napajen je 12 V

Lt

Z Ustedny EZS. Signalizuje unik plynu opticky a akusyicle
vybaven vystupnim relé s volitelnou funkci, takzerize byt

vyuzito k aktivaci zabezgevaciho systému. Detektor jecan E
pro montaz do prostor bez vyznamného nebdzpeag. byty,

prostory lehkého @myslu nebo plynové kotelny. Pro plyny

leh¢i nez vzduch (zemni plyn) se montuje detektor zkolgti

mista nad moznym unikem plynu n&rat maximalg 15 cm

pod strop nebo ifmo na strop. Pro plynyisi nez vzduch

Obr. 22 Detektor halavyct
plyni GS-133 [33]

(propan, butan) se montuje detektor blizko k pasllagbo na
nejniz§im mist prostoru, kde se plyny mohou hromadit. [33]

6.2.4 Sirény

Siréna je vystrazné akustické signatizia za&izeni vydavajici velice hlasity zvuk.
V provedeni mze byt pro interiér i exteriérigtzeného objektu. Je to vystupni prvek EZS,
ktery je napajen Hzen Ustednou a aktivovanipnaruseni hlidaného objektuvzniku pozaru
nebo jiného nebezpe Jeji &el sp@&iva v upozorani okoli ¢i odrazeni narusitele. Hlagn
venkovni siréna byvadasto doplina i o optickou signalizaci, ktera i po skeni akustické

signalizace stéle blika, a tak Ize pomoci ni sgaditentifikovat naruseny objekt. [31, 32]

Vnit ¥ni siréna SA-87LR

Je vysokovykonova siréna (od spmiesti JABLOTRON) s piezoelektrickym akustickym
meéni¢em ugena do vniiniho prostedi hlidaného objektu. Siréna je vybavena LED bkka,
S moznosti spustit jen blikaPri poplachu vytvé vysokou intenzitu

hluku v hlidaném prostoru a jeji hlavni cil je atitgpachatele nebo

piipadré ztZovat jeho¢innost. V uzav¥eném prostoru je &Sinou .
pachatel intenzitou zvuku sirényegivapen a da se rgdokamzie . ‘/
na Utk. Vnittni sirény nemaji byt v blizkosti dstny ani ovladaci .
klAvesnice a maji se univat uvnit stezeného prostoru na mistec Obr. 23 Vnittni
dostupnych pro servisginnost a tam, kde neni negativovliviiovana siréna SA-87LR [33]

bezpeénost a slySitelnost. [33]
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Venkovni siréna OS-360A

Je vysokovykonova venkovni siréna (od spotsti JABLOTRON) s piezoelektrickym
akustickym ngnicem. Je vhodna do mist, kde se zvukemodrazet od okolnich démSiréna
obsahuje zalohovaci dobijeny akumulator a ochraraii pabotazi (sabotaz je hlasena
Ustedrg, a ta spusti poplach nagii otevieni krytu, utrzeni sirény ze zdi apod.). V sir¢m
zabudovan blik& ktery miZze pomoci k orientaci zasahové begpestni agentte. Houkani

sirény a blikani optické signalizace lze ovladasamostaté

Venkovni siréna ma za ukol odradit naruSitele a fpaut

poplachu pilakat pozornost sousédebo kolemjdoucich. Siréne

musi byt instalovana na misto, které neni snadigiupné, aby
byla minimalizovana moznost jejiho poSkozeni. Al&larby byt
umistna tak, aby se zvuk mohl dab Sfit do prostoru a byla

popipads doke vidét (coz mize odradit potencialniho pachatele

a Slo provast servis. Rivodni kabely musi mit skryté pod omitko | | ,
: i
nebo jinak proti sabotazi. Musi byt upéma na pevné&asti
Obr. 24 Venkovni

siréna OS-360A [33]

budovy nejlépe tak, aby byla krytéga gimym de&m, nagiklad
pod getazenim sechy. [33]

7 Moznosti automatického otevirani brany k pozemku

Pfi pouziti automatického pohonu bran odpada nutpostZiti zamku a nelze branu
v Zzadné poloze tmn¢ posouvat, protoZe zgana i otevena poloha je aretovana pomoci
motori. V pripac vypadku dodavky elektrické energie Ize motory siwaddblokovat pomoci
odblokovacich klii a branu miZzeme potom otevirat a zavirat¢nd. Pohony bran jsou
montovany a prodavanyétsinou jako sady, které obsahuji zpravidla owtadmajak
s anténou, infri&ervenou zavoru a Kiovy sping. Télesa pohoft byvaji vyrobena z Al

odlitkt, nebo tvrzeného nylondi jiného korozi odolného materialu. [38, 42]

7.1 K¥idlové brany

Vv s

do objekii. Tvoreny mohou byt jednim nebo ®aftji dvéma samostatnymiikdly, ktera
mohou byt sourrna, ale i dlena dle poZzadavkzakaznika. Kdlové brany jsou zagené
pomoci pant na nosné sloupky vyrobené z ugawch kovovych profi, které jsou

zabetonovany do zakladu oploceni, nebo jsoué¢samé pimo na zdnych sloupcich
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v oploceni. Ve ¥tSin¢ pripadi se brana otevira smem na pozemek. Konstrukceéidel se
vyrébi nefastji z uzawenych Fe nebo Al profil v béZném provedeni bez vygnV piipads
Fe je nejvhodgsi povrchovou Upravou proti korozi Zarové zinkovddalSi mozna Uprava je
barevné praskové lakovani nebo klasickygnatako vyph brany miZze byt pouzito nagklad
rizné dewené nebo plastové vypin pletiv, ale i jiz kovovych vyplni ve forgnriznych
profila ¢i umeleckého kovani. Vypl z nej\tsi ¢asti ukuje celkovou vahuikdel. Podle vahy,
ale také gky kiidel se voli pislusny typ pohonu, ktery zvladne tyto parametry.

Kiidlové brany se pouzivaji spiSe tam, kde jsou Ugkzdy nebo pijezdy mezi
budovami, protoZze nemaji takovy poZadavek na vdlo§ni prostor jako brany posuvné.
Kiidlové brany musi byt umisty svisle a prostor za branou nesmi byt do svalzawslosti
na druhu pohonu je také omezeno otevir&idek jen do witych stugit. Je nutna Uprava
vjezdu - zabudovani koncového dorazu v tnstkani kidel. V zimnim obdobi vyzaduji
pravidelnou udrzbu, vifpadt nahromadni sréehu je nutné snih v okoli brany odklizet.
Potebuji prostor pro otevirantiklel za branou, takZze zde neni mozno parkovat. Mdmdy
pafti jednodussi a lewjsi stavebni fiprava nez u bran posuvnych, a moznost dopltenes

90 % stavaijicich bran elektromechanickymi poho88, 2]

Pohony kidlovych bran se @i na nadzemni a podzemni. Oba mohou byt
elektromechanického nebo elektrohydraulického ptemé Nadzemni pohony se déaldid
na linearni a pakové.

Nadzemni pohony sefipeviiuji na Kidlo brany a sloupek. VSeobecmlati, Ze se
nadzemni pohony instaluji do vysky cca 1/3 branyzed. Neiastji pouzivané nadzemni
pohony jsou linearni v provedeni elektromechaniclséotelovou Sroubovici s neka@mgm
zavitem atepem, ktery je ukotven keikllu brany. Lze se setkat&rito pohony v provedeni
otewené Sroubovicéi v provedeni plé uzawené Sroubovice do nerezového pistiipBuziti
pohori bez koncovych spika je nutné branu vybavit mechanickymi koncovymi dgra
Ridici jednotka RJ) &chto pohoi se zpravidla instaluje samostatna ze’ mimo pohony.
Line&rni pohony se v séasnosti vyra§ji pro otevirani bran s max.rkdu jednoho kidla az
do cca 7 metra max. hmotnosti jednohdi#la do cca 1700 kg. Pakové pohony jsou vhodné
pro brany se Sirokymi (tlustymi) pili Tento pohon sestava z kloubového ramena, které
otevira kidlo, a pohonné jednotkyipevriné ke sloupkuRJ je sodasti pohon. Vyraksji se
pro kidlové brany s max. &ou jednoho kKdla do cca 4 m a hmotnosti do cca 500 kg. Pohon
ma k nastaveni otéené polohy elektrické koncové spiea Nadzemni pohony maji uhel
oteveni Kidel max. do 130°.
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Podzemni pohony se montuji pod branu a jsou scléovaemi pod povrchem v korozi
odolném boxu, otna sila je penaSena na spodni raniidel pres ot@ény pant ramene
pohonu. Vyhodou tohoto #pobu otevirani #del je, Ze pohon neni Wtla nekazi fipadré
vzhled, nap. umélecky kované brany nebo wipad pouziti v fiznych paméatkovych
lokalitach. Nevyhodou je vSak vysSi firgm nar@nost a sloZitjSi provedeni po strance
stavebni fipravy na umishi &chto pohoi (méla by byt nap. provedena drenaz pro odvod
vody). Dnes se Ize setkatésito pohony pro brany s max.ilébu jednoho kidla do cca
3,5 m a hmotnosti do cca 400 kg. Mohou dosahndutatbweni az 180°. [38, 40, 43]

7.2 Posuvné brany

Posuvné brany se roddji na dva typy. Na pojezdoveé po kolejnici a sawsme (nesene).
Dnes se népstji pouziva varianta samonosna, hlavadiky své nenakmosti na udrzbu,
mensi nevyhodou je jeji peba ¥tSiho b@&niho prostoru pro odsun brany. &fyto varianty
bran je moZno na rozdil odidlovych pouZivat ve svazitém terénu. Cena obou ty@an je
témet srovnatelna o pocitani se vSemi okolnostmi od vykopovych praidspbetonovani, az
po dokorteni a zprovozéni. Posuvné brany nemaji pozadavky na prosted,pani za svoji
konstrukci, proto je mozné hned za nimi parkovaatévialova konstrukce, povrchova Uprava
a vyph je u obou typ bran shodnd sridlovymi. Brany ve svislé rovih udrzuje jeden,
popripact dva ogrné sloupy osazené v hortésti brany hornim vedenim (skladajici se
z nylonovych nebo kovovych valel), které otrem neposkozuje povrchovou Upravu. Doraz

je feSen navagtim segmentem. [38, 42, 44]

Pojezdova brana

Pojezdova (kolejnicova) brana je teoa ramem s kodky, ktery zajizdi podél plotu
po zabetonovaném nebé&gyoubovaném profilu (kolejnici) k pevnému povrcliro posunuti
brany do strany musime mit vedle ni volnytioprostor, ktery je roven i§e vjezdu +
500 mm. Vyhodou této brany je éao mensi narmost na béni prostor nez je tomu u brany
samonosné (ta je delSi o cca 1/3lkvyvazeni). Dale je pak cend\prijatelngjSi cca o 10 %
v porovnani se samonosnou branou. Nevyhodou jeelstdwzasah do vozovky (sloggi a
drazSi stavebniifprava, hrana kolejnice ve vjezdu je &tida nutna wtSi udrzba vodici
kolejnice (hlave odstraiovani sghu a ledu v zimnim obdobi & padnych kamink ¢i listi,
které by mohly vadit v posuvu vrat, ggpad mazani loziskovych kotek). Z €chto divodi

je dnes brana pojezdova n¢grouzivanou variantou oproti samonosné br§3s, 42, 44]
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Samonosna brana

Samonosna brana se obd®lposouva podél plotu jako brana kolejnicova, atems
rozdilem, Ze na spodiast ramu je upewm specialni nosny vodici C-profil, do kterého je
nasunut jeden par pojezdovych loziskovych vozikevré ukotvenych vedle fifezdu na
zabetonované zakladové desce. Takto se brana gehylprostoru v #ékolikacentimetrové
vySce (cca 10 cm) nad povrchem, tudiZz ji je mozZnstalovat i v terénu, ktery je
nepravidelny,clenity, a brana se tak stava i nerdw@u na Udrzbu. Pro posunuti brany
do strany musime mit vedle ni volnydbo prostor, ktery je roven i€e vjezdu + cca 1/3
vyvazovaci délky brany + 500 mm. Vyhodou této briargme nejmensi narmosti na adrzbu
ze vSech bran je, Ze se nemusi sta¥etasahovat do vozovky, a tudiz je i jednodusSi a

levngjSi stavebni fiprava oproti br&hpojezdove. [38, 42, 44]

Pohony pro posuvné brany

Pohony pro posuvné brany se pouZzivaji stejné jakraay pojezdové, tak i na brany
samonosné. Mohou byt elektromechanického nebo retekdraulického provedeni.
Pro privatni brany postaji bohat elektromechanické pohony, které mohou byt v§néba
uréené pro brany az do délkyi#lla 18 m a hmotnosti 2500 kg. Pohon, ktery se hiyra
v jednom pouzik sridici jednotkou, se instaluje vedle vjezdu na betgreaklad. S branou
pohon pohybuje tak, Ze je na niighycen ozubeny nylonovy nebo ocelovieben, ktery
zapada do pastorku pohonu. Nalbeni jsou pak osazeny koncové spén@mechanické nebo

magnetické), které tuji koncové pozice brany. [38, 40, 45]

8 Zakladni technické udaje navrhu elektrickych rozvodi

Napét’ova rozvodna soustava:
Rivodni kabelovy rozvod: BITN-C, 3+PEN, st, 50 Hz, 400/230 V
Vnitni rozvody: ai TN-C-S, 3+N+PE, $t, 50 Hz, 400/230 V
BiTN-S, 3+N+PE, $t, 50 Hz, 400/230 V

Sit TN-C se zmini na TN-S v domovnim rozvadl (RD). To znamena, Ze se zde
provede rozé&leni vodite PEN (ktery vykonaval do té doby funkci jakesiniho (pracovniho),
tak i ochranného vodg) na ochranny vodiPE a stedni (pracovni) vodiN, které povedou
dale jiz samostatn(odcleng). Vodice PE a N se jiZ v siti TN-S nesmi spojit. Bod rdedi

se spoji s Ppojnici hlavniho pospojovani (PHP) rodinného damisénou pod rozvagtem.
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Instalovany piikon:

Pro rodinny dm s vytdgnim a olievem TUV pomoci plynu. Ghv TUV bude taktéz
mozny elektrickou energii (pomoci elektrického bnj), nap. v letnim obdobi, kdy neni
topna sezona a Ize tedy vypnout plynovy kotel. Békiricka energie bude pouZzivana pro

vareni, prani, myti nadobi, o&leni a provozovani ostatnich menSich elektrickspbitebicu.

Elektricky sporak 8,00 kW

Automaticka praka 2,00 kW

Mycka nadobi 2,00 kW

Elektricky bojler 2,00 kW

Oswtleni 1,00 kW

Ostatni el. spoebice 6,50 kW

Celkem P 21,50 kW
Cinitel soudobosti: B=0,77
Max. soudoby prikon: Ps= P * §=21,50*0,77 kW = 16,555 kW
Stupei elektrizace: B

— byty, v nichz se elekha pouziva k ositleni a pro domaci elektrické spabice
piipojované k rozvodu pohyblivym fivodem (do zasuvky) nebo pevrpripojené a
Vv nichZ se k vigeni a péeni pouzivaji elektrické spabice o gikonu nad 3,5 kVA

Hlavni jisti ¢ pied elektromérem: ttipolovy 25 A s vypinaci charakteristikou B

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem:

Zakladni ochranaipd gimym dotykem (#ive nazyvana ochranarqu nebezpgym
dotykem Zivych¢asti) bude provedena zakladni izolaci zivydsti, krytim, automatickym
odpojenim od zdroje a dajdovou ochranou proudovym chréam. Ochrana ip poruse
(drive ochrana fed nebezpmym dotykem nezivyckiasti) bude realizovana automatickym
odpojenim od zdroje a domgmou ochranou - proudovym chréem a dopiujicim

ochrannym pospojovanim. Ve dle nor@$N 33 2000-4-41 ed. 2.
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Ochrana proti pretizeni a zkratu:
JeteSena ve smyslGSN 33 2000-5-523 ed. 2GSN 33 2000-4-473. Jednotlivé okruhy

budou chraény jistici v prislusnych napajecich bodech.

Uréeni vnéjSich vlivi, prostiedi:
Z&kladni vigjSi vlivy: AB5, AD1, AEL1 - vnitni prostory (normalni),
z ¢ehoz AD1 plati hlavépro mistnosti koupelna+WC
ABS8, AD4, AES - venkovni prostory (nebezppé)
- vSechny ostatni \#8i vlivy je mozno v souladu

sCSN 2000-5-51 ed. 3 povazovat za hormalni

Za ,jednoznané vrejSi vlivy” pasobici na objektyi prostory Ize povazovat ,\8i vlivy
normalni* (v souladu €SN 33 2000-5-51 ed. 3), kterégobi na viechna elektrickéizzeni
v objektu. Neni tedy nutné vypracovavat komisnit@kol o ugeni vrgjSich vliva. Jediné
misto, kde je bran zvlastnietel, je koupelna - ttesi zény VCSN 33 2000-7-701 ed. 2.

Zpusob kompenzace &niku:
Charakter z&?e nevyZadujefjidavnou kompenzaci.

Stupai dilezitosti dodavky elektrické energie:
Dodavka elektrické energie préimy provoz bude dI€SN 34 1610 ve stuprii 3, jde
o treti stupé dalezitosti, tj. bez zajighi zvlaStnich opaeni pro napajeni. [16]

9 Elektricka pripojka (HDS) a elektromérovy rozvadéé (RE)

K ptivedeni elektrické energie do objektu slouZi eiek&r gripojka. Ta se buduje vzdy
jedna k jednomuislu popisnému a fize byt provedena jako vrchni, tzn. véidiloZzenymi na
sloupech, nebo jako kabelova, tzn. wbdulozenymi v zemi. Hpojka je ukogiena
v tzv. gipojkové skini (nazyvané téz hlavni domovniigk - HDS; konkréts hlavni
domovni pojistkova gkn - pokud je objekt fipojen venkovnim vedenim; nebo hlavni
domovni kabelova sk - pokud je objekt fipojen kabelovym vedenim) umdse v plotu

objektu nebo ve fasdadlomu. VZdy musi byt zachovahigtup z véejného prostranstvi.
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Pri pripojovani objektu k distribini soustay mohou nastat v zasadva Fipady:

- parcela je jiz vybavena elektrickouipojkou (zpravidla i ostatnimi inZenyrskymi
sitmi) a je jiz vydano uzemni rozhodnuti a stavebmwigteni - v tomto fipact jiz neni nutné
jednat se stavebnimradem ohled# elektrické pipojky, sta&i podat ,Zadost o fipojeni
k distribuwini sousta¥* u prislusného distributora.

- stavebni parcela neni vybavena elektrickéipgykou - v tomto pipad: je tteba podat
,Zadost o pipojeni k distribéni soustay* u piislusného distributora a po obdrzeni souhlasu
zazadat o vypracovani dokumentace elektrickipojky. Dokumentaci jeteba pedlozit
stavebnimu fadu k projednani o Uzemnim rozhodnuti a nasledrzadosti o stavebni

povoleni. Nkdy stavebni tad slodi obé rozhodnuti v jedno projednavani.

Elektricka gipojka je podle zakon&a 458/2000 Sb.o podminkach podnikani a o vykonu
statni spravy v energetickych @tliich a o zrené nekterych zakoi (energeticky zakorf 45
definovana takto:

1) Elektricka gripojka musi byt #izena a provozovana v souladu se smlouvoiipojeni a
s Pravidly provozovani ipnosové soustavy nebo Pravidly provozovaiislgpsné
distribwni soustavy.

2) Elektrickou gripojku nizkého nafii ziizuje na své naklady:

a) v zastatném Uzemi podle zvlaStniho pravnihgegpisu provozovatel distribni
soustavy,

b) mimo zastagné Uzemi podle zvlaStniho pravnihtegpisu, je-li jeji délka do 50 m
véetns, provozovatel distribini soustavy,

C) mimo zastagné Uzemi podle zvlastniho pravnihegpisu, je-li jeji délka nad 50 m,
Zadatel o fipojeni.

3) Ostatni elektrickéifpojky zizuje na své naklady Zadatel Bwjeni.

4) Vlastnikem pipojky je ten, kdo uhradil ndklady na jefizeni, tedy ten, kdo jifzoval.

5) Vlastnik elektrické fipojky je povinen zajistit jeji provoz, adrzbu arapy tak, aby se
nestala ficinou ohrozZeni Zivota a zdravi oséilpoSkozeni majetku.

6) Provozovatel distribtni soustavy je povinen za Uplatu elektrickdippjku provozovat,
udrZovat a opravovat, pokud o to jeji vlastnik pis&pozada.

7) P¥i pripojeni odigrného zéizeni pomoci sniky se nejedna oifpojku.

8) Elektricka gipojka nizkého nafi slouzi k gipojeni jedné nemovitosti; na zaktad

souhlasu vlastnika ifpojky a provozovatele distridni soustavy lze fipojit i vice
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nemovitosti. Elektrickd ijpojka nizkého nafti kon¢i u venkovniho vedeni hlavni
domovni pojistkovou gikni, u kabelového vedeni hlavni domovni kabeloJding Tyto
skiin¢ jsou sodasti @ipojky. Hlavni domovni pojistkova sk, pogipac hlavni
domovni kabelova ski se umiguje na objektu zakaznika nebo na hranior blizkosti
hranice jeho nemovitosti, aby byl um@anpistup i bez fitomnosti odbratele.

9) Neni-li na nemovitosti zdkaznikatizena hlavni domovni pojistkova sk korti
venkovni gipojka nizkého nafti poslednim kotevnim bodem undisym na této
nemovitosti nebo na svorkach hlavniho §istiobjektu. Tento kotevni bod je s@sti
piipojky.

10)Neni-li na nemovitosti zakaznik&izena hlavni domovni kabelovéigk korei elektricka
piipojka nizkého nafti na svorkach hlavniho jigse objektu nebo v kabelové ighi
uvnité objektu.

11)Elektricka gipojka jiného nez nizkého n&p konti pii venkovnim vedeni kotevnimi
izolatory na stanici z&kaznika, fip kabelovém vedeni kabelovou koncovkou
v odkeratelow stanici. Kotevni izolatory a kabelové koncovkyysmuasti gipojky.

12)Spole&né domovni elektrické instalace v domech slouzioi gipojeni vice zakaznik
Z jedné elektrické fipojky nejsou sotasti elektrické fipojky. Spoléna domovni
elektricka instalace je soasti nemovitosti. [9, 10]

Predpoklad pro tuto praci je, Ze provozovatelem itistni soustavy, ke které by byl
tento rodinny dm napojen, je spodost CEZ Distribuce a.s. Tato spélst je u nas
majoritnim provozovatelem distriboi soustavy a elektrické fipojky nizkého nagdi,

v zasta¥ném Uzemi a mimo toto Uzemi do vzdalenosti 50¢etnt, hradi podle zakon&
458/2000 Sbh. na sveé naklady. Z toho vyplyva, Zedy vlastnikem této elektrickéipojky.

Projektovany objekt bude napojen nizko¥tmyym kabelovym rozvodem AYKY
3x120+70, ktery je zbudovan v chodnikteg objektem a jakoffpojkova skin (tzv. hlavni
domovni kabelova $ki) bude pouzita DCK Holoubkov SS100/PKE1P (IP44)péjkova
skiin SS100 o rozirech 374x1785x242 mm je ve foénplastového kompaktniho g a
bude umisina v oploceni domu. Vyska spodniho okraje HDS rbysiminimalreé ve vySce
0,6 m nad zemi (s ohledem na mistni podminkyf.raphovou pokryvku, zaplavy, apod. ji
Ize umistit i vySe - max. 1,5 m). Daléepl ni musi byt volny prostor ai8iminimalné 0,8 m.

| kdyZz majitelem elektrokrového rozva&e (RE) je stavebnik, musi byt elektrénovy
rozvad¢ rovnéZz osazen v prostorachrigtupnych véejnosti. Smyslem tohoto umisi je

moznost od&u stavu elektroiru pracovnikem distribini soustavy i za néftomnosti
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majitele objektu. Proto vedle ripojkové skiné v oploceni domu bude umisa
elektrongrové skin DCK Holoubkov ER212/PKP7P (IP44) o ro&mach 484x1785x242 mm
ve forme plastového kompaktniho p#. Tato elektrorova skin je jiz vybavena
jednofazovym jistiem dimenzovanym na 2 A s charakteristikou B, kieryrcen pro jiSéni
sazboveého spika hromadného dalkového ovladani (HDO). Maximalrdrata jmenovitého
proudu jistte pro HDO, ktery nize byt v elektrorérové skini instalovan je 6 A. VyZaduje se
to v Podminkach #pojeni od provozovatele distriboi soustavy. fed elektromirovym
rozvadicem musi byt volny prostor o hloubce #@céi minimalg 0,8 m, umo#ujici uplné
oteweni dvfek, s rovnou podlahou nebo definitivupravenym terénem k bezp&mu
provadni obsluhy a praci. &td elektrondru musi byt ve vySce 1 - 1,7 m od podlahy nebo
definitivné upraveného terénu. Spodni hrana ro#gyadnusi byt minimalk& 0,6 m nad drovni
podlahy nebo definitivh upraveného terénu. Rozwgd s dvémi, které po oteteni nemaji
kryti alespé IP20, nesmi byt oteviratelné bez pouZziti nastrajenusi byt ozngeny
vystraznym bleskem.

Rodinny dim bude mit vytagni pomoci plynu. Ofev TUV bude zaji%n taktéZ pomoci
plynu, ale bude zde moZznost iteliu TUV elektrickou energii pomoci elektrického lboj.
Proto odWr elektrické energie v elektramovém rozva&i bude ngren tifazovym
dvousazbovym elektrofrem se sazbovym spikem HDO. Za fpomenuti stoji, Ze
elektron®r se nesmi v Zzadnénttipact montovat do spotmé skin¢ s plynongrem.

Je-li v mistnosti ve starych idaenich elektrorr a plynongr v jedné uzakené skince,
nebo prochazi-li skikou pro elektrordr plynové vedeni, musi se dostat& odwtrat. U dna
skiinky a v jeji hdejSicasti se musi udlat ventilani otvory Siroké alespodve tretiny sking
a vysoké jednuiétinu Ste. Elektrondr a plynongr musi byt vzdalen odé&tracich otvoi
alespa 10 cm a v jejich blizkosti se nesgpnukladat jakékoliv pedntty, které by vadily
vétrani. Jinak by bylo nutné povazovat mistnost zsstor s nebezgén vybuchu hdavych
plynt a par (dleCSN 33 2000-5-51 ed. 2) a elektrické&izani podle toho zajistit. [11]

Pro jiseni elektrické pipojky objektu bude jako jistici prvek pouzit jistipied
elektrongrem, ktery musi byt schopen vypnout jak nadproualy,zkratovy proud. Hodnota
zkratového proudu jiste musi byt mensSi, nez je hodnota dovoleného proliguy.
Na zaklad niZze uvedeného vyptu postg&uje pro rodinny dm pred elektromirem hlavni
tiifazovy jistéc dimenzovany na 25 A s charakteristikou B. Rrdéato charakteristika je
poZzadovana provozovatelem distibu soustavy, a tedy uvéda v Podminkachigojeni.
Jistc se jmenovitou hodnotou proudu 25 A, ktery r&rsphuje podminku selektivity,

tzn., Ze proudova hodnota jii pred elektromirem je alespwd o jeden stupe vySSi nez
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proudova hodnota jisti za nim. Jist musi byt odsouhlasen provozovatelem disthithu
soustavy. Row¥ pred elektromirem bude umigh uz vySe zniiovany jednofazovy jisti
dimenzovany na 2 A s charakteristikou B, ktery jgen pro jiS¢éni sazbového spita
hromadného dalkového ovladani (HDO).

Hlavni jisti¢ pro elektrickou fipojku s charakteristikou C nebo [ mozno osadit
v objektech, kde se nachazi gebice s velkym zakrovym proudem (nap vytah) a pouze
po projednani a odsouhlaseni pracovnikéez Distribuce a. s.

ProtoZze cena za elékiu provozovatele distrikumi soustavy se odviji od velikosti
hlavniho jistte pred elektromirem, neni vhodné volit tuto velikosttéi, nez je zapétbi.
PortvadZ podil Zadatele ofipojeni (k distribéni sousta¥ nn) na nakladech spojenych
S @ipojenim a zajiginim pozadovaného rezervovanétikpnu dle vyhlasky. 51/2006 Sb.
¢ini 200 K&/A pii 1f odbéru a 500 K/A pti 3f odkeru. V naSem fipadt tedy 12500 K.

Jelikoz jis&ni v pripojkové skini musi byt alespp o jeden stupe vy3Si nez jisini
pied elektromirem, bude ji&ni v HDS provedeno pomoci noZovych pojistek 3x40 A
s charakteristikou gG o velikosti pojistkoveho sko@0 od spolénosti OEZ Letohrad.

Hlavni domovni kabelova &R je propojena s elektrafrovym rozvadcem pomoci
kabelu CYKY-J 4x10 a déle je timto kabelem z elektirového rozva&e napajen domovni
rozvad¢ (nazyvany téz podruznd rozvodnice nebo podruzayadc). UloZeni kabelu bude
v zemi, provedeno d€SN 33 2000-5-52. [9, 12, 16]

Umisgni elektrické pipojky s elektromirovym rozvadéem a jeho propojeni

s domovnim rozvagtem je Zejmé z vykresuislo 1, ktery se nachazi vijpze této prace.

Obytny objekt (konkréth rodinny dim) v této diplomové praci je smysleny a z toho
vyplyva, Ze i navrh (projekt) elektrickych rozviodelektroinstalace, EZS a automaticke
brany) je pouze pomysiného charakteru a neni tedigsy. Z tohoto dvodu nejsou v praci
obsaZeny Udaje z katastru nemovitostet® katastralni mapy a vyjéeni jednotlivych
sprava siti (napiklad elektrického vedeni, plynovodu, vodovodu adfeace,...), které jsou
pottebné i pokladce kabelovych vedeni do zemTlimto Ize snadno zjistit, jestli se

v blizkosti objektu nachazigjakeé stavajici séta vyvarovat se tak néglad jejich znéeni.
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Vykop pro kabely

Do vykopu by mdl byt uloZzen pivodni kabel CYKY-J 4x10 vedeny od elektrické
piipojky pres elektromrovy rozvadac¢, kabel CYKY-J 3x1,5 vedeny od HDO
Z elektromérového rozva&ke, kabel CYKY-J 3x1,5 vedeny otidici jednotky venkovni
automatické brany, kabel CYKY-O 3x1,5 vedeny od keemiho stidavého pepin&e
oswtleni, slaboproudy kabel F/UTP 4x2x0,5 Cat.5e vgded tidici jednotky venkovni
automatické brany a slaboproudy videotelefonni kals&YKFY 10x2x0,5 vedeny
od kamerové jednotky u vratek na hranici pozemkgedhiny tyto kabely jsou svedeny
do domovniho rozvade, s vyjimkou kabelu CYKY-O 3x1,5, ten jeipojen na swtelny
okruh S3.1, a kabelu F/UTP 4x2x0,5 Cat.5e, kteryifjpojen k Ustedre EZS. Ve vykopu
bude uloZzen i zemnici pasek FeZn 30x4 mm, ktenyZ$lojako uzeméni pro bleskosvod a je
veden z elektrogrového rozva&ie a nasledhpripojen k zakladovéemu zentij coz je také
zemnici pasek FezZn 30x4 mm. Zemnici pasek musbthykabel vzdalen v libovolném
sméru minimalre 10 cm a slaboproudé kabely musi byt od silovycheka vzdaleny
min. 20 cm. Kabely musi byt ve vykopu hlubokém 80 goloZeny do hloubky cca 70 cm.
Kabely by ntly byt uloZeny v piskovém lozi, zatimco zemnicigiase uklada do zeminy pro
zajis€ni nizkého zemniho odporu. Byva pravidlem, Ze sardei pasek poloZzi na dno
vykopu, nasledhise zasype vrstvou hliny, a az poté se wtptskové loze. VysSka piskového
loZe by ngla byt minimal@ 8 cm. Po poloZeni kahieke zasypou piskovou vrstvou stejné
vySky. Asi 20 - 30 cm pod Urovni terénu se poloAtrazna félieervené barvy s nat&tymi
blesky. Pro vysSi ochranugd poSkozenim budou kabely prasgday pevnymi ohebnymi
ochrannymi z&zovymi trubkami Kopoflexcervené barvy od firmy KOPOS KOLIN a. s.
Pro silové kabely bude pouzita spmié trubka o prméru 63 mm a pro slaboproudé kabely

o prameru 40 mm. [12]

Dimenzovani kabelu elektrické gipojky

Ps = 16,555 kW max. soudobyigon

Us = 400V sdruzené jmenovité r&p

cosp = 0,98 @inik

v = 15°C teplota okolniho prasti (v zemi)

= maximalni proud protékajici kabelem elektrickéopjky b

_ P, _ 16555
V3 [Tosp /3 O0CDI8

= 2438A

e
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Pro elektrickou fipojku bude pouZitctyizilovy kabel CYKY-J 4x10 s igvaznym
ulozenim v zemi (70 cm pod povrchem) &sti ve zdivu. Norm&SN 33 2000-5-523 ed. 2
pro tento zfisob uloZeni kabelu udava maximalni dovolenou tepjatiravge, = 70 °C a
zakladni teplotu okolniho prdastiv,ax = 20 °C.

Kabel neni uloZenipzéakladni teplat, proto z normyCSN 33 2000-5-523 ed. 2 dime
prepaitaci sodinitel proudové zatizitelnosk. Pro jeho ufeni zvolime pedkézny prirez Zil
kabeluS= 10 mnd.

k - ptepaiitaci sodinitel proudové zatizitelnosti pro dany kabel aaateplotu progedi
k = 1,05 - kabel neni uloZeriizékladni teplat

= maximalni jmenovita hodnota prouduypl protékajiciho kabelem 7p jinych nez

zékladnich podminkach

Zvoleny kabel musi mit jmenovity prolidy vy3Si nedypalpov VySSi neidp.
= volime kabel CYKY-J 4x10lfy =52 A)

loov = |y [K=546A

Z vysledk je patrné, Ze kabel CYKY-J 4x10 vyhovuje z hledigkoudové zatiZitelnosti. [16]

Kontrola p Fipojky na ubytek napéti

Hlavni gipojku rodinného domuipdstavuje kabel CYKY-J 4x10 o délce 15 m. Ubytek
nageti v rozvodu mezi fipojkovou skini a domovnim rozvadem (RD) za elektrogrem
nesmi pekratit u smiSeného (tj. stelného a jiného nez &elného) odbru 2 % jmenovitého

sdruzeného n&p Us.

| = 15m délka vedeni (kabelu)

Jeu = 56 S.m/mrh mérna elektricka vodivost (konduktivita) ddi
Ps = 16,555 kW max. soudobyifgon

Us = 400V sdruzené nafp

S = 10mn prifez vodie
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Z vysledku je patrné, Ze hlavnfipojka rodinného domu provedena kabelem CYKY-J 4x10
vyhovuje z hlediska Ubytku n&gp. [16]

10 Podruzny domovni rozvad¢ (RD)

Obecrt je z elektronirového rozva&e napdjena jedna nebo vice podruznych rozvodnic
umisenych v dong. Kdyz je v domd potreba instalovat vice podruznych rozvodnic, tak se
umis’uji negastji po jedné v kazdém podlazi. Podruzné roz¢admohou byt instalovany
i v jednotlivych dalSich objektech, jako jsou #&fad dilny, gardze, apod. Bytoveé rozvodnice
v ¢inZovnich domech se untigi prevazi v by, vétSinou v gedsini. Jsou-li umishy
na spoléné chodb, musi byt uzamykatelné.

Nyni se nejastji pro podruzné rozvagde pouZivaji skinky plastové nebo ocelové.
Podruzné rozvagie spadaji pod normy’SN EN 60439-2, 3, 4 v3e kr@m3 ed. 2
Rozvadce nna now vydané normyCSN EN 61439-1, 2, 5 v3e krénd ed. 2Rozvadce
nizkého nagti, které plati pro vyrobce, montaz i tdrzbu roziéd

Rozvadce sngji byt vyrakeny jen vyrobcem s fiislusnym opravénim a musi byt
ozna&eny pgredepsanym Stitkem, umisym na viditelném mist Stitek na rozvagi musi
obsahovat ozri@ni vyrobce, pafipact ochrannou znamku, typ rozva&e a jeho vyrobni
¢islo. Na Stitku musi byt uvedeny je&lalSi Udaje jako nd@pdruh proudu, ochranné kryti IP,
zkratova odolnost, jmenovité izéla nag@ti a dalSi. Toto vSe musi obsahovat i technicka
dokumentace vyrobku, ktera musi také obsahovatlaisf a provozni podminky a pokyny
pro udrZzbu rozvatte. [9, 12]
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V pripact této diplomové prace je v projektovaném @omelektrondrového rozvage
napajen podruzny domovni rozwgd Domovni rozva& je umisén pod omitkou v fizemi
rodinného domu (v mistnosti vstup-chodba) dle gghwé dokumentac& 3 ve vysi cca
1,6 m nad podlahou. Byl pouzit rozwgdyp KLV-U-4/56-F o rozndrech 315x684x90 mm
s dviky z ocelového plechu se zaptistm madlem od spateosti EATON.

Da sefici, Zze podruzny domovni rozv&d (RD) je takové ,srdce” celé elektroinstalace,
jelikoz je zde umigha \tSina jisticich, spinacich, ovladacich prv&k napaji rozvody pro
zasuvky, ost#tleni, a jiné rozvody celého rodinného domu. V @i jsou osazeny
na gistrojové DIN listy kombinovany svodlibleskovych proudl a pepsti DEHNventil
typu DV M TNC 255, tifdzovy hlavni spina typu 1S-32/3 dimenzovany na 32 A,
21 jednofazovych jistii typu PL7-B16/1dimenzovanych na 16 A s vypinaci charakteristikou
B pro zasuvkové rozvody a rozvod pro elektrickyldrojz toho jeden jisti slouzi jako
rezerva), 7 jednofédzovych jigti typu PL7-B10/1dimenzovanych na 10 A s vypinaci
charakteristikou B pro stelné rozvody, usédnu EZS afidici jednotku venkovnich
automatickych vrat (z toho jeden slouzi jako reagr8 jednofazové jiste typu PL7-B6/1
dimenzované na 6 A svypinaci charakteristikou B ptyka elektrického bojleru typu
Z-R230/S, pro zasuvkovy rozvod videotelafan zvonkovy transformator typu TR-G2/24-SF
(z toho jeden jisti slouZi jako rezerva). Dale jsou osazeny fistjové DIN listy 3 tifazové
jistice typu PL7-B16/3dimenzované na 16 A s vypinaci charakteristikour8 ifazove
rozvody (z toho jeden jistislouzi jako rezerva). VSechny rozvody jsou kégonvnich dvou
swtelnych rozvod chrarny ftifazovym proudovym chratém typu PF7-25/4/003
dimenzovaného na 25 A s vypinacim residualnim proudepesahujicim 30 mA. VSechny
instalované prvky (krogh kombinovaného svoé&e, ktery je od spotmosti DEHN) jsou
od spolénosti EATON (dive znamy MOELLER). V rozvadi se musi etelrg oznait

jednotlivé obvody, nap swtla - loZnice, zasuvka - pfea, zasuvky - kuchy; atd.

Realizaci podruzného domovniho roz¥éelreSi vykrestislo 2, ktery se nachazi vilpze

této diplomové prace.

Piipojnice hlavniho pospojovani (PHP)

V domovnim rozva&i dojde také k roz#gleni vodite PEN na vode PE a N (tzn., Ze
dojde k gechodu z nafgové soustavy TN-C na soustavu TN-S). Toto mistdigenormy
CSN 33 2130 ed. Elektrické instalace nizkého nap- Vnitni elektrické rozvodyosledni
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misto, kde k tomuto rozteni miZze dojit. Po rozéleni vodite PEN na vodie PE a N se tyto
vodice jiz nikde nesmi spojit. Bod rodeni (ochranny vod) bude spojen zeleno/zlutym
vodicem CY 10 s fipojnici hlavniho pospojovani (ekvipotencialni sarnice - EPS, hlavni
ochranné pospojovani - HOP) rodinného domu umdst pod rozvattem v rozvodné
plastové krabici KT 250. PHP m& vyrovnat potencialy vSech dosazitelnych kovovych
piednttech. Pomoci PHP se tedy vzajempropoji uzemovaci gfivod od bleskosvodu a
vSechny pepitové ochrany (hlavni kombinovany svédiude spojen zeleno/zlutym védm
CY 16), dale veSkeré vodivéasti vstupujici do objektu (kanalizace, vodovodynplé
potrubi), Ustedni topeni a jiné kovové konsttuf ¢asti budovy. PHP se rovh spoji se siti
vytvorenou zemnicimi pasky v zakladech rodinného dompiipad s kovovymi armaturami
Zelezobetonu. Vodivéasti vstupujici do objektu budou pospojovany cdliisg u vstupu
do objektu. S touto ffpojnici bude jest spojeno dopilkové pospojovani z mistnosti
koupelna+WC. Hlavni i dopkové ochranné pospojovani bude provedeno zelemyizlu
vodicem CY 6. Hodnota zemniho odporuiie byt maximala 10Q. [12]

11 Vnitini elektrické rozvody

Vnittnimi elektrickymi rozvody se zabyva nor@$N 33 2130 ed. Elektrické instalace
nizkého nagti - Vnitni elektrické rozvodyktera obsahuje podrobné pozadavky na elektrické
rozvody v budovach pro bydleni a v budovaciRaviské vystavby. Tato norma plati pro
navrhovani, provashi a rekonstrukce vrich elektrickych rozvai silovych a sdlovacich
(slaboproudych) v objektech bytové acabské vystavby, a v objektech s obdobnym
provozem, nafiklad administrativnino charakteru.ii&mz se pedpoklada, Ze obsluhu
v téchto objektech provagl osoby bez elektrotechnické kvalifikace. \tnit elektrické
rozvody musi krom toho vyhovovat i dalSim normam &epgpisim, a to zejména ze souboru
noremCSN 33 2000 a nortnCSN 34 230@Predpisy pro vnini rozvody sélovacich vedeni
Dale se norm& SN 33 2130 ed. 2 podrobrzabyva provedenim jednotlivych diukedeni,
jako jsou nafiklad swtelné obvody, zasuvkoveé obvody, atd. [13]

Zakladni pozadavky pro navrhovani a provadni elektrickych rozvodi

V souladu s platnymi elektrotechnickymi normamiiadpisy musi elektrické rozvody
splhovat pozadavky na:
* bezpeénost osob, chovanych #at a majetku za normalniho stavuri predpokladanych

poruchach v distribtni siti
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e provozni spolehlivost - pojem provozni spolehlivasektrického rozvodu znamena
schopnost tohoto #aeni enést elektrickou energii v poZzadovaném mnoZzstkiadite
na dané misto v danéfase

» prehlednost rozvodu K¥i rychlé lokalizaci a odstrami pripadnych poruch

* prizpasobivost rozvoduip poZzadované zemé polohy¢i stanovisé elektrickych zéizeni,
spotebict a strofi

* hospodarnost rozvodu (jak v investich, tak i v provoznich nakladech)

* hospodarné vyuziti typizovanychizzeni a cell (nag. rozvadce, transformatory, ale
i vypin&e, vodte, apod.)

* vzhled

e zamezeni ndfznivych vlivi a rusivych nafti pri kiizovani a southu se sélovacim

vedenim

Béhem projektovani stavby musi byt zohlédy stavebni Upravy, které jsou nutné
k Uspornému provedeni elektrickych instalaci. Jéndéwuaby stavba umoZnila provedeni
elektrickych rozvod a umiséni vyvodi v mistech, kde jsou tyto rozvody a vyvody z hlkdis
provozu nutné.

Elektrickd vedeni by se #a klast tak, aby byla co nejkratSi a jejich ulozérylo
piehledné s minimalnim gtem jejich Kizovani. Vedeni by se #vo ukladat pokud mozno
piimocare (tj. svisle a vodorow). VesSkera vedenicetne instal&nich krabic, elektrickych
zarizeni a pistroju musi byt ulozena tak, aby byla umeéiia jejich prohlidka, udrzba a revize.

Elektricka vedeni se v bytovych prostorach ukladagads jako skrytd. Pouze vedeni,
které je instalovano v nebytovych prostorachriadpdaténé montdzi je mozno jej ukladat
na povrchu. R instalovani vedeni ve stavbach skladajicich séhe a tvarnic se vytiod
do zdi vhodné drazky, do kterych se kabely uloZro¥er se do zdi vysekaji tzv. kapsy
pro instaléni krabice (v této praci je ptano s univerzalnimi krabicemi KU 68-1901
od spolénosti KOPOS), ve kterych pak budou uloZzeny inagpinge, zasuvky apod.
U elektronického zabezpevaciho systému se vSak kapsy el a zanecha se pouze
vyvodi na gipojeni ustedny, klavesnic, detektir sirén apod. V fipact ukladani kabei
do podlah budou pouzity elektroinst&i@ ohebné ochranné trubky Super Monoflexéune
do betonu) od spateosti KOPOS. Obeenu jakychkoliv trubek plati, Ze neprotahnou-li se
kabely hned, je p&¢ba u trubek zajistit protazitelnost kabpbmoci protahovacich dtat

V kazdé z mistnosti ma byt miniméljeden swtelny obvod. A &kolik zasuvek, které

byvaji WtSinou napajeny spale¢. Vyjimkou byva kuchy, kde se instaluje okruahvic. Zde
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nekteré spatebice vyzaduji samostatrjistény privod (nagiklad mytka nadobi, el. sporak).

Co se t¢e EZS, byva standardem mit skoro v kazdé mistatestpa jeden PIR senzor.
Veskeré elektrické rozvody v rodinném dbmusi sphovat pozadavky na ochraniepl

arazem elektrickym proudem a musi byt provedefiglysnymi péirezy vodéa s ohledem

na jejich zna&eni dle odpovidajicich norem. [1, 11, 12, 13]

11.1Silnoproudé elektrické rozvody

Navrh zapojeni a rozmisti jednotlivych prvk silnoproudé elektroinstalace v daném

rodinném dora reSi vykresyislo 3 a 4, které jsou seasti fFilohy.

11.1.1 Swételné obvody

V daném rodinném do#njsou ¢tyii swtelné obvody (okruhy). Prvni &kelny okruh je
veden v 1.NP é@mito mistnostmi: vstup-chodba, technicka mistnagraz, sklad, spiz,
kuchyih+ob. pokoj a na schodisti do 2.NP. Druhy okruhgelen v 2.NP mistnostmi: chodba,
détsky pokoj 1, dtsky pokoj 2, loZnice. fieti okruh je veden v 1.NP mistnosti koupelna+WC,
nad kuchyiskou linkou, na terase a v 2 rodinného domuCtvrty okruh je veden v 2.NP
mistnosti koupelna+WC a na balkonech. VSechriyesvwe obvody jsou provedeny kabely
CYKY-J 3x1,5 uloZzenymi pod omitkou a kazdy obvodsgmostat® jiStén jednofdzovym
jisticem dimenzovanym na 10 A s vypinaci charakteristiBouistte jsou typu PL7-B10/1
od spolénosti EATON. Teti acétvrty swtelny obvod jsou zitvodu vedeni tras kahepies
koupelny a venkovni prostory zapojenye® proudovy chrasi typu PF7-25/4/003
dimenzovaného na 25 A s vypinacim residualnim mroudepesahujicim 30 mA. Chrahje
taktéZ od spotmosti EATON. Propojeni mezitkovymi pepin&i a mezi Kizovymi a
sttidavymi gepindi ¢i dvojitymi sttidavymi gepindi je provedeno kabely CYKY-O 3x1,5.
Spin&e os¥tleni jsou osazeny u vstupu do mistnosti a vSune kale by si pal investor
dle normyCSN 33 2130 ed. 2 v doparené vysce 105 cm @teno ke sedu spinée)
nad hotovou podlahou tak, aby nebyly pokud moZhkoyzany dvémi pri otevirani. Spinge
se montuji tak, aby se do polohy ,zapnuto” kolébKatila nahde. Neplati to pro sidaveé,
dvojité stidavé a kizové pgepinde, kde je poloha zavisla na poloze ostatnich gpina
Spin&e nad pracovnimi plochami se na zdech tdujidak, Ze jejich sed je ve vysi 115 cm
nad hotovou podlahou.

Spin&e jsou voleny od spataosti ABB typovérady TANGO. Pro usazenfigtroji jsou
pouzity univerzalni krabice KU 68-1901 od spwmlesti KOPOS. Spojeni vatli je provedeno
nasuvnymi svorkami WAGO. Pro zak@mi s¥telnych stropnich a n&stnych vyvod jsou
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pouzity taktéZz nasuvné svorky WAGO. Pro &teni rodinného domu budou pouzita
Zarovkova a zgvkova svitidla dle vlastni volby investora.

Na jeden s#telny obvod Ize ppojit jen tolik svitidel, aby satet jejich jmenovitych
proudi negesahl jmenovity proud jiste, pro tento fipad tedy 10 A. Ztoho plyne,
Ze celkovy odbr (piikon) z jednoho obvodu e byt maximald do 2300 VA. Stupé kryti
svitidel musi odpovidat prdsti, ve kterém jsou instalovana. Navrh &@keni predpoklada
doos\tleni nEkterych obytnych mistnosti stojanovymi a stolnimmpami s pohyblivymi

piivody ugenymi k @ipojeni do zasuvek. [9, 12, 13]

11.1.2 Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody sefizuji pro gipojeni spatebict vidlici do zasuvky. Podle normy
CSN 33 2130 ed. 2 Ize na jednofazové zasuvkové obymvré pripojit jednolkelové
spotebice pro kratkodobé pouziti do celkovéhibkpnu 2 kVA. | kdyZz to norma vyslovén
nevyzaduje, je touto normou dopdemo zapojovat jednofazové zasuvky tak, ze fazoedyn
vodi¢ se i pohledu zepedu zapoji na ztku vlevo, stedni (,nulovy”) s¥tlemodry vodé
na zdfku vpravo, picemz ochranny kolik profpojeni ochranného zeleno/zlutého vaadje
nahde. Zasuvky seiipojuji do obvodu paraletnsmyckovanim. Zasuvky se musi volit podle
napsti a proudové soustavy. Pouziji-li seédvagEtové soustavy, tak musi byt zasuvky kazdé
soustavy neza#mné. Jednofazové zasuvky s &@m 230 V jsou v daném rodinném dém
instalovany v dostateém pdtu, aby se nemusely pouzivat prodluzovaci kabeby.jéden
jednofazovy zasuvkovy obvod lzeigojit maximalre 10 zasuvkovych vyvad piicemz
dvojzasuvka je povazovana taktéz za jeden zasuvkgvgd. Dale je dvojzasuvka dena
Kk ptipojeni jen na jeden zasuvkovy obvod a nesmiig®jit na dva tizné obvody, ani se
nesmi perusit propojeni obou zasuvek. Celkovy instalovpfikon jednoho jednofazovéeho
zasuvkového obvodu nesmiiefratit 3680 VA @i jiSténi jednofazovym jistiem
dimenzovaném na 16 A. Pokud to vyrobcefp@ovacich podminkach éuje, musi sefidit
pro elektrické spdebice samostatny zasuvkovy obvod. Zasuvkové obvodyndmgvitého
proudu 20 A musi mit di€SN 33 2130 ed. 2 dafiovou ochranu tvi@nou proudovym
chrantem s vybavovacim residualnim proudem fe&pujicim 30 mA v souladu
s CSN 33 2000-4-41 ed. ZIoto opateni se vztahuje i na trojfazové zasuvkyppjené
na trojfazovy obvod s ji8him do jmenovitého proudu 20 A. Na trojfazovy obwsml miZze
pripojit nékolik trojfazovych zasuvek o stejném jmenovitémumto, ale trojfazové zasuvky

0 rizném jmenovitém proudu se do stejného obvodu zapbjaesnyji. [9, 12, 13]
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Zasuvkové obvody jsou uloZzeny pod omitkou. V rodimndong je celkem jednadvacet
zasuvkovych obvad (okruhi). Z toho jeden je rifazovy obvod setréemi tifazovymi
zasuvkami dimenzovanymi na 16 A. Otfifazové zasuvky jsou umésté v garazi a jedna
na terase. Zbytek jsou zasuvkové obvody jednofazové

Jednofazové zasuvkové rozvody jsou provedeny kakefKY-J 3x2,5 a iifazovy
zasuvkovy rozvod kabelem CYKY-J 5x2,5. Kazdy zaswk obvod je samostatnjistén
proti pretizeni i proti zkratuVSechny jednofazové zasuvky (kréraasuvek utenych pro
videotelefony) jsou ji$hy jednofazovymi jistii typu PL7-B16/1dimenzovanych na 16 A
s vypinaci charakteristikou B. Jednofazové zaswslkyzici pro napajeni videotelefonnich
piistroji jsou jiSEny pomoci jednofazového jigg typu PL7-B6/1dimenzovaného na 6 A
s vypinaci charakteristikou B. Tento jéisgarove slouzi k jiSéni zvonkoveho transformatoru
typu TR-G2/24-SF weného pro napajeni elektrického zamku ve venkovwigupnich
vratkach na pozemek.iifazové zasuvky jsou ji&ty tiifazovym jisttem typu PL7-B16/3
dimenzovaného na 16 A téZ s vypinaci charakteasti®. Podle normy’SN 33 2130 ed. 2
jsou pro vysSi ochranuigd Urazem elektrickym proudem vSechny zasuvkovéorz
chrareny ttifazovym proudovym chragem typu PF7-25/4/003 dimenzovaného na 25 A
s vypinacim residualnim proudem begahujicim 30 mA. VeSkeré ji&d, transformator a
proudovy chrari jsou od spolénosti EATON. VSechny zasuvky, které jsou urrigtvenku
na vrgjSku rodinného domu, jsou venkovni zasuvky se stuprkryti 1P44 s wkem.
Samostat# jiSténé jednofazoveé zasuvky jsotigraveny pro elektrickou troubu, mikrovinou
troubu, myku nadobi, plynovy kotel, gardZzova vrata, autonkatic praku, SWITCH.
Samostaté jiStena jednofazova zasuvka jeigravena i pro napajeni elektrickéhotizani
(nag@. multiprepin&) pro TV/ISAT rozvod, i kdyz zatim nebude vyuZitapipze rozvod
TVISAT zabezpeéuje jednodussi a legjsi sliwovas, coz je pasivni prvek, a tudiz nefediuje
napajeni. Jednofazové zasuvky se podle normy nmtiti v obytnych mistnostech alegipo
0,2 m (obvykle 0,3 - 0,5 m) nad hotovou podlahokodpelr¥, u kuchyiské linky i nad jinou
pracovni plochou ve vysSi 1,2 m nad hotovou podlahttifazové zasuvky se obvykle
umig’uji ve vysce od 0,9 do 1,2 m nad hotovou podlahou.

Dvojité jednofazové zasuvky u iteca a televizi a jednoduché zasuvky pro plynovy
kotel, automatick4 gardZzova vrata, videotelefonWIBCH a gipadré budouci aktivni
zaizeni (nap. multiprepin&) pro TV/SAT rozvod jsou vybaveny vlastni zabudawan
piepitovou ochranou 3. stupnlze vzit také v Gvahu, Ze ostatni zasuvky bEgpyiove
ochrany, které jsou ve spoétem obvodu (okruhu) v blizkosti zasuvek fegstovou

ochranou, jsou do délky 5 m na kazdou stranu té&&nehé. VeSkeré zasuvky jak
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jednofazové, takitfdzové nasinné jsou voleny od spaleosti ABB typovérady TANGO.
Pro usazeniifstroja jsou pouzity univerzalni krabice KU 68-1901 odlspoosti KOPOS.

11.1.3 Obvody pro pevrg pripojené spofebice

Dle normy CSN 33 2130 ed. 2 se obvody pro pé&pfipojené spdebice Zizuji pro
jednofazové speebice o gikonu nad 2 kVA a tyto obvody musi byt samostgigtené.
Pouze spdebice do celkovéhoifikonu 2 kVA nevyZaduji samostatné §ist a 1ze je pipojit
na spolény obvod s jinym zdzenim. Trojfazové sptebice Ize fipojit na jeden obvod,
pokud jejich celkovy fikon neni ¥tSi nez 15 kVA. [9, 13]

V daném rodinném doénjsou instalovany celkendtyti obvody pro pevé piipojené
spotebice. Z toho jediny obvod jerifazovy a zbylé i jsou jednofazové. fifazovym
obvodem nize byt napajen hito cely tifazovy elektricky sporak, nebo jen elektricka \&arn
deska. Obvod je uloZzen pod omitkou a je provedéelkan CYKY-J 5x2,5. fifazovy obvod
je jisttn pomoci tifazového jistie typu PL7-B16/3 dimenzovaného na 16 A
s vypinaci charakteristikou B.fiTjiz uvedené jednofazové obvody pro pé&vpripojené
spotebice jsou uéeny pro elektricky bojler, Ustdnu elektronického zabezjpeaciho
systému (EZS) a préidici jednotku automaticky oteviratelné venkovrarty. Jednofazovy
obvod pro elektricky bojler je proveden kabelem C¥& 3x2,5 ulozenym pod omitkou. Dale
tento obvod je ji%n jednofazovym jistiem typu PL7-B16/1dimenzovaného na 16 A
s vypinaci charakteristikou B a spinan stgm typu Z-R230/S, tento stykage jiStn
jednofazovym jistiem typu PL7-B6/1dimenzovaného na 6 A s vypinaci charakteristikou B.
Zbylé dva jednofazové obvody (pro fextnu EZS didici jednotku automaticky oteviratelné
venkovni brany) jsou provedeny kabely CYKY-J 3x&,5sou jiS¢ny jednofazovymi jisti
typu PL7-B10/1dimenzovanych na 10 A s vypinaci charakteristikow&lnofazovy obvod
pro Ustednu EZS je ulozeny pod omitkou. Jednofazovy obpomliidici jednotku RJ)
automaticky oteviratelné venkovni brany jéasti pod omitkou a &asti ulozen ve vykopu
v pevné ohebné ochranné &vé trubce Kopoflextervené barvy o fiméru 63 mm
od spolénosti KOPOS KOLIN a.s., ktera je spété pro vedkeré silnoproudé rozvody
smetujici ke vstupu na pozemekiiPranici pozemku je pak dale tento jednofazovyapeg
obvod proRJ automatické venkovni brany uloZen v podobné tulopoflex o piméru
40 mm vedouci aZ k téfRJ. Napéajeni Gusedny EZS iRJ automatické venkovni brany jsou
chraréna 3. stupém piepetové ochrany DEHNflex typu DFL M 255 od spétesti DEHN.
Pro vysSi ochranu itpd Urazem elektrickym proudem jsou vSechny obvotyarény

téifazovym proudovym chragem typu PF7-25/4/003 dimenzovaného na 25 A s vygjima
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residualnim proudem n#&gsahujicim 30 mA. Jise, styk& i proudovy chrami jsou
od spolénosti EATON. [9, 12, 13]

11.1.4 Instalaéni zény vedeni

Pro ukladani elektrického vedeni do zdi jsoteny ot dle normyCSN 33 2130 ed. 2
[13] tzv. instal&ni zony, kde by se &p prednosti ukladat veSkeré vedeni. Znazémh a
vymezeni instaknich zon je na obrézcich 25 a 26.

Popis instalanich z6n:

e zOna vodorovna - horni je od 15 az do 45 cm papsin

e zOna vodorovna - &dni je od 90 aZz do 120 cm nad podlahou (uzivaoseep pro
mistnosti s pracovni plochou u zdi, hapuchy, garaz)

e zOna vodorovna - dolni je od 15 az do 45 cm nadahod

e zOny svislé - dvimi, okenni, rohova jsou od 10 az do 30 cm vedlgigwien, rohu

mistnosti

U oken a dvoukdlych dvei jsou svislé instatami zény po obou stranach,
u jednokidlych dvei je svisla instaleni zona na stranzamku. Mimo instakni zony je
mozno v odvodrenych gipadech ukladat vedeni, je-li v trubkach a minn® e zdi nebo
v prefabrikovanych dilech chré&mé ged poSkozenim. [13]
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Obr. 25 Instala&ni zény pro el. vedeni v pokojich [13]
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Obr. 26 Instal&ni zony pro el. vedeni (naps kuchyni, garazi) [13]

11.1.5 Elektroinstalace v koupelnach a umyvacich prostordt

Elektroinstalace v koupelnéch podlé6$N 33 2000-7-701 ed. 2 [14]. Tato norma se
zabyva elektrickym Zézenim v prostorech obsahujicich up&wu koupaci vanu nebo
sprchu a definuje vymezeni zon, které jsou popsgejich clancich. Zony se df po usazeni
koupacici sprchoveé vany do pracovni pozice. Elektrickéizeni ve zdech a strégpokud je
umiséno na povrchu nebo &te pod povrchem) je limitovdno zénami (rozmn jsou
v centimetrech), které jsou znazémy na obrazku 27.

Obr. 27 Zony v prostorech s koupaci vanou (r@ézynuvedené v centimetrech) [14]
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Ochrana ped dotykem Zivych¢ésti v zénach 0, 1 a 2 musi byt z&ist u vSech
elektrickych zéizeni pomoci:
» prepazek nebo krytzaji¥ujicich stupé ochrany krytem alespdP2X

* izolace schopné odolavat zkuSebnimuetiafgC 500 V po dobu jedné minuty

V mistnostech, v nichz je koupaci vafiaprcha (obeahv koupel®), musi byt vSechny
elektrické obvody vybaveny proudovym chr&m s vypinacim residudlnim proudem
nepgesahujicim 30 mA. Proudovy chrédnse nevyZzaduje pro obvody, u kterych je jako
ochranného op#ni pouzito: ochrany elektrickym o#ldnim, kdy pro kazdé elektrické
zarizeni je Zizen samostatmapajeny obvod; a ochrany malym &@&m SELV nebo PELV.

Mistni dophujici pospojovani musi spojit s ochrannym vedna vSechny nechréné
vodivé ¢asti a vSechny nezZivé vodivesti upeviinych zdizeni uvnit koupelny, a toto
dophujici ochranné pospojovani ma byizeno vé nebo uvnit koupelny, avSak nejlépe

na vstupu cizich vodivyctasti do této mistnosti.

Pouzité elektrické Z&eni musi mit minimaknasledujici stupeochrany krytem:
e v zOre 0: IPX7
e vzOrel:IPX4
e vzOre 2: IPX4

Vedeni napajejici elektricka idaeni v zénach 0, 1 a 2 a undigt v €chto zénach musi
byt zapu&tno pod povrchem v hloubce minimalb cm. Vedeni napajejici elektrické&zeni
umiseéné v zor 1 musi byt:

» svisle shora, nebo vodoravmpo zdi k zadni stranspotebice, ktery je upewn nad
vanou (nafiklad oltivac vody)

» svisle zdola, nebo vodoro¥mo zdi k zadni stranspotebice, ktery je upewn pod
vanou

VSechna ostatni vedendetns prisluSenstvi ve 8hach a pickach, které se dotykaji zon 0, 1 a

2, musi byt ulozeny tak, aby byly v hloubce aleéspam od povrchu sousediciho se zénou.

Pokud vySe uvedené pozadavky nejsou splnitelnéniest provede nasleda@vn
e obvody jsou chramy bul’ vybérem z ochrannych opaini SELV nebo PELV, nebo

elektrickym oddlenim
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» zapustny kabel nebo vodis mechanickou ochranou, titglad v kovové trubce, ktera
zaji¥’uje ochranu fed poskozenim zatloukanymidbiky, zavrtavanymiiteby, vrtanim a

obdobnym poskozenim

Umisténi spinatt, ovladati a jejich prislusenstvi

V jednotlivych zénach je mozno umistit nize uvedspid&e a ovladae.

Z6na 0 - zadné

Zéna 1 - v Ceské republice je dovoleno pouzéizani a dopiky obvodi SELV s naptim
nep'esahujicim AC 12 V nebo DC 30 V; zdroj beapeého napti musi byt
umisén mimo zé6ny 0, 1 a 2

Zona 2 - prislusenstvi kromzasuvek

- prisluSenstvi ¥etné zasuvek, které jsou napajeny SELV nebo PELV; zdroj
bezpé&éného napti musi byt umisin mimo zény 0, 1

- jednotky napajejici holici strojky odpovidajfmzadavim CSN EN 61558-2-5

- prisluSenstvi vetre zasuvek signalizamiho a komuniké&niho zdizeni napajeného
SELV nebo PELV

Ostatni elektrick& zafizeni pouZzivajici elektricky proud

V zoné 0 mize byt instalovano pouze elektrickérizani, které satasré sphuje tyto
pozadavky:
» vyhovuje odpovidajicim normam a jeceno pro umishi v této zo68 v dokumentaci
od vyrobce utujici postup montaze a &gob pouziti
* jedna se o upevné zdizeni s pevnym elektrickyn¥ipojenim
e je chrarno s pouzitim SELV s n&fim negesahujicim AC 12 V nebo DC 30 V
V zO6né 1 mohou byt pouze elektricka izzeni, kterd jsou upe¥na a s pevnym
elektrickym gipojenim. Zdizeni musi byt weno pro umishi v zéreé vyrobcem v pokynech
pro montaz a pouziti. Jedna se tiwé vany, sprchovéerpadla, elektricka #eeni chrasna
pouzitim malého nagpi SELV nebo PELV s nagpim negesahujicim AC 25 V nebo DC 60 V,

ventilatni zaizeni, suiie ruinika, oh¥ivace vody, svitidla. [14]

Umyvaci prostor

Ustanoveni pro umyvaci prostor u umyvadéeg) jsou nyni zeazeny daCSN 33 2130
ed. 2Elektrické instalace nizkého nép- Vnitini elektrické rozvodj13]. Fiklad takovéhoto

umyvaciho prostoru je na obrazku 28.
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ELEKTRICKY OHRIVAC VODY
URCENY PRO MONTAZ NAD
DREZ NEBG UMYVADLO

180
2250

ELEKTRICKY OHRIVAE VODY URCENY PRO
MONTAZ POD DREZ NEBD UMYVADLO

Obr. 28 Umyvaci prostor (rozgry uvedené v milimetrech) [13]

Svitidlo v umyvacim prostoru musi byt spodnim oémajumistno minimalré 1,8 m nad
podlahou. Svitidlo musi byt kryto ochrannym sklenpokud je niZe nez 2,5 m nad podlahou,
musi byt z trvanlivého izolantu. Spodni okraj sliéinesmi byt v Zadnéntipadt nize nez
0,4 m nad umyvadlem a musi byt kryt@@ mechanickym poskozenim. Zasuvky a SfErse
osazuji pouze vhumyvaciho prostoru. Pokud jsou ve vySi alégsio2 m nad podlahou,
mohou byt vé&sné blizkosti umyvaciho prostoru, ktery je oh&ani svislou plochou
prochazejici obrysy umyvadla a zahrnuje prostor podd umyvadlem (respektive prostor
od podlahy do maximalni vySe 2,25 m). Jsou-li z&guw spinde nize nez 1,2 m, musi byt
umisgny nejblizS§im okrajem alespo0,2 m od hranice umyvaciho prostoru. V umyvacim
prostoru mohou byt umisty zasuvky a spige pouze tehdy, jsou-li séésti rjakého
zarizeni, nap. zrcadlo, skinka, atd. a bylo naénvydano prohlaSeni o shbdpodle zakona
¢. 22/1997 Sb.) a zarokge z&izeni utené do umyvaciho prostoru. VSeobetze spoiebice
instalovat v umyvacim prostoru zéedpokladu, Ze jsou do tohoto prostordemy a typow
pro tento prostor asteny. Pokud je umyvadlo felz) €sné zabudovano do pracovni desky

plynule navazujici na&tu, potom tato deska rusi existenci umyvaciho pragtod ni. [13]
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11.2Slaboproudé elektrické rozvody

Slaboproudymi rozvody se zabyvéa &uje na & pozadavky norm@SN 34 2300.
Navrh zapojeni a rozmisti jednotlivych prvk slaboproudé elektroinstalace v daném
rodinném dora reSi vykresyislo 5 a 6, které jsou séasti fFilohy.

11.2.1 Domaci videotelefony

Videotelefonni rozvody vedou po rodinném domle vykres ¢islo 5 a 6. V tomto
rodinném dor se nachazi dva videotelefonrtigtroje. Prvni videotelefon je umdstv 1.NP
v mistnosti kuchiy+obyvaci pokoj a druhy videotelefon je umifstv 2.NP na chodb
rodinného domu. Oba videotelefonnfigiroje jsou napajeny z jednofazovéé sptomoci
jednoduché zasuvky 230 V. Komunikace mezi videftele a videokomunikatorem
(kamerovou jednotkou; dinei stanici; tablem) je zaj&ta pomoci kabél SYKFY 5x2x0,5 a
SYKFY 10x2x0,5, picemz kabel SYKFY 5x2x0,5 vede od kazdého z videtuaie
do podruzného domovniho rozvgd (RD) a zde je spajen s kabelem SYKFY 10x2x0,5,
ktery vede k videokomunikatoru umisém u vratek v oploceni rodinného domteg
vstupem na pozemek. Kabel SYKFY 10x2x0,5 je pratazehebné pevnéervené ochranné
PVC trubce Kopoflex o @méru 40 mm od spotmosti KOPOS a toto videotelefonni vedeni
je uloZzeno vedleifvodniho a jiného silového vedeni ve vykopu. Vzdék mezi silovym a
slaboproudym vedenim musi byt minim&l20 cm. Zbytek videotelefonniho vedeni
(provedeného kabelem SYKFY 5x2x0,5) uyrdomu za domovnim rozvéatem je ulozen
pod omitkou v PVC ohebnych trubkach Monoflex arpéru 20 mm od spotaosti KOPOS.
Napajeni 12 V elektrického zamku E7E ve venkovniskupnich vratkdch na pozemek
zaji¥uje zvonkovy transformator typu TR-G2/24-SF od spwbsti EATON. Tento
transformator je ji$h jednofazovym jistiem EATON typu PL7-B6/Himenzovaného na 6 A
s vypinaci charakteristikou B. Timto jednofazovystijem jsou zarovgjistény i jednoduché
zasuvky 230 V utené pro napajeni obou videotelefo@asuvky jsou od spalaosti ABB
typovérady TANGO a jsou vybaveny 3. stupn prepstové ochrany.

Oba videotelefony typu CDV-51AM s barevnym dispiej@ videokomunikator typu
DRC-4CAN s vestatnou barevnou kamerou jsou voleny od spotsti COMMAX.
Videotelefony jsou uweny pro montdZz na povrch omitky. Pod kazdym videtdaem je
umis€na univerzalni krabice KU 68-1901 od spwolesti KOPOS. Videokomunikator je

uréen pro zapustnou montaz pod omitku a je dodavéassw montazni krabici.
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11.2.2 TV/SAT rozvody

Televizni/satelitni rozvody vedou po rodinném dodfe vykres ¢islo 5 a 6. Anténa pro
pozemni digitalni Hjem a parabola pro satelitni digitalriijpm jsou pipevrény k anténnimu
stozaru, umigshém na seSe domu. Rozvody jsou stazeny od antény a paralmolsking
TV+LAN, coz je skin, ve které je umish slwova pro TV/SAT rozvody a switch pro
datové rozvody LAN. Ze stiovate (ktery slduje pozemni digitalni signal a satelitni digitalni
signal) jsou jednotlivé rozvody rozéeny a ukoteny v TV/SAT zasuvkach. Rozvody jsou
provedeny koaxialnim kabelem typu CATV-Drop-Cabl&é314,8 F PVC o impedanci 78
od spolénosti Draka. VSechny TV/SAT rozvody jsou uloZenylmonitkou v ohebnych PVC
trubkach Monoflex od spateosti KOPOS. Celkem 5 koaxiélnich kab&l od LNB na
parabole a 1 od DVB-T antény) vedoucich od antémstbzaru ze stchy az do gikné, kde
je umisén slwovas, jsou uloZzeny v jediné trubce odpnéru 40 mm. Red slEovatem,
ve skini TV+LAN, je na &chto 5 vstupujicich koaxialnich kabetapojeno 5 fepstovych
ochran DEHNgate typu DGA GFF TV od spiiesti DEHN (jedna fepitova ochrana
na jeden koaxialni kabel). Dale 4 koaxialni kab&kgré uz vystupuji ze slovate a vedou
do 4 koncovych TV/SAT zasuvek, jsou ulozeny v tratik o pdméru 20 mm (od slkkovate
jiz tak vede sloteny pozemni a satelitni signél jedinym koaxialniabédem do jediné
zasuvky). TV/ISAT zasuvky jsou voleny od spmiesti ABB typovérady TANGO. Ristroje
jsou usazeny v univerzalnich krabicich KU 68-19@1spol€nosti KOPOS. VySka zasuvek
musi byt minimala 0,2 m (obvykle 0,3 - 0,5 m) nad hotovou podlahBauzity sl¢ova® je
typu C5/4ENP(T+4S)-2 (E.107-A) od spatesti EMP-Centauri.

11.2.3 Datoveé rozvody LAN

Datové rozvody LAN pro PC vedou po rodinném dotéz dle vykres cislo 5 a 6.
Rozvody jsou vedeny ze switche TP-LINK TL-SF1016Kery je umistn ve skKini
TV+LAN, pomoci datového kabelu F/UTP 4x2x0,5 Cattge UC300 S24 od spaleosti
Draka a jsou ukateny v datovych zasuvkach. V tomto rodinném #&gencelkem 6 datovych
zasuvek a kazda datova zasuvka je vybavergmavkonektory RJ-45. VSechny datové
rozvody LAN jsou uloZeny pod omitkou v ohebnych P¥Gbkach Monoflex o gimeru
20 mm od spoknosti KOPOS. Datové zasuvky jsou voleny od sfodsti ABB typovérady
TANGO. Pro usazeniffstroji jsou pouzity univerzalni krabice KU 68-1901 od Ispoosti
KOPOS. VySka zasuvek musi byt alesp2 m (obvykle 0,3 - 0,5 m) nad hotovou podlahou.

Je pg&itano s tim, Ze internet bude proveden pomoci wifiény umisiné na anténnim
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stozaru. Tato wifi anténa bude dodana poskytouateieternetového ifipojeni a bude
propojena se switchem pomoci datového kabelu F/MXZX0,5 Cat.5e typ UC300 S24 4P
uréeného pro venkovni uziti od spétesti Draka. Tento F/UTP kabel bude uloZzeny spwle
s 5 koaxialnimi kabely (vedoucich od antény proepmoazi digitalni pijem a paraboly pro
satelitni digitalni pijem) v trubce Monoflex o gméru 40 mm. V TV+LAN skini pied
switchem bude na tento F/UTP kabel zapojeepisova ochrana DEHNpatch typu DPA M
CLE RJ45B 48 od spateosti DEHN.

11.3Elektronicky zabezpediovaci systém (EZS)

Problematikou EZS se v stasné dob zabyva soubor technickych norem
CSN EN 50131 aCSN CLC/TS 50131. #&emz v3eobecné pozadavky na provedeni a
vlastnosti instalovanych systénspecifikuje normaCSN EN 50131-1 ed. Poplachové
systémy - Poplachové zabeapeci a tigové systémy Cast 1: Systémové pozadaviy
poZadavky pro navrh, projekci, instalaci, provoadizbu obsahuj€ SN CLC/TS 50131-7
Poplachové systémy - Poplachové zabé&nmci a tigové systémy €ast 7: Pokyny pro
aplikace Tyto dw normy jsou de facto nejtsim pomocnikemipnavrhu EZS.

Jednotlivé prvky EZS musi byt mezi sebou kompatibd musi byt voleny v souladu
s odpovidajicim stugm zabezpé&eni a pisluSnou itidou prostedi. Mezi stupni zabezpeni

a tidami prostedi neni Zadna spojitost. [35]

Stupné zabezpéeni

Kazdy EZS musi odpovidat specifickému stupni zabesg, ktery ukuje jeho
provedeni. EZS Ize radit do jednoho zeétyi stumi zabezpe&eni (které jsou definované
Stupaé zabezpeéeni celého EZS odpovida komponentu s nejnizSimn&tupzabezpéeni.
Vyrobce je povinen stupiezabezpé&eni, pro ktery je komponentdan, uvést v dokumentaci
vyrobku (komponentu). Stupezabezpé&eni je dan znalostmi pachateb EZS a jejich
technickym vybavenim. Dale bydnbyt volen v ndvaznosti na analyzu rizik, kterdiga

na typu objektu a hodnbmajetku uvnit objektu. [32, 35]

Voditkem pro projektanty EZS je nasledujici réledi stugitt zabezpéeni:
Stupei 1: Nizké riziko
Predpoklada se, ze wetec (naruSitel, pachatel) nebo Kiphaji malou znalost EZS a

maji k dispozici omezeny sortiment snadno dostupmgastroj.
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Stupei 2: Nizké az sedni riziko
Predpoklada se, Ze wetec nebo lu@ maji omezené znalosti EZS a pouzivasingho
n&adi a penosnych fistroji (nag. multimetr).

Stupei 3: Stedni az vysoke riziko
Predpoklada se, Ze wetec nebo lug jsou obeznameni s EZS a maji rozsahly sortiment
nastrofi a grenosnych elektronickych #aeni.

Stupei 4: Vysoke riziko
Pouziva se, ma-li zabezfemi prioritu fed vSemi ostatnimi hlediskyidipoklada se, ze
vetrelec, nebo luijsou schopni nebo maji moznost zpracovat podrgihéy vniknuti a
maji kompletni sortiment #@eni et prostedki pro néhradu rozhodujicich
komponeni EZS. [35]

Pro stanoveni vhodného stéprabezpéeni a nasledné skladby EZS by sdamejdive
vychazet z analyzy rizik zabezfmaného prostoru. V analyze rizik se zoklgdrizika, jaka
mohou hrozit majetku nachazejicimu se v cném prostoru a jiné faktory jako riéidad
posouzeni druhu stavebni konstrukce, unisbbjektu, typ osidleni a historie kradezi a
vloupani do objektu. Analyzou rizika se tedy odr@admozny zpsob naruSeni objektu, a na
zaklad toho se stanovi stupeabezpéeni EZS a jeho skladba s volbou kompotenjejich
umisgni (zejména detektdy. [36]

Ackoliv neexistuje jednozriay predpis, ktery by Z@azoval gimo jednotlivé objekty
do ukitého stups zabezpéeni (miry rizika) jako je tomu u systéniEZS, ¥tSina obytnych
objekti (byty, rodinné domy) nalezi do stuprd nebo 2. Komeni objekty (obchody,
restaurace, sklady,...), ve kterych neni uloZzen dmahjetek, se &Sinoutadi do stup# 2.
Objekty typu bank, klenotnictvi apod., kde se nach&lké objemy pefz, drahé Sperky,
omamneé latky a podobn spadaji n€pstji do stupre 3. Do stupd 4 spadaji jen zcela

vyznamna mista (jaderné elektrarny, tiskarny cezpracovani diamantapod.). [32, 33]

Tridy prostiredi

Pfi vybéru vhodného EZS je pitba, aby projektanti a montézni firmy také brali
zietel na prosedi, ve kterém budou jednotlivé komponenty EZS aiostany. Norma
CSN EN 50131-1 ed. 2 definuje celkettyii prostedi, a to v tzv.iidach prosedi | az IV.
Komponenty EZS musi byt pouzitelné v jedné z nagletth ¥id prostedi a vyrobce musi

tiéidu prostedi, pro kterou je komponentden, uvést v dokumentaci vyrobkuiidy | az IV
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jsou vzestupé prisrgjsi, lze tak nap vyuzit komponentitdy IV pro aplikaci fidy niZsi.
EZS mize zahrnovat jednotlivé prvky o rozdilnydfdéch prodtedi. [35]

TFida | - vnitini

Vlivy prostiedi vyskytujici se obvykle ve viitich prostorachipstalé teplot (nagiklad
v obytnych nebo obchodnich objektechiedpokladaji se z#émy teplot v rozmezi +5 °C az
+40 °C @i sttedni relativni vihkosti fiblizné 75 % bez kondenzace.
T#Fida Il - vnitini - vSeobecné

Vlivy prostredi vyskytujici se obvykle ve viitich prostorach, kde neni stala teplota
(napgiklad na chodbach, v halach nebo na schodisticham, tkde niZze dochazet
ke kondenzaci na oknech, a v nevyt@h skladovych prostorach nebo skladistich, vaich
vytapEni neni trvalé). Redpokladaji se zémy teplot v rozmezi -10 °C az +40 °@ ptredni
relativni vihkosti giblizné 75 % bez kondenzace.
T#ida Il - venkovni - chrargné nebo extrémni vnihi podminky

Vlivy prostiedi vyskytujici se obvykle ¥budov, gicemZ komponenty EZS nejsou In
vystaveny postrnostnim viivaim. Fredpokladaji se z#my teplot v rozmezi -25 °C az +50 °C
pii stredni relativni vihkosti fiblizn¢ 75 % bez kondenzace. Po dobu 30 dnitbgru roku
se mohou zrny relativni vihkosti pohybovat v rozmezi 85 % &% bez kondenzace.
T#Fida IV - venkovni - vSeobecné

Vlivy prostredi vyskytujici se obvykle ¥nbudov, gicemz komponenty EZS jsou gin
vystaveny powtrnostnim vlivam. Fredpokladaji se zémy teplot v rozmezi -25 °C az +60 °C
pii stredni relativni vihkosti fiblizn¢ 75 % bez kondenzace. Po dobu 30 dnitbgru roku

se mohou zrmy relativni vihkosti pohybovat v rozmezi 85 % &% bez kondenzace. [35]

11.3.1 Analyza rizik (bezpefnostni posouzeni)

Analyzovan je nekomeéni objekt, konkrété rodinny dim s terasou, ktery se bude
skladat ze dvou nadzemnich podlazitizemi a patra. Vifizemi domu se bude nachazet
gardz. V pae budou dva velké dlouhé balkony uraigt ges celou $i jak v predni, tak
zadni ¢asti rodinného domu. ®n bude opd&en plotem tvéicim hranici pozemku a
automaticky oteviratelnou branou. Ch¥@ym majetkem v doth ma byt celkem &né
provozni vybaveni a ceniny, pdpadt n¢které osobni &ci (nag. sportovni vybaveni,...).
Konstrukcedomu etrg piicek bude tvéena zdnymi s€nami a sedlovou &chou tvéenou
dievenym krovem s obvyklou krytinou z taSek. K moznénaruseni chramého prostoru

uvnitt domu by mohlo dojit vstupem pachatetegphlavni vstupni dve, zadni vstupni dve
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Z terasy, balkonové die a okna. K naruSeni garadzéza dojit fes vstupni dve, gardzova
vrata a okna. Pak je zde moZné §gites dvée naruSeni skladu. VeSkera okna a balkonové
dvere budou plastové. Vstupni deehlavni, zadni terasové, gardzové aielvdo skladu
budou bezp&ostni. Ostatni otvory, jako napventila&ni otvor do technické mistnosti
z davodu umistni plynového kotle, se zde nepovazuji jako mistempmalniho vniknuti do
domu. Dim bude v soukromém vlastnictvi a bude obyvaiikikelor@né 4 ¢lennou rodinou
vlastnika. Drziteli ki¢i od domu bude tato rodinaiB bude postaven v lokalithromadné
zastavby nachazejici se na okrafista. U této lokality Ize j@dpokladat powrné rychlou
reakci na signalizaci EZS a dosud se jedna o lmkalnhizkym rizikem kriminality. [36]

Z analyzy rizik objektu, jeho okoli a za sasnych pozadavkvétSiny poji§oven Ize
rodinny dim z&adit dostupré zabezpéeni 2: Nizké az #edni rizika

Prostedi v objektu, ve kterém bude EZS instalovan, spdéidy | - vnit‘ni. Prostedi
mimo objekt datFidy IV - venkovni - vSeobecné&¥icemz vSechny komponenty EZS pouzité
uvnitt domu sphuji az tFidu Il - vnitini - vS8eobecn& venkovni siréna gehledem spiuje

tFidu IV - venkovni - vSeobecné

11.3.2 Provedeni EZS

Elektronicky zabezp®mvaci systém v rodinném daémje feSen dratov. A to hlavré
z daivodu, Ze neni poté petba cca kazdé 3 roky v jednotlivych prvcickénih baterie
(s vyjimkou nutného zélohovaciho akumulatoru viedt a venkovni siré¥). VSechny
komponenty EZS jsou voleny agkske spolénosti JABLOTRON. Rozmisghi jednotlivych
komponeni a rozvody EZS jsou realizovany v rodinném dodle vykres cislo 5 a 6.
Vykres ¢islo 7 pak zndzauje zapojeni celého EZS v blokovém schématu. VéSkarvody
EZS jsou vedeny z Gstdny JA-83K do jednotlivych zabezfmwacich prvk kabelem
F/IUTP 4x2x0,5 Cat.5e typ UC300 S24 od spotesti Draka a jsou uloZzeny pod omitkou
v ohebnych PVC trubkach Monoflex ofpnéru 20 mm od spotaosti KOPOS. Tyto rozvody
zaji&’uji jednotlivym prvikim EZS napdjeni 12 V DC a komunikaci siédhou. VSechny
dratové vstupy ustdny jsou dvoji vyvazované rozliSujici stavy klid, aktivaci a s&io

Hlavni pla¥ovou ochranu domu t¥bcelkem 28 magnetickych detekiiooteveni typu
SA-201A umistnych na vSech oknech a diah, kterymi se pachatel ke dostat dovnit
Magnetické detektory jsou v jednotlivych mistnokteapojeny tak, Ze kazda mistnostitvo
samostatnou zénu. To znamend, Ze pokud je v jedsthasti na plasti domu vice oken a

dveri, na kterych jsou umi&té mg. detektory otégni, je mozno tyto detektory spojit do série
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(max. 5) a pipojit je do Ustedny na jediny dratovy vstup (zénu}i Bktivaci jednoho z nich
pak EZS hlasi, kterd mistnost byla naruSena, bohuZeSak ne konkrét které oknogi
dvere. Ale totoieSeni usét v Ustedre jinak potebny pdet dratovych vstup Spojeni mg.
detektofi je realizovano vzdy v ifsluSnych mistnostech v instata krabici KU 68-1901
od spolénosti KOPOS. Jediny magneticky detektor, kterynggsgny na hlavnich vstupnich
dveich, je fipojen k ovladaci klavesnici.iFeho aktivaci usedna reaguje vzdy zpoduym
poplachem. V dot se také nachazi celkem 7 kombinovanych detéki&@-25 COMBO.
Tento detektor kombinuje snith@IR k prostorové ochrénse snimé&m rozbiti skla pro
pla¥ovou ochranu, a tak usnage montaz EZS (i cena tohoto detektoru vyjde égwproti
instalaci obou od#lenych detektar). Po jednom kombinovaném detektoru je v garazi,
v mistnostech: spiz, kucityob. pokoj, loZnice, &sky pokoj 1 a 2, v p&t na chodbé. Jeden
kombinovany detektor vyuziva &wzény. Ostatni detektory pouzité v navrhu EZS igeopuji
uz jen k jedné zéh Klasické PIR detektory pohybu JS-20 LARGO jsorodinném dom
celkem 2, jeden je umist na vstupni chodbdo domu a druhy ve sklad

Povinnosti je dnes dle vyhlasky 23/2008 Sh o technickych podminkach poZzarni
ochrany stavelmit v rodinném dor min. jeden hlasi pozaru instalovany ¥asti vedouci
k vychodu z domu. U rodinnych ddins vice byty by il byt instalovan v nejvy$sim mést
spol&né chodby nebo prostoru. Jedna-li se o rodiniym @& podlahovou plochowtsi nez
150 nf, musi byt hlasi poZaru instalovan také v jiné vhodrésti domu. [37]

V navrhovaném rodinném danje detekce a signalizace pozaru realizovana poEosi
Celkem jsou v dorna strop ve stedu mistnosti umishy 2 detektory pozaru SD-282ST,
jeden v pizemi (1.NP) na vstupni choglllo domu a druhy na choglly pate (2.NP) nad
schodis¢m. Pro vysSi bezgaost je také v technické mistnosti, kde se naghigmbvy kotel,
detektor uniku hdavych plyni GS-133. Ten zde ma detekovat zemni plyn, ktetgh& nez
vzduch, a je proto umist v blizkosti plynového kotlefpmo na strop.

Akustickou, ale i optickou signalizaci EZS z&jifi 2 sirény (vnitni a venkovni). Vnini
siréna SA-87LR je umi&ba na chodb v pate domu nad schod&h a venkovni siréna
0S-360A v pednicasti domu vysoko na &tipod getazenim gechy tak, aby byla viditelna,
ale ne snadnoifstupna potencialnimu pachateli.

K ovladani EZS¢i otevirani/zavirdni automatické venkovni brany aadgovych vrat
slouzi 3 ovladaci dratové klavesnice JA-81E uinisty gizemi rodinného domu v mistnosti
vstup-chodba, v garazi a v paina chodé Dale k vypnuti a zapnuti EZS do staviezenici
klidu slouzi 4 bezdotykoveéifstupovecipy - privésky PC-02. K ovladani EZ8 venkovni

brany a gardZzovych vrat (dle volby) také slouzakavé bezdratové ovlada RC-86K.
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Usttedna EZS typu JA-83K, kterd je ¢end pro montdZ na povrch a je urist
v pfizemi domu v mistnosti vstup-chodba, je rim$ o dva moduly deseti dratovych vstup
typu JA-82C, radiovy modul JA-82R a 0 GSM komunikalA-82Y, ktery umoiuje hlaseni
udalosti na mobilni telefony uZivateté na pult ochranné agentury, ale i ovladani EZS
automatické venkovni brany a garazovych vrat pomuoabilnich telefofl. V Ustedre EZS
jsou dale umignhé a na DIN liStu fipevrené dw relé FINDER 40.51 (12 V DC) zasazené do
patic 95.05 (jedno relé slouzi pro ovladani autackétvenkovni brany a druhé pro ovladani
garazovych vrat), které jsou spinanéma programovatelnymi vystupy @stiny (jedno relé -
jednim vystupem). Propojenim programovatelnych wyistustedny EZS pes tyto relé
stidici jednotkou RJ) venkovni brany aRJ garéazovych vrat pomoci kabdt/UTP 4x2x0,5
Cat.5e typ UC300 S24 je poté tedy moznost ovladatqei EZS venkovni branu a gardzova
vrata. Kabel F/UTP vedouci v zemi dilici jednotky venkovni brany, musi byt v pevné
ohebné ochranné zabvé PVC trubce Kopoflekervené barvy o iméru 40 mm. Déle je
prostor Ustedny roz&en o dobijeny zalohovaci akumulator 12 V/ 18 Ahut@A-214/18 pro
piipad vypadku zakladnihotsivého napajeni 230 V (napajeniiésiny je chraéno tretim
stuprem prepetove ochrany DEHNflex typu DFL M 255)#&pnuti na zalohovaci akumulator
a zase z§t na z&kladni napjeci zdroj nesmi vyvolavat pdpkeani jinak ovlivnit stav EZS.

Podle normyCSN EN 50131-1 ed. 2 ipadt EZS stuptl zabezp&eni 2 musi byt i
vypadku zakladniho napdjeciho zdroje schopen zadwioakumulator napajet EZS min.
po dobu 12 h a po obnoveni dodavky elektrické eaeryisi byt tento akumulator zakladnim

napajecim zdrojem nabit na 80 % maximalni kapastgobu max. 72 h. [35]

Urceni potebného zalohovaciho akumulatoru:

= souwet klidovych proudovych odhi: jednotlivych komponehtEZS
> 1=0,675A

= minimalni doba napajeni akumulatorem
tmin =12 h

= kapacita akumulatoru

kapacita= » 1 [t ,,, =0,675[12=8,1Ah

Protoze vyrobce nabizi do tetiny JA-83K zalohovaci akumulatory pouze o kapekhita
7 a 18 Ah, je v tomtoffipadt nutné zvolit akumulator o kapatit8 Ah typ SA-214/18.
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11.3.3 Nastaveni EZS

Ustrednu Ize nastavit tak, ze EZS pak hlida objekd’ jen jako jeden celek, nebo
umo#iuje cast&né zabezpmvani fiznych Uuselk domu (rozdleni az do 3 sekci). Ptipact
umoziuje Ustedna systém roztit na 2 nezavislé podsystémy (toho mohou vyuZjtikéad
v done, kde Ziji d¥ rizné rodiny nebo sidli @uizné firmy).

Navrhovany EZS v rodinném d@nrbude nastaven do reZinsast&ného hlidani, coz
umoziuje v tizné dol stezit nizné useky domu. Jednotlivé prvky EZS |zéradit do 3
sekci: A, B a C. Pomoci tlika A na ovladaci klavesnici Ize zapnouegeni sekce A (ndp
odpoledni seZeni gardze). Klavesou B Ize aktivovat csmmg steZzeni sekci A a B (n&p
nocni stezeni - kdy EZS hlidatfzemi domu vetné garaze, zatimco uZivatelé se pohybuji
nebo spi v pde). Tlaitko ABC pak umoiuje zajistit vSechny sekce (cely EZS) pdchodu
z domu. B zadani pistupového kodu nebarifwZeni bezdotykovéhgipoveho givésku se
vzdy odji¥uje nebo zajifuje cely systém. Dalkovym bezdratovym ovigela a mobilnim
telefonem pak Ize zajidvat a odjiSovat kompleti cely dim, ale i jehatasti (sekce). [33]

VétSina nainstalovanych detekiiovloupani v rodinném doénbude nastavena tak, aby
reagovaly v pipact proniknuti do domu okamZ2ita Ustedna tak vyhlasila pohotépoplach.
Vyjimkou jsou detektory v garazi, PIR detektor pbhyv mistnosti vstup-chodba a mg.
detektor otekeni umistny na hlavnich vstupnich diieh do této mistnosti. Magneticky
detektor v mistnosti vstup-chodba bude nastavem japozény a PIR jako nasledn
zpozdny. Fi oteweni hlavnich vstupnich dkienedojde k vyhlaSeni okamzitého poplachu,
ale vstupujici ma uity cas (Ize nastavit) na odj&ti EZS. Nastaveni nasletizpozdny
u PIR ¢idla predstavuje p jeho aktivaci zpoZehi vyhlaSeni poplachu, ale jen kdyz dojde
predtim k oteveni hlavnich vstupnich dfie na kterych je umish zpoZ@ny mg. detektor
(tedy k gedchozi aktivaci tohoto mg. detektoru). Naopak edjck aktivaci PIR¢idla bez
piedeslé aktivace mg. detektoru,i@sina vyhlasi poplach. Detektory pozaru a detekideu
hoilavych plyri hlidaji nepetrzit bez ohledu na zaji&ti nebo odji&ni EZS. [33]

U tohoto EZS bude pouZzita také funkce ,GardZovdaVyda umo#uje nastavit az 5
detektofi (v pripad dratovych na adresach 01 az 05) do rezimu, ktesgyadiuje
odchod/pichod z/do garaze. Jako garazoveé detektory Izeipponze detektory, které hlasi
stav dvéi (oteweno a zakeno), tj. magnetické detektory otewi. Zde v garadzi budou

s nastavenou funkci gardZzovych vrat 2 mg. detekiamjisténé gimo na garadzZovych vratech
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a na vstupnich garazovych diah). V prostoru garaze by poté ndrhyt nainstalovan zadny
detektor s okamzZitou reakci, ale s reakci naslegonzdnou.

V piipact zajiseni EZS, kde je pouzit alespgeden detektor garazovych vrat, serma
odmefovat nastavené odchodové zpé&id (v rozsahu 30 az 270 s). Pokud sghdm
odchodového zpoZdi aktivuje alespi jeden z gardzovych detekfiofotefou se garazova
vrataci dvere), bude odchodové zpaid trvat tak dlouho, jak dlouhaigtanou vratd&i dvere
otewené. Po jejich zaeni se odrri jeS€ 5 s, a pokud se v této dobnovu neotetou, tak se
odchodové zpozehi ukorti a vSechny nasledrzpozdné detektory zamou hlidat. Nedojde-li
vSak Ehem odchodu k otégni garaZzovych vrati dvefi, odméii se nastavené odchodoveé
Zpozdni a spusti seigtZeni.

V piipad oteweni garazovych vrati dveii v zajiSEném EZS se zme odnérovat
nastavené fichodové zpozthi (taktéz v rozsahu 30 az 270 s), které poskytiage na
odjistni systému. KdyZz je ip vstupu do objektu aktivovan pouze normalni zgoid
detektor, dojde jen k normalnimu kratSimtichodovému zpoZuhi (v rozsahu 5 az 45 s).
Pti aktivaci garazoveho detektoru se&rza odngrovat dlouhé fichodové zpozthi, ale pokud
béhem této doby dojde také k aktivaci normalniho z¥n2ho detektoru, zémi se dlouhé

piichodové zpozghi na normalni kratSifchodové zpozghi. [33]

Oba dva programovatelné vystupy i@siny (pouzité pro ovladani venkovni brany a
garazovych vrat) budou nastaveny do funkce impizs.,(Ze pi aktivaci sepnou na 2 s).
Ovladat je Ize z klavesnic EZSi{kazy *8 a *9),¢ipovymi kartami (pivésky) a dalkovymi
ovladai. [33]

EZS by n&l byt namontovan, provozovan a udrZzovanusgbem odpovidajicim
doporwenim vyrobce a klimatickym podminkam, v nichZ jevwz EZS pedpokladan.
Montaz, nésledné nastaveni a testovani funkce EZiSvgkonavat pouze osobyi firmy
s pislusnym Zivnostenskym opraumim a nejlépe i osdéenim (certifikaci) od vyrobce
montovaného EZS. UZivatel EZS musi byhém jeho pedani se systémeradre seznamen

a toto proSkoleni obsluhy EZS stvrzuje podpisemigdavaciho protokolu. [33, 36]

12 Ochrana pied bleskem a pepétim

Komplexni a nejtinngjSi ochranné op#&ni objekh pred hmotnymi Skodami
zpiasobenymi atmosférickymi vyboji t¥d systém ochrany ipd bleskem, ktery se sklada

z vrejSiho (bleskosvod) a viiitiho systému ochranyigd bleskem (fepstové ochrany).
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V CR se nyni ochranouigd bleskem afepstim zabyva aesi ji soubor technickych norem
CSN EN 62305-1, 2, 3, @chrana fred bleskemy3e krond ¢asti 2 jsou uz v ed..227]

12.1Bleskosvod

Bleskosvod (nazyvany taktéZ hromosvod) jéizzni utené k vijSi ochrag staveb a
Zivych bytosti v nich fed ntivymi G¢inky blesku (silného elektrického atmosférického
vyboje zmsobeného bai). Bleskosvod neni Op#n post&ujici k zajiS€ni ochrany
elektrickych spaebii, ale je velmi dlezity k omezeni vzniku fiepsti, zpisobené bleskem
v elektroinstalaci objektu a hla¥rk ochrag objektu ged pozaremBleskosvod zachyti
pievaznouwtast energie blesku a svadi iemvytvarenou vodivou cestou blesk do zgrkde
se vybije. Bleskosvodové soustavy se liSi podle tyipjektu a Urovéjeho ochrany.

VnéjSi systém ochrany ipd bleskem (bleskosvod) se v zasaklada ze if casti.

Z jimaciho z#zeni, které blesk zachyti (v@di ni¥iZze, ty¢e). S jimacim Zdzenim je nutné
spojit veSkeré kovové konstrukceesthy (nap. okapy, oplechovaniigchy, kominu, $esni
prilez, atd.). Dale ze svddkteré tvai vodivé spojeni od jinte® az k uzeméni (kazdy svod
je pripojen k vlastnimu zemdai, ktery musi byt ve spodnéasti chra8n ochrannym
Uhelnikem). A z uzemimi, které blesk svadi do zéntyce nebo desky zapusie v zemiici
zemni paska v zakladech stavby). VeSkeré spojenw by nely byt nateny asfaltovou
hmotou, ktera slouzi jako ochrana proti korozi. Rdvse museji pouzit takové materialy a
konstrukni prvky, aby byly proti korozi dlouhodébodolné (n¢d’, legovany hlinik =
hlinik+hoi¢ik+kiremik, nerezova ocel, odolné plastické hmoty). [15]

Na daném rodinném danje zhotoven bleskosvod tkeny Hebenovou jimaci soustavou
s dwma oddalenymi §ovymi jimai (jeden fipevrén na anténni stozar a druhy na komin).
To znamend, Ze &gvé jima&e jsou s anténnim stoZzarem a kominem spojeny navodi
(pomoci izolgnich tyi). Ty¢ové jima&e dlouhé 2 m jsou spojeny s pomocnymi miy
jsou sowasti febenového vedenifdébenové vedeni, pomocné jikeaa svody jsou tweny
pomoci dratu AIMgSi o @méru 8 mm) umistnymi na krajich kebene rodinného domu.
Pomocné jimé& jsou vyklogny pod uhlem 45° mimo objekt a jsou dlouhé 0,3 m.
Na pomocné jim& je pomoci kKzovych svorek (SK) napojeno svodové vedeni a toto
svodové vedeni je napojenéep zkuSebni svorky (SZ) na zemnici soustavu. Sysaly
celkem¢tyii na kazdém rohu budovy (je tak podle normy dodmiiebadavek na maximalni
vzdalenost 15 m mezi svody u rodinnych ddma jsou pes okapové svorky (SO), ktere

spojuji okapy s jimaci soustavou, svedeny ke zkugelsvorkam. Od zkuSebnich svorekidol
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jsou svody chramy ochrannymi Uhelniky (OU). Zku3ebni svorky musit lmznaeny,
pomoci Stitku ozngeni, ¢islem svodu. Od zkuSebni svorky k zemnicimu paskakladech
rodinného domu je pouzit drat FeZn @meru 10 mm. Jako uzemini (zemnici soustava) pro
elektricka zéizeni i bleskosvod je volen tedy zemnici pasek FeZonznerech 30x4 mm,
ktery je uloZen v zakladech rodinného domu. Zempések musi byt umist minimalre
5 cm od dna vykopu, aby byl obklopen betonovodssnZemnici pasek se spoji s ocelovym
armovanim betonovych zakiadiomu. Odpor mezi zemi a zemnici soustavou musdleyt
souboruCSN EN 62305 do 10.

Bleskosvody mZe instalovat pouze opramé osoba. Po instalaci bleskosvodové
soustavy musi byt povedena vychozi revize a podmzzhsahu bleskem musi byt provedena
taktéz revize.

Realizaci bleskosvodieSi vykresiislo 8, ktery se nachazi vijpze.

12.2 Prepét’ové ochrany

V rodinném dom bude pro maximakuicinnou ochranu fed gepstim v silnoproudych
elektrickych rozvodech instalovan koordinovaiistupiovy systém ochranipd gepitim,
ktery zabezp&iji svodte typu 1-3. Jako prvni a druhy stipeude v domovnim rozvad
(RD) osazen kombinovany sv@dbleskovych proudl a pepsti (tedy typ 1+2) DEHNventil
typu DV M TNC 255, ktery slouzi k hlavnimu vyrovrigsotenciah a musi byt tedyifpojen
pomoci PHP zeleno/zlutym va@im CY 16 k zemnici soustawodinného domu. feti stupé
ochrany ped gepitim budou pedstavovat mo jednofazové zasuvky, které jsou vybaveny
vlastni zabudovanouigpitovou ochranou 3. stupn(tedy svodiem typu 3), u vybranych
elektrickych z#éizeni. A to dvojité jednofazové zasuvky ucfieci a televizi a jednoduché
zasuvky pro plynovy kotel, automaticka garazovéaajraideotelefony, SWITCH arfpadre
budouci aktivni elektrické aeni (nap. multipiepin&) pro TV/SAT rozvod. Lze vzit také
v Gvahu, Ze ostatni zasuvky baeEtové ochrany, které jsou ve sp@iém obvodu (okruhu)
v blizkosti zasuvek sippitovou ochranou, jsou do délky 5 m na kazdou straachragné.
Veskeré zasuvky jsou voleny od spwlesti ABB typové&ady TANGO. Dale jsou 3. stupm
piepitové ochrany DEHNflex typu DFL M 255 chréma napajeni Usgdny EZS iridici
jednotky automatické venkovni brany.

Co se ty¢e slaboproudych elektrickych rozvigd budou ochrany fed @Fepstim
instalovany v TV/SAT rozvodech a datovych rozvodé#&N. U rozvodi TV/SAT budou
ochrany umisiny pred slg¢ovatem, ktery je umish ve skini TV+LAN. Instalovany budou
tak, Ze na kazdy jednotlivy koaxialni kabel vedoreistechy do sldgovate bude zapojena
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jedna pepstova ochrana DEHNgate typu DGA GFF TV (celkem budstalovano fed
slutovatem tedy 5 d&chto pgeptovych ochran). U datovych rozvioddLAN bude pred
switchem, ktery je také umést v TV+LAN skiini, instalovana jedinaippitova ochrana
DEHNpatch typu DPA M CLE RJ45B 48 na F/UTP kabé&rk je sveden od wifi antény
ze stechy do switche. #épitova ochrana DEHNgate typ DGA GFF TViepitova ochrana
DEHNpatch typ DPA M CLE RJ45B 48 jsou kombinovaé@rany (tzn., Ze tid jak hrubou,
tak jemnou ochranu v jednom).

Aby ochrana v fipact prepiti méla smysl, musi byt veSkeré instalovaniegtove
ochrany pipojeny k zemnici soustavodinného domu. VSechny uvederiégt’ové ochrany,
mimo zasuvek které jsou od ABB, jsou od spotesti DEHN.

13 Navrh automatického otevirani brany k pozemku

Automatické otevirani bran, které zéjife lepSi komfort, se dnes stava postupn
nedilnou so&asti naSeho Zivota a ziskava si staSivoblibu. Bhem vykEru a navrhu
automatického otevirani by seilm postupovat pozoga je nutné si vzdy wdomit, jakou
branu a jaky pohon Ize v danérfigadt pouzit. Na toto maji zasaglwliv velikost vjezdu a
volny prostor okolo vjezdu, ale dity vliv muze mit i design brany.

Pro navrh automatického otevirani jsem si zvoldnor dvoukidlovou, protoze je u ni
jednodussi a lewjsi stavebni fiprava. Dvoukidlova brana se rychleji otevira, protoze se
oteviraji najednou dvpoloviny vjezdu, zatimco u posuvné brany se ntekat, nez brana
piejede celou #ku vjezdu. Ale jako kazda brana ma i dvtidlova své nevyhody,
nag. bezprosedre za branou nelze parkovat, ve vjezdu byva umisktedovy doraz aip
velkém mnoZstvi sihu je nutno snih za branou odklizet. Ale vzhledetorku, Ze mezera
mezi branou a terénem je obvykle cca 8-10 cm, relbgw lokalitdch s &nymi srehovymi
sraZzkami tér¢ potreba. Dvoukidlovy systém otevirani je neklagijSim feSenim vjezdu
na pozemek, kterytsobi velice elegantnim dojmem a celkmse mi tento systém otevirani

nejvice libi a je mi i nejsympétéjSi, proto jsem se rozhodl pro tuto variantu. [38]

13.1Stavebni gripravenost a vSeobecné podminky

Na dvoukidlové brany nejsou z hlediska fumosti kladeny zadné specifické podminky
vyroby a ani minimalni rozemova dopordeni. Je-li ale s vice jak cca 70 % zaplim
plochy, musi mit brana masijgi provedeni ramu, panhta sloupk z divodu silrgjSich

narazovych ¥tri. VSeobec# pro pohony dvouidlovych bran plati, Ze jejich vySka instalace
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je v 1/3 brany od ze#& (neni to ovSem podminkou). Timto Ize vSak nejvieenezit
piiliSnému KiZzeni brany fi najeti na koncovy doraz. Jeden koncovy doraz reéstuje
na sted vjezdu do polohy z&ené brany a dalSi dva dorazy se montuji i do polubyené
brany. Lze se tak s jistotou vyvarovat hapmozného zrieni instalovanych pohdnpii
max. Uhlu oteteni. Ochranné fotoliky maji také sva logicka pravidla, a to je jejiahiseni
do vy3ky cca 40-60 cm od zénak, aby infrderveny paprsek fotobgh detekoval prostor
vjezdu. V gipadt preruseni paprsku se zastavi chédzpvirani brany a nedojde tak iggad
ke sKipnuti osoby¢i odieni automobilu. Velka pozornost se musi takeéovat dostai&nému
zabetonovani sloufk které musi byt schopné udrzet branu i s jejintigny. Sloupky zéhé

i kovové se zabetonovavaji do nezdmrzné hloubky. 8dncm. V tomto navrhu budou dva
betonové zaklady o roztrech 170x40x100 cm pro vybudovani dvowrmgth sloupk (zdi
okolo vjezdu) o rozmrech 170x40x170 cm. Také zde bude betonovy zakfmtkd)

o roznerech 30x30x100 cm veisdu vjezdu pro zabudovani koncového dorazu do goloh
zakené brany a dalSi dva budou pro zabudovani datazpolohy otekené brany. Nesmi se
také zapomenout naipravu elektrickych rozvad pro pohony a fisluSenstvi automatické
brany. Rozvody budou protazeny v elektigddch chranikach (v zemi ve vjezdu bude
z&gzova chranika umis¢na v hloubce 100 cm) a budou vyagat na pisluSnych mistech
jednotlivych prvki automatické brany. Vhodné je poté pouzit vyrobggadepsané kabely

dle instalgéniho manualu pohdn [39]

13.2Hlinikova dvouk¥idlova brana

V tomto navrhu jako dvoukdlova brana pro automatické otevirani bude pouxiéma
sestavena z hlinikovych prafil Hlinikova brana je drazsi neZamé ocelové brany, ale toto
feSeni mi pjde nejvyhod#jSi, protoze jeji pednosti jsou nesporné. Vyhodami hlinikové
brany jsou menSi hmotnost a take&itdr vétSi odolnost proti korozi, a stim tedy spojena
i VétSi Zivotnost brany. Vyhoda l&hbrany pak findSi moznost zvoleni mé&mwykonnych, a
tedy i levrgjSich motoé pro otevirani obou fkdel brany. Dvoukidlova brana pouzita
v navrhu budeéchto roznéra (prajezdova Ska 4000 mm, vySka brany 1500 mnikaikidla
1990 mm celkova B{a brany 4160 mm), s vyplIni kulatinovych préfd o max. celkové vaze
jen 138 kg. Brana iize byt ponechana jak bez povrchové Upravy (oprogiovym), tak
muze byt opatna rkterym z mnoha barevnych gat RAL. Branu budou drzet celkedtyfi
regulovatelné zasné panty 167/20.18 s montazni deskodig&pubovani na zohé sloupky.
DalSim gFisluSenstvim brany budoti koncové dorazy "Zelva" tené k zabetonovani. [40]
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13.3Elektrické rozvody, pohony a prislusenstvi automatické brany

Elektrické rozvody u automaticky oteviratelné dkiddlé brany jsou vedeny dle vykresu
¢islo 9, ktery se nachazi vilpze této diplomové prace. Elektrickou energii si€ového
napéajeciho napi 230 V zaji§uje pro fidici jednotku RJ) automatické brany kabel
CYKY-J 3x1,5 a je ji&n jednofazovym jistiem typu PL7-B10/1 dimenzovanym na 10 A
s vypinaci charakteristikou B od sp#iesti EATON.Ridici jednotka je chrama 3. stupém
piepitové ochrany DEHNflex typu DFL M 255 od spétesti DEHN. V gipac
elektrického napajeciho vedeni delSiho nez 30 ni ydpouzit kabel CYKY-J 3x2,5 a musi
byt zajistno bezpe&né uzemuni v blizkosti automatické brany. t®ivé nagti je uvnit RJ
transformovano a usfméno na napti o hodnot 24 V DC. Zafidici jednotkou jsou uZz
elektrické rozvody pro pohony, dvojici fotobtkn(PH), klicovy sping& (KS) a signalizéni
majak se zabudovanou anténou (FL) napdjeny maxéino nagtim. Elektrické rozvody
pro oba pohony dvottdlové brany jsou vedeny pryZzovymi kabely HO7RN>2.3Ty jsou
vhodné pro pohyblivé fvody a odolavaji ztizenym klimatickym podminkanolejam.
Elektrické rozvody pro fotohiky a klicovy spin& jsou vedeny kabely SYKFY 4x2x0,5.
Dale zRJ je kabelem SYKFY 4x2x0,5 napajen signalifamajak, anténa majaku je v3ak
piipojena k RJ koaxialnim kabelem o impedanci 5Q, nag. vyrobcem pohoin
doporwovanym koaxialnim kabelem RG58. D je také fiveden z Gsedny EZS kabel
FIUTP 4x2x0,5 Cat.5e typ UC300 S24, ktery zpetovava moznost ovladani venkovni
automatické brany pomoci EZS.

Ridici jednotka je $ pohledu z pozemku na ulici umfsts na pravém sloupku (zdi,
zidce) ve vysce cca 105 cmdimno vzdy ke $edu zaizeni). Pohony by sty byt umisény
ve vysce 1/3 brany, tj. cca 50 cm od zZerNa vrcholu pravého sloupku je undisttaké
signaliz&ni majak s anténou. Na levé stavjezdu je na sloupku umést klicovy spina
ve vySce cca 105 cm. @Hotobuiky (vysila& a gijimac) infrazavory by se #ly umistit
na sloupky ve vysce 40-60 cm z&4i strany (na strarulice) a ne dale nez 15 cm od brany.

VSechny elektrické rozvody automatické brany mug frotazeny v elektrikgkych
chranékéch (trubkach). Elektrické rozvody, které jsouzdoy jen pod omitkou, musi byt
protaZzeny v ohebnych ochrannych PVC trubkdch Memxofh piiméru 20 mm. Rozvody,
které vedou v zemi, musi byt v pevné ohebné ocléraratzové PVC trubce Kopoflex
cervené barvy o gmeéru 40 mm. Celkem budou v zemi 3 tyto &ave trubky. Jedna pro
silovy kabel CYKY-J 3x1,5, druhd pro kabel F/UTP24R,5 Cat.5e aréti pro kabely
piisluSenstvi automatické brany. Pod vjezdem je vBoddtZové ochranné trubky uloZit
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do witSi hloubky napp 100 cm, aby byly ddle chragny proti deformaci. Vzdalenost mezi
silnoproudym kabelem a slaboproudymi kabely bylambyt alesptti 20 cm. VeSkeré
elektrikaské chraniky jsou od spolénosti KOPOS. [39, 41]

Po pipojeni RJ k elektrické energii se uvadi automaticka braodle instalaniho
manualu do provozu tak, Ze se provede iegddetekce fipojeného pisluSenstvi, a poté se
provede n&eni uhbi pro otevirani a zaviranitiklel brany. Bed timto natenim je vhodné
pohony odblokovat a posunoutidda brany piblizné do poloviny jejich drahy a @b pohony
zablokovat. Naslednje jiZz mozné provést nastavenfigusnych funkci, které umaodji

piizptsobit automatické otevirani specifickym pozadsmia potebam uzivatele. [41]

Pro otevirani dvouidlové brany je pouzita automatéra technika, resp. sada (kit) WG2
od spolénosti Mhouse, kterd je stésti (znAmého a na naSem trhu asi nejfeajsiho)
italského koncernu a vyrobce polioNICE s. p. a. Sada je vhodna pro lehké konstrakpe

brany se silnymi piti. Vyznaiuje se velmi jednoduchou montazi. [40, 41]

Sada WG2 obsahuje:

» 2 elektromechanické linearni pohony (na 24 V D&t instala&nich konzol

» 1 zalohovatelnotidici jednotku CL2 - fj,;
» 1 klicovy sping& s podsvicenim KS1 _ -5 :?o )
+ 1 par bezpgostnich fotelanki PH1 e >
« 1 signaliz&ni majak (lampu) FL1 -
se zabudovanou anténou
* 2radiove dalkoveé ovlada TX4
» 3 odblokovaci kife
» + dophky pro montaz [40, 41] Obr. 29 Sada WG2 pro dvotiidlovou branu [40]

Tento kit elektromechanickych dvourychlostnich &iméch pohofi se Sroubovici je
uréen pro dvoukidlé brany max. do 2 mikly jednoho kidla a do vahy jednohaiklla 250 kg
a s oteviracim uhlem do 130°. Oba motory jsou vghsgvmechanickym odblokovanim, které
se provadi pomoci Kig, tim je umozéno manualni ovladanitklel brany v pipac vypadku
elektrické energie. Nastavit wyrech Urovnich Iz&as automatického zavirani (10, 20, 40,
80 s). Déle vzdy veétyiech Gznych Urovnich Ize nastavit silu potigmitlivost na pekazky,

cast&né oteweni brany pro chodce. Pohony Ize pouZit pro otavib#any i smirem ven.
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Doporuieno je max. 50 pracovnich cykka den RJ omezuje max. get pracovnich cykl
na 10 za hodinu)RJ je mozné doplnit o zalozni dobijeny akumulatoRP pro min. 10

pracovnich cyKl v piipact vypadku dodavky elektrické energie. [40, 41]
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Obr. 30 Priklad zapojeni pohdna pisludenstvi na svorkigJ [41]

14 Ekonomicka rozvaha

Nemér dulezité je také ¥dét, jakd je cena zde navrZzené elektroinstalacetrelgkkého
zabezpeéovaciho systému a automatické brany k pozemkuoRmitasti prace je provedeni
ekonomické rozvahy (océné specifikace). Jednotlivé prvky a jejich cenyujseybrané
z aktualni nabidky, ale je nutno brat tyto ceny zmoyako orienténi, protoZze ceny se

od riznych dodavatéltrochu liSi a jsou tedy individudlni.
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Ekonomicka rozvaha

Silnoproudy rozvod

. : - Celkem bez

Popis Mn. | Mj KE&/Mj DPH
| PAipojka, rozvodnice
Pilifova pfipojkova skfifi SS100/PKE1P (374x1785x242) 1 |ks| 6570,00 K& 6 570,00 K&
Pilifova elektromérové skiin ER212/PKP7P (484x1785x242) | 1 |ks| 7 200,00 K& 7 200,00 K¢
Jisti¢, 3-pdlovy, 25 A, char.B, EATON typ PL7-B25/3 (10kA) | 1 | ks 483,30 K& 483,30 K&
Pojistka noZzova OEZ Letohrad PHNOO gG 40 A 3 | ks 101,19 K& 303,57 K&
Domovni rozvadéé EATON typ KLV-U-4/56-F (315x684x90) | 1 |ks| 1 336,45K¢ 1 336,45 K&
Jisti¢, 3-pdlovy, 16 A, char.B, EATON typ PL7-B16/3 (10 kA) | 3 | ks 407,59 K¢ 1222,77 K&
Jisti¢, 1-pdlovy, 16 A, char.B, EATON typ PL7-B16/1 (10 kA) | 21 | ks 92,03 K& 1 932,63 K&
Jisti¢, 1-pdlovy, 10 A, char.B, EATON typ PL7-B10/1 (10kA) | 7 | ks 106,01 K¢ 742,07 K&
Jisti¢, 1-pdlovy, 6 A, char.B, EATON typ PL7-B6/1 (10 kA) 3 |ks 131,30 K¢ 393,90 K&
Proudovy chrani¢, 25 A, 30 mA, EATON typ PF7-25/4/003 1 |ks| 1186,92 KE 1 186,92 K&
Hlavni vypina¢ 3-p6lovy, 32 A, EATON typ IS-32/3 1 |ks 465,30 K& 465,30 K&
Styka¢ (relé) EATON typ Z-R230/S 1 |ks 338,81 K& 338,81 K&
Zvonkové trafo EATON typ TR-G2/24-SF, 230/8-12 V 1 |ks 756,23 K& 756,23 K&
Kombinovany svodi€¢ DEHNVentil, typ DV M TNC 255 1 | ks|11449,20 KE| 11 449,20 K&
Spinacée, zasuvky, 3. stupe ri prepétové ochrany
Spinac faz. 1 - jednopolovy vypina¢, bezSroubovy 13 | ks 110,58 K& 1 437,54 K&
Spinac faz. 1 - jednopolovy vypina¢ IP44 4 | ks 131,92 K& 527,68 K&
Spinac faz. 5 - sériovy prepinac, bezSroubovy 1 |ks 142,27 K& 142,27 K&
Spinac faz. 5 - sériovy pfepinac 1P44 2 |ks 150,86 K& 301,72 K&
Spinac faz. 6 - stfidavy pfepina¢, bezSroubovy 10 | ks 115,32 K& 1 153,20 K&
Spinac faz. 6 - stfidavy prepinac IP44 4 | ks 131,92 K& 527,68 K&
Spinac faz. 6+6 - dvojity stfidavy pfepinac, bezSroubovy 2 | ks 169,25 K& 338,50 K&
Spinac faz. 7 - kfizovy pfepinag, bezSroubovy 4 | ks 148,12 K& 592,48 K&
Spinac faz. 7 - kfizovy prepinac IP44 1 |ks 160,34 K& 160,34 K&
TFifdzovy spinac s doutnavkou (Spordkova kombinace) 1 |ks 352,76 K& 352,76 K&
Zéasuvka 230 V/16 A, bezSroubova, s clonkami 19 | ks 102,35 K& 1 944,65 K&
Z4s. 230 V/16 A, bezSroub., s clonkami, 3. st. pf. ochrany 6 | ks 659,18 K¢ 3 955,08 K¢
Zas. dvojitd 230 V/16 A, bezSroub., pooto€end, s clonkami 22 | ks 125,36 K& 2 757,92 K¢
Z. dvojitd 230 V/16 A, bezs., poot., s clon., 3. st. pf. ochrany | 6 |ks 774,59 K& 4 647,54 K&
Zasuvka venkovni 230 V/16 A, s clonkami, s vickem, IP44 10 | ks 140,67 K& 1 406,70 K&
Zasuvka nasténna tfifazova 400 V/16 A, 5-pdl., IP44 3 |ks 107,22 K& 321,66 K&
3. stuperni pfepétové ochrany DEHNflex, typ DFL M 255 2 |ks 783,00 K& 1 566,00 K&
Kabely
Kabel CYKY-O 3x1,5 100 | m 11,21 K& 1121,00 K&
Kabel CYKY-J 3x1,5 320 m 10,47 K& 3 350,40 K¢&
Kabel CYKY-J 3x2,5 300 | m 17,25 K& 5 175,00 K&
Kabel CYKY-J 5x2,5 40 | m 29,60 K¢& 1 184,00 K&
Kabel CYKY-J 4x10 15 | m 89,74 K& 1 346,10 K&
Kabel CY 6 z/7 50 | m 14,21 K& 710,50 K¢&
Kabel CY 10 z/z 4 |m 24,58 K& 98,32 K&
Kabel CY 16 z/Z 15 | m 39,19 K& 587,85 K¢&
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Montézni
Krabice rozvodna (KT 250/1) s vickem (VKT 250/L), Kopos 1 |ks 204,48 K& 204,48 K&
Ekvipotencialni svorkovnice EPS 1 |ks 178,18 K& 178,18 K&
Krabice univerzalni (KU 68 - 1901), Kopos 110 | ks 6,77 K& 744,70 K&
Trubka Kopoflex KF 09063 d = 63 mm, ohebna 15 | m 22,70 K& 340,50 K¢&
Trubka Kopoflex KF 09040 d = 40 mm, ohebna 14 | m 17,65 K& 247,10 K&
Cena za materidl: 71 803,00 K&
Slaboproudy rozvod
TV/SAT rozvod
Parabola 83x90 Al, Emme Esse 1 |ks 895,00 K¢& 895,00 K&
LNB Quad - Megasat Diavolo Quad 0,1 dB 1 |ks 475,00 K& 475,00 K&
Anténni stozar + kotveni 1 |ks| 1100,00Ké& 1 100,00 K&
Prepétova ochrana DEHNgate, typ DGA GFF TV 5 |ks| 1619,76 K& 8 098,80 K&
SkFin 600x600x200 mm 1 |ks| 2100,00Ke¢ 2 100,00 K&
Slu¢ova¢ EMP-Centauri C5/4ENP(T+4S)-2 (E.107-A) 1 |ks 167,50 K& 167,50 K&
F konektor 6,5mm 28 | ks 1,92 K& 53,76 K&
Zasuvka TV/SAT koncova EU3303 - 2 dB, komplet 4 | ks 231,36 K& 925,44 K&
Krabice univerzalni (KU 68 - 1901), Kopos ks 6,77 K& 27,08 K¢
Koax. kabel Draka CATV-Drop-Cable 1,13/48 FPVC,75Q | 65 | m 12,82 K& 833,30 K&
Trubka Monoflex 1420 d = 20 mm, ohebna 40 | m 3,21 K& 128,40 K&
Trubka Monoflex 1440 d = 40 mm, ohebna 5 |m 12,48 K& 62,40 K&
| Datovy rozvod (PC)
Switch Sestnactiportovy 10/100 Mbit, TP-LINK TL-SF1016D 1 |ks 367,00 K& 367,00 K&
Konektor RJ-45, pro drat 15 | ks 1,75 K& 26,25 K&
Zasuvka datova 2xRJ-45 Cat.5e, komplet 6 | ks 280,91 K& 1 685,46 K&
Krabice univerzalni (KU 68 - 1901), Kopos 6 | ks 6,77 K& 40,62 K&
Prepétova ochrana DEHNpatch, typ DPA M CLE RJ45B 48 1 |ks| 3008,33 K& 3 008,33 K&
Datovy kabel F/UTP 4x2x0,5 Cat.5e, Draka UC300 S24 4P 8 |m 12,42 K& 99,36 K&
Datovy kabel F/UTP 4x2x0,5 Cat.5e, Draka UC300 S24 100 | m 7,67 K& 767,00 K&
Trubka Monoflex 1420 d = 20 mm, ohebna 100 | m 3,21 K& 321,00 K&
Videotelefonni rozvod
Videotelefon COMMAX CDV-51AM, barevny, s paméti 2 |ks| 4759,04 K& 9 518,08 K&
Krabice univerzalni (KU 68 - 1901), Kopos 2 |ks 6,77 K& 13,54 K&
Kamerova jednotka COMMAX DRC-4CAN, barevna 1 |ks| 2461,89 K& 2 461,89 K¢
El. dvefni zamek E7E na 12 V, s mech. pfepinanim 1 |ks 654,37 K& 654,37 K&
Kabel SYKFY 10x2x0,5 18 | m 17,43 K¢ 313,74 K¢
Kabel SYKFY 5x2x0,5 25 | m 9,15 K¢ 228,75 K¢
Trubka Kopoflex KF 09040 d = 40 mm, ohebna 15| m 17,65 K& 264,75 K&
Trubka Monoflex 1420 d = 20 mm, ohebna 25 | m 3,21 K& 80,25 K¢&
Termostat
Univerzalni programovatelny termostat, komplet 1 |ks| 1802,95K¢ 1 802,95 K&
Krabice univerzalni (KU 68 - 1901), Kopos 1 |ks 6,77 K& 6,77 K&
Kabel JYTY-J 4x1 4 |m 12,88 K& 51,52 K&
Trubka Monoflex 1420 d = 20 mm, ohebna 4 |m 3,21 K& 12,84 K&
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Cena za material: 36 591,15 K¢
Elektronicky zabezpecovaci systém (EZS)
Ustfedna EZS OASIS 868 MHz, Jablotron JA-83K 1 |ks| 237424 KE 2 374,24 K&
Komunikator GSM, Jablotron JA-82Y 1 |ks| 6292,02KE 6 292,02 K&
Radiovy modul, Jablotron JA-82R 1 |ks| 2719,30 K& 2 719,30 K&
Modul 10 dratovych vstupd, Jablotron JA-82C 2 | ks 668,82 K& 1 337,64 K&
Relé FINDER 40.51 (12 V DC) miniaturni 2 |ks 66,41 K& 132,82 K&
Patice FINDER 95.05 pro relé 40.51 2 |ks 95,92 K& 191,84 K&
Zélohovaci akumuldtor 12 V/ 18 Ah, Jablotron SA-214/18 1 |ks 931,00 K& 931,00 K&
Ovlédaci kldvesnice EZS, Jablotron JA-81E 3 |ks| 1810,50 Ké 5 431,50 K&
Bezdotykovy pfistupovy €ip (pfivések), Jablotron PC-02 4 | ks 44,02 K& 176,08 K&
Dalkovy bezdratovy ovladac - 4 tlacitkovy, Jablotron RC-86K | 4 | ks 457,24 K& 1 828,96 K&
Detektor pohybu PIR, Jablotron JS-20 LARGO 2 | ks 393,34 K& 786,68 K&
Komb. det. pohybu a tfiSténi skla, Jablotron JS-25 COMBO 7 |ks 790,94 K& 5 536,58 K&
Magneticky detektor otevieni, Jablotron SA-201A 28 | ks 56,80 K¢& 1 590,40 K&
Vnitfni siréna s blikaem, Jablotron SA-87LR 1 |ks 244,00 K& 244,00 K&
Venkovni siréna s blika¢em, Jablotron OS-360A 1 |ks| 1198,00Ké 1 198,00 K&
Detektor hoflavych plyni, Jablotron GS-133 1 |ks 751,00 K& 751,00 K&
Detektor pozaru, Jablotron SD-282 ST 2 | ks 611,00 K& 1 222,00 K&
Krabice univerzalni (KU 68 - 1901), Kopos 10 | ks 6,77 K& 67,70 KE
Datovy kabel F/UTP 4x2x0,5 Cat.5e, Draka UC300 S24 350 | m 7,67 K& 2 684,50 K&
Trubka Monoflex 1425 d = 25 mm, ohebna 330 | m 5,25 K¢& 1732,50 K&
Trubka Kopoflex KF 09040 d = 40 mm, ohebna 10 [ m 17,65 K& 176,50 K&

Cena za materidl: 37 405,26 K&
Bleskosvod
PV podpéra vedeni hiebenova, nerez 13 | ks 72,29 K& 939,77 K&
PV podpéra vedeni pod tasky, nerez 24 | ks 42,09 K& 1 010,16 K&
PV podpéra vedeni na hmozdinku do zdiva, nerez 24 | ks 46,00 K& 1 104,00 K&
Drz&k ochranného uhelniku, nerez 8 |ks 61,24 K& 489,92 K&
OU ochranny thelnik, nerez 4 | ks 298,29 Ké& 1193,16 K&
SO svorka okapova, nerez 4 | ks 56,10 K& 224,40 K&
SK svorka kfiZzov4, nerez 6 |ks 58,56 K& 351,36 K&
SZ svorka zkuSebni, nerez 4 | ks 29,28 K& 117,12 K&
Svorka zemnici: pasek - drat, FeZn 8 |ks 17,94 K& 143,52 K&
Svorka zemnici: pasek - pasek, FeZn 10 | ks 17,12 K& 171,20 K&
Drat AIMgSi g8 mm (0,135 kg/m) 70 | m 16,66 K& 1 166,20 K&
Drat FeZn g10 mm (0,62 kg/m) 16 | m 18,15 Ké 290,40 K¢
Zemnici pasek FeZn 30x4 mm (0,95 kg/m) 55 | m 28,67 K& 1576,85 K&
Stitek oznageni 4 |ks 3,69 K& 14,76 K&
Oddéleny jimaé
Jimaci ty¢ AIMgSi 2 m 2 | ks 244,31 K¢ 488,62 K&
Izolaéni ty€ pro jimaci ty¢ 680 mm 4 | ks 178,43 K& 713,72 K&
Svorka k jimaci ty¢€i, nerez 2 | ks 48,50 K& 97,00 K¢
Drzak oddaleného jimace na trubku s paskou, nerez 2 |ks 85,10 K& 170,20 K&
Drzak oddaleného jima¢e na komin, nerez 2 | ks 64,97 K& 129,94 K&

Cena za materidl: 10 392,30 K&
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Automaticky oteviratelna brana

| Brana

Al dvoukfidlova (4x1,5 m) - bez povrchové Upravy 1 |ks|28302,00KE| 28302,00K¢E
Zavésné panty 167/20.18 na zdéné sloupky 4 | ks 166,00 K& 664,00 K&
Koncovy doraz ,Zelva“ k zabetonovani 3 |ks 60,00 K& 180,00 Ké&
El. rozvody, pohony a p fisluSenstvi automat. brany
Sada (kit) WG2, Mhouse (NICE) 1 |ks| 7955,00K¢ 7 955,00 K¢
Kabel HO7RN-F 3x1 10 [ m 21,86 K& 218,60 K&
Kabel SYKFY 4x2x0,5 20 | m 7,63 K& 152,60 K¢&
Kabel RG58 2 |m 5,98 K& 11,96 K&
Trubka Kopoflex KF 09040 d = 40 mm, ohebna 10 | m 17,65 K& 176,50 K&
Trubka Monoflex 1420 d = 20 mm, ohebna 8 |m 3,21 K& 25,68 K&
Cena za materidl: 37 686,34 K&

Celkova cena za material: 193 878,05 K¢

Vypracovani projektu elektro 14 900,00 K&
Pomocny material 2 950,00 K&
Zemni prace 5 900,00 K&
Mont4z 77 100,00 K&
Revize 3 900,00 K&

Cena celkem bez DPH: | 298 628,05 K¢&

14 % DPH: | 41 807,93 K&

Cena celkem v €. DPH: | 340 435,98 K¢&

Ceny spin&i a jednofazovych zasuvek jsou mysleny za cely kempin., Ze nap cena
spinge zahrnuje fistroj, rameéek i klapku (podobné je to i s jednofazovymi zasami.

Spind@e i zasuvky jsou voleny od spofosti ABB typovérady TANGO.

Rozvaha nezahrnuje: - svitidla etrg swtelnych zdroj
- DVB-T anténu (bude volena podle podmin#kmu signalu)
- SIM kartu do GSM komunikatoru

- domaci elektrické spetice (el. bojler, myka nadobi,...)
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Zaveér

VeSkeré realizeni prace na elektrickych instalacich aizanichsmi provadt pouze
pracovnici s fislusnou elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhlaSky 50/1978 Sb. Jedina
oblast, do které dze laik (napiklad investor) zasahnout, je Wbstupre komfortu, vykEr
designu a pblizné rozmistni pristroja, svitidel a zasuvek.

Pred uvedenim do provozu d@igojenim rodinného domu k distribui siti se musi cela
elektroinstalace podrobit vychozi revizi digSN 33 2000-6Elektrické instalace nizkého

napeti - Cast 6: Revize kterd& musi byt provedena pracovnikem s elekthoiekou
kvalifikaci dle vyhlasky. 50/1978 Sb. § 9 (reviznim technikem).

Na z&klad prvniho bodu zadani diplomové prace jsem v soosisls navrhem
elektroinstalaci a elektronického zabeapaciho systému prostudoval platné pravni
piedpisy, normy a odbornou literaturu. Nacatek jsem se proto rozhodl uvést obecné
poZzadavky na projektanta elektrickych rozirpdodbornou zfisobilost projektarit
elektrickych rozvod a jejich misobnost jako autorizovanych osob. Popsal jsem jédéo
faze projektové dokumentace dle stavebniho zakonaedl seznam pravnichiqupigi a
technickych norem souvisejicich s elektroprojektora

Podle nésledujiciho druhého bodu zadéni jsem palassl obytny objekt setné vjezdu
na pozemek objektu a zpracoval 8t teoreticky rozbor gfejnich prvk elektroinstalace a
EZS pouzitych v navrhu a vybranych z aktuélni nlapisowtasného trhu. Dale jsem uvedl
moznosti automatického otevirani brany k pozemkeéta objektu.

Ve tietim bod jsem vypracoval navrh a popis (projektovou dokutaeih silnoproudé a
slaboproudé elektroinstalace a EZS rodinného ddddle pak automatické otevirani brany
k pozemku, a také ochrandep bleskem aiepitim. VSechny vykresy tykajici se tohoto
navrhu jsou satasti filohy.

V poslednimétvrtém bod jsem provedl ekonomickou rozvahu tohoto navrhu.
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Seznam Filoh

Priloha 1 - Seznamifklada technickych norem, které souviseji s projektovaaiektrickych
rozvodi a s navrhem automatického otevirani brany (vrat)

Vykres¢. 1 - Venkovni situace

Vykres¢. 2 - Rozvade

Vykres¢. 3 - 1.NP - Silnoproud

Vykres¢. 4 - 2.NP - Silnoproud

Vykres¢. 5 - 1.NP - Slaboproud, EZS

Vykres¢. 6 - 2.NP - Slaboproud, EZS

Vykres¢. 7 - Blokové schéma EZS

Vykres¢. 8 - Bleskosvod

Vykres¢. 9 - Automaticka brana
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Priloha 1

Seznam fkladi technickych norem, které je mozno vyuzit v sowgsls projektovanim
elektrickych rozvod (silnoproudych i slaboproudych ¢etne EZS) a s navrhem

automatického otevirani brany (vrat):

« CSN EN 61082-1 ed. 2 Zhotovovani dokumemiouzivanych v elektrotechnice -
Cast 1: Pravidla

« (SN ISO 14617 Grafické ztky pro schémata

« CSN EN 60721-3-3 Klasifikace podminek piesti - Cast3: Klasifikace skupin
parametii prostedi a jejich stugi prisnosti - Oddil 3: Stacionarni pouziti na mistech
chrarénych proti po¥trnostnim vlivam

« CSN EN 60721-3-4 Klasifikace podminek ptesti - Cast3: Klasifikace skupin
parametii prostedi a jejich stufi prisnosti - Oddil 4: Stacionarni pouZziti na mistech
nechragnych proti po¥trnostnim viivam

« CSN ISO 3864 Bezgmostni barvy a bezpeostni znaky

« (SN ISO 3864 - 1 Grafické zily - Bezpenostni barvy a bezpeostni znaky -
Cast 1: Zasady navrhovani bezpestnich zn&k na pracovistich a ve i&gnych
prostorech

« CSN 33 0010 Elektrotechnickégalpisy. Elektricka Zézeni. Rozdleni a pojmy

« CSNEN 60439-2 ed. 2, 3, 4 ed. 2 Rozsainn

« CSNEN 61439-1 ed. 2, 2 ed. 2, 5 Rozxanizkého nafi

« (SN EN 60065 Zvukové, obrazové a podobné elektrénitistroje - Pozadavky na
bezpé&nost

« CSN EN 60950-1 ed. 2 Zaeni inform&ni technologie - Bezgeost - Cast 1:
VSeobecné poZzadavky

« CSN EN 60445 ed. 4 zakladni a beapestni zasady pro rozhrasiovék-stroj,
znaeni a identifikaci - Identifikace svorekegumet, konai vodica a vodEa

« (SN 33 0165 Elektrotechnickérqmpisy. Znaeni vodtt barvami nebogislicemi.
Provadci ustanoveni

« (SN 330166 ed. 2 Ozdavani Zil kabel a ohebnychigir

« (SN 34 0350 ed. 2 Bezgmostni pozadavky na pohyblivéiyody a &trova vedeni

« (SN 34 7402 Pokyny pro pouzivani nn kabeodia



CSN EN 60529 Stugnochrany krytem (kryti - IP kod)

CSN EN 50110-1 ed. 2 Obsluha a prace na elektrickgihenich

CSN 33 1310 ed. 2 Bezpmostni pozadavky na elektrické instalace a isfite
uréené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvaldek

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkéhastiapCast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN EN 61140 ed. 2 Ochranged Grazem elektrickym proudem - Spwié hlediska
pro instalaci a Zdzeni

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické instalace nizkéhpsti - Cast 4-41: Ochranna
opateni pro zajidini bezpénosti - Ochranaied Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed. 2 Elektrické instalace nizkégti - Cast 4-42: Bezpmost -
Ochrana ped (&inky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrické instalace nizkégti - Cast 4-43: Bezpmost -
Ochrana ped nadproudy

CSN 33 2000-4-443 ed. 2 Elektrické instalace budotast 4-44: Bezpmost -
Ochrana ped ruSivym nagtim a elektromagnetickym ruSenim - Kapitola 443:
Ochrana proti atmosférickym nebo spinaciepgtim

CSN 33 2000-4-444 Elektrické instalace nizkéhodtiapCast 4-444: Bezpmost -
Ochrana ped nagtovym a elektromagnetickym rusenim

CSN 33 2000-4-46 ed. 2 Elektrotechnickéeqpisy - Elektricka zdzeni - Cast 4:
Bezpe&nost - Kapitola 46: Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnickéieppisy. Elektricka zézeni. Cast 4:
Bezpé&nost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych deai pro zaji&ni bezpénosti.
Oddil 473: Opateni k ochraa proti nadproudm

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nizkéhgsti - Cast 5-51: Vybr a
stavba elektrickych z&eni - VSeobecnéedpisy

CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnickéeppisy - Elektricka zézeni -Cast 5: Vylkir a
stavba elektrickych z&eni - Kapitola 52: Vyér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-523 ed. 2 Elektrické instalace budo@ast 5: Vylr a stavba
elektrickych z#izeni - Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickyazvodech

CSN 33 2000-5-537 Elektrotechnickéedpisy - Elektricka zézeni -Cast 5: Vylir a
stavba elektrickych Z&eni - Kapitola 53: Spinaci @dici pristroje - Oddil 537:
Pristroje pro odpojovani a spinani



CSN 33 2000-5-534 Elektrické instalace nizkéhoétiapCéast 5-53: Vybr a stavba
elektrickych z#izeni - Odpojovani, spinanifeni - Oddil 534: fepitova ochranna
zaizeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 2 Elektrické instalace nizkédasti - Cast 5-54: Vybr a stavba
elektrickych zéizeni - Uzema#ni, ochranné vode a vodée ochranného pospojovani
CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkéhodtbpCast 6: Revize

CSN 33 2000-7-701 ed. 2 Elektrické instalace nizkéhgti - Cast 7-701: Z&zeni
jednoelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s vareho sprchou

CSN 33 2000-7-702 ed. 3 Elektrické instalace nizkéhgti - Cast 7-702: Z&zeni
jednoelova a ve zvlastnich objektech - Plavecké bazdoptany

CSN 33 2000-7-703 ed. 2 Elektrické instalace budoéast 7-703: Z#zeni
jednoelova a ve zvlastnich objektech - Mistnosti a kgls@ saunovymi kamny
CSN 33 2000-7-704 ed. 2 Elektrické instalace nizkéagti - Cast 7-704: Z&zeni
jednolelova a ve zvlaStnich objektech - Elektrickdtfizeni na stavenistich a
demolicich

CSN 33 2130 ed. 2 Elektrické instalace nizkéhastiap/nitini elektrické rozvody
CSN 33 2180 Elektrotechnick&eulpisy CSN. Ripojovani elektrickych fistroji a
spotebict

CSN EN 60204-1 ed. 2 Bezpwst strojnich zZdzeni - Elektricka zdzeni stroj -
Cast 1: V3eobecné pozadavky

CSN EN 60670-1 Krabice a Uplné kryty pro elektrighésluSenstvi pro domovni a
podobné pevné elektrické instaladéast 1: Vieobecné pozadavky

CSN EN 60909-0 zkratové proudy v trojfazovychiigavych soustavach Gast 0:
Vypocet proud:

CSN 33 3015 Elektrotechnickérampisy. Elektrické stanice a elektrickatizani.
Zasady dimenzovani podle elektrodynamickeé a tepmdiofnosti i zkratech

CSN 33 3320 Elektrotechnickéaapisy. Elektrické ppojky

CSN EN 50164-1 ed. 2, 2 ed. 2, 3, 4, 5, 6, 7¢8sti ochrany fed bleskem

CSN EN 62305-1 ed. 2, 2, 3 ed. 2, 4 ed. 2 Ochréed pleskem

CSN 73 6005 Prostorové ug@dani siti technického vybaveni

CSN 34 2300 Redpisy pro vnini rozvody sdlovacich vedeni

CSN 33 4000 Elektrotechnickéaulpisy. Pozadavky na odolnosgletacich zézeni
proti prepsti a nadproudu



« (SN 33 4010 Elektrotechnickégapisy. Ochrana stbvacich vedeni a ¥&eni proti
piepiti a nadproudu atmosférickéhadvodu

« (SN 73 0875 Pozarni beampmst staveb - Stanoveni podminek pro navrhovani
elektrické pozarni signalizace v rdmci poZdoezp&nostnihoreSeni

« (SN 34 2710 Elektricka pozarni signalizace - Praje&hi, montaz, uzivani, provoz,
kontrola, servis a Udrzba

« (SN 34 1610 Elektrotechnickéiqmpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod
v pramyslovych provozovnach

« (SN 37 5245 Kladeni elektrickych vedeni do stragodlah

« CSN EN 12665 Sitlo a oswtleni - Zakladni terminy a kritéria pro stanoveni
poZadavk na os¥tleni

« (SN 36 0011-1, 2, 3 Bteni os¥tleni vnittnich prostoi

EZS

« CSN EN 50130-4 Poplachové systémy'ast 4: Elektromagneticka kompatibilita -
Norma skupiny vyrobk PozZadavky na odolnost komponergozarnich systéin
zabezpéovacich systéina systém privolani pomaoci

« (SN EN 50130-5 Poplachové systémyast 5: Metody zkousek vlivu praetli

« CSN EN 50131-1 ed. 2 Poplachové systémy - Poplackabézpéovaci a tisové
systémy Cast 1: Systémové pozadavky

« CSN EN 50131-2-2 Poplachové systémy - Poplachovéezzmovaci a tisové
systémy Cast 2-2: Detektory naruseni - Pasivni itéiavené detektory

« (SN EN 50131-2-3 Poplachové systémy - Poplachovéezzmovaci a tisové
systémy Cast 2-3: Pozadavky na mikrovinné detektory

« CSN EN 50131-2-4 Poplachové systémy - Poplachovéezzmovaci a tisové
systémy -Cast 2-4: Pozadavky na kombinované pasivni tefreené a mikrovinné
detektory

« (SN EN 50131-2-5 Poplachové systémy - Poplachovéezzmovaci a tigové
systémy -Cast 2-5: Pozadavky na kombinované pasivni éefreené a ultrazvukové
detektory

« (SN EN 50131-2-6 Poplachové systémy - Poplachovéezzaovaci a tigové
systémy Cast 2-6: Detektory oté¢eni (magnetické kontakty)



« (SN CLC/TS 50131-2-7-1 Poplachové systémy - Pophatizabezpgovaci a tigové
systémy Cast 2-7-1: Detektory narudeni - Detektory rozbifkia (akustické)

« (SN CLC/TS 50131-2-7-2 Poplachové systémy - Pophatlzabezpgovaci a tigové
systémy Cast 2-7-2: Detektory naruseni - Detektory rozbigkié (pasivni)

« (SN CLC/TS 50131-2-7-3 Poplachové systémy - Pophatizabezpgovaci a tigové
systémy Cast 2-7-3: Detektory naruseni - Detektory rozbigkié (aktivni)

« (SN EN 50131-3 Poplachové systémy - Poplachové pabezaci a tisové
systémy Cast 3: Ustedny

« CSN EN 50131-4 Poplachové systémy - Poplachové pabezaci a tisové
systémy Cast 4: Vystrazna *¥&eni

« CSN EN 50131-5-3 Poplachové systémy - Elektrické ezpovaci systémy -
Cast 5-3: Pozadavky naifzeni vyuzivajici bezdratové propojeni

« (SN EN 50131-6 ed. 2 Poplachové systémy - Poplackabézpéovaci a tigové
systémy Cast 6: Napajeci zdroje

« (SN CLC/TS 50131-7 Poplachové systémy - Poplach@lezpéovaci a tigové
systémy Cast 7: Pokyny pro aplikace

« (SN EN 50131-8 Poplachové systémy - Poplachové pabezaci a tigové

systémy Cast 8: Zamlzovaci bez{eostni z&izeni/systémy

Automatické otevirani brany

« CSN EN 12433-1 Vrata - Terminologig€_ast 1: Typy vrat

« (SN EN 12433-2 Vrata - Terminologi€ ast 2:Casti vrat

« CSN EN 12445 Vrata - Bezpeost ffi pouzivani motoricky ovladanych vrat -
ZkuSebni metody

« (SN EN 12453 Vrata - Bezpeost ffi pouzivani motoricky ovladanych vrat -
Pozadavky

« CSN EN 12604 Vrata - Mechanické vlastnosti - PoZz&gav

« (SN EN 12605 Vrata - Mechanické vlastnosti - Zku$ebetody

« CSN EN 12978+A1 Vrata - Bez{eostni z&izeni pro motoricky ovladana vrata -
Pozadavky a zkuSebni metody

« (SN EN 13241-1+A1 Vrata - Norma vyrobkuGést 1: Vyrobky bez vlastnosti

pozarni odolnosti nebo kéntésnosti



CSN EN 55022 ed. 3 Z&zeni informa&ni techniky - Charakteristiky
vysokofrekveriniho ruSeni - Meze a metodyiani

CSN EN 60335-1 ed. 2 Elektrické speiice pro domacnost a podobnéely -
Bezpenost -Cést 1: Vieobecné pozadavky

CSN EN 60335-2-95 ed. 2 Elektrické sfmiiice pro doméacnost a podobnéely -
Bezpeénost -Cast 2-95: Zvlastni pozadavky na pohony pro svisleypliva garaZzova
vrata pro domovni pouZziti



BENESOVA

napétova soustava:

ochrana:

i rodinny dim

_||

ER212,55100

vnejsi vlivy:

3+PEN, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C

3+PE+N, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C-S

Pfed Urazem el. proudem - pfi porue dle CSN
33 2000-4-41 ed. 2 automatickym odpojenim
od zdroje a doplnéna ochrana - proudovym

chrani¢em a dopliujicim pospojovanim.

AB5, AD1, AE1 - vnitfni prostory (normaini)

AB8, AD4, AE3 - venkovni prostory (nebezpecné)

Fe/n 30x4
CYKY-J 4x10
CYKY—-J 3x1,5

CYKY-0 3x1,5

F/UTP 4x2x0,5 Cat.5e

SYKFY 10x2x0,5

Rez kabelovou rihou

e
300

35 cm

Vystrazna folie

80 cm

o

Ochranna PVC|trubka

@ (20

min. 10 cm

min. 20 cm

|
HiN

M::

Kreslil

AYKY & x 120 + /0

Jan Kacerovsky

MASARYKOVA

kabelovy rozvod vefejné distribuéni sité NN

3+PEN, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C

Nazev

Rodinny dim

/CU-FEL

Format A3

Obsah vykresu

VENKOVN

’

Datum

/2012

SITUACE

Meritko

1:200

C. vykresu
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napétova soustava:  3+PEN, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C
3+PE+N, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C-S

ochrana: Pfed razem el. proudem - pfi porue dle CSN
33 2000-4-41 ed. 2 automatickym odpojenim

od zdroje a doplnéna ochrana - proudovym
9 chrani¢em a dopliujicim pospojovanim.
vnejsi vlivy: AB5, AD1, AE1 - vnitini prostory (normélni)
AB8, AD4, AE3 - venkovni prostory (nebezpecné) _l_MO _MZ D >
/NACKA NAZEV
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76 , ,
b W/w mw_w M\W —— — vedenT 3f zds. okruhd kabelem CYKY—J 5x2,5
4 kabely 9y Q ! —— vedenf 1f zds. okruht kabelem CYKY—J 3x2,5
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napétova soustava:  3+PEN, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C
3+PE+N, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C-S

ochrana: Pfed Urazem el. proudem - pfi porue dle CSN
33 2000-4-41 ed. 2 automatickym odpojenim
od zdroje a doplnéna ochrana - proudovym
chrani¢em a dopliujicim pospojovanim.

vnejsi vlivy: AB5, AD1, AE1 - vnitini prostory (normélni)
AB8, AD4, AE3 - venkovni prostory (nebezpecné) _l_MO _MZ D >
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napétova soustava:

3+PEN, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C
3+PE+N, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C-S

LEGENDA

NACKA

NAZEV

vedenT videotelefonniho okruhu kabelem SYKFY
5x2x0,5 a kabelem SYKFY 10x2x0,5

vedenT dat. okruhu kabelem F/UTP 4x2x0,5 Cat.5e;

vedenT TV/SAT okruhu koaxidinTm kabelem, 75 Q

vedenT termostatu kabelem JYTY—J 4x1

vedenf EZS kabelem F/UTP 4x2x0,5 Cat.5e

videotelefon

videokomunikator (kamerové jednotka)

elektricky zamek

TV/SAT zésuvka

datova zasuvka PC (LAN)

skFif pro sluoval a switch

termostat

domovnT rozvadéd

vivod pro ovidgdani RJ gar&Zovych vrat

detektor pohybu PIR

komb. detektor pohybu PIR a tristéni skla GBS

magneticky detektor otevient

vnitinT siréna s blikagem

u 4§>{3|@

venkowvnT siréna s blika&em

4 )
[G] detektor dniku hotlavych plynd
A A 4
[S] detektor poZdru
AAAA
l oviddacT klavesnice EZS
EZS Ustredna EZS

LEGENDA MISTNOSTI

ZAVETRI

VSTUP—CHODBA

TECHNICKA MISTNOST

Kreslil

Jan Kacerovsky

Nazev

/CU-FEL

ochrana: Pfed Urazem el. proudem - pii poru$e dle CSN
33 2000-4-41 ed. 2 automatickym odpojenim
od zdroje a doplnéna ochrana - proudovym
9 chrani¢em a dopliujicim pospojovanim.
vnejsi vlivy: AB5, AD1, AE1 - vnitfni prostory (normaini)
AB8, AD4, AE3 - venkovni prostory (nebezpecné)
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napétova soustava:

3+PEN, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C
3+PE+N, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C-S

ochrana: Pfed Urazem el. proudem - pfi porue dle CSN
33 2000-4-41 ed. 2 automatickym odpojenim
od zdroje a dopInéna ochrana - proudovym | FGENDA
chrani¢em a dopliiujicim pospojovanim. ” p
Vn&jsi viivy: ABS, AD1, AE1 - vnitini prostory (normaini) /NACKA NAZEV
AB8, AD4, AE3 - venkovni prostory (nebezpecné) veden videotelefonniho okruhu kabelem SYKFY
5x2x0,5 a kabelem SYKFY 10x2x0,5
vedenT dat. okruhu kabelem F/UTP 4x2x0,5 Cat.5e;
vedenT TV/SAT okruhu koaxidinTm kabelem, 75 Q
vedenT termostatu kabelem JYTY—J 4x1
7 vedenf EZS kabelem F/UTP 4x2x0,5 Cat.5e
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zow.m zow.u MG7.2 | MG10.1 MG10.2 VK] videokomunikator (kamerové jednotka)
T I} T I} T T ] | I
| | ] [ | I i “ | — icky z4
__ . . = ) . M = EZ| elektricky zdmek
-9 93| PIR+GBE6 % _ PIRL-GBS7 @ TV/SAT zésuvka
| datova zasuvka PC (LAN)
skFif pro sluoval a switch
il i termostat
MGO 1 MG10.3
% domovwnT rozvad&l
u /ﬂ vivod pro ovidgdani RJ gar&Zovych vrat
/ 5 Avm detektor pohybu PIR
|||||||||||||||||||||||||||||||||||| SI1
SkFTna C&— | vif Co<d) komb. detektor pohybu PIR a tFistént skla GBS
PD2 | |KL3 |
[S] ﬁ H magneticky detektor otevient
Skriné Adpall = ] ] ]
|||||||||||||||||||||||||||||||||||| MG10. 4|4 ® wnitfnT siréna s blikatem
uﬁ / |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| E venkowvnT siréna s blika&em
v 4 )
10 kabeld SkFiné 3 kablely [G] detektor Gniku hoflavych plynt
4 = A A 4
] _ ! [S] detektor poZdru
\Z G8.3 R AAAA
5 Pratka al oviddaci Kidvesnice EZS
| A ne M MG11. 14— [EZS ] Gstfedna EZS
PIR+GBS4 /
»993PIR+GBES 9 )% juu - -
O @ O _ _ — LEGENDA MISTNOSTI Kresll | K goerovsky %
W= . e [ {7CU-FEL
¢ $ MG11.2 2 LOZNICE . - °
MG8.2 MG8.1 MG7.1 m 3 DETSKY POKOJ 1 WOQ_SDV\ QCB Format A3
@ SE1 4 DETSKY POKOJ 2 Obsah vykresu Datum _<\NOA 2
. 2| KOUPELNATWC 2 NP—Slaboproud
6 BALKON : U ) | Méritko C. vykresu
7 BALKON E/S 1:50 0




(S]

AAAA
PD2

MG11.1

MG11.2

MG10.1 MG10.2 MG10.3 MG10.4

LEGENDA

INACKA NAZEV

vedent EZS kabelem F/UTP 4x2x0,5 Cat.5e

vjvod pro oviddani RJ gardZovich vrat

detektor pohybu PIR

komb. detektor pohybu PIR a tri§. skla GBS

magneticky detektor otewvrent

[T® 8N
SE1 MG9.1 MG9.2 MG9.3
C& B | |
SK MG8.1 MG8.2 MG8.3
l H |
KL3 MG7.1 MG7.2
MZT PIR+GBS4 PIR+GBS5 PIR+GBS6 PIR+GBS7
. ; & @ 69
s PIR+GBS1 PIR+GBS2 PIR+GBS3
A &»
3 .
PIRT PIR2
|| l | | | |
MG1 KL1 MG2.1 MG2.2 MG2.3 MG2.4
nl |
KL2 MG3
. |
RJ gardaZ. vrat MG4
) = = = = u
RJ venk. brany MG5.1 MG5.2 MG5.3 MG5.4 MG5.5
| |
MG6.1 MG6.2
»Pv
[S] G]
AAAA < A 4
PD1 GD1

vnitini siréna s blikatem

venkovnT siréna s blikatem

ﬂ -49>_<

4 >
[G] detektor dniku hotlavych plynd
4 Vv
S| detektor poZdru
AAAA
l ovigdact klavesnice EZS
[ EZS ] Ustredna EZS

Kreslil

zﬁz Jan Kacerovsky N Q G L _,Hm h

Rodinny dim fema

Obsah vykresu Datum v/ /9012

BLOKOVE SCHEMA
EZS

Meéritko

C. vikresu

—~ 7




LEGENDA:

JP
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50
S/

e

OU

zemnici pasek Fe/n 30x4 mm
zemnici drat FeZn 8 10 mm
jimact vedent AlMgSi ¢ 8 mm

\d

pomocn§ jimac
svorka krizova, nerez
svorka okapovd, nerez

svorka zkuSebni, nerez

ochranny dhelnik, nerez
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Pohled z vnitfni strany (z pozemku na ulici)

napétova soustava:  3+PEN, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C
3+PE+N, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C-S

ochrana: Pred trazem el. proudem - pfi poruse die CSN
33 2000-4-41 ed. 2 automatickym odpojenim
od zdroje a dopInéna ochrana - proudovym
chrani¢em a doplriujicim pospojovanim.

vnéjsi vlivy: ABS5, AD1, AE1 - vnitfni prostory (norméini)
ABS8, AD4, AE3 - venkovni prostory (nebezpecné)
ZNACKA NAZEV

napdjent RJ kabelem CYKY-J 3x1,5

vedenT EZS kabelem _..\c#v 4x2x0,5 Cat.5e

vedenT p¥islugenstvi RJ kab. SYKFY 4x2x0,5

vedenT pro motory kabelem HO7RN—F 3x1

vedeni pro anténu koax. kabelem RG58

signaliza&ni majdk se zabudovanou anténou

dvojice fotobun&k (infrazavora)

kli¢ovy spinag

pohony pro dvoukiidliou branu

¥Fidici jednotka venkovni automat. brany

Kresll  jan Kacerovsky

Nazev

Rodinny ddm

/CU-FEL
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