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provoznich vad

Cilem diplomové préce je zpracovani piehledu vybranych metod nedestruktivniho zkouseni
(NDT), jejich vzdjemné srovnani, aplikace pfi zkouSeni experimentdlnich vzorkd a
vyhodnoceni jejich pouZiti pro zjist'ovani umélych a ,,as real” vad.

V teoretické Casti prace se jednotlivé kapitoly vénuji NDT metodam, které byly
v experimentalni ¢asti prace vyuZity pro zkouSeni vzorkti. Celkem bylo pouZito $est metod
NDT zahrnujici vizudlni kontrolu, metodu vifivych proudf, magnetickou metodu praskovou a
kapildrni, rentgenové a ultrazvukové zkouseni.

Platnost rozdilu rozsahu teoretickych zakladd jednotlivych metod je zndmd, ale metoddm
vizualni kontroly a kapilarniho zkouSeni, kap. 1.4 a 1.5, bylo vénovano velmi malo
pozornosti. Projevuje se také nejednotnost nazvii pouZivanych v textu prace, napf. kap. 1.6
nese nazev Magnetickd metoda praskova a v kap. 5.3 je oznagena jako Magnetické polévaci
zkouska. Obdobnou nekoncepénost udrzovani jednotné terminologie je moZné nalézt v celém
rozsahu prace. Timto se text v nékterych &astech stava neprehledny a zavad&jici, napf. pouzity
vyraz ruleni na str. 12 by bylo lépe interpretovat jako $um a slovo vady by ve vétsing bylo
lépe nazyvat indikacemi pravé v souladu s terminologii nedestruktivniho zkouseni. Obdobné
je tomu i obrazkii, napf. obr. 9 a 10 nedopliiuji text tak vhodné jak bylo zfejmé zamysleno.
Naopak v n€kterych ¢astech obrazky spiSe chybi, nebyly vyuZity k lep§imu pi¥iblizeni NDT
metod, naprf. obrazek postupu zkouseni v kapitole 1.5 — Kapilarni zkouseni. Tyto nedostatky
zfejm& vychazi z faktu, Ze prace u jednotlivych metod NDT neuvadi Z4dné normy z oblasti
terminologie, pozadavkli na persondl provadgjici zkouSeni, pozadavky na vybaveni a
hodnoceni vysledkt zkousek. Normy shrnujici obecné zésady / principy jsou uvedeny pouze
v experimentalni ¢asti prace u jednotlivych metod zkouseni.

Je nutné zohlednit skuteCnost, Ze price se zaméfila na 6 metod NDT, kdy oblast
nedestruktivniho zkouSeni lze brat z komplexniho pohledu (terminologie, pracovni postupy
metod, jejich poZadavky, omezeni, provedeni, kvalifikace, kalibrace, vyhodnoceni) za velmi
rozsdhlou a nebylo tedy v silach autora pln& obsghnout danou problematiku v relativné
kratkém case.

V experimentalni &asti prace jsou vzorky &iselné znadeny a foto dokumentovany. MoZnym
doporucenim je shrnujici tabulka pro jednodussi a rychlej§i prehled vzorki. Z nazvi
podkapitol spadajici do ¢asti Experimentélni vzorky je patrné ¢asteéné nesourodé oznadeni
vzorki, oznaceny &isly, nebo pouZitou vyrobni technologii. Také neni na prvni pohled zfejmé,
ktera ¢isla vzorkl spadaji do piislu§né skupiny, napt. do kap. 5.1.3 Vzorky s licimi vadami.

V obrazcich dopliujicich kapitoly experimentu miize nekvalifikovany &tenat postradat lepsi
popis, nebo vyznafeni nalezené indikace, napf. na obr. 55 v&asti 5.5.1. U metody
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ultrazvukové zkouSeni (UT) by bylo vhodné&jsi pouzit déleni na konvenéni ultrazvukové
zkouSeni a zkouSeni technikou phased array. Popisy obrazku, napf. 55, 59, vypovidaji o
nezkuSenosti autora stechnickym textem, chybi definovani vyrazii ,slabé zachyceni
signalu...”, nebo “...§ir8i drazka....”“ technickymi parametry jako jsou zesileni ultrazvuku
v jednotkédch dB ¢i rozméry drazky. U nejvice aplikovanych metod UT a ET (zkouSeni
vifivymi proudy) by bylo vhodné jednotliva méfeni dokladat i protokoly, kde kvalifikovany
pracovnik NDT, ktery méfeni provedl, zaznamena parametry nastaveni zafizeni pro NDT
zkouSeni a rozméry vzorkd, kromé& jiného. Stejné tak u metody RT (metoda prozafovanim),
kam by naleZelo i doplnéni, kde byly vzorky testovany, jakym zdrojem, s jakymi mérkami
kvality obrazu.

V kapitolach 5.2 aZ 5.7 nejsou uvadény normy urené k vyhodnoceni vysledkt aplikovanych
zkousek daného polotovaru / vyrobku, napt. v kap. 5.3, kde je odkazovano na normu CSN EN
ISO 3452-1: Nedestruktivni zkouseni - Kapilarni zkouska - Cést 1: Obecné zasady. Vysledky
zkousek metodou PT nebyly vyhodnocovany v souladu snormou CSN EN ISO 23277:
Nedestruktivni zkouSeni svarti - ZkouSeni kapilarni metodou - Stupné p¥ipustnosti. U techniky
Phase array neni uvedena zZadna norma, stejné€ jako u metody VT (vizualni kontrola) a v kap.
5.7, ¢ast tykajici se RT, je uvedena chybna norma.

Diskuze vysledki porovnava metody, které lze navzdjem srovnavat a hodnoti jejich
pouZzitelnost pro zjisténi typd vad v pouzitych vzorcich. DosaZené vysledky jsou spravné
interpretovdny aZ na drobné nepfesnosti, napt. str. 62 ,,U MT je potieba dodrzovat delsi
technologické casy pii zkoumani“. Pfedpokladam, Ze autor mél na mysli metodu PT
(kapilarni zkouSeni), kterd rozsahem pfipravy, provedeni a vyhodnoceni (po uplynuti
vyvijeciho €asu) je jednou z nejvice ¢asové naroénych metod NDT. Shrnuti v diskuzi neni
pln€ zaloZeno na technickém vyjadfovani a terminologii pouzivané v oblasti NDT, ale 1ze ho
hodnotit jako spravné¢ mySlené. S ohledem na zadani diplomové prace je v diskuzi bliZze
uveden rozbor hodnoceni vad typu ,,as real” z pohledu detekovatelnosti zvolenymi metodami
NDT a piibliZeni se vyrobou téchto vad redlnym vadam v materidlu z procesu vyroby a
provozu. V zavéru diplomové prace jsou shrnuty vysledky experimentu a lze konstatovat
kladny piinos prace k hodnoceni, srovndni vad typu ,,as real” sredlnymi vadami a jejich
zjistitelnosti metodami NDT.

Otazky doporucené k bliz§imu vysvétleni pfi obhajobe:
1) Jaké NDT metody jsou nejvice vhodné pro zkouseni svarovych spoji?
2) Vyhody techniky Phased array oproti konvenénimu ultrazvukového zkouSeni?
3) Jakym zpisobem byly vyrobeny zkousené vady typu ,,as real*?
4) Jaky zdroj zafeni a jaka mérka oznaceni kvality obrazu byly pouzity?
5) Ma obor svafovani své vlastni normy z oblasti NDT zkouSeni?

I pfes vySe uvedené nedostatky povazuji praci za vyhovujici a po zodpovézeni a vyjasnéni
otazek doporucéuji k obhajobé.

Navrhovand vysledna klasifikace (nehodici Skrtnéte) : vyborné
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