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Prace je zpracovdna na aktudlni téma, které je dobie specifikovano. Cilem prace je vyvoj nového
nanokompozitu pro kabelové plasté. Smés musi byt oher retardujici na Grovni v souasné dobé
pouzivanych materiald a méla by mit zlepsené mechanické a elektrické vlastnosti oproti témto
materidlim. Vtéch je, sohledem na dosaZeni poadované urovné retardace ohné, urcita
koncentrace konvencniho retardéru, ktery viak zhoriuje mechanické a elektrické vlastnosti
materidlu. Vyvoj nového materidlu je zaloZen na principu, 7e nékteré nanomaterialy vykazuji
synergické vlastnosti sretardérem hofeni, a tim umoZfuji uZiti nizéi koncentrace retardéru
v nanokompozitu. CoZ, na druhé strang, zlep&i mechanické a elektrické vlastnosti tohoto materidlu
pfi zachovani jeho elektrickych a mechanickych vlastnosti. Toto téma povajuji za aktudlni jak
z hlediska aplikace novych materidld, tak z hlediska pfispévku k aktualni problematice optimalizace
schopnosti materidlu kabelového plasté retardovat ohefi na jedné strané a jeho mechanickych a
elektrickych vlastnosti na strané druhé.

Prace je rozdélena do Ctyf kapitol, dale je zde Uvod, zavér, seznam poufitych zkratek a symboli,
seznam pouZité literatury, seznam publikovanych praci autora, které se vztahuiji k praci a pfilohy.

Kapitola 1 je zaméfena na soucasny stav problematiky — je uveden p¥ehled izolaénich materiali
uZivanych v kabelové technice a charakteristika materidli pro kabelové plasté, dale vyvoj poZadavk{
na kabely z hlediska evropské legislativy, také jsou uvedeny zékladni charakteristiky nanomateriald,
tuprava povrchu nanocastic, proces dispergovani a zakladni vlastnosti nanodielektrik. Blize jsou také
zminény polymerni nanokompozity na bazi vrstvenych silikdtovych jilG. Tato ¢ast prace je zpracovana
prehledné, s dostatecnou citaci literatury, kvalitné mapuje sou¢asnou situaci v dané problematice a
tvofi dobry zaklad pro dalsi pokracovani prace.

Kapitolu 2 tvofi cile préce a vlastni prace doktoranda za¢ina kapitolou 3.

V kapitole 3 doktorand uvdadi své experimenty. Pro analyzu vzorki byly zvoleny jak strukturdlni
metody (FTIR, SEM, XRD, DSC, TGA), tak fenomenologické metody (uréovéni R, pu, puo, tgo, E,
pevnost v tahu R, a taZnost A). Vybrané diagnostické metody povaiuji za vhodné zvolené a zcela
postacujici k ziskdni kvalitniho popisu vlastnosti testovanych materiél(i. S ohledem na cile prace i na
dostupnost doktorand zvolil 3 typy nanojill, které oznaéil jako ,nanojil A“ a? Lnanojil C". Jako
zakladni matrici zvolil polyetylen, ktery je komeréné béiné dostupny a v kabelové technice hajné
uZivany. Obé volby povaZuji za spravné.
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Pro nalezeni nejvhodnéjsiho typu nanoplniva a stanoveni jeho koncentrace pro optimalni
vlastnosti nanokompozitu, bylo postupovdno ve dvou fazich: vprvé byl proveden vybér
nejvhodnéjiiho nanoplniva a ve druhé byla optimalizovdna jeho koncentrace v nanokompozitu.
Zvoleny postup povaZuji za spravny.

K praci mam nasledujici dotazy:

1. Na str. 33 je uvedeno, cituji: ...“vhodné zpracovany nanokompozit vykazuje uZitecné
zlepseni elektrické pevnosti ve vétsiné pfipadu”... konec citace. Proc?

2. Vkap. 1.4.1.2 uvddite, Ze existuji nemisitelné systémy polymer-nanokompozit. Je mozné
funkcionalizaci nanoddstic tento systém prevést na misitelny? Na dalsi strance je uvedeno,
cituji: ... “Cisté vrstvené silikaty obvykle obsahuji hydratované Na* a K* ionty. Je zfejmé, Ze
v tomto &istém stavu jsou ... kompatibilni pouze s hydrofilnimi polymery.”... konec citace.
Proc?

3. Zdkladem nanokompoziti testovanych vprvni fdzi byla polymerni matrice
s kompatibilizatorem (5 %) modifikovand vidy 3 % nanoplniva. O jakd % se jednd a proc
bylo pouZito pravé 3 % nanoplniva?

4. Je moziné pfedpoklddat, 7e smési C a A testované v prvni fdzi by mohly mit, s jinym
obsahem pliniva, srovnatelné nebo lepsi viastnosti neZz smés B se 3 % piniva?

5. Pro nalezeni optimdlni koncentrace nanoplniva byla mérfena fada charakteristik
nanokompozitu. Které byly povaZovdny jako nejdileZitéjsi a rozhodly o vysledku vybéru?

Prace je peclivé zpracovana, je psana dobrym jazykem a také jeji grafické provedeni je na vysokeé
Grovni. Doktorand prokdazal pfiméfenou publikacni aktivitu a ocenuji i pfihladeni a udéleni tfi uzitnych
vzorl z problematiky vztaZzené k praci.

Za hlavni pfinos doktoranda do dané védni oblasti povaZuji vyvoj, realizaci a ovéfeni nového typu
ohef retardujiciho plastového nanokompozitniho materidlu pro kabelovou techniku s lepsimi
vlastnostmi, neZ jsou materidly uZivané v soucasné dobé. S ohledem na vychozi komponenty, ktere
patfi mezi materialy frekventné uZivané v kabelové technice, ma tento nova materidl znacnou 3anci
byt zaveden do praktického uZivani.

Doktorand prokdazal schopnost Fesit na vysoké Grovni jak teoreticky, tak prakticky, pomérné sloZity

problém. Doktorska prace splfiuje podminky samostatné tviirci védecké prace a obsahuje plvodni
vysledky. Proto préci, v souladu se zakonem €. 111/1998 Sb., par. 47,

., doporuéuji k obhajobé.
==, / oy

Doc. Ing. Paaél Mach,€SC.
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OPONENTSKY POSUDOK DIZERTACNEJ
PRACE

Nazov prace: Nové materialy pro kabelovou techniku

Autor: Ing. Ondrej Vesely

Oponent: prof. Ing. Jan Michalik, PhD., EVPU a.s. Nova Dubnica

Zhodnotenie vyznamu dizertacnej prace pre odbor

Predkladand praca reaguje na stéle sa zvy$ujuce poziadavky na bezpecnost’,
kvalitu a teda technické parametre kablovych vyrobkov.

Preto povazujem tému dizertagnej prace za mimoriadne vyznamnu a aktualnu.
Potvrdzuje to aj skutodnost, ze uvedena problematika sa stdva nosnym programom
viacerych vyskumnych pracovisk, a to aj z celosvetového hl'adiska.

Zhodnotenie postupu rieSenia a splnenie urceného ciel’a

Autor zvolil osvedgeny postup rieSenia stanoveného ciela. Ako je mozné
zuvodnych kapitol predkladanej prace zistlit, po vyhodnoteni sG¢asného stavu a
vyhodnoteni pouzivanych izolaénich materidlov boli stanovené ciele dizertatne;
prace, ktoré su uvedené na str.52.

Pozitivne hodnotim, Ze autor pri ich urovani nevychadzal len z poznatkov a
vedomosti ziskanych $tudiom, ale aj zo skusenosti ziskanych pocas odbornej staze
v Kabelovni Kabex, a.s..

V tejto stvislosti si myslim, Ze treba pozitivne hodnotit’ aj pracu Skolitela,
p.profesora Vaclava Mentlika pri vedeni a smerovani dizertanta pri spracovani
predloZenej prace.

Doktorand vykonal pocas spracovania svojej prace velké mnozstvo
experimentalnych prac a diagnostickych merani. Aj napriek problémom, ktoré vznikli
pri spolupraci so spolo¢nostou Kabex, a.s..

Mézem jednoznaéne potvrdit, Ze stanovené ciele boli v plnom rozsahu a na
dobrej trovni splnené.

Stanovisko k vysledkom dizerta¢nej prace

PredloZena praca riesi vel'mi aktudlnu a perspektivnu problematiku izola¢nych
materidlov pouzivanych v kabelovej technike. V tomto smere mé praca p. Ing.
Ondfeja Veselého vyznamny prinos pre d’alsi rozvoj v tejto oblasti.

Vyjadrenie k spracovaniu dizertanej prace

Pan Ing. Ondiej Vesely pri spracovani dizertainej prace ako uZz bolo
spomenuté vyuziva tradiény a osved&eny postup rieSenia vedecko-vyskumnych tloh.



Za zvlast cenné povazujem velmi dokladné teoretické rozpracovanie
problematiky v danej oblasti.

Na teoretické rozpracovanie nadvizuje &ast’ experimentalna, kde od vyberu
materialu, stanovenia diagnostického systému az po overenie vlastnosti zmesy sa
ukazalo, 7¢ podobné postupy je mozné aplikovat' aj v SirSom rozsahu izolacnych
materialov v oblasti elektrotechniky.

Stanovené ciele boli jednoznacne na vel'mi dobrej irovni a v plnom rozsahu

splnené.

Vyjadrenie k publikaciam

V praci doktorand uvadza 12 publikicii, ktoré maju vizbu na ricSend
problematiku, a v ktorych autor vystupuje ako spoluautor, z toho 9-krat ako prvy
autor.

Osobitne by som chcel vyzdvihnit' podané 3 uzitkové vzory. Tuato skutocnost’
zvIast vysoko ocefujem, lebo je to zriedkava vec, ze sa také nieCo objavi
v dizertaCnej praci.

Vzhladom na uvedené skuto¢nosti hpdnotim publikaéni Cinnost autora ako
nadpriemernu.

Zaverecné hodnotenie

Zaverom konStatujem, Ze dizertacna praca spifa vietky pozadavky a preto ju
odporaéam k obhajobe. Po uspesnej obhajobe dizertacnej prace odporiam Ing.
Ondfejovi Veselému udelit’ akademicky titul

,»Philosophiae doctor (PhD.)* /!
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prof. Ing. Jan Michalik, PhD.



Oponentni posudek na disertacni praci

Ing. Ondreje Veselého

Nové materialy pro kabelovou techniku

Prace navazuje na Teze disertacni prace autora s cilem nalézt vhodny material pro
opladtovani jader kabelti pfi pouziti nanomaterialu poskytujiciho vyhodnéjsi dielektrické a
mechanické vlastnosti a souasné zabezpedujiciho retardaéni schopnosti teplotni odolnosti
proti ohni.

Po detailni prezentaci spektra nanomateriald moznych k nasazeni v této aplikaci (v souladu se
stavajicim stupném poznani) a rovnéz rozsahlého prehledu a popisu standardnich i
naro¢n&jsich diagnostickych metod k vybéru a ovéfeni funk&nosti materialové sestavy se
autor soustfedil v podminkach praxe oboru kabelové techniky na varianty pouZzivajici vodné
silkaty — nanojily s kompatibilizatorem v polymerni matrici.

Rozsahlou experimentalni ¢innosti dospél disertant k vyhodné varianté nanoplniva a to vysoce
¢istého montmorillonitu povrchové modifikovaného pomoci kvartérni amoniové chemie.
Soucasné s tim dospél i k optimalni koncentraci nanoplniva a slozkové koncentraci
kompatibility hmoty v polymerni matrici pouZivané v kabelovém primyslu. V tom spogiva
vyznam disertacni prdce pro obor.

Postup FeSeni problému a pouZité metody ke spinéni uréeného cile jsou charakterizovany
experimentalni povahou prace. Je postupovano logickymi kroky k dosaZeni optimalniho
feSeni s pouZzitim adekvatnich diagnostickych metod. Doprovodné jsou vzdy mezivysledky i
kone¢na jednotlivé feSeni fundované diskutovany a zhodnoceny.

Autor postupoval systematicky k cili a po celé historii experimentu je zfetelna jeho odborna
znalost problematiky ve vztahu k praimyslovému uziti.

Vysledky disertacni prace a puvodni pFinos pFedkladatele 1ze shrnout nasledovné:

1) zevrubnd reSerSe pozadavki na kabely z hlediska evropské legislativy a referse
poznatkt v oblasti polymernich nanokompozitnich dielektrik vyuZivajicich silikatové
jily

2) vybér vhodné struktury nanoplniva a matrice pro kabelovy primysl za pomoci jim
stanoveného diagnostického systému

3) urCeni optimalni struktury nanokompozitu v zavislosti na procentnim plnéni
nanomaterialu montmorillonit v polymerni matrici tak, aby vysledné piedéila
charakteristické vlastnosti dnes uzinaného izola¢niho systému v kabelovém priimyslu
— vysledky jsou podpofeny navrhem uzitného vzoru.



Autor postupoval systematicky po celém pribéhu reSerdni i experimentalni ¢innosti,
prezentace prace je prehlednd a fundovana.

Publikace autorské i spoluautorské, jak tuzemské tak i zahrani¢ni (konference) jsou na
odborné urovni a v t¢sném vztahu k obhajovanému tématu. PouZité literarni zdroje jsou velmi
¢etn€ a davaji dobry odrazovy stupei k feSeni ukolu. K formdini ipravé a jazykové vrovni
prdce nemam pfipominky.

Konstatuji, Ze autor pfedlozil pfinosnou praci pro vyuziti v materidlové praxi kabelového
primyslu.

Vzhledem k uvedenym pozitiviim piinosnosti prace a k jejimu bezprostfednimu vyuziti
v kabelovém primyslu

doporucuji tuto disertacni prdci k obhajobé v souladu se zdk.111/1998 Sb.§$47.

VPlzni,dne 3§ -20 ff_-f,

Ing.Lumir Sasek, CSc



