Oponentni posudek doktorské prace Martina Loveckého

“Zvysovani ucinnosti jaderného paliva pouzitim vyhorivajicich
absorbatoru“

Oponent: doc. Ing. Vaclav Dostél, Sc.D., CVUT v Praze

Obsah doktorské prace

Predkladana doktorska prace obsahuje 7 hlavnich kapitol, odkazy na pouzitou literaturu,
seznamy obrazk(, tabulek a pouZitych veli¢in a 3 prilohy. V prvni kapitole jsou po struéném
uvodu do problematiky uvedeny hlavni cil doktorské prace (navrh materiald pro budouct
vyhorivajici absorbatory) a postup feSeni. Druha kapitola obsahuje resersi problematiky a
v soucasnosti pouzivané metody feSeni. Ve treti kapitole jsou znovu probrany cile dizertaéni
prace. Ve Siviid hapiivie je popsana metodika reseni a validace vytvorenc¢ho kodu. Pata kapitole
tvoli podstatu celé dizertaéni prace. Je zde prezentovana metrika pouZitd pro porovnani
jednotlivych vyhotivajicich absorbatort, dale jsou zde prezentovany vysledky pro jednotlivé
absorbatory a porovnani vybranych variant kodem SERPENT. Kapitola 6 shrnuje pfinosy prace
a kapitola 7 je zavérem celé préace.

Zhodnoceni vyznamu dizertaéni prace pro obor

Vyhotivajici absorbatory jsou dilezitou souéasti palivového cyklu jadernych elektraren a to jak
vzhledem ke snaze o maximalni vyuZiti jaderného paliva, tak vzhledem ke zvysovani
bezpecnosti provozu jadernych elektraren. Predkladana dizerta¢ni prace je systematickou studii
pouzitelnosti nuklidd a jejich kombinaci jako vyhofivajicich absorbatorti. Velmi piinosny je
fakt, Ze analyzy jsou provadény téz pro rizné typy jadernych reaktorii a prace tak reflektuje
odli$nosti jednotlivych jadernych technologii.

Vyjadreni k postupu feseni problému, pouzitym metodam a spinéni
urCeného cile

Vysledki dizertatni prace by nemohlo byt dosaZeno bez nového kodu, ktery byl vyvinut
autorem disertacni prace, ktery prestoze nedosahuje presnosti konkurenénich kodd, umoznil
provedeni velkého mnoZstvi vypoéti. Systematicky pfistup k hodnoceni vysledk a vytvoreni
nékolika nezavislych pristupti k jejich vyhodnoceni (2 materidlové metriky a shlukové analyza)
vyznamné prispély ke kvalitné vysledk(i a moZnosti jejich objektivni interpretace. Vytéeny cil
prace tak byl splnén, i kdyz v realném SVEtE je nutné brat v Givahu 1 dal3i parametry nez pouze
neutronové-fyzikalni, coz vysledky mize pongkud posunout, nicméns toto je jiz nad ramec cile
vytéencho autorem a za hlavni pfinos lze povazovat, ze vznikl podklad, na jehoz zakladé Ize
tyto dalsi analyzy provadét.

Stanovisko k vysledkGim diserta&ni prace a k pavodnimu konkrétnimu
pfinosu predkladatele dizerta&ni prace

Vysledky diserta¢ni prace jsou kvalitni a vedecky pfinos je dostatedny. Bohuzel viastni pfinosy
disertatni prace jsou v praci velmi Spatné popsané, tvorba nového kodu je sice zasluznou
¢innosti, nicméné rozhodné nemiize byt deklarovana jako hlavni pfinos prace, obzvlasté
vzhledem k jeho omezené aplikovatelnosti. V &em spociva novost vypocetniho pfistupu, ktery
zrychleni vypo¢td umoznil, neni té2 nikde detailng uvedena a nelze tak byt deklarovana jako
piinos. Vyvoj schématu 2sPC, ktery je asi hlavnim p¥inosem v oblasti vypoltu, je zminén
okrajové pouze v kapitolce vénujici se tomuto schématu a jeho vyznam pro vlastni kod neni



piili§ vysvétlen. Velka cast kapitoly 4 je v zasadé popisem kddu a patfila by spise do pfilohy
naopak popis, v em spociva zrychleni vypoltd, z podstatné Casti chybi. U validace kodu
student argumentuje absolutni chybou, pfitom by bylo spiSe vhodné pouZivat chybu relativni.

Mezi hlavni pfinosy prace tak patii vyvoj schématu 2sPC, metodika hodnoceni vysledki
pomoci metrik MM6 a MM9, shlukova analyza a aplikace téchto metodik na vysledky ziskané
vypocty pomoci vyvinutého kodu. Tento vycet se bohuZel v textu prace neobjevuje v konkrétni
podobg, ale pouze v obecnych frazich a bylo nutné se s praci detailné seznamit, aby tyto pfinosy

vyplynuly.

Vyjadreni k systematice, pfehlednosti, formalni Gpravé a jazykové Grovni
dizertani prace

Vysoka odbornost prace je zcela podkopana neprehlednosti prace a Spatnym sepsanim. Vlastni
struktufe prace a jeji organizaci by nebylo tfeba nic vytknout, kdyby jednotlivé kapitoly plnily
svoji funkci. Prace obecné plisobi dojmem, Ze vSe je obsaZzeno v kapitole 5 a ostatni kapitoly
pak byly pouze dopsany, aby se prace dala odevzdat. Prace obsahuje &tyfi vysoce redundantni
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Zezadna z techto kapitol neplni svoji funkci. VSechny jsou velmi kratké a v podstaté se opakuji.
Casté opakovani jednotlivych pasazi textu na riznych mistech prace je obecné jeji velkou
slabinou. Kazda kapitola by méla mit sv(ij vyznam a svoji uroveti detailu. To se bohuzel v této
praci neobjevuje a vyznamné to snizuje jeji jinak vysoce odbornou uroveti. Jednotlivé
podkapitoly jsou i u kapitol 4 a 5, které tvofi stézejni ¢ast prace Spatné strukturované, preskakujf
z tématu na téma a jsou obecné §patné vyargumentované. Tyto prohiesky by se u disertacni
prace nemély vyskytovat a snizuji kvalitu jinak vynikajici prace aZz na urovef hrani¢ici
s obhajitelnosti.

Vyjadreni k publikacim studenta
Publikaéni Cinnost studenta je nadprimérna a reflektuje Siroky zabér predkladané doktorské
prace.

Zaveér

Predkladana disertacni prace je na vysoké odborné Grovni a snese mezinarodni srovnani,
bohuzel kvalita jejiho sepsani je velice nizka a sniZuje jeji kvalitu. Student tak zistal daleko za
moznostmi prezentovat potencial prace na urovni, ktera by odpovidala jejimu odbornému
prinosu. Prace pfedstavuje systematickou studii materiald pro vyhofivajici absorbatory
z pohledu neutronové-fyzikalnich vypo&t, ktera nema obdoby. Vzhledem ktomu, Ze
k hodnoceni bylo pouzito pouze kritérium neutronové-fyzikalni, jsou vysledky pouze jednou
Casti a vyhodnoceni aplikovatelnosti dosazenych vysledkd je na dalsich navazujicich pracich.
Nicméng, rozsah takové prace by vyrazné pfesahoval rozsah disertaéni prace a uvedeny fakt tak
nesnizuje jeji kvalitu.

Doktorskou praci doporucuji k obhajobé.

Doc. Ing. Vaclav Dostal, Sc.D. : ' )
18.10. 2016 2 A -



Otazky k obhajobé:

1. Které nove vypocetni postupy a modely vyvinuté autorem prace byly pouZity v novém
kodu?

2. Jak detailng reflektuje vypocet energetickou zavislost mikroskopickych tu¢innych
prifezil a zahrnuje i prostorové a energetické rozloZeni neutrond v reaktoru?

3. Pokud ne, jak by to ovlivnilo ziskané vysledky?



doc. Ing. Jifi HAMMERBAUER, Ph.D.
dékan

Fakulta elektrotechnicka
Zapadoceska univerzita v Plzni
Univerzitni 26

306 14 Plzen

Véc: Posudek disertaéni prace Ing. Martina Loveckého

Student doktorského studijniho programu, Ing. Martin Lovecky, pfedloZil k posouzeni disertacni praci na
téma ,Zvy3ovéni Ucinnosti jaderného paliva pouZitim vyhofivajicich absorbator(”, kterou vypracoval na
Katedfe elektroenergetiky a ekologie pod vedenim pana doc. Radka Skody.

PfedloZena disertacni prdce ma 121 stran, je doplné&na 13 stranami Uvodnich informaci a
seznamu a 43 stranami pfiloh. Prace je standardniho vyhovujiciho rozsahu, ackoliv tisténa jednostranné
na kvalitnim papife plsobi na prvni pohled nadprimérné rozsahle. Prace je élenéna do 7 kapitol,
pficemz ¢islovény jsou i kapitoly Uvod, Zévér, Cile, Pfinosy; vlastni prace je tedy obsaZena zejména ve
tfech kapitoldch — Soucasny stav, Metodika, Vystupy. Autor v praci cituje 89 literarnich zdrojh, prace je
v hlavnim textu doplInéna 39 obrdazky a 29 tabulkami, dalsi rozsdhlejsi tabulky jsou obsaZeny v pfiloze.
Pfiloha také obsahuje vstupni a vystupni soubory programu UWB1, ktery autor v rdmci své préce
vyvinul. Autor uvadi publikace, ktery vychazeji z jeho prace; jedna se o tfi ¢lanky v prestiZnich
impaktovanych ¢asopisech, tfi €lanky v eskych recenzovanych ¢asopisech a 13 vystoupeni na
konferencich. U viech téchto publikaci je v seznamech autor uvedeny vidy jako prvni autor. Doktorand
dopliiuje seznam publikaci také tctyhodnym seznamem vyzkumnych zprév, na jejich vzniku se podilel
mimo své doktorské studium.

Zékon o vysokych Skolach definuje poZadavky na disertaéni prace tak, Ze jimi musi byt
prokazana schopnost a pfipravenost k samostatné ¢innosti autora v oblasti vyzkumu nebo vyvoje a
disertacni prace podle zdkona musi obsahovat plvodni a uvefejnéné vysledky nebo vysledky pfijaté
k uvefejnéni. Vnitfni pfedpisy upfesfiuji poZadavky zdkona ve smyslu toho, Ze disertaéni prace musi byt
vysledkem feSeni konkrétniho védeckého nebo uméleckého tkolu a musi prokazovat schopnost
doktoranda samostatné tviréim zplsobem pracovat a obsahovat plvodni a autorem disertaéni prace
publikované vysledky védecké nebo umélecké prace fesené na skolicim pracovisti pod vedenim
skolitele.

Autor praci systematicky a logicky rozdélil, postupuje od obecnych definic, metodik a nastrojl,
postupné aZ ke konkrétnim vysledkiim a zavérim. Préce je z tohoto pohledu velmi &tiva a bezesporu
natolik srozumitelna, Ze bude jisté doporucovdna jako studijni material pro autorovy néasledovniky.

V praci doktorand strucné definuje existujici problém, pfechazi k teoretickému zakladu a k piehledu
problematiky vyhofivajicich absorbatord, kterou postavil na resersi sou¢asného i starsiho vyzkumu a
vyvoje v oblasti vyhofivajicich absorbator(, zejména téch méné pouzivanych a do budoucna
perspektivnich. Poté definuje cile disertacni prace a pfechazi k popisu metodiky rfeseni problému a
napliiovani cill. V ramci metodiky popisuje vyvoj programu UWB1, ktery autor pod vedenim 3kolitele
naprogramovat pro rychlé a jednoduché ocenéni zmény izotopického sloZeni a reaktivity jaderného
paliva v prdbé&hu vyhoftivani. Program je vybaven nejen fesi¢em Batemanovych rovnic, ale i feSi¢em
transportu neutronl pomoci Monte Carlo metody, ma vlastni knihovnu a vyuZivé riznych pokrogilych
metod pro feSeni a urychleni FeSeni daného fyzikalniho problému. Zavérem kapitoly se autor pokousi
o validaci kodu UWB1. V posledni kapitole jsou predstaveny vlastni vypocéty sméfujici k optimalizaci
vyuZiti jaderného paliva s pomoci vyhofivajicich absorbétoru. Jsou definovany metriky posuzovéni



prinosu jednotlivych sledovanych izotopt a vysledky jsou ovéreny nezavislym autorovym vypoctem
pomoci kodu SERPENT. Zavérem prace autor shrnuje své vysledky a formuluje zavéry a moiné cesty

dalsiho vyzkumu a vyvoje v této oblasti.

Jak uZ jsem uved|, préce je Ctiva, pfehledna, obsahuje jen velmi malé mnoZstvi gramatickych ci
slohovych chyb. V prehlednosti a Ctivosti ponékud pokulhdva kapitola 5 — vlastni vysledky préce, kde je
zafazeno mnoho grafi, tabulek a obecné velké mnoizstvi novych informaci a relativné malo
vysvétlujiciho textu. Také pfitomnost tfi po sobé jdoucich shrnujicich kapitol (Shrnuti, Pfinosy, Zavér)
ponékud znesnadriuje orientaci v textu, ackoliv jsou obsahové logicky oddéleny. Ctenaf ale musi velmi
¢asto listovat tam a zpét, aby formulované zavéry pochopil na zakladé vysledk( vypoctu. Pri
systematickém Eteni ponékud rusi opakovani nékterych stejnych vét na riiznych mistech textu, nékdy
jsou tytéz véty opakovény ve dvou po sobé nasledujicich odstavcich. Pfi popisu hodnoceni autor pfi
snaze zhodnotit vysledky obéas sklouzava k subjektivnim vyraztm (lepsi, horsi, rychle, pomalu atp.); je
to véak pochopitelné a nema to vyznamny vliv na pochopeni zavéra.

Z odborného hlediska je prace zpracovana velmi peclivé a zodpovédné. Mimo nékterych, téméf
ai filosofickych otazek, které s autorem dlouhodobé polemizuji, mam k praci opravdu velmi malo
odbornych pripominek, nasel jsem jen nékolik nedostatkl ¢i chyb. Své konkrétni pfipominky budu
formulovat v rdmci dotaz.

Za vyslovenou chybu (nebo naopak mé nepochopeni) bych povaZzoval pouze formulaci na strané
27, kde autor uvadi, Ze pfi vyhofivani je nuklid B-10 pfeménén na B-11 s nizkymi ucinnymi prifezy.
Nasledné pak v tabulce 2.4 porovnava ucinny prifez B-10 pro reakci (n,alfa) s G¢innych prufezem
(n,gama) pro B-11. Z pohledu analyzy vyhofivajiciho absorbatoru bych spiSe o¢ekdval srovnani
s udinnvmi prafezy pro Li-7.

SpiSe za namét k diskuzi neZ za nedostatek povaZuji uvedeni Gcinnych prifezi v tabulkach
pouze pro bodovou hodnotu v bodé 0,0253 a v bodé 0,625 eV (tedy pro tepelné neutrony a za
kadmiovou hranou). Uvedeni téchto hodnot miZe byt pro ¢tenare neuplinou informaci — vétsina
uvaZovanych lanthanoid{l vykazuje ve svém tcinném prifezu vyrazny rezonancni charakter. Zajimavou
doplriujici informaci by tedy mohla byt hodnota ,,néjak” grupavaného vazeného uginného prirezu.

Prace je metodickou pfehledovou komplexni studii pouZitelnosti viéech moinych (i nemoZnych)
nuklidil jako vyhofivajicich absorbétor( pouze z hlediska neutroniky a to pouze ¢asti neutroniky —
zejména s dlirazem na prabéh koeficientu nasobeni. Prace je tedy akademickou studii, kterd neni pfimo
svazana s praktickym vyuZitim vysledk(, ale mdZe definovat potenciondlné nadéjné sméry aplikovaného
vyzkumu. Za urcity nedostatek vidim i nedostateénou komunikaci tohoto faktu. Ctenaf tedy mize pFi
zbéZném Cteni Ci prolistovédni prace nabyt dojmu ponékud zmateného, jelikoZ nékteré predpoklady
(obohaceni paliva pro VVER do 10%; zabudovani vyhofivajiciho absorbatoru do pokryti, atp.) nebo
absorbatort ¢i uvaZzovani aktinoidd) mohou ¢tendfe uvést v omyl a ten mlze vystupy rozporuplné
hodnotit. Sdm autor mohl zlstat v nékterych svych zdvérech ponékud pfi zemi; uvadéni Bk-249 Ci
Cf-250 (nebo na jinych mistech Be-7 ¢&i Co-58m) jako vhodnych materidli (bez dalSiho komentare) je
ponékud pfilis vizionarské. V textu prace je neredlnost vyuZiti kratkodobych nuklid( zminéna, aktinoidy
jsou véak zminény i v samém zavéru prace. Opét, pro Ctenare, ktery pochopi vyznam této prdce, jsou
zminéné formulace jasné a nepfedstavuji Zadny zdvainy nedostatek. Prakticky pfinos prace Ize totiz
(navzdory nazvu a cili prace) spatfovat dle mého nazoru v rozpracovani metodiky, metrik, hodnoceni a
vyvinuti vypoéetniho néstroje pro hodnoceni nuklid( jako vyhofivajicich absorbatord, nez ve vlastnim
navrhu perspektivnich nuklidd. Trh s jadernym palivem je velmi konzervativni, hranice 5% obohaceni se



zda v realném &ase neprekrotitelna, nehledé na finanéni naro¢nost vyzkumnych a testovacich pracia
bezpeénostnich analyz. Mnoho navrzenych fedeni bude také asi nerealizovatelnych z divodl chemicke
kompatibility, procesu vyroby &i ceny (napf. i autorem navrhované Li-6 Ci Tc-99). Pro reaktory PWR
nelze v blizké dobé ocekéavat néjakou zasadni zménu v pouZiti vyhotivajicich absorbatord, urita Sance
na vyuZiti vysledk je u reaktor( tézkovodnich (snaha o zavezeni paliva s vy3Sim obohacenim) nebo

u reaktorii SMR. | zde véak je pred praktickym a komer¢nim vyuZitim velmi dlouha cesta.

Jak jsem jiZ uvedl, tak préce velmi podrobné popisuje teoreticky zaklad, metodiku feSeni rovnic,
program UWB1, atd. Za drobny nedostatek ale povaZuji také urcitou direktivnost na jinych mistech, kdy
autor naopak pouze zmini néjaky fakt bez hlubsiho vysvétleni (program obsahuje procedury na
kondenzaci energetickych grup, byla zvolena periodicka okrajova podminka, energetické grupy jsou
déleny tak a tak, atp.). Chapu, Ze podrobny popis viech procedur programu by zabral velmi mnoho
stran — vyhodou diserta&ni prace oproti odbornym ¢lankidm je v3ak to, Ze v ni ¢tenar najde vse, co
potiebuje k pochopeni problematiky a vysledk(. To zde na nékterych mistech chybi.

Za dal&i nedostatek, ze svého subjektivniho pohledu, povazuiji definici cilli prace. Prace ma
definovany pouze jeden cil, a to navrhnout materialy pro budouci vyhofivajici absorbatory na zdkladé
neutronové-fyzikalnich vypo¢tl. Neni zde vitbec zminén navrh metodiky hodnoceni, VYVOj programu pro
hodnoceni atp. Neutronové-fyzikalni vypotty Ize také chdpat ponékud obecnéji, nez pouze tak, jak je
proved| autor, co? v definici cild také chybi. Nicméné, v Zadném pfipadé nelze rozporovat, Ze autor

definovany cil naplnil.

Zévérem svého posudku konstatuji, Ze autor predloZil vyjimecnou disertacni praci. Proved|
obrovské mno¥stvi vypocetnich analyz, na jejich? zakladé urcil potencialné nadéjné materialy pro
pouZiti jako vvhofivajici abscrbatory s diouhodobé vhodnym viivem na reaktivitu paliva. Tim spinil cil
disertaéni prace. Pro vysloveni svého zavéru a spInéni cile vyvinul kompletni metodiku hodnoceni viivu
vyhofivajicich absorbatoru na reaktivitu paliva béhem procesu vyhofivani, véetné definice metrik a
vypocetniho aparatu — rychlého neutronové-fyzikélniho kodu UWB1. Svoji praci a svymi publikacemi
prispél k dal§imu rozvoji védy v oblasti jaderného inZenyrstvi a prokazal, Ze je schopnost samostatné
tvir&im zpisobem pracovat. Autor i odevzdana prace spliiuji zakonné pozadavky na disertacni prace.
kladené, proto préci doporuluji k obhajobé a po (spésné obhajobé doporucuiji Ing. Martinovi
Loveckému udélit titul Ph.D. (Philosophize Doctor) uvadény za jménem. /
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, Ing. Karel Katovsky, PhD
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Technickd 3062/12, 610 Ly Bind

V Jerevanu, dne 22. 11. 2016

Prosim autora o zodpovézeni nasledujicich otdzek:

1) Je knihovna poutivana pro MCNP opravdu ,bodové” nebo grupova, jak je uvadéno na jiném misté?
Jak je provadéna kondenzace (kolaps) ucinného prifezu do energetickych grup a do efektivniho XS?

2) Jak je provadéna interpolace na konkrétni teplotu materidlu, zejména moderatoru, pokud jsou z knihovny
POINT-2012 pouzivany pouze 4 teploty? Jaké chyby se dopoustite (zejména u CANDU), kdyZ rozptyl v tepelné
oblasti simulujete pro véechny moderatory pouze modelem volného plynu?

3) Jak byly uréeny koeficienty reaktivity predstavené v tabulce 5.9?

4) Na str. 58 se uvadi, 2e Q-values jsou vyutity pfi pfevodu z vykonu paliva na celkovou hustotu toku neutroni.
Také je uvedeno, e 5 MeV je typickd energie vyuZitelnd pfi radiacnim zachytu — typicky v pokryti. MUzZete, prosim,
vysvétlit tato dvé tvrzeni?



POSUDEK OPONENTA DISERTACNI PRACE

Doktorand: Ing. Martin Lovecky

Nazev prace: Zvysovani Ucinnosti jaderného paliva pouzitim vyhofivajicich absorbator(
Skolici pracoviété: Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta elektrotechnicka

Studijni obor: Elektroenergetika

Podpora projektu: Technologicka agentura CR, Centrum kompetence &. TE 01020455
Oponent: Prof. Josef Kott, DrSc.,

1. Zhodnoceni vyznamu pro obor
Pred nékolika desitkami let se svétovi energeticti odbornici zamysleli nad strukturou
a doporucenimi dalsiho vyvoje bezpecné a ekonomické jaderné energetiky v Casovem
pasmu vice nez pfistich padesati let. Minulostni a perspektivni jadernou energetiku
shrnuli do ¢ty Fad s budouci a findlni podobou chladicich medii : voda, oxid uhlicity,
kov, helium a sole s primérnou predstavou tepelnych vykon( aktivnich zén nad 3
GW, samoziejmé s odpovidajicimi kriterii provozni bezpecnosti a spolehlivosti, za
nejvyssiho dosaZitelného stupné tepelné ucinnosti.
Uvedené, souborné pozadavky, vyvolavaji nutnost dalsiho vyvoje a vyzkumu mnoha
oblasti komponent jaderného zafizeni, z nichZ je jisté nejprednéjsi progndza casového
popisu provoznich vlastnosti a chovani aktivnich zén danych typd jadernych reaktord.
Posuzovana disertacni prace jednoznacné a na vysoké odborné Urovni pfedstavuje
gast vystupu nutného pro vyvoj, realizaci a provoz optimalizovanych a inovovanych
budoucich jaderné energetickych zafizeni.

2. K postupu, metodam a plnéni stanoveného cile
Cilem disertacni prace je posoudit, navrhnout, nové druhy material( pro vyhorivajici
absorbatory na zakladé rozbor( a dil¢ich zhodnoceni neutronové fyzikalnich
charakteristik aktivnich zén. To vyzaduje rozsahlou teoretickou analyzu a nasledné
vytvoreni mapy vypoétovych dat pro rGzné, vhodné prvky a jejich kombinace
s pfihlédnutim ke specifikam rlznych typ( aktivnich zén. Z toho pak vyplynou, a to
doktorand dusledné sledoval, parametry vyuzitelnosti teoreticky nalezenych,
optimalizovanych poznatkt pro doporuéeni technologickych inovaci konstrukéniho
provedeni palivovych ¢lankd s novymi absorpénimi nuklidy vhodnych prvkd.
Doktorand vytvoril vlastni vypoctovy kod U, B poskytujici parametrickou skladbu dat
pro vybér vhodnych latek vyhotivajicich absorbator(. Uvedeny vypoctovy kod
poskytuje také predikci provoznich dat o vyhofivani daného jaderného paliva. Casovy
vyvoj nové metodiky vypocetniho kédu U,,B, je také patrny z rozsdhlé pribéiné
publika¢ni aktivity doktoranda, zahrnujici impaktované (3), recenzované (3) a dalich



94 praci z mezinarodnich konferenci, vnitrostatnich a dalsich odbornych akci. Za
dulezity vysledek sestaveného vypoétového kddu U,,B; je také jeho uddvana deseti
a? stonasobna operaéni rychlost. Sama vypoéetni metodika byla v &asti analyzy
vyhotivajicich absorbatorl posuzovana v disertacni praci porovnavanim vybranych
prvkil a navazujicich nuklid( a jejich smysluplnymi kombinacemi v palivu a pokryti
paliva pfi riznych obohacenich paliva reaktorti typu CANDU, VVER a SFR.

K vysledkiim a pfinosu prace

Disertacni prace poskytuje novou metodiku vypocti predikce provozni funkce
vyhoftivajicich absorbator(, poskytuje vstup do jejich konstrukéni optimalizace véetné
Udajl o soubézném vyhofivani jaderného paliva.

Vypoctovy kod U,,B; je poutzitelny pro viechny k realizaci i v CR predpokladanych
inovovanych tlakovodnich reaktor( generace lliplus nékteré zahranicni provenience,
nebo, na priklad, pfi moZné realizaci nékterého z typl modularnich reaktorovych
energetickych systémd, kde bude jisté vétsi moznost vyuZiti Ceské odborné ucasti.
Dalsi vyjadieni

Disertace je mimo teoretickou vyzkumné vyvojovou a metodickou ¢ast dolozena
velkou fadou nazornych obrazkd, tabulek s detailnimi informacemi a daty, které jsou
prislusné jednotlivym krokdim vyvoje obsahu prace. Na samém konci prace se
vyskytuji shrnujici pfilohy B (vstupni a vystupni soubory kédu U,,B,;) a C ( materialove
metriky).

Vybér feseného tématu sdm o sobé svédii o vysoké odborné urovni Skolici katedry,
nebot se jedna o dlleZity dilei prvek fyzikdlniho vypoctu provozni funkce aktivni zony
jaderného reaktoru, jehoZ vysledky se v celém projektu promitaji prakticky do vSech
slozek bezpeéného a ekonomického provozovéni jaderné energetického zafizeni.
Také pozitivné hodnotim védecko vychovnou kooperaci katedry, v tomto pfipadé

s CVUT Praha ( $kolitel pan doc. Skoda). Dalsim kladem je, Ze se katedfe podafilo jisté
spolu s daldimi zajistit pro doktoranda zahraniéni staZzové a konzulta¢ni pobyty (Royal
Military College of Canada, Texas A and M University, Guru Gobind Singh Indrapraska
University), s pomoci TA CR, také védeckou podporu pracovniki Ustavu jaderného
vyzkumu, a.s., Re? a samoziejmé matefského pracovisté doktoranda, Skoda JS a.s.
Prace je také dilkazem o mimofadné pracovitosti a odborném nasazeni pana
Loveckého.

Zavéreéné vyjadfeni oponenta k disertaci

Z predlozené disertaéni prace jednoznaéné vyplyva, Ze pan Lovecky ma Siroky
teoreticky rozhled a navazujici znalosti a zkusenosti v modernich metodach
fyzikalnich vypoct( a predikce provoznich stavu jadernych reaktord. Proto disertacni
praci doporucuji pfedloZit k obhajobé a soucasné, v pripadé Uspéiné obhajoby,
udélit panu Loveckému védecky titul ,, doktor filozofie”(PhD.).

Mnichov-Garching ,2016-12-27 q%{v‘/



