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Struktura posudku:

1. Zhodnoceni vyznamu disertace pro obor

Diserta¢ni prace se zabyva zajimavou problematikou, kterd m4 pfinos predevsim pro oblast
diagnostiky docility, potaZmo hodnoceni jeji irovng. A ve spojeni s tematikou specifickych poruch
uceni (SPU) se jedna o problematiku hodné aktudlni. Vyznam disertace v oboru elektronika si
netroufdm posuzovat, nicméné v oblasti pedagogické diagnostiky je pfinos zajimavy, nebot’
prezentuje aktualni trendy.

2. Vyjadfeni k postupu feSeni problému, pouZitym metodam a splnéni stanoveného cile

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o préci z oboru elektroniky, ve které se necitim byt povolan k
posuzovani, zaméfim se pouze na ty asti prace, které se tykaji aplikace do vzdélavani. Jedna se o
pfepracovanu praci a tak se ve svém posudku budu zabyvat predev§im zménami, které autor ve
srovnani s ptivodni verzi udinil.

Prace je dobfe strukturovana. Cést, ktera se tyka vymezeni probe fesit, a co lému, a ktera byla
vyznamnou slabinou, je nyni napsana tak, Ze je zcela jasné, co a pro¢ se bude bude v préci Fesit.
Kvalitn€j3i je i literarni reerSe problematiky, do které autor zapracoval vice zahrani¢nich zdroju.
Autor si tak vytvofil velmi dobrou pozici pro formulovani cile a tkold prace. Cil je nyni
formulovan jasné a konkrétng, véetn& spravné pouZité terminologie z oblasti problematiky
specifickych poruch uéeni (SPU). Diléi cile, jejichZ postupné plnéni slouZi k dosaZeni hlavniho cile,
jsou téZ formulovany spravné a srozumitelné.

V Casti prace, kterou autor nazyva Pedagogickym minimem, jsou uvedeny viechny aspekty oblasti
vzdélavani, které jsou relevantni k zaméfeni prace. Autor pracuje i s etiologii, pfedevsim s ohledem
na pfiiny vzniku a zafazeni SPU do ontogeneze jedince. To napomah4 pfesnéjsimu stanoveni cile
prace.

Metodika préace je zpracovana velmi dobfe. Prace je zamé&fena na pfinos vytvofené pomiicky pi
praci s détmi s SPU a tak je vhodné za¢lenéna i &ast, ktera v ramci charakteristiky souboru popisuje
1 tento parametr. Pro ovéfeni pfinosu autor navrhl experiment. Jedna se o klasicky jednofaktorovy
experiment, kdy autor pracuje v podstat& se dvéma divergentnimi skupinami. Rozdé&leni do skupin
bylo provedeno tak, aby verifikace pedagogického pfinosu byla co nejvérohodnéjsi.

Ve srovnani s piivodni praci jsou Iépy zpracovany i vlastnosti testu pfedmatematickych piedstav,
pfedevsim obsahova validita a reliabilita, respektive stabilita testu. Posouzeni obsahové validity i
stability bylo provedeno adekvatné s cili prace.

Z hlediska metodologie doznala price nejvyznamnéjsi zmény v oblasti testovéni a verifikace
hypotéz. Vzhledem k relativné malému rozsahu souboru byly pouzity vhodné testy statistickych
hypotéz, a sice neparametrické testy Mann-Whitneytiv U test pro posouzeni rozdilu dvou
nezavislych vybéri a Wicoxoniiv test pro srovnani dvou zavislych soubort. Zavéry studie tak maji
vetsi vahu neZ plivodné pouzité posouzeni vyznamnosti rozdilu pomoci procent.



V z&véru autor provadi zhodnoceni prace, uvadi jeji hlavni pfinosy, a také naznaCuje perspektivni
sméry daliho badani. Z uvedeného vyplyva, Ze se jedna o praci dilezitou, kterd ma potencial k
dal$imu rozsifeni.

3. Stanovisko k vysledkim diserta¢ni prace a k pivodnimu konkrétnimu pfinosu

Zde si dovolim posoudit pouze vysledky experimentu, nikoliv préci jako jako celek. Vzhledem k
pouziti pokroéilej$ich metod matematické statistiky jsou tak formulované zavéry mnohem lépe
podepieny. Vysledky jsou tak prezentovany nejen ve formé tabulek a grafi, ale pfedev$im
prostfednictvim neparametrickych statistik.

Nicméné si myslim, Ze vyznam prace spo¢iva v jiné oblasti, neZ je vyhodnoceni experimentu. Jeji
piinos tkvi pfedevim v tom, Ze se snazi uvadét nové technologie do pedagogické diagnostiky.

4. Formalni uprava, jazykova a graficka troven

Z hlediska formalni iipravy ma prace celkem dobrou troveii, ve srovnani s pfedchozi praci se v ni
nevyskytuji ani pieklepy ¢i gramatické chyby. Graficka troveri je dobrd, grafy i tabulky jsou
piehledné a srozumitelné.

5. Vyjadieni k publikacim autora

Autor doklada celkem 20 vystupil vztahujicich se k fesené problematice. To je pomérné€ zajimavy
podet. Vétdinu viak tvoii sborniky piispévki z konferenci. Nezndm publika¢ni zvyklosti v oboru,
nevim co z publikaci bylo (¢i miize byt) uplatnéno v RIV, pfesto by se mi libil jeden az dva Elanky
v renomovaném zahraniénim ¢asopise.

6. Zavér
Piestoze jsem se v posudku zaméfil pouze na ¢ast prace, domnivam se, Ze autor osvédcil schopnost
za pomoci védeckych metod odborné fesit stanoveny problém. Z tohoto divodu doporuéit praci k

obhajobg.

Datum: 7. ledna 2017
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Oponentsky posudek diserta¢ni prace
studenta doktorského studijniho programu v oboru Elektronika
Ing. Karla Cermaka

na téma Embedded platforma pro vyvoj didaktickych pomiicek

a) zhodnoceni vyznamu disertaéni prace pro obor

Vyznam disertacni prace z pohledu oboru Elektronika vidim zejména
v originalnim reSeni problému, které vzniklo diky interdisciplinarnimu posunu
s vyuzitim metod z oboru Pedagogika, resp. Specialni pedagogika.

b) vyjadreni k postupu feSeni problému, pouZitym metodam a splnéni uréeného
cile

Motivaci a hlavnim cilem bylo vytvofeni univerzalni platformy pro vyvoj
fyzickych jednoucelovych didaktickych pomficek, které maji, na rozdil od
virtualnich her v pocitaci, mnohem vy3$si pfirozeny potencial pro interakci
suzivateli, platforma je primarné zaméfena pro vyuZiti détmi zejména
predskolniho véku, jako soucast prevence specifickych poruch uéeni.

Urceny cil byl splnén, postup feSeni i pouzité metody jsou z pohledu
oboru Elektronika adekvatni. Bylo odvedeno velké mnoZstvi price, jak pii
samotné analyze, tak i vlastni implementaci a testovani, byla vyuzita odpovidajici
moderni souc¢astkova zakladna.

c) stanovisko k vysledkiim disertacni prace a k ptivodnimu konkrétnimu pfinosu
predkladatele disertacni prace

Vysledky disertacni prace a puivodni konkrétni pfinos piredkladatele
disertacni prace jsou rozvedeny na straniach 98-100 a lze snimi v podstaté
souhlasit. Prace ma interdisciplinarni charakter, vysledky jsou ptivodni,
konkrétni prinos pfedkladatele nezpochybnitelny a dostateény.

d) vyjadfeni k systematice, pfehlednosti, formalni Gpravé a jazykové trovni
diserta¢ni prace

Prepracovanim byla prace rozsifena, je zpracovana relativné prehledné,
k formalni Gpravé a jazykové Girovni nemam zadné podstatné ptipominky.



e) vyjadreni k publikacim studenta

Publikace a realizované funkéni vzorky svéd¢éi o spiSe praktickém
zaméreni studenta, které se projevilo i v preciznim navrhu a realizaci HW a SW
vramci predloZené disertacni prace. Dale svéd¢i o snaze zapojit se do védecké
komunity. BohuZel, chybi vyznamnéjsi publikovana prace.

f) jednozna¢né vyjadireni oponenta, zda doporucuje ¢i nedoporucuje disertaéni
praci k obhajobé

Praci doporucuji k obhajobé.

Otazky:

1. Cilem experimentalniho ovéfeni pedagogického pFinosu pomicky je
zaver, Ze déti, které s pomiickou nacvicuji, maji lepsi vysledky nez déti,
které s pomiickou nenacvicuji. Neni to malo? Nemél by byt experiment
sestaven tak, aby se prokazalo, Ze je nova pomticka vyhodnéjsi (napf.
efektivnéjSi) neZ stavajici zplsob vyuky, napf. proti klasickym
dievénym hrac¢kam bez elektroniky?

2. Je vznikla platforma jiz k dispozici, napft. formou Open Source HW, kde
ji mZeme najit, pfipadné co brani jejimu zvefejnéni?

3. Mate predstavu, jaky by byl postup vedouci k zafazeni pomticky mezi
materialni didaktické prostfedky doporu¢ené MSMT? Zkusite to, nebo
mate nasledovnika, ktery bude na projektu pokracovat?

4. UvaZujete, napf. ve spolupraci se specidlnimi pedagogy, o konkrétni
spoletné vyznamnéjsi publikaci v odbornych ¢asopisech zabyvajicich
se pedagogikou?

47(4\/\0( Q"AC-'\
V Praze dne 6.2.2017 Ing. Karel Hana, Ph.D.
Spoletné pracovisté biomedicinského
inZenyrstvi FBMI a 1.LF
FBMI CVUT v Praze



Oponentni posudek na disertac¢ni praci:

Ing. Karel Cermak: Embedded platforma pro vyvoj didaktickych pomucek

Cilem predlozené disertacni prace byl navrh a realizace embedded platformy pro vyvoj
didaktickych pomticek urcenych pro déti predSkolniho véku s cilem potlaceni specifickych
poruch uceni (SPU). Navaznym cilem bylo vypracovani metodiky tvorby vhodnych
didaktickych pomicek odvozenych od realizované platformy, tvorba vzorovych pomucek a
oveieni prinosu vybrané didaktické pomucky experimentem na vzorku déti predskolniho véku
s cilem ukazat jeji piinos pro déti se specifickou poruchou uceni.

Tato prace byla prepracovana na zikladé neuspésného oponentniho fizeni pivodni
verze, kde komise shledala fadu nedostatkt a neshodla se zcela na disertabilnim jadru prace.
Pfepracovana a doplnéna verze prace vykazuje posun ve srovnani s ptivodni verzi a je zjevné,
Ze respektuje fadu doporuceni oponentni komise.

Jak uz bylo prezentovano v pfedchozim posudku, je téma disertaéni prace pomérné
obtizné¢ uchopitelné tak, aby zahrnovalo prvky novych védeckych poznatkii v oboru
,»Elektronika™. Ve vlastni praci lze v8ak najit védecké piistupy z hlediska vyuZiti modernich
elektronickych systémi ve specialni pedagogice, coz sice neni ryze technicky vyzkum, na
druhou stranu je v uchopeni problematiky patrna multidisciplinarita. To pochopitelné klade
dalSi naroky na disertanta, ktery byl nucen zabfednout do zcela netechnickych védnich obori.

Z technického pohledu je vysledkem prace ,,jen” inzenyrské dilo na vysoké Grovni, se
standardnimi piistupy technického feSeni. Zde by mohla byt nosnou myslena a realizace
netradicnich vjemovych interakci ¢lovéka (ditéte) se strojem. To je velmi obtizny kol v dobg,
kdy je k dispozici fada komer¢nich produktd s riznymi senzory a akénimi ¢leny uréenymi
k interakci s ¢lovékem, byt vétSinou pro Gcely zabavy. Myslim vak, Ze zde je prostor
otevieny pro dalSi badani, predevsim z hlediska vyuziti pravé ve specialni pedagogice ¢i
hendikepovanymi (s omezeni nékterého ze zakladnich smysli).

Jako disertabilni jadro prace lze povazovat experimentalni pfistupy a zpracovéani
vysledki pii vyuziti navrzené platformy pii ufeni prematematickych predstav déti
predskolniho véku. Vysledky naznacuji, Ze navrzena u¢ebni pomicka ma pravdépodobné
pozitivni u¢inek na posun prematematickych piredstav u obecné skupiny déti. Problém je, 7e
experimentalni vyzkum byl proveden na pomérné malém vzorku (22 déti). Uz pfi prvnim
oponentnim fizeni byla disertantovi vytykana malocetna skupina pii experimentu (17 déti),
ktery mél potvrdit pozitivni vliv prezentované didaktické pomucky. Druhym problém je, Ze ve
skupiné nebyly identifikovany déti se specifickymi poruchami u¢eni, pro néz ma byt pomicka
z hlediska efektivity uceni pfinosem. Na druhou stranu disertant provedl velmi precizni
specifikaci experimenti a statistické vyhodnoceni s pouZitim klasickych testd, pfi¢emz
vysledky naznacuji obecné pozitivni pfinos pomuicky k uéeni.

Rozsah prace v ¢eském jazyce je 105 stran, pfilohy jsou na dalsich 21 stranach.
Specifikovand problematika je ¢lenéna do osmi zdkladnich kapitol. Prace je vypracovana
pecliveé bez gramatickych chyb a preklept (objevil jsem cca 3 drobné chyby). Prace precizné
popisuje feSené ukoly a prezentuje vysledky. Kapitoly jsou ¢lenény vzhledem k ndplni prace
logicky a vérné postupuji s vyvojem feseni.



Kapitola 1 .Uvod* je vénovana zakladnimu nahledu na problematiku tykajici se u¢eni
déti s vyuzitim pomicek a naznaceni technického jadra prace. V kapitole 2 je proveden popis
soucasného stavu FeSeni a definice cila prace. Zde trochu chybi systematicnost. Ze
soucasného stavu feSeni by nejprve mély expandovat nefesené (nebo nedotesené) problémy,
které vyzaduji vyzkumny pristup. Na jejich zakladé pak definovat cile diserta¢ni prace. Cile
prace by mély byt také specifikovany jinak. Jako hlavni cil by mél byt definovan ve smyslu
ovéfeni edukacnich pfinost na bazi vyuziti vyukovych pomucek s embedded platformou pro
uréitou skupinu. Vlastni embedded platforma nepfedstavuje disertabilni problém a méla by
byt specifikovana spiSe jako nastroj pro dosazeni hlavniho cile. Tteti a ¢tvrta kapitola je
Gvodem do problematiky, nejprve z technického hlediska a nasledné z hlediska vyvoje ditéte
v predskolnim véku a specialni pedagogiku. Pata kapitola je vénovana navrhu embedded
platformy jako zdkladny pro tvorbu didaktickych pomucek. Jedna se o typickou kapitolu
bakalafské ¢i diplomové prace zaméfenou na vyvoj systému se standardnimi komponentami,
se zpracovanim katalogovych listi, navrhem klasickych elektronickych obvodi a softwaru.
Stejné jako pfi prvnim posudku jsem toho nazoru, Ze takto prezentovana kapitola nepatii do
stézejni stati disertaéni prace a méla by byt soucasti priloh, resp. by mohla byt zhusténa do
nékolika malo stranek ve formé predstaveni zdkladnich parametri platformy a jejiho uziti
s odkazem na né&jaky vyvojaisky manual zafazeny do piilohy. Sestd kapitola je vénovana
metodice odvozeni didaktické pomticky na zdkladé embedded platformy, coz by méla byt
opét spise podpurna ¢ast. Jsou zde uvedeny vybrané priklady k odvozeni pomucky. 1 kdyz
takova kapitola opét prili§ nezapada do disertacni formy, predstavoval jsem si ngjaky
unifikovanéjsi, zjednoduSeny, pfistup pifi tvorbé didaktické pomtcky, kterou by zvladl i
netechnicky pedagog - experimentator. Urcit¢ by byl piinosem néjaky jednoduchy koncept
specificky zamérfeného interpreta¢niho jazyka pro sestaveni stavového automatu (uplné
nejlépe graficky, napf. ve smyslu obrazku 20 s definici ¢asu trvani stavu). Sedma kapitola
popisuje testovani vyvinuté pomucky s orientaci na rozvoj predmatematickych pfedstav a
experimenty se skupinou déti. Zde vidim disertabilni jadro prace, navic je velmi precizné
zpracovana vcetné vyhodnoceni, Skoda jen nizkého poctu déti v ovéfovacim experimentu,
ktery snizuje vypovidaci hodnotu o pfinosu experimentu. Kapitola osma ,,Zavér” shruje
vysledky prace a konstatuje se v ni, ze vSechny cile uvedené v Givodu prace byly splnény a
jsou zde naznaceny dalsi sméry zkoumani.

Oproti plvodni verzi je v dopracované verzi disertaéni prace Ing. Karla Cermaka
patrny posun, 1 kdyz nékteré nedostatky pretrvavaji. Atributy ptuvodnich védeckych pFinosu
spatiuji pfedevsim v oblasti experimentalniho nasazeni pomucky na bazi embedded platformy
pii efektivnim uceni predSkolnich déti s SPU. Experimentalni vzorek vSak mohl byt podstatné
rozsahlejsi, mohly se v ném vyskytovat identifikovatelné déti s SPU a mohla byt provedena
experimentalni ovéfeni s uzplisobenim didaktické pomucky i pro jiné oblasti nez jen pro
predmatematickou predstavu déti. Vysledna platforma muaze mit piinos i pro jiné skupiny
osob, napf. trpici Alzheimerovou chorobou apod., pripadné i jako diagnosticka pomicka.

Soubor pouzitych referenci obsahuje pouze publikace z oblasti pedagogiky
a psychologie ditéte a soubor katalogovych listt komponent vyuzitych v realizovaném
systému. Vlastni publikované prace doktoranda vztahujici se k tématu az na konferenéni
prispévek (A19) konc¢i na narodnich studentskych konferencich a soutézich.

Predlozenou priaci doporucit k obhajobé, v praci lze i pres fadu vytek najit puvodni
vyzkumné vystupy, i kdyZz v omezeném objemu a relevanci.



Otazky k obhajobé

1. Pro¢ byl jako bezdratovy komunikaéni systém (dalkové ovladani) pouzit ISM FSK
modul na 868 MHz, to velmi komplikuje pouziti dalkového ovladani ze standardnich
ziizeni (notebook, tablet, telefon).

Zdivodnéte pouziti lambda-ctvrt antény u bezdratového komunika¢niho modulu.

3. Na zakladé ¢eho byl zvolen zpisob hodnoceni testu (kap. 7.4.5)?

o

V Brné dne 9. 11. 2016
e

doc. Ing. Jiff Sebesta, Ph.D.
Ustav radioelektroniky
FEKT, VUT v Brné
Technicka 3082/12, 616 00 Brno



