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Anotace

Predkladand diplomovéa prace se zabyva problematikou projektovani elektroinstalace
v modernich bytovych objektech. Uvadi zakladni teoretické poznatky z klasické a moderni
elektroinstalace, ochrany pted bleskem a pirepétim, legislativnich pozadavkid na
projektovani a ptiklady pouziti projekcnich softwarti. V praktické ¢asti feSeni diplomové
prace je uveden projekt elektroinstalace v rodinném domé vcetné managementu fizeného

rizika.
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Klasicka elektroinstalace, pfipojeni objektu k siti, hlavni domovni skiin, hlavni domovni
vedeni, rozvadé¢, domovni elektroinstalace, montaz elektroinstalace, moderni
elektroinstalace, inteligentni elektroinstalace, elektroinstalace Egon®, sb&rnice, systém
KNX/EIB, iNels, sbérnice CIB, fizeni rizika, vn¢j$i ochrana pted bleskem, vnitini ochrana
pred bleskem, pfepétova ochrana, projektovani elektroinstalace, legislativni pozadavky,
software, projektova dokumentace, vykresova ¢ast, technicka zprava, vypocty, ekonomicka

bilance.
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Abstract

The presented master’s degree dissertation deals with designing of modern electrical
installations in residential buildings. It presents fundamental theoretical knowledge of
classical and modern electrical installations, surge protection, lightning conductors,
legislative requirements for designing and it also deals with examples of using of digital
projecting software. Practical part of the dissertation presents a particular electrical

installation design for a one-family house including a creation risk of a management plan.

Key Words
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switchboard, main home wiring, distribution board, house electrical installation, electrical
cabling installation, modern installation, intelligent installation, Ego-n® installation, bus
bar, KNX/EIB system, iNels, common installation bus, risk management, indoor lightning
protection system, outdoor lightning protection system, surge protection, electrical
installation designing, legislative requirements, software, project documentation, technical
drawings, technical report, calculations, financial analysis of the cost and benefits
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Uvod

Predkladana prace se zabyva problematikou projektovani elektroinstalace v modernich

bytovych objektech. Je rozd€lena do Ctyt kapitol.

Prvni kapitola zahrnuje zékladni poznatky z problematiky klasické elektroinstalace,
které jsou vyuzitelné 1 pro projektovani elektroinstalace v modernich bytovych objektech.
Nejprve se zabyva pfipojenim objektu ksiti dodavatele elektrické energie. Blize
specifikuje hlavni domovni skiiii, hlavni domovni vedeni a odbocky k elektromérim a
elektromérovy rozvadéc. Dale se vénuje domovni elektroinstalaci, tj. rozvadélim a
podruznym rozvadécim za elektromérem, svételnym okruhiim a zasuvkovym okruhiim
silovym a sd€lovacim. Nasledujici ¢ast podava praktické informace o provedeni domovni
elektroinstalace, predevSim o zpisobech montaze. Zavér kapitoly shrnuje vyhody a

nevyhody klasické elektroinstalace.

Druha kapitola se vénuje moderni elektroinstalaci v obytnych budovach. Nejprve uvadi
do obecné problematiky moderni elektroinstalace. Poté se podrobné vénuje inteligentni
elektroinstalaci Ego-n®. Analyzuje zékladni informace o tomto systému a jeho topologii.
Popisuje primarni a sekundarni sbérnici a jednotlivé prvky systému (zékladni prvky,
snimace, ak¢ni Cleny a prvky na sekundarni sbérnici) a ptiklady zapojeni. Dale informuje o
komunikac¢nim systému KNX/EIB, o elektroinstalaci iNels a sbérnici CIB. Zavér kapitoly

shrnuje vyhody a nevyhody inteligentni elektroinstalace.

Tteti kapitola se vénuje ochrané pred atmosférickym napétim a prepétim. Strucné uvadi
zékladni informace z normy CSN EN 62 305 Ochrana pied bleskem a podrobnéji rozvadi
problematiku fizeni rizika. V ¢asti vénované vnéjsi ochran¢ pied bleskem rozpracovava
zakladni ¢asti LPS — jimaci soustavu, soustavu svodli, uzemilovaci soustavu a
ekvipotencionalni pospojovani proti blesku. Zavér kapitoly feSi vnitini ochranu pied
bleskem a ptepétim. Uvadi informace o pfepétové ochrané v silovych obvodech nizkého

napéti a o svodicich prepéti pro sdélovaci rozvody.
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Posledni ¢tvrta kapitola se zabyva projektovanim elektroinstalace. Uvadi legislativni
pozadavky na projektanta a projektovou dokumentaci. Pfedstavuje nckteré softwarové
produkty vhodné pro projektovani. V zavéru kapitoly je popsana prakticka ¢ast projektu
elektroinstalace, tj. zadani, rozsah a obsah projektové dokumentace a popsano feSeni

projektu elektroinstalace rodinného domu ve dvou variantach — klasické a moderni.

11





Projektovani elektroinstalace v modernich bytovych objektech Vit Purnoch 2012

Seznam symboli

CIB Common Installation Bus

CSN Ceska technicka norma

EN Evropska norma

LPS Lightning Protection System, systém ochrany pied bleskem
EZS Elektronicky zabezpefovaci systém

HDS Hlavni domovni skiin

nn Nizké napéti

CEZ Ceské energetické zavody

HDV Hlavni domovni vedeni

TN-C Sit’ se spoleCnym ochrannym a pracovnim vodi¢em

TN-S Sit’ s rozdélenym ochrannym a pracovnim vodi¢em

mn Malé napéti

TN-C-S Kombinace siti TN-C a TN-S

IP Ingress Protection (Stupeni ochrany pouzivany u elektrickych

pfistrojil - ochrana proti vniknuti vody a ¢astic)

PE Ochranny vodi¢

N Pracovni vodi¢

HDO Hromadné¢ dalkové ovladani

PEN Protect engrounded and neutral conductor (kombinovany ochranny

a pracovni vodic)

CYKY Kulaty instala¢ni kabel

NYM Instala¢ni kabel s PVC plastém
CYKYLO Plochy instalacni kabel

L1L2L3 Féazové vodice

PVC PolyVinylChlorid

TNI Technicka normaliza¢ni informace
SELV Safety Extra-Low Voltage

LON Local Operating Network

EIB Evropska instala¢ni sbérnice

KNX Konex

EIBA European Instalation Bus Association
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RF
GSM
DIN
KSE
LCD
SMS
Bus/KNX
PLC
IEC
S1
S2
S3
S4
D1
D2
D3
L1
L2
L3
L4

R

Rt
R1
R
Rs
R4
Rq

Ri
SPD
LPZ
LEMP
SPM

Radio Frequency

Global System for Mobile communications
Normy EU

Sbérnicovy kabel

Liquid Crystal Display

Short message service

Sbérnice/Konex

Programmable Logic Controller
International Electrotechnical Commision
Udery blesku do stavby

Udery v blizkosti stavby

Udery blesku do inzenyrskych siti

Udery blesku v blizkosti inzenyrskych siti
Uraz Zivych bytosti

Hmotna Skoda

Porucha elektrickych a elektronickych systémi
Ztraty na lidskych Zivotech

Ztraty na vefejnych sluzbach

Ztraty na kulturnim dédictvi

Ztraty ekonomické hodnoty

Riziko

Ptipustné riziko

Riziko ztat na lidskych zivotech

Riziko ztat na vefejnych sluzbach

Riziko ztrat na kulturnim dédictvi

Riziko ztrat ekonomickych hodnot

Riziko vnéjsi

Riziko vnitini

Surge Protection Device, svodi¢ piepéti
Lightning Protection Zone, zéna ochrany pied bleskem
Lightning Electromagnetic Pulze
Ochranna opatteni pro vnitini systém ochrany pred

elektromagnetickymi u¢inky bleskového proudu
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PP Ptipojnice pospojovani

\i Vysoko frekvenéni

MaR, MAR Me¢éfeni a regulace

ASR Automaticky systém fizeni
EPS Elektricka pozarni signalizace
DT Doméci telefon

STA Rozvod televizniho signélu
AC Kontrola vstupu

CCTV Orienta¢ni a informacni systém a kamerovy systém
TZB Technické zatizeni budov
DWG, dwg Device Working Group
CAD Computer Aided Design
vn Vysoké napéti

LED Light Emitting Diode

1f Jednofazovy

3f Trojtazovy

TV Televize, televizni

p. C. Parcela ¢islo

k. u. Katastralni izemi

B[-] Soucinitel soudobosti

Pg [W] Soudoby piikon

Pi [W] Instalovany piikon

ed. Edice

NP Nadzemni podlazi

FM Frekven¢ni modulace

AM Amplitudova modulace
WiFi Wireless Fidelity

UTP Unshielded Twisted Pair
PCO Pult centralni ochrany

cos B [-] Utinik

t[°C] Teplota

Us[V] Sdruzené napéti

I [A] Proud

14





Projektovani elektroinstalace v modernich bytovych objektech Vit Purnoch 2012
I [A] Proud protékajici piipojkou
laov [A] Dovoleny proud
ki [-], k2 [-] Soucinitel proudové zatizitelnosti
Inz [A] Hodnota jmenovité proudové zatizitelnosti
| [m] Délka
S [mm?] Plocha
Rk [Q] Odpor kabelu
A Ubytek
Ut [V] Fazové napéti
y [ Konduktivita
Xk [Q] Reaktance kabelu
Inj [A] Jmenovity proud
R [Q] Odpor
X [Q] Reaktance
Rs [Q] Odpor sité
Rt [Q] Odpor transformatoru
Xs [Q] Reaktance sité
X7 [Q] Reaktance transformatoru
7 [Q] Impedance
Zs [Q] Impedance sité
Z7 [Q] Impedance transformatoru
Zc [Q] Celkova impedance
p[-] Ptevod transformatoru
Ukr [%0] Napéti na kratko
St [VA] Zdanlivy vykon transformatoru
Sc [VA] Zdanlivy vykon celkovy
urr [%] Napéti naprazdno
cl-] Konstanta
Sk [VA] Zdanlivy vykon kabelu
I [A] Soumérny zkratovy proud
Ike [A] Ekvivalentni oteplovaci proud
ke [-] Koeficient otepleni
Smin [MM?] Minimélni prifez kabelu

15





Projektovani elektroinstalace v modernich bytovych objektech Vit Purnoch

2012

ti [s]

Cab []

Tq [den]

Ng [km?/rok]
Ng [1/rok]
pEB

Pa

H,N

Doba vybaveni

Cinitel polohy

Pocet bourkovych dni za rok

Hustota uderti do zemé

Pocet nebezpecnych udalosti vlivem udert do stavby
Pospojovani proti blesku

Vnéjsi ochrana pied trazem

Ocekavané zatizeni
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1 Klasicka elektroinstalace

Pocatek historie klasické elektroinstalace se datuje na konec 19. stoleti, kdy byl od
uzivateli pozadavek pouze na ovladani nékolika svitidel a zasuvek v domé. Zajem o
elektrickou energii neustale stoupal. Do roku 1918 mélo pfistup k elektiin€ 34 % obyvatel
Ceskych zemi. Velkym podnétem pro dal$i rozvoj byl vroce 1919 piijaty zakon o
vieobecné elektrizaci. Ceské zemé byly celé elektrifikovany v roce 1955 a fadily se ke

svétové Spiccee.

V soucasnosti se klasickd elektroinstalace stale hojné vyuZziva pro ovladani osvétleni a
zasuvek, ale také pro ovladani zaluzii, topeni a dalSich spotfebict. Pro kazdy systémovy
prvek je nutné samostatné vedeni a kazdy fidici systém vyzaduje samostatnou

komunikacni cestu.

[16, 18]
KLASICKE
KLASICKE . DVONTE . MOTORICKE SNIMACE  siGNALIZACHT HLASIEE L.
spinaceE  CASOWAC TERMOSTAT SPINACE CASOVAC  JEDMOTKY POHYBU SYSTEM KOURE SPOTREBICE

B D) = B 3 @

[IE]=

CASOVAL

ANERREFAEEE

SVITIDEL  STMIVANI zifivky TOPEMI OVLADANI KLIMATIZACE OVLADANI rABEZRECENI HLAsIiE  SPOTREBICE

SVITIDEL HLAVIC inLuzi OBIEKTU TEPLOT
RADIATORD

ROLETY A ZALUZIE
OSVETLENI

TOPENI A KLIMATIZACE ZASUVKOVE OBVODY

ALARM, EZ5

Obr. 1 Schéma zapojeni elektroinstalace [18, 54]

17





Projektovani elektroinstalace v modernich bytovych objektech Vit Purnoch 2012

1.1 Pripojeni objektu k siti dodavatele elektrické energie

K rozvodu dodavatele elektrické energie je odbérné zafizeni (rodinny diim) napojeno
pripojkou. Ptipojkova skiin, tzv. hlavni domovni skiin (HDS), je pfipojovacim mistem
odbérného zafizeni. Provozovatel distribuni soustavy si stanovuje tzv. piipojovaci
podminky pro osazeni méticich zatizeni v odbérnych mistech napojenych z distribu¢ni sité
nn. Tyto podminky vychazi ze zdkona ¢. 458/2000 Sb., o podminkéach podnikani a vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich (energeticky zékon), v platném znéni. Dle § 24
vyhlasky €. 501/2006 Sb., v platném znéni se rozvodné energetickd vedeni v zastavéném

uzemi obci umist'uji pouze pod zem. [1, 2, 4, 5, 12, 13, 20]

1.1.1 Hlavni domovni skfin

Hlavni domovni skiin zajistuje jisténi odbérného zafizeni proti zkratu domovniho
vedeni a umoziuje jeho odpojeni. Napt. CEZ Distribuce, a.s. pozaduje pro HDS tyto
podminky: trvalou pfistupnost s volnym prostorem pied HDS min. 800 mm, ochranu pied
neopravnénou manipulaci (polohou, energetickym klicen, zaplombovani), jisténi v HDS o

jeden stupen vyssi nez pred elektromérem, je-li HDS majetkem distributora, nesmi byt

soucasti elektromérového plastového pilite. [1, 2, 4, 5, 12, 13, 20]

Obr. 2 Hlavni domovni sk¥if
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Pokud je HDS pfipojena z venkovniho vedeni, musi byt umisténo na objektu nebo
podpérném bod¢ ve vysce 2,5 az 3 m (spodni okraj skfing) nad definitivné upravenym
terénem. Paklize je HDS pfipojena z kabelového vedeni, musi byt umisténa na objektu
nebo v pilifi. Spodni okraj skiiné musi byt umistén zpravidla minimalné¢ 0,6 m nad

definitivné upravenym terénem. [1, 2, 4, 5, 12, 13, 20]

1.1.2 Hlavni domovni vedeni a odbocky k elektromérim

Vedeni od HDS az k odbocce k poslednimu elektroméru se nazyva hlavni domovni
vedeni (HDV). HDV se navrhuje podle dispozice objektu. Pokud se v objektu nachazi
nejvyse tfi odbératelé (rodinné domy), neni povinnost ziizovat HDV, odbocky se
k elektromérim napoji ptimo z HDS. V objektech s vice nez tfemi odbérateli se od HDS
provadi rozboceni na jedno nebo vice HDV. HDV je nutné jistit v piipojkové skiini
pfislusné dimenzovanou pojistkou. Elektrickd zafizeni pro evakuaci obyvatel a
protipozarni zafizeni musi byt pfipojena tak, aby po odpojeni ostatnich elektrickych
zafizeni v piipojkové skiini nebo hlavnim rozvad&li zistala pod napétim. Napi. CEZ
Distribuce, a.s. pozaduje pro HDV: soulad s technickymi normami, provedeni v soustavé
TN-C co nejkratsi trasou, ztézujici neopravnény odbér elektfiny, moznost vymény bez
stavebnich zasahti. Vodi¢e musi mit stejny prifez po celé délce vedeni a nesmi byt
pferuSeny, S vyjimkou odbocek k elektromérim zkmenového HDV, a musi umoznit
osazeni plomby, instalace vné budovy musi byt ulozena v omitce, instalace prochazejici
pudou a nevedené ve zdivu musi byt provedeny v pancéfovych nebo ocelovych trubkach
s utésnénymi spoji bez krabic. Prifez HDV se navrhuje ve vztahu k o¢ekdvanému zatizeni

(minimaln& 4x16 mm? Al nebo 4x10 mm? Cu).

Odbocky k elektromérum jsou vedeni odbocujici od HDV (popt. piimo z HDS) pro
pfipojeni jednotlivych méficich mist. Stejn¢ jako HDV musi byt provedeny v soustavé TN-
C a pro jejich provedeni plati obdobna pravidla. Jsou navrhovany bud’ jednofazové, nebo
ttifazové. Prifezy vodicd musi byt navrzeny tak, aby dovolend proudova zatizitelnost
vodi¢i vyhovovala vypoctovému proudu soudobého piikonu bytu (minimélni prifez 6
mm? Cu). Pokud je odbocka delsi nez 3 m, musi byt jiSt€éna v mist¢ odboceni z HDV.
Jednofazové odbocky lze provadét u byta stupné elektrizace A s maximalnim soudobym
ptikonem do 5,5 kW. Jednofdzové odbocky by mély byt rozd€leny mezi jednotlivé faze
HDV rovnomérné.

[1,2,4,5,12, 13, 20]
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1.1.3 Elektromérovy rozvadéé

Elektromérové rozvadéce musi byt trvale pfistupné (volny prostor pied zafizenim
k provadéni praci o hloubce a Sifce min. 0,8 m), chranéné pred vlivy prostiedi a
mechanickym poSkozenim. V bytovych domech se umist'uji do spolecnych chodeb nebo na
podestach schodisté (ne na ramenech), mohou byt i v podzemnim podlazi s normalnimi
vlivy. Nesmi byt osazeny do spole¢nych skiini s plynoméry (mimo schvélené vyjimky).
Umist'uji se na vné&jsi stranu objektu nebo jsou osazeny v pilitich méfeni, co nejblize mista
piipojeni (otevirani dvitek musi byt z vnéjsi pfistupné strany pozemku). Stied elektroméru
musi byt ve vysce 1,0 az 1,7 m (v piipad¢ umisténi vice elektromérta 0,7 az 1,7 m), spodni

hrana rozvadéce minimalné 0,6 m od podlahy nebo definitivné upraveného terénu.

Vsechna méfici mista se provadi v soustavé napéti TN-C (ptivod), TN-C nebo TN-C-S
(vyvod). Ttitazové elektroméry musi byt zapojeny na spravny sled fazi (L1, L2, L3).
Rozvadéce, rozvodna jadra a elektromérové desky musi byt provedeny s pfislusnym
stupném kryti (IP 2X nebo I[P XXB v normalnich prostorech, IP 43 uzavieny rozvadéc ve
venkovnich prostorech, IP 44 uzavieny rozvadéé u okraje komunikace). Zivé &asti

meéieného rozvodu maji byt odd€leny od prostoru pro elektroméry a spinaci prvky.

V elektromérovém rozvadéCi mohou byt instalovany jen elektroméry, sazbovy spinac,
piijima¢ HDO, hlavni jisti¢ ptfed elektromérem, jistici zatizeni obvodu sazbového spinace
(max. 6 A), ovladaci relé nebo stykac, svorkovnice nebo piipojnice PEN (popf.
svorkovnice nebo ptipojnice PE a N). Hlavni jisti¢ pfed elektromérem slouzi K jisténi
odbocky k elektroméru a tim i piivodu do bytu. Je uréen vysi rezervovaného piikonu,
proudova hodnota je soucasti sjednané sazby, mé stejny pocet poll jako ma elektromér
fazi. Hlavni jisti¢ pred elektromérem musi odpovidat CSN EN 60 898 a CSN EN 60 947-2
s charakteristikou typu B (charakteristiku typu C a D musi odsouhlasit distributor) ve
jmenovité fadé 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125 A. Nadproudova spoust’
musi byt v rozsahu tii az pétinasobku I, v ¢ase 0,2 s, ve jmenovité fad¢ 100, 125, 160, 200,
250, 315, 400, 500, 630 A. Maximdlni pfipustnd hodnota jisti¢e pro jednofazové odbéry je
25 A.

[1,2,4,5,12, 13, 20]
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Veskera vedeni a zafizeni musi byt provedena tak, aby zamezovala neopravnénému

ptistupu k neméfenym zivym ¢astem bez poruseni plomb. [20]

PEN |
ET sP | |
1
T AR | H
_;: e C: a bs b : :
MDA
Py i !
zi : i
i |
i
sm sm 1
1
sm |
& sm E TUY AKU
FA100 = sm i s1
J}' sm i
L1 [_3}’ e | [ L1
i
L2 5= &) i &(h) L2
. &5 H &)
L3 : L3
FAD1 1
PEN 22 i 22 PEN
H
i
Elektramérovy ! Podruzny
Legenda: rozvadéc rozvadec
ET - elektromér tfifazovy

FAO1 - jistiC pfed elektromérem

FA100 - jistic obvodu sazbového spinace (max.6A)

PEN - svorkovnice PEN

TAR - svorka pro ovladani tarifu

SP - spinaci prvek

51 - stykac blokovani bojleru (TUV)

52 - stykac blokovani akumulacniho vytapéni (AKU)

VsSechny civky stykaé( musi byt pfipojeny na stejnou fazi a odjistény.

Napajeni stykaée fazi pfi pouziti proudového chraniée musi byt pfipojeno pfed timto proudovym chraniéem.
Barevné znaceni vodicu; ¢-Cerny (h-hnédy, §-8edy), zz-zeleny/Zluty, sm-svétle modry

Obr. 3 Zapojeni tfifazového dvoutarifniho elektroméru s vicepovelovym spinacim prvkem — soustava

TN-C s blokovanim instalovanych akumulaénich spotiebici o celkovém prikonu nad 10 kW [20]

Z elektromérového rozvadéce vede do podruznych rozvadéct piivodni vedeni.
Odbocky jsou jednofazové nebo trojfdzové a plati pro né stejnd pravidla jako pro odbocky
k elektromérim. Prifezy vodi¢i pro piivody a vyvody elektromérii jsou stejné a

2 Cu a

odpovidaji ptfedpoklddanému proudovému zatizeni (minimélni prifez 6 mm
maximalni 16 mm? Cu). Ovladaci vodice tarift, stykacii a spinacich prvk musi mit prifez
laz 1,5 mm? Cu.

[1,2,4,5,12,13]
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1.2 Domovni elektroinstalace

Z privodniho vedeni je elektricka energie distribuovana pies rozvadéce do jednotlivych
okruhii. Pii navrhu elektroinstalace se vychazi z koncepce, Ze v kazdé obytné mistnosti
maji byt minimalné¢ dva okruhy, kazdy samostatné jistény (jeden svételny a jeden
zasuvkovy). Elektrické rozvody se provadi vsystému sit¢ TN-S. V domovni
elektroinstalaci se v soucasnosti ptevazné pouzivaji kabely s médénymi vodiéi typu CYKY
nebo NYM a CYKYLO. [1, 2, 4,5, 12, 13]

Tab. ¢. 1 Usporadani kabeli [1, 5]

Kabely pro pevné uloZeni Shtiry a ohebné kabely
-J(se2Z) | -O (bez Z7) G (se Z7) X (bez Z7)

2 silové O® O®
o G | | B | &
| 88| 88 | 88 | o8
K- 2K-2K- 2K

1.2.1 Rozvadéce a podruzné rozvadéce za elektromérem

Dtive se pouzivala koncepce jednoho rozvadéce pro cely bytovy objekt. Dnes se
v objektech s vétsim poctem mistnosti vyuziva hlavni rozvadé¢ a potiebny pocet
podruznych skiini, kazda pro Ctyfi az Sest mistnosti v okoli rozvadéce. Tato koncepce
vyrazné zjednodusi silové elektrické rozvody, vedeni se znacné zkrati a je prehlednéjsi a
snizi se vyuziti nehezkych odboCovacich krabic. Tato koncepce je zvlasté vhodna pii

pouziti systémovych elektrickych instalaci.

Rozvadéce se umist’uji tak, aby byly chranény proti mechanickému poskozeni, spodnim
okrajem min. 1,5 m od podlahy. Na rozvodnicich musi byt jasn¢ oznacen ucel jednotlivych
obvodul. Nejpozdéji v bytové rozvodnici se musi rozdelit vodic PEN na PE a N. Rozvadéce
jsou konstrukéné tfeseny jako skiiné plastové nebo z ocelového plechu s uzaviratelnymi
dvitky pro zapusSténou nebo nasténnou montdz. Rozvadé¢ musi byt zabezpecen proti urazu
elektrickym proudem a musi byt zabezpeCen proti neopravnénému piistupu. Pii volbé
rozvadéCe vychazime z poctu piistroju, které do n¢j maji byt umistény, a z hlediska jejich

tepelnych ztat (CSN EN 60670-24) a je vhodné poéitat s20 % prostorovou rezervou.
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Elektrické pftistroje v rozvadéci jsou v modulovych rozmérech (1M = 18 mm) na nosné

kovové listé Sitky 35 mm.

Na ptivodu do rozvadéce byva umistén hlavni vypina¢. Dale jsou zde umistovany napf.
jistice, tavné pojistky (u starsich instalaci), proudové chranice, prepétové ochrany, stykace,
instalacni relé. Jednotlivé vyvody jsou jistény proti zkratim a nadproudim jisti¢i. Dle
normy CSN 33 2130 ed. 2 musi byt viechny okruhy vybaveny proudovymi chraniéi.
[1,2,3,4,5,12,13]

1.2.2 Svételné okruhy

Pii navrhovani svételnych okruhtt by mél projektant vychézet z doporuceného
minimalniho poctu svitidel v jednotlivych mistnostech (viz tab. 2). Z toho pak vyplyva
pocet svételnych okruhii. Pocet svitidel piipojenych na jeden svételny okruh nesmi
pfesdhnout jmenovity proud jistictho prvku. Jmenovity proud svitidel se urci
z maximalniho pfikonu, pro n¢hoz jsou svitidla charakterizovana. Svételné okruhy jsou

ptevazné uréeny pro napajeni pevnych svitidel. [1, 2, 4, 5, 12, 13]

Tab. ¢ 2 Doporuceny minimdlni pocet svitidel v jednotlivych mistnostech [4]

Mistnost CSN 332130 Evropsky standard | Vys3i evropsky standard
Obytny pokoj do 20 m? 1 2 3
Obytny pokoj nad 20 m? 2 3 4
LoZnice do 20 m? 1 2 3
LoZnice nad 20 m? 2 3 4
Kuchyné 2 2 2
Koupelna 2 3 3
WC 1 1 2
Domaci dilna, pracovna 1 2 2
Chodba 1 2 3
Mistnost pro domaci prace 1 2 3
Sklipek, komora 1 1 1
Terasa 1 1 2
Obytna lodzie, atrium 1 1 2

Pro jisténi svételnych okruhli se pouzivaji tavné pojistky nebo jistice se jmenovitym
proudem maximaln¢ 25 A, obvykle 10 A (charakteristika typu B). Priiez vedeni musi byt
navrzen tak, aby prediazeny jistici prvek jistil vedeni pied pfetizenim i zkratem. Pro
svételné obvody se zpravidla pouzivaji kabely s médénym jadrem o priiezu 1,5 mm?.
[1,2,4,5,12,13]
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Pti navrhovani poctu spinacii osvétleni se vychazi nejen z poctu svételnych okruhi, ale
I Z poctu ovladacich mist. Umisténi spinact osvétleni ma byt projektovano tak, aby bylo
snadno dostupné. Obvykle se umistuje v blizkosti dvefi na stran¢ dvefniho zamku
(vétSinou uvnitt osvétlované mistnosti) ve vysSce od 1,2 do 1,4 m od podlahy. Pro
nenaroné spinaci funkce jsou nejvhodnéjsi elektromechanické spinace. Parametry
spinaciho prvku musi byt dimenzovany na jmenovity proud jisticitho prvku. Spinace se déli
na vypinace, piepinace a tlacitkové ovladace. Pro jednotlivd fazeni spinacich prvki je

uréen Ciselny kod, dle ucelu spinaciho prvku rozdélujeme spinace dle tab. 3.

Tab. ¢& 3 Prehled razeni spinacii v elektrickych instalacich[4]

Ciselny kéd | Funkce spinace

1 jednopdlovy vypinac
1+1 dvojity jednopdlovy vypinac
1/0 zapinaci tlacitkovy vypinac
1/0+1/0 |dvojity zapinaci tladitkovy vypinac
0/1 vypinaci tlacitkovy ovladac
2 dvojpdlovy vypinac
3 trojpdlovy vypinac
03 trojpdlovy vypinac se spinanym stfednim vodi¢em
skupinovy prepinac
5 sériovy prepinac (lustrovy spinac)
6 stfidavy (schodistovy) prepinac
6+6 dvojity stfidavy prepinac
6/0 prepinaci tla¢itkovy ovladac

6/0 + 6/0 | dvojity pfepinaci tlacitkovy ovladac

7 krizovy prepinac

N 24

piitomnosti a asové spinace. [1, 2, 3, 4, 5, 12, 13]
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L1
N

T

Obr. 4 Schémata zapojeni vypina¢im - shora vypinaée ¢&. 1, €. 6, ¢. 4, & 6+6, €. 7 [1, 4, 25]
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1.2.3 Zasuvkové okruhy silové a sdélovaci

Jednofazové zasuvky

Pii navrhovani zasuvkovych okruhii by mél projektant vychazet z doporuceného
minimalniho poc¢tu zasuvek v jednotlivych mistnostech (viz tab. 4). Jednotlivé zasuvkové
vyvody maji byt vhodné rozmistény, aby se omezila moznost piekryti zasuvkového
vyvodu budoucim zafizenim mistnosti. Na jeden okruh Ize pfipojit pouze 10 zadsuvkovych
vyvodu (vicenasobna zasuvka se poklada za jeden zasuvkovy vyvod). Celkovy instalovany
pfikon nesmi piekrocit 3 680 VA pii jisténi 16 A jistiCem. Je vhodné mit v jedné mistnosti
vice zasuvkovych okruhii. Zasuvky jsou instalovany ve vysce cca 0,3 m nad podlahou
(kuchyné, pracovny, dilny... 0,9 az 1,2 m). Zasuvkovy systém je normalizovan a v Ceské
republice se wuplatiuje varianta evropského systému u domovnich chranénych
jednofazovych zasuvek 16 A, 250 V, vybavenych dvéma pracovnimi kontakty (L, N) ve
tvaru dutinek a ochrannym kolikem (PE). [1, 2, 3, 4, 5, 12, 13]

Tab. ¢ 4 Doporuceny minimalni pocet zasuvek v jednotlivych mistnostech [4]

Mistnost CSN 332130 | Evropsky standard | Vy33i evropsky standard
Obytny pokoj do 20 m? 4 7 9
Obytny pokoj nad 20 m? 5 9 11
LoZnice do 12 m’ 3 5 7
LoZnice do 20 m’ 4 7 9
LoZnice nad 20 m’ 5 9 11
Kuchyné 3 7 8
Koupelna 2 4 9
WC 1 2 2
Domaci dilna, pracovna 3 5 7
Chodba 1 2 3
Mistnost pro domdci prace 3 7 9
Sklipek, komora 0 2 2
Terasa 1 1 3
Obytna lodzie, atrium 1 1 3
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Vyvody pro spotiebi¢e nad 2 kW by mély byt samostatné jistény a v objektu rozmistény
dle tabulky 5.

Tab. ¢ 5 Zdkladni vybavenost mistnosti silovymi vyvody nad 2 kW [4]

Mistnost CSN 332130 |Evropsky standard | Vy$si evropsky standard
Obyvaci pokoj 1 1 1
LoZnice * * *
Kuchyné Elektricky sporak 1 1 1
Chladnicka 1 1 1
Mycka nadobi 1 1 1
Ohrivac vody 1 1 1
Koupelna Automaticka pracka 1 1 1
Ohftivac vody 1 1 1
Mistnost pro | Pracka 1 1 1
domaci prace | sygicka 1 1 1
Mandl 1 1 1

* Jen v pripadé pouziti obvodii klimatizace a vytapéeni

Pro jisténi zasuvkovych okruhii se pouZivaji tavné pojistky nebo jistice se jmenovitym
proudem, ktery odpovidd jmenovitému proudu zasuvky. Prifez vedeni musi byt navrzen
tak, aby pfedfazeny jistici prvek jistil vedeni pfed pietizenim i zkratem. Také vSechny
svorky musi byt dimenzovany minimaln¢€ na jmenovity proud jisticich prvk obvodu. Pro
zasuvkové obvody se zpravidla pouzivaji kabely s m&édénym jadrem o prirfezu 2,5 mm?.

[1,2,4,5,12,13]

Trojfazové zasuvky a vyvody

Trojfazové zasuvky a vyvody se pouzivaji v domech s piedpokladanym ptipojenim
elektrickych spottebici s piikonem vyssim nez 3 000 W (spordk, kotel, bojler...) nebo
ptilezitostnym pouZzivanim mobilnich tfifazovych spotiebi¢li (nejcastéji se uplatiuji
pétipdlové primyslové zasuvky a vidlice 16 A, 400 V). Na jeden trojfazovy okruh je
mozno pripojit nékolik trojfazovych zasuvek stejného jmenovitého proudu. Pro jisténi,
chranéni a dimenzovani plati obdobna pravidla jako pro jednofazové zasuvky.

[1,2, 45,12, 13]
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Obr. 5 Zapojeni zasuvek 230 V a 400 V [1, 2, 10]

Sdélovaci zasuvky

Sdélovaci zasuvky slouzi pro pfenos riznych signall, které jsou dale zpracovavany
Vv piipojenych zafizenich. Telefonni zasuvky jsou obvykle Sestipolové, pocitacové
osmipdlové, mohou byt 1 koaxialni. Zasuvky jsou fazeny podle tcelu do urcitych kategorii
Vv zavislosti na pfenosovych vlastnostech (pro analogové telefonni sité zasuvky kategorie 3,
pocitacové sité nejméné kategorie 5). Vyuzivaji se koncepce stavebnicovych montaznich
celki. Anténni zasuvky umoziuji pfipojeni rozhlasového, televizniho a satelitniho
pfijimace, pro pfivod se zpravidla vyuziva koaxialni kabel. Dale existuji ruzné typy
konektorl pro strukturované sité, elektroakusticka zatizeni, pro optické kabely atd.

[1,2,4,5,12,13]

Obr. 6 Sdélovaci zasuvky - zleva zasuvky anténni televizni, telefonni dvojnasobna a ISDN [25]
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1.3 Provedeni domovni elektroinstalace

Provedeni vsech vedeni, instalac¢nich krabic, rozvodek a pfistrojii musi umozinovat po
ukonceni instalace jejich elektrické zkouSeni a odborny ptistup ke svorkam v krabicich pro
moznost udrzby. Vedeni samoziejm¢ musi byt bezpecné a nesmi prekdzet obvyklému
pouzivani objektu, neméd byt vystaveno nebezpeci mechanického poskozeni nebo byt
dostatecné chranéno. Vedeni maji byt prehlednd, co nejkratsi a co nejméné se maji kiizit.
Vedeni se klade pitimocare (svisle a vodorovng), aby stény zlstaly pokud mozno volné. Je-
li v mistnosti vice obvodu, maji byt pfislusné krabice a rozvodky ve stejné vySce. Pro
ukladani vodict a kabell existuji rtizné llozné soustavy. Vzdy je nutno brat také zietel na
materialové feSeni stavebni konstrukce, napt. na jeji hotlavost, a postupovat pak v souladu
s ptislusnymi normami (napf. sadrokartonové stény CSN 33 2000-4-482).
[1,2,4,5,12,13]

Tab. ¢ 6 Prrevod stupiiii hoflavosti na tiidu reakce na oheri [4]

Stupen horlavosti Priklady materialt Trida reakce na ohen
A — nehorlavé Piskovec, Zula, cihly, beton, keramika | Al
B - nesnadno hotlavé | Heraklit, minerdlni vina A2
C1 - téZce horlavé Tvrdé drfevo B
C2 - stfedné hotlavé Jehli¢natd dreva Cnebo D
C3 - lehce hoflavé Listové drevo E nebo F

Navrzend uloznéd soustava mé s rezervou pojmout pozadovany pocet vodicli a kabell
pozadovanych priifezd. Neni vhodny velky pocet soubézné vedenych kabel po dlouhych
trasach. Pfehlednéjsim a Iépe kontrolovatelnym feSenim je vysS$i pocet podruZznych

rozvadécu, propojenych jednim silovym vedenim vys$iho prufezu. [1, 2, 4, 5, 12, 13]

1.3.1 Skryta montaz vodici a kabelt

Mezi zplsoby skryté montaZze vodicii a kabeld se fadi vedeni uloZena v trubkach pod
omitkou, v trubkach zalitych v betonu, v trubkach nebo kabely v dutych pfickach, kabelova
vedeni v omitce nebo v drazkdch pod omitkou. Pro umistovani skrytych vedeni, ale 1
zasuvek, spinaci a vyvodu atd. je vymezena instala¢ni zona (plocha stén) viz obr. ¢. 7, aby
nedochazelo k poskozeni pii naslednych pracich. Pro kladeni vedeni do stropii a podlah

plati norma CSN 37 5245.[1, 2, 4,5, 11, 12, 13]
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Obr. 7 Elektroinstala¢ni zony [1, 4, 11, 12, 13]

ZN-h - zéna vodorovnd horni. Lezi ve vysce 150 az 450mm pod dokoncenym stropem. Tam kde to poloha
okna dovoluje, miize probihat i nad nim.

ZN-s - zona vodorovnd stredni. Lezi ve vysce 900 az 1200mm nad dokoncenou podlahou. Zrizuje se pouze v
mistnostech s pracovni plochou pri zdi (kuchyné)

ZN-d - zéna vodorovnd dolni. Lezi ve vysce 150 az 450mm nad dokoncéenou podlahou.

ZS-r - zona svisla rohova. Probiha rovnobézné s rohem mistnosti, ve vzdalenosti 100 az 300mm od rohu v
hrubé stavbe.

ZS-0 - zona svisla okenni. Probihd rovnobézné se svislymi hranami otvoru pro okno, ve vzdalenosti 100 az
300 mm od hrany otvoru v hrubé stavbe.

ZS-d - zéna svisld dverni. Probihd rovnobézné se svislymi hranami dveii. U jednokiidlych dveri leZi na
strané zamku, u dvoukiidlych dveri se nachdzi po obou strandch dverniho otvoru. Lezi ve vzddlenosti 100 az
300mm od hrany otvoru v hrubé stavbe.
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Mezi vyhody skryté montaze patii estetika vzhledu interiéru, ochrana pied
mechanickym poskozenim, minimalni udrzba, dlouha Zivotnost. Trubkové vedeni
umoznuje vytvoreni rezervy pro dodatecné upravy. Nevyhodou je potifeba odbocovacich ¢i
protahovacich krabic ve vzdalenosti do 15 m pii pfimém vedeni a do 10 m pfi vedeni
s ohyby. Mezi nevyhody miiZze byt povazovana i pracnost se zhotovenim drazek a montaz

ve vice etapach. [1, 2, 4,5, 11, 12, 13]

1.3.2 Povrchova montaz vodicu a kabelt

Pfi montdzi na povrchu jsou elektrické rozvody umistény viditelné na konstrukcich
stavby. V bytovych objektech se pouziva tam, kde je nasledné skryta (napf. strop

podhledem) nebo v ptidnich prostorech.

Mezi zpusoby montdze se fadi jednotlivé kladeni kabelli na ptichytkach piimo nebo
visuté na podkladu nebo ve vkladacich plastovych ptichytkach upevnénych hmozdinkami
ke konstrukci. Vedeni prostupuje st€énami otvory s vlozenymi plastovymi trubkami. Je
mozno také vyuzit pro pfimé trasy tuhé plastové trubky ulozené na povrchu a pfichycené

prichytkami. V bytovych objektech se jen vyjimecné pouzivaji nasténné trubkové systémy.

Vyhodou povrchové montdze je piehlednost, jednoetapovost, rozSifitelnost a
jednoducha oprava. Nevyhodou je vzhled a nizs$i stupenn ochrany pfed mechanickym
poskozenim.

[1,2, 4, 5,11, 12, 13]

1.3.3 Nasténné, stropni a soklové kanaly

Ulozeni elektrickych rozvodt do kanald je vylepSenou variantou povrchové montaze,
ktera dosahuje lepSiho estetického vzhledu a oproti skryté montazi niz§i pracnosti.
Zékladnim prvkem povrchovych uloznych systémi jsou kanaly z PVC nebo oceli. Kovové
kanaly se pouzivaji v ptipad¢ pozadavku na vyssi pevnost a odstinéni ulozenych vedeni
kovovou piekdzkou nebo jako vyvodu zrozvadécl. Pro bytové elektrické soustavy se
pouzivaji predev§sim kandly z PVC s bohatym ptislusenstvim, které obsahuje vSechny
nutné tvarové dily vcéetné krabic. Kandly jsou ze dvou dild, spodni dil se pfipeviiuje
lepenim, nasttelenim, Srouby do hmozdinek apod. Po uloZeni vodici se kryci dil zatla¢i do

zamku spodniho dilu.
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Vyhodou elektroinstalacnich kanala je jednoetapovost a Cistota a flexibilita montaze a
snadnd rozsifitelnost rozvodl. Kandlové instalaéni uloZné systémy se vyuZivaji jak
v novych objektech, tak pfedevs§im pii rekonstrukcich, v panelovych domech to ¢asto byva

jediné mozné feseni. [1, 2, 4, 5, 11, 12, 13]

Obr. 8 Priklady montazi v budovach [2, 4]
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1.3.4 Montaz elektroinstalace v prostorach s vyssim rizikem urazu
elektrickym proudem
Vyssi nebezpeci urazu elektrickym proudem hrozi pti pouziti elektrickych zafizeni napf.
v koupelnach (CSN 33 2000-7-701), v umyvacim prostoru (CSN 33 2130), v bazénech
(CSN 33 2000-7-702, TNI 33 2000-7-702), mistnostech se saunovymi kamny (CSN 33
2000-7-703). Tyto prostory jsou rozdéleny do zon. [1, 2, 4, 5, 11, 12, 13]

Specifikace zon v koupelnach a sprchovych koutech vymezuje CSN 33 2000-7-701.
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Obr. 9 Koupelna [23]

Pro koupelny plati:

- v zong 0 nesmi byt zadné spinace ani zasuvky

- vzoné 1 mohou byt pouze elektrickd zafizeni na bezpecné malé napéti se
sttidavym napéjenim do 12 V nebo stejnosmérnd do 25 V (zdroj bezpecného
malého napéti musi byt mimo zény 0, 1, 2)

- Vv zoné 2 mohou byt spotiebice, spinace a zdsuvky na bezpe¢né malé napéti SELV
(zdroj bezpe¢ného malého napéti musi byt mimo zony 0, 1, 2)

- mimo zo6ny 0, 1, 2 mohou byt zasuvky, pokud jsou chranéné pomoci oddélovaciho
transformatoru nebo proudového chranice se jmenovitym vybavovacim rozdilovym

proudem do 30 mA [1, 2, 4, 5, 11, 12, 13, 19]
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Specifikace zon v umyvacim prostoru (okoli umyvadel a kuchynskych diezil) vymezuje
CSN 33 2130.
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Obr. 10 Provedeni elektroinstalace v umyvacim prostoru [19]

Zasuvky a spinace smi byt vné umyvaciho prostoru, pritokovy ohfiva¢ smi byt umistén
nad umyvadlem (pfipojen k zasuvce 0,2 m od hranice umyvaciho prostoru). Odkladaci

plochy kolem umyvadla popft. dfezu nejsou soucasti umyvaciho prostoru.

[1,2, 4, 5,11, 12, 13]

1.4 Vyhody a nevyhody klasické elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace je pfedevsim urcena pro jednoduché instalace. Prednosti je, ze
Ji mize provadét velké mnozstvi dodavateli bez podstatnych technickych problému a
vykazuje dlouhou zivotnost. Relativné neni finanéné naro¢na, pokud se nejedna o slozité
instalace. Klasicka instalace ma ale také fadu nevyhod, mezi které se fadi nepiechlednost
pti velkém poctu kabelil, problémy se vzdjemnym propojenim a vysoké naklady souvisejici
s rostoucimi pozadavky na mnozstvi funkci a pfedevs§im na zmény v elektroinstalaci.
[4, 11, 18, 24]
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2 Moderni elektroinstalace

Pocatky historie inteligentni elektroinstalace (automatizovany diim) se datuje do 50. let
minulého stoleti. Na pocatku se jednalo pouze o automatické fizeni vyhiivani a audio —
video systém v ustiedni mistnosti. V Japonsku byl v 60. letech navrzen inteligentni dim
plné fizeny pocitacem. Uplatnéni v praxi bylo minimalni, s ohledem na nizké ceny energie.
V Evropé byl prikkopnikem centralizovanych systémti Siemens. Sbérnicova technologie
byla ozna¢ena LON — lokalné pracujici sit. Dnes je systém LON vyuzivan cca v 15 %
domacich aplikaci. Spolupraci ptfednich evropskych firem v roce 1987 vznikl spolek
Instabus-Gemeinschaft, zabyvajici se vyvojem decentralizovanych systému. V roce 1990
byla zaloZena nadndrodni nezavisla certifikacni a koordina¢ni asociace — spole¢nost EIBA.
Vizi asociace byla kvalita a kompatibilita vyrobki EIB pro systémovou techniku budov.
V roce 1993 belgicka firma Niko vyvinula systém Nikobus, ureny pro domy a byty.
V prosinci 2003 byl definovan standard kodex KNX. Z mezinarodni asociace EIBA se
stala asociace Konnex. EIBA slouZi jako oznaeni pro servisni sloZku asociace Konnex.
[15, 18]
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Obr. 11 Schéma zapojeni inteligentni elektroinstalace [18, 54]
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2.1 Moderni elektroinstalace v obytnych budovach

V poslednich letech roste podil automatizace v obytnych budovach. Pti¢inou jsou
rostouci naroky uzivatelli na pohodli, ale také vyznam automatizace budov pro tsporu
energie a fizeni jeji hospodarné spotieby a v neposledni fad¢ 1 zajiSténi bezpecnosti.

V soucasnosti je na trhu rozsahld nabidka raznych fidicich systému.

Vhodny systém by mél:
- zabezpecit pozadovanou uroven fizeni
- zjednodusit elektrické instalace
- um¢t ridit veskeré potiebné funkce
- umoznit roz§ifeni a zménu bez stavebnich zésahli
- piipadné byt vybaven vizualiza¢nimi prostiedky
- Umoznit servis a udrzbu 1 na dalku

- vyuzit pozadované designy.

Systém na jedné strané zahrnuje snimace, na druhé strané akéni Cleny. Veskeré prvky
zahrnuji vhodné elektronické obvody vzajemné propojené instalacni sbérnici. Po této
sbérnici je uskute¢iiovana adresnd komunikace formou kdédovanych zprav — telegrami.
Snima¢ vyda piikaz, akéni ¢len ho provede a posle zpét zpravu o provedeni. Snimac a
ak¢ni ¢len nemusi a ani nebyva piimo propojen silovym vedenim. Systémy provozované
bez samostatné sbérnice, skomunikaci po silovych vedenich, jsou vhodné pro
rekonstrukce starSich elektroinstalaci. Pro nové instalace a pro rozséhlé rekonstrukce jsou
nejvhodnéjsi systémy se sbérnici. Pouziti prvkll s programovatelnymi mikroelektronickymi

obvody vede k podstatnému zjednoduseni silovych elektrickych instalaci.

v

V Evropé€ nejrozsitenéjsi je celosvétoveé normalizovany decentralizovany systém KNX,
ktery vyuzivd evropskou instalacni sbérnici. Po této sbérnici mohou vzdjemné
komunikovat pfistroje vice nez 160 vyrobcl z oblasti elektroinstalatniho materialu,

klimatizacnich prostfedkii a doméacich spotiebici.

Pro méné narocné instalace lze vyuzit moznosti malych sbérnicovych systémi. Jsou
pfedevsim vhodné pro malé a stfedné velké rodinné domy a byty pro zajisténi osvétleni,
vytapéni, fizeni rolet a zaluzii a dalsi funkce, v€etné moznosti vzdalenych pristupt. Systém
konkrétniho vyrobce vétSinou neumi spolupracovat s jinym obdobnym systémem.

Jedna se o systémy s centralni fidici jednotkou v rozvadéci, kterd je sbérnicovymi
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vedenimi propojena S ovladacimi pfistroji. Vyrobé malosbérnicovych systémi se vénuje
fada firem. Pro navrh moderni elektroinstalace rodinného domu v této diplomové praci byl
vybran malosbérnicovy systém spole¢nosti ABB systém Ego-n®.

[4, 15, 18]

2.2 Inteligentni elektroinstalace Ego-n®

Inteligentni systém Ego-n“je vhodnym feSenim moderni elektrické instalace
v bytovych objektech. Lze jej vyuZit pfi spole€ném fizeni osvétleni, okennich Zaluzii, vrat,
elektrickych spotfebi¢i, vytapéni a chlazeni, termoelektrickych hlavic a klimatizace.
Systém dale umoznuje ndvaznost na EZS, detekci vnitiniho a vnéjSitho pohybu a
vizualizaci. Mimo moznost klasického ovladani Ize vyuzit dalkové ovladani napt. pomoci
chytrého telefonu nebo tabletu a vzdaleny piistup a ovladani prostfednictvim GSM a

internetu. [24, 26, 53, 54]

2.2.1 Zakladni informace o systému Ego-n®

Systém Ego-n® je centralizovany systém s Fidici jednotkou. Aktory, akéni Gleny a dalsi
systémové prvky jsou ve standardnim modulovém provedeni na tzv. DIN listé v rozvadéci.
Senzory a snimace jsou vyrabény v riznych desénovych fadach. Do systému lze vlozit i

bezdratové radiové vysilace.

Sbérnicovy systém Ego-n® pouziva pro komunikaci mezi jednotlivymi prvky sbérnici,
kterd je tvofena specidlnim ctyiZilovym kabelem. Dva vodice slouZi pro napédjeni prvkl
systému a dva pro prenos informaci. Komunikaci mezi jednotlivymi prvky zajist'uji dva
typy sbérnice, primarni a sekundarni. Na primdrni sbérnici jsou ptipojeny jednotlivé vstupy
— snimace (tlacitkové snimace, digitalni vstupy...), vystupy-akéni €leny (modul stmivaci,
spinaci...), vzdy modul fidici (zajist'ujici pfenos informaci mezi prvky systému) a modul
napdjeci. Na jednu primarni sbérnici 1ze pfipojit maximalné 64 prvky systému. Vstupy —
snimace prevadéji akci na datovou informaci. Ta je odeslana po sbérnici do fidiciho
modulu, kde je vyhodnocena a zaslana k vystupu, ktery provede akci. Kazdy prvek
systému ma své jedinené registracni ¢islo na vyjimatelné pamétové karté. Sekunddrni
sbérnice propojuje fidici ¢leny primarnich sbérnic. Na sekundéarni sbérnici jsou ptipojeny
vstupné vystupni jednotky — modul komunikaci, modul GSM, modul vysilaci RF a modul
logickych funkci. Ridicich moduli propojenych sekundarni sbérnici mize byt maximalné

osm. Celkov¢ systém umoziuje vzajemné propojeni az 512 systémovych prvki. [24, 54]
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Obr. 12 Zakladni struktura systému Ego-n® [54]
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Systém Ego-n® ma dvé urovng, Basic a Plus, ve vazbé na rozsah a pozadované funkce.
Zakladni funkce prvkl systému se nastavuje v urovni Basic pomoci tlacitek na snimacich a
modulech akénich &lenti bez potieby vyuziti po¢itade. Uroveti Plus je ndroéngjsi instalace s
pokroCilymi funkcemi, které se ozivuji pomoci bezplatného, jednoduchého softwaru

Ego-n® Asistent 2. [24, 26, 53, 54]

2.2.2 Primarni a sekundarni sbérnice

Maximalni povolend délka jedné primarni sbérnice je 700 m. Vyuziva se vylucné
linedrni topologie sbérnice s odbockami maximalné 30 m. Veskeré prvky sbérnice jsou
mezi sebou propojeny paralelné. Doporucuje se vyhotovit kontrolni vypocet zatizeni
sbérnice. Soucet proudii vSech modull nesmi piekroCit jmenovity vystupni proud
napajecitho modulu. Je doporu¢ovana vzdalenost mezi fidicim modulem a napéjecim

zdrojem primarni sbérnice maximalné 50 m. [24, 54]
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Obr. 13 Primarni sbérnice [24, 54]
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Obr. 14 Priklady $patnych zapojeni linearni topologie [24, 54]
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Obr. 15 Priklady spravnych zapojeni linearni topologie [24, 54]

Pfipojeni prvki do primarni sbérnice je znazornéno v nasledujicim obrazku. Pfi montazi
sbérnice je tfeba k ptipojeni a k izolaénim vzdélenostem pfistupovat jako k zatizeni SELV.
U jednotlivych modult jsou vodice sbérnice oznaceny D+, D-, U+, U-. Vodi¢e D+, D-
jsou datové s barvou izolace zelenou a oranzovou a U+, U- jsou napajecCi s barvou izolaci

Sedou a modrou. [24, 54]

Ego-n*

WAL ARSI AR

A= 02 20 @020eane1d | 03 10 A020RGe1F

SCCCCCCCOoCe®

Obr. 16 PFipojeni prvku do primarni (leva) a sekundarni (prava) sbérnice [24, 54]
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Maximalni délka sekundarni sbérnice je 2 000 m. Pocet ptipojenych prvki je omezen
souctem proudd. Ten nesmi piekrocit jmenovity vystupni proud komunika¢niho modulu
napéjejiciho sekundarni sbérnici. Po kompletnim zapojeni vSech modulil je tieba aktivovat
vzdy u prvniho a posledniho modulu zakonéovaci odpory. Neni doporuc¢ovano umistovat
snimace na jedné a ak¢ni €Cleny na druhé primarni sbérnici, protoze by byla podstatné
zatizena komunikace pres sekunddrni sbérnici. Topologie sekundarni sbérnice je liniova
bez odbocek s paralelnim pfipojenim prvki. Pro propojeni prvkii sekundarni sbérnice se
pouziva Sroubova zasuvkova svorkovnice a kabel KSE224. Konektor sekundarni sbérnice
ma na oznaceni pind +, A, B, -. [24, 54]

max. 2 000 m
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Obr. 17 Sekundarni sbérnice [24, 54]

Komponenty systému jsou do sbérnice
N propojeny specidlnim kabelem KSE224, ktery

je Ctyizilovy (2x2x0,8 mm), barva plasté zelena

S potiskem nazvu systému. Barva izolace Zil je
Shérnicovy kabe! . . . « s .

zelend a oranzova pro pirenos dat a Sedd a modra
pro napijeni prvkd systému. Kabel spliuje
bezpecnostni pozadavky pro soub¢h se silovym
vedenim a je odstinén proti ruSeni datové
komunikace z vngjsiho prostfedi a je odolny

proti $ifeni plamene. [24, 54]
Obr. 18 Sbérnicovy kabel [24, 54]

41





Projektovani elektroinstalace v modernich bytovych objektech Vit Purnoch 2012

2.2.3 Prvky systému Ego-n®

Prvky systému Ego-n® jsou rozd&leny na zékladni prvky systému, snimace, akéni &leny

a prvky sekundarni sbérnice.

Zakladni prvky systému:

Zakladnim prvkem primdrni sbérnice systému je Fidici modul, ktery umoziuje
komunikaci mezi prvky primarnimi a zajist'uje pfipojeni sekundarni sbérnice a komunikaci
mezi dal§imi fidicimi jednotkami a také detekuje chyby na primarni sbérnici. Napajeci
modul slouzi pro napajeni primarni sbérnice a sbérnicovych prvki, které nemaji vlastni
zdroj. Pro zabezpecCeni spolehlivé funkce je tfeba dostateéné odvadét ztratové teplo za

provozu. [24, 54]
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Obr. 19 Ridici a napajeci modul [24, 54]
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Snimace:

Systém nabizi tlac¢itkovy snima¢ s LCD, tlacitkovy snima¢ jednonasobny, dvojnasobny,
tlacitkovy snimac¢ s RF pfijimacem jednonasobny, dvojndsobny. Tlacitkové snimace slouzi
pro pohodIné ovladani zvolenych vystupll nebo spotfebicli S moznou vizualizaci stavu
vystupil a obsahuji té€z casové funkce. Pro ovladani pouzivaji bud’ piimo stisk hmatniku,
nebo pomoc RF vysilact. Byvaji vybaveny slabym trvalym osvétlenim pro lepsi orientaci

ve tme. [24, 54]

Systém dale obsahuje vysila¢ dvoutlacitkovy, ¢tyitlacitkovy a vysilace ruéni. Vysilace
funguji ve spolupraci se snimaci tlacitkovymi s RF k dalkovému bezdratovému ovladani
elektrickych spotiebicii. Vysilace komunikuji s ptfijimaci pomoci kédovaného radiového

signalu. [24, 54]

Neo® Element® ime® Wime®Arbo

Obr. 20 Snimace systému Egon [53]

Snima¢ pohybu je uren k detekci pfitomnosti osob a naslednému bezdratovému
spinani elektrickych spotfebicl. Je pouzivan predev§im k samocinnému bezdotykovému
ovladdani osvétleni schodist, chodeb, socidlniho zatizeni, sklept a garazi. Zajistuje tak
casové omezené a usporné ovladani elektrickych spottebict. Existuje také snima¢ pohybu

s RF vysilasem. [24, 54]

Pro regulaci teploty v mistnostech objektli vybavenych sb&rici Ego-n™je uréen
programovatelny termostat nebo termostat s otoénym nastavenim teploty. Snima¢ teploty
se pouziva pfedevsim k omezeni maximalni teploty podlahového vytapéni. Mize slouZit i

jako ptilozné ¢idlo pro méfeni teploty a jako samostatny termostat. [24, 54]

Snimac¢ osvétleni slouzi k méfeni Grovné osvétleni. Zméfena hodnota miize pomoci
akénich clenil fidit zapindni a vypinani osvétleni, Zaluzie atd. Je mozné ho vyuZzit ve
spolupraci se stmivacim modulem nebo modulem vystupt jako regulator konstantni trovné

osvétleni. [24, 54]
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Moduly digitalnich vstupi jsou uzivany pro zjisténi pfitomnosti napéti nebo sepnuti
kontaktu. Umoznuji pfipojeni jakéhokoliv nesystémového zafizeni do systému
inteligentniho fizeni. Jako vstup je mozno uzit informaci detektorti iniku koufe, okennich

kontaktt, z EZS, termostati a spinacu klasické instalace. [24, 54]

AK¢ni ¢leny systému:
Spinaci modul 8x 10 A, 4x 10 A, 4x 16 A tadovy je urcen pro silové ovladani az osmi
spotiebicii, plni funkci spinace, Casovace, tlacitka, vypinace a specialni pohodlnou funkci

svételnych scén. Spinaci modul 1x 10A vestavny slouZi pro ovladani 1 spotiebice. [24, 54]
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Pripojeni spotfebici Pfipojeni spotiebicu Pfipojeni spotFebici
k modulu 8x10A k modulu 4x16A k modulu 4x10A

Obr. 21 Spinaci moduly [54]

Modul vystupi 2x 0(1) — 10 V, srelé, fadovy umoznuje ovladani az 2 pfistroju,
fizenych napétim 0(1) — 10 V, pro odepnuti napajeciho napéti ovladanych zatizeni v oblasti
regulace na minimum jsou urceny 2 reléové vystupy. Modul vystupu 4x 0(1) — 10 V,

fadovy slouzi pfevazné pro fizeni az 4 servopohonti. [24, 54]

Modul Zaluziovy je urcen pro ovladani az 6 rolet, zaluzii a obdobnych elektrickych
spotiebi¢l. Maximalni spinaci vykon je 6 A u odporové zatéze, 1 000 VA pro jednofazovy

motor s rozbéhovym kondenzatorem. [24, 54]

Modul stmivaci slouzi pro plynulé fizeni svételnych spotiebict (zarovky, elektronické
stmivatelné transformatory 40 — 600 W/VA). Vystupnim prvkem stmivaciho modulu je
triak. Stmivaci modul neni uren pro stmivani zativkovych svitidel a kompaktnich
uspornych zarovek. Pro zabezpeCeni spolehlivé funkce je tieba dostate¢né odvadéni

ztratového tepla pii provozu. [24, 54]
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Modul spinaci pro termohlavice slouzi pro ovladani az 6 termohlavic ustiedniho
topeni popfiipadé jinych elektrickych spotfebicli s maximalnim proudem 1 A. Vystupnimi

prvky spinaciho modulu jsou polovodicova relé. [24, 54]
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Obr. 22 Akéni ¢leny systému — moduly pro termohlavice, stmivaci a Zaluziovy [54]

Prvky sekundarni sbérnice:

Komunika¢ni modul je zékladnim fidicim prvkem sekundarni sbérnice. Je urcen
predevsim K napdjeni sekundarni sbérnice, zprostredkovava komunikaci mezi jednotlivymi
prvky sekundarni sbérnice a rozSifuje moznosti ovladani a pohodlné nastaveni parametrii
jednotlivych komponent celého systému pomoci pocitace. Poskytuje pfipojeni do sité
ethernet s moznosti kontrolovat, ovladat, nastavovat a zobrazovat zvolené parametry pies
pocita¢ a internet. Obsahuje 40 casovych blokli pro ¢asové ovladani akcénich Clenil
sekundarni sbérnice. Pokud je v instalaci sekundarni sbérnice, musi byt modul vzdy
pfipojen. Modul ma svoji pfedem definovanou IP adresu, kterou se hlési do sité ethernet a
registracni Cislo. Nastaveni a programovani vlastnosti se provadi pomoci Ego-n® Asistent

2. Do sité ethernet se pfipojuje pomoci konektoru RJ-45. [24, 54]

Modul logickych funkeci umoziuje provadeéni zakladnich logickych funkci AND,
XOR, OR. Logick¢ funkce zajistuji ptikazy podminéné obsahem dvou nebo vice vstupnich
zprav. Vystupem je zprava predavana po sbérnici akénim prvkim. Modul ma k dispozici

30 dvojvstupovych logickych blokt. [24, 54]
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Modul GSM je urcen pro ovladani a sledovani systémovych zafizeni pomoci SMS.
Diky tomuto modulu lze ze systému ziskdvat informace o jeho stavu a aktudlnich
udalostech. Modul mize komunikovat maximalné s 16 telefonnimi ¢isly a ¢islem SMS
centra. Maximaln¢ lze ptednastavit 40 informacnich zprav a 16 ptikazovych zprav.

[24, 54]

Modul vysilaci RF slouZzi k pievodu zpravy prendsené po sbérnici na radiofrekvencéni
signal urCeny k dalkovému bezdratovému ovladani kompatibilnich RF pfijimact.

Maximalni pocet snimacti v paméti je 64. [24, 54]

Modul prevodniku RS-485, RS-232 je urCen k propojeni se systémy tfetich stran
pomoci sériové sbérnice. Porovnava registracni Cisla pfichozich zprav po sekundarni
sbérnici s paméti a v piipadé shody vysle definovany fetézec znakli do sbérnice RS-485,

nebo RS-232 a obdobné pii piijeti znaka ze sbérnice. [24, 26]
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Obr. 23 Prvky sekundarni sbérnice:komunika¢ni modul, modul logickych funkci, GSM modul a modul
pievodniku RS-485, RS-232 [25]
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Obr. 25 Priklad ovladani Zaluzii a rolet povétrnostni stanici [54]
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Obr. 26 Priklad zapojeni ovladani topeni, chlazeni, topnych soustav a stmivani osvétleni [54]

2.3 Komunikacni systém KNX/EIB

,KNX/EIB je standardizovany komunikacni systém podle normy EN 50090, ktery se
V technickych systéemech budov pouziva k informativnimu propojeni siti zarizeni (snimaci,
akcnich clenu, reguldtoru, Fidicich a regulacnich panelii, obsluznych, servisnich,
diagnostickych, vizualizacnich, operatorskych a dispecerskych zarizeni). Certifikace
zarizeni KNX/EIB a vyvoj sbérnicovych systémii je zajistovan v koordinaci sKNX
(Konnex) Association. Proto takto certifikované pristroje a sbérnice nesou oznaceni

KNX/EIB — Evropska instalacni sbérnice — European Installation Bus/KNX. * [15]

KNX/EIB v bytovych objektech je vhodné pouzit pro rozsahlejsi objekty nebo pfi
pozadavcich na velmi vysoky komfort, bezpe¢nost a multimedialitu objektu. Pfi
navrhovani syst¢ému KNX/EIB se nejdiive zvoli pfenosové médium (krouceny par, silové
vedeni, radiovy pifenos, opticky kabel). Pak se vyberou pfistroje na sbérnici (systémové
pfistroje, snimace, akéni ¢leny...) splitujici pottebné funkce. Hardware pfistroji KNX/EIB
se déli na vnéj$i a vnitini. Do vnéjSiho se fadi vné&jsi zakrytovani a elektrické ptipojky,
vnitini se skldda z riznych elektronickych stavebnich prvki, pfedevsim z mikrokontroléra.
Pomoci softwaru ETS 3 se pfistroje na sbérnici vyprojektuji a naprogramuji. Vyrobkova
data se importuji do projektu. Poté se urci topologie sit¢ (oblasti, linie, ucastnici,
individudlni adresy) a komunika¢ni vztahy mezi snimaci a akénimi ¢leny definované
prifazenim skupinovych objekti skupinovym adresam. Na zavér se zavedou individualni
adresy, aplikacni programy a jejich parametry do piistrojii na sbérnici. Tak je konfigurace

systému piipravena k provozu. [15]
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Obr. 27 Topologie sité KNX [55]

V Ceské republice vyuziva komplexni feSeni s vyuzitim sbémice KNX/EIB napf.

systém inHome. [27]

Interkom

Obr. 28 Prosti‘edi inHome [27]
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2.4 iNels a sbérnice CIB

Elektroinstalace iNels je zaloZena na spolupraci firem Teco, a. s., a Elko EP, s. r. o.
Vychazi z technologie firmy Teco. Zaklad tvoifi vykonova centralni jednotka na bazi PLC a
dvoudratova sbérnice CIB (Common Installation Bus), ktera sdruzuje rychlou komunikaci
a napajeni senzoru a akénich ¢lenti rozmisténych v objektech, ma velky dosah a je lehce

rozsititelna. Komunikace je zaloZena na principu master—slave. [28, 29, 30, 31]

Bezdratova ovladac(

Multimediainl nastavba d) NG
dotykovad jednotka multimeds

Toucnllll } systému INELS

o

Bezdratovy ovladac
s oled displejem

iNeELS

e

"y P '"" ; | : 2

L] Domovni vypinate
d 2 zasuvky

LOGUS I

{ Bezdratovy systém (C@Bzﬁ

: [ ]
Instalacni prfstroje pro spinani 88

{Modulové QreLe

elektronické pffstroje

Pristroje pro jistan( ‘1"

Obr. 30 Prostiedi iNels [29]

Z hlediska topologie sbérnice CIB umoziuje libovolné vétveni mimo zapojeni do kruhu,
muze byt pfipojeno 32 jednotek. Systém je mozno rozSifovat externimi moduly, tim lze
podstatné zvétsit rozsahlost systému (pii pouziti optického kabelu az 1,7 km). Jednotky
akénich ¢lend a senzorli jsou propojeny pomoci dvouvodi¢ového kabelu. Tim je
minimalizovan pocet nutnych napajeni s ohledem na to, Ze napdajeci napéti a data jsou
vedena spoleéné¢ po dvou vodic¢ich. Odpadd tak problém se samostatnym napajenim
jednotek na sbérnici CIB. Spravné adresaci pfispivd, ze kazdd jednotka ma svoji
jedine¢nou adresu. Tato adresa lze zjistit na jednotce poptipadé elektronicky v centralni

jednotce. [28, 29, 30, 31]
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Obr. 31 Komponenty systému iNels Multimedia [29]
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2.5 Vyhody a nevyhody inteligentni elektroinstalace

Inteligentni instalace pfedevsim poskytuje vysoky komfort v fizeni, ovladani a regulaci
spotieby energie. Z divodu piehlednosti a komplexnosti je jedinecnd u rozsahlych
systéml, u nichz je cenové srovnatelna s klasickou instalaci a né¢kdy 1 levngjsi.
Neoddiskutovatelnou ptednosti je zvlasté pak jeji moznost dodateCné ptizplisobovat a
upravovat nastaveni systému. Vzhledem k tomu, Ze sbérnice je napajena malym napétim
SELV, je zde vyloucen Vvliv elektromagnetického vyzatrovani instalaci 230 V. Nevyhodou
inteligentni instalace jsou vys$si naklady u jednoduchych instalaci, které caste¢né vyvazi
pouze prestiz a pozadovany komfort. Podstatnou nevyhodou u nas je jeji malé rozSitenost a
z toho plynouci financni naroCnost instalaCnich materidl a nedostatek zkuSenych
odbornych dodavatelti. Nevyhodou u levnéjsiho malosbérnicového systému je zavislost na
jednom konkrétnim vyrobci. Dochézi také k pomérné rychlé morélni zastaralosti, nebot’

systémy se stale vyviji a zdokonaluji. [4, 11, 18, 24]
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3 Ochrana pred atmosférickym napétim a prepétim

Na pocatku oboru ochrany pied bleskem je Prokop Divi§ a Benjamin Franklin. Princip
ochrany budov (jimace — svody — uzemnéni) vynalezeny Franklinem se do dne$ni doby
mnoho nezménil. Prvni hromosvod v Cechéach byl postaven v roce 1775 na zamku hrabéte
Nostice v Mé&Sicich u Prahy. K velkému rozsifovani systému ochrany pted bleskem doslo
pocatkem 19. stoleti, koncem tohoto stoleti se zacala fesit elektricka zafizeni ptipojovana
k vedeni (ochrana bleskojistkami a od tficatych let zemnicim lanem). Naprosty zlom nastal
vyvojem polovodi¢ové elektroniky (vynalez tranzistoru v roce 1948), ktera je velmi citliva

na zmény elektromagnetického pole a bylo zapotiebi ji ochranit tzv. vnitini ochranou.
[6, 14, 22, 33]

Obr. 33 Historie hromosvodu: Zleva Prokop Divi§ a jeho vynalez, Benjamin Franklin a jeho
experiment s drakem [6, 14, 22, 33]

Ochranou stavby uvnitf i v jejim blizkém okoli, pfed hmotnymi $kodami a ochranou
Zivych bytosti pied Grazem dotykovym a krokovym napétim se zabyva norma CSN EN
62 305. Ukolem projektanta je na zakladé analyzy rizika dle CSN EN 62 305-2 zhodnotit
zda a vjaké kvalité zavést v objektu ochranu pifed bleskem a ptepétim. Ochrana se
navrhuje v souladu se soucasnymi technickymi moznostmi s ohledem na ekonomické
hledisko a zaroven je tieba vyhovét architektonickym pozadavkim stavby. Systém ochrany

pied bleskem se sklada ze dvou systému — vnéjsiho a vnitiniho. [6, 7, 8, 33]
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3.1 CSN EN 62 305 Ochrana pred bleskem

Soubor norem CSN EN 62 305 je totozny s evropskymi EN 62 305 a mezinarodnimi
normami IEC 60 305 a plati pro stavby v¢etné jejich instalaci a obsahu, stejné jako osob.

Norma byla v roce 2011 ¢astecné novelizovana. [6, 7, 52]

CSN EN 62 305-1 ed. 2 ,,Ochrana pied bleskem — &ast 1: Obecné principy

Prvni ¢ast obsahuje informace o nebezpeci blesku, definuje jeho parametry a odvozené
parametry pro simulaci u¢inkl blesku a parametry jejich zkousek. Dale vysvétluje postupy
a zasady ochrany pted bleskem. Soubézné s touto normou lze do 13. 1. 2014 pouzivat
dosud platnou CSN EN 62 305-1 (34 1390) z listopadu 2006, v souladu s piedmluvou
k EN 62 305-1:2011. [6, 7, 52, 59]

CSN EN 62 305-2 ,,0chrana pi‘ed bleskem — &ast 2: Rizeni rizika

Druhé ¢ast se zabyva stanovenim odhadu rizika pro stavby nebo inzenyrské sit¢ bleskem
mrak — zem a metodami pro odhad rizika. Pokud hodnota skute¢ného rizika piekroci riziko
tolerované, umozni specifikované metody volbu vhodnych ochrannych opatieni, ktera snizi

skute¢né riziko na nebo pod hodnotu tolerovaného rizika. [6, 7, 52, 60]

CSN EN 62 305-3 ed. 2 ,,Ochrana pied bleskem — &ast 3: Hmotné $kody na stavbach a
nebezpeci Zivota

Tieti ¢ast zahrnuje vnéjsi ochranu pied bleskem LPS (hromosvodem) a pro ochranu pied
urazem osob a zvifat dotykovym a krokovym napétim v blizkosti LPS (viz EN 62305-1).
Soub&zné s touto normou Ize do 2. 1. 2014 pouzivat dosud platnou CSN EN 62 305-3
(34 1390) z listopadu 2006, v souladu s piedmluvou k EN 62 305-3:2011. [6, 7, 52, 61]

CSN EN 62 305-4 ed. 2 ,,Ochrana pied bleskem — ¢ast 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach*

Ctvrta &ast pojednava o elektrickych a elektronickych ochrannych opatienich pro vnitini
systém ochrany pted elektromagnetickymi U¢inky bleskového proudu ke snizeni stalych
poruch. Soub&zné s touto normou lze do 13. 1. 2014 pouzivat dosud platnou CSN EN
62 305-4 (34 1390) z listopadu 2006, v souladu s predmluvou k EN 62 305-4:2011.

[6, 7,52, 62]
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3.2 Rizenirizika

Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby vyzaduje provést
vypoéet rizika dle CSN EN 62 305-2 pro vymezené stavby. Norma specifikuje terminy
pfi¢iny poskozeni S (pfimé udery blesku, nepiimé udery blesku, pfimé udery do okolnich
staveb, pokud jsou propojeny s chranénou stavbou), zakladni typy Skod D, typy ztat L.
Pi#iciny poskozeni jsou: S1- udery blesku do stavby, S2 - tdery v blizkosti stavby, S3 —
udery blesku do inzenyrskych siti a S4 — udery blesku v blizkosti inzenyrskych siti.
Zikladni typy Skod zpusobené nésledkem tderu blesku se ¢leni na: D1 — tiraz zivych
bytosti, D2 — hmotna Skoda (pozar, exploze, mechanické a chemické ucinky zptsobené
fyzikalnimi ucinky bleskového vyboje) a D3 — porucha elektrickych a elektronickych
systémtl (zpusobenymi piepétim). Typy ztrat jsou specifikovany jako L1 — ztraty na
lidskych Zivotech, L2 — ztraty na vefejnych sluzbach, L3 — ztraty na kulturnim dédictvi
(nenahraditelné¢) a L4 — ztraty ekonomické hodnoty (stavby vcetné jejiho obsahu,
inzenyrské sité, ¢innosti). Riziko R vyjadiuje hodnotu pravdépodobnych primérnych ztrat
zpusobenych vlivem blesku k celkové hodnoté chranéného majetku. Soucést rizika Rx
predstavuje dil¢i riziko, zavisejici na zdroji a typu poskozeni. Maximalni hodnota rizika,
kterou lze pfipustit pro chranénou stavbu, je oznaCovana jako pripustné riziko Rt
Skute¢né riziko R musi byt pfi ochrané¢ ptfed bleskem snizeno na ¢i pod hodnotu

ptipustného rizika Rt (R <Rry).

Pro stanoveni rizika se nejprve identifikuji chranéné stavby a jejich vlastnosti, nasleduje
identifikace typd ztrat a jim odpovidajici rizika R (R; az Ry4). Dale se provede vypocet
rizika R pro kazdy typ ztrat (R1 az R4) a vyhodnoti se potteby ochrany porovnanim rizik Ry
az Rj pro stavby s pfipustnym rizikem Ry. Zavérem se provede ekonomické vyhodnoceni.
Riziko R ve stavbé se déli na: R; — riziko ztrat na lidskych zivotech, R, — riziko ztrat na
vefejnych sluzbach, Rz — riziko ztrdt na kulturnim dédictvi a Ry — riziko ztrat
ekonomickych hodnot. Skute¢né riziko pro kazdy typ ztraty je souctem rtiznych slozek
rizik Rx viz obr. ¢ 34.

[6, 7,9, 60]
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RIZIKO

LIDSKE ZIVOTY VEREJNE SLUZBY KULTURNI PAMATKY  EKONOMICKE HODNOTY

KAZDE RIZIKO JE SLOZENO Z VICE SOUCASTI RIZIK

v Y v Y

Ri=Ra+Rs+Rc R2=RB+Rc+Rm Rs=Rs+Rv R+=Ra+Rs+Rc
+Rm+Ru+ +Rv+Rw+Rz +Rm+Ru+
Rv+Rw+Rz Rv+Rw+Rz

Obr. 34 Stanoveni jednotlivych rizik [7]

Riziko Ra — tirazu nebo zranéni pro ¢lovéka nebo zvifata po piimém uderu blesku do
budovy obsahuje vlivy dotykovych a krokovych napéti vznikajicich pfi pfimém uderu
blesku do objektu a posléze priichodem bleskového proudu svodem do uzemnéni (nezivy

vodi¢ se zméni v zivy s proudem dosahujicim az stovky kA).

Riziko Rg — pozaru nebo mechanického poskozeni budovy po ptimém tderu blesku do
budovy obsahuje vlivy tepelné, mechanické a elektrické. Do budov bez hromosvodu miize
blesk udefit do jakékoliv casti stiechy dle vodivosti stavebni konstrukce a pak bleskovy
proud pireskakuje mezi jednotlivymi stavebnimi konstrukcemi a pii jejich hoflavosti je

zapali.

Riziko R¢c — pro elektronicka zafizeni ve stavbach po pifimém tderu blesku do budovy
je spjato s citlivymi elektrickym nebo elektronickym zafizenim, které je po pfimém uderu

bleskem, ovlivnéné elektromagnetickym polem.

Riziko Ry - pro elektronicka zafizeni ve stavbach vzniklé po uderu bleskem v blizkosti
budovy vznika pti tderu blesku v blizkosti budovy do vzdalenosti 500 m od objektu a je
spojeno s ucinky elektromagnetického pole blesku, zavisi na vrcholové hodnoté
bleskového proudu a vzdalenosti od stavby.

[6, 7,9, 60]
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Obr. 35 Rizika [7]
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Riziko Ry - je spjato s pfeskokem impulsniho proudu z kovové sité€ na zivou bytost po
pfimém uderu do kovového vedeni a to az do vzdalenosti 2 km od mista uderu po kovovém

vedeni do chranéné budovy.

Riziko Ry - pozaru nebo mechanického poskozeni budovy nasledkem uderu blesku do
kovové sité obsahuje vSechny soucasti rizik spjaté s mechanickym poskozenim budovy

nebo s pozarem po uderu blesku do kovové ¢asti vedeni.

Riziko Ry - pro elektronicka zatizeni ve stavbach vlivem ptimého tderu do kovovych
siti zahrnuje Skody na citlivém elektronickém zafizeni uvniti budov v disledku zavleceni

bleskového proudu vstupujicimi sitémi.

Riziko Rz - pro elektronicka zafizeni ve stavbach vzniklé po tderu blesku v blizkosti
kovovych siti je urCeno pusobenim elektromagnetického pole bleskového vyboje
Vv blizkosti inzenyrské sit¢ do vzdalenosti 1,5 az 2 km od osy vedeni na kazdou stranu.
Velikost naindukovaného impulzniho proudu zéavisi na vrcholové hodnoté bleskového
proudu, vzdélenosti od uderu a na dalSich parametrech. Riziko Rz se uvazuje u budov
S cennym vybavenim a pro prostiedi s nebezpe¢im vybuchu.

[6, 7,9, 60]
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Identifikace chranéného objektu

)
Identifikace tvpu ztrit

.

Pro kaizdy typ ztraty:
Identifikace pripusiného rizika Rt
identifikace a vypocet rizik
™ R, Rg, Re, Rag Ry, Ry, Ry, Rz

h 4

h J

Vypocet Ry a R;

¥

Vypodet R=R3+ R;

[y

Objekt je dostateéné
chrinén pro kazdy

typ ziraty
MNE
Instalace LPS s dostateénou tFidou LPS
I nebo jinych ochrannych opatieni k
redukci Rs, Rg, Re ANO

Instalace SPD na vstupu do LPZ a
v pripadé potieby jinych ochrannych
opatieni k redukci Ry, Ry, Ry, Rw, Rz

F

Instalace zvlastnich ochrannych opatieni

Obr. 36 Metodika stanoveni a posuzovani rizik [6]
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3.3 Vnéjsi ochrana pred bleskem

Norma CSN 62 305-3 stanovuje systém ochrany pied bleskem jako komplexni systém
uzivany pro snizeni hmotnych skod zptisobenych uderem blesku do stavby. Vné&jsi systém
ochrany pted bleskem (hromosvod) ¢ast LPS se sklada z jimaci soustavy, soustavy svodil a
uzemnéni. Norma dale definuje vné&jsi LPS izolovany (oddaleny) od chranéné stavby jako
LPS sjimaci soustavou a svody umisténymi tak, ze draha bleskového proudu neni v
dotyku s chranénou stavbou a vnéjsi LPS neizolovany (neoddaleny) od chranéné stavby
jako LPS s jimaci soustavou a svody umisténymi tak, aby draha bleskového proudu mohla
byt v dotyku s chranénou stavbou. Vnitini systém ochrany pted bleskem je definovan jako
¢ast LPS slozeny z ekvipotencionalniho vyrovnani bleskového proudu ¢i elektrické izolace
hromosvodu. [6, 7, 9, 32, 33, 35, 37, 61]

Hromosvod

ProtipoZarni ochrana staveb

rka
1 Podpéra vedeni na hfebenate skl mmu e 12 Zavadéci tyé
= s [ ; i 8 j

: 8 Svorka na okapové roury — -
EETTS e 14 Propojks
5 Podpéra vedeni T o 16 Okapova svorka

Obr. 37 Komponenty hromosvodu od spole¢nosti DEHN [56]
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Vnéjsi ochrana pred bleskem slouzi k zachyceni uderu blesku do stavby pomoci jimaci
soustavy, k svedeni bleskového proudu bezpecné do zemé za pomoci soustavy svodu, dale
k rozptyleni bleskového proudu v zemi uzemnovaci soustavou a VvV neposledni tadé
k ekvipotencialnimu pospojovani proti blesku, které vyrovnava potencial bleskovych
proudd na vstupu do objektu proti vzniku nebezpecnych jiskfeni mezi riznymi kovovymi

¢astmi.

Materialy a rozméry soucasti LPS a stavby musi byt navrZzeny se zifetelem na odolnost
proti korozi. Minimalni prifezy soucasti jimaci soustavy a svodu dle materidlu a tvart a
minimalni rozméry zemnict dle materialu a tvart specifikuje platnd CSN.

[6, 7,9, 32, 33, 35, 37, 61]

3.3.1 Jimaci soustava

v7r_ o

Jimaci soustava milize byt navrzena kombinaci ty¢i (samostatné stojicich stozari),
zaveSenych lan a vodict miizové soustavy. K bezpecnému rozdéleni bleskového proudu je
tteba vzajemné spojit jednotlivé tyCe jimaci soustavy. Jimaci soustava ma byt rozmisténa
na rozich, exponovanych mistech a hranach (horni dil fasad) dle metody valici se koule,

ochranného thlu nebo miiZzové soustavy. [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]

Metodu valici se koule (geometrickou) Ize pouzit pro veskeré piipady s pouzitim
programu Autocad ¢i za pomoci konstrukce zmenseného modelu popf. za pouziti vySetieni
fezt ve vech smérech dané budovy. Zadny bod chranéné budovy by nemél byt v dotyku
S polomérem valici se koule zavislém na tiidé¢ LPS. Pfes chranénou budovu se koule vali ze

vSech smért a dotyka se jen jimaci soustavy. [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]

Metoda ochranného thlu se pouziva pro jednoduché tvary staveb. Je ohranicena
vyskou vztazenou k dané urovni umisténi ochranného zatizeni. Jimaci soustava navrzena
pomoci tyCového hromosvodu se umistuje tak, aby vytvofené prostory zcela pokryly
chranénou budovu. Uréeny prostor se stanovuje na zédkladé skute¢nych hmotnych rozmért
jimaci soustavy a tfidy LPS. Svisla jimaci ty¢ vymezi ochranny prostor ve tvaru kuZzele o
polovicnim vrcholovém thlu a zavislém na tfidé LPS a vysce jimaci soustavy vztazené
k vySkové urovni instalovaného chranéného zafizeni. Hfebenova jimaci soustava vymezi
ochranné prostory definované souctem prostor od skuteCnych svislych ty¢i a dratu

umisténého na jejich vrcholech. [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]
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Metoda m¥izové soustavy se pouziva pro ochranu rovinnych ploch nezavisle na vysce
budovy. Vodice jimaci soustavy se umist'uji na okrajich, ptevisech a hiebenech stfech
(sklon stfechy vétsi nez 1:10). Tato metoda se pouziva také pro rovinné boc¢ni plochy
k ochrané pied bo¢nimi udery. Jimaci soustava se vzdy nejméné na dvou mistech spojuje

S uzemnovaci soustavou co nejpiiméjsi a nejkratsi cestou. [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]

Strojené a nahodné jimace
Mezi soucasti staveb, které jsou pokladany jako nahodné jimace a soucasti LPS se za
pfesné specifikovanych podminek fadi kovové oplechovéani chranéné budovy elektricky
propojené¢ mezi riznymi dily, kovové soucasti stfechy (napf. nosnik) pod nekovovou
krytinou nepattici k chranénému objektu, kovové potrubi a nadrze obsahujici hotlavé ¢i
vybusné latky, kovové potrubi a nadrze na stfeSe, kovové dily (ozdoby, zabradli, kryti

parapeti atd.). [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]

Obr. 38 Jimade
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3.3.2 Soustava svodu

Svody musi byt navrzeny tak, aby spojeni mista uderu blesku se zemi bylo pomoci vice
soubéznych drah bleskového proudu, déle tak aby délka svodi, respektive délka drahy
bleskového proudu, byla co nejkratsi, a také je nutné ekvipotencionalné pospojovat vodivé
soucasti stavby. Tak dojde ke snizeni pravdépodobnosti $kod zpisobenych protékajicim
bleskovym proudem LPS. [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]

Umisténi svodii izolovaného (oddaleného) LPS

Pro oddalené stojici nekovovy stozéar Ci stozary vzajemné nespojené armovanim je
zapotfebi nejméné jeden svod pro kazdy stozar. Pro kazdou konstrukci jimaci soustavy
sestavajici se z napnutych drath ¢i lan je nutny také jeden svod. Nejméné jeden svod je
tteba na kazdou hranu konstrukce k uchyceni dratu ¢i lana pro vodivou miiZzovou jimaci

soustavu. [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]

Umisténi neizolovaného (neoddaleného) LPS
Nejméné dva svody musi byt navrZzeny pro kazdy neizolovany (neoddaleny) LPS.
Umisténi se feSi pravidelné po obvodu chranéné budovy dle architektonickych a

uzivatelskych pozadavkd. [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]

Pocet svodu

Pocet svodl se stanovi na podkladé obvodu stiesnich hran budovy, ktery se podéli
obvyklou vzdalenosti mezi svody v zavislosti na téidé LPS (tfida I a IT - 10 m, 11l - 15 m,
IV — 20m) a vysledny pocet svodl se rovnomérné rozmisti po obvodu budovy v toleranci
+20 % tak, aby se k sobé nepiiblizily na 1/3 uvedenych hodnot. Svod by mél byt umistén
na kazdém nechranéném rohu. [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]

Upeviiovani a pripojovani svodi

Svody se umistuji pfimo a svisle, aby se nevytvortily smycky (mezi dvéma body, které
se k sobé navzajem piiblizuji, musi byt dodrZzena dostate¢na vzdalenost). Svody maji byt
vzdaleny v dostatecné vzdalenosti od oken a dvefi a nesmi byt ulozeny v okapech a
okapovych rourach. V ptipadé stény z nehotlavého materialu mohou byt svody neoddalené
LPS umistény na nebo uvnitt stény, v ptipadé lehce hoflavého materialu na sténg, neni-li to
nebezpecné. Pokud to je nebezpecné umistuji se svody ve vzdalenosti vétsi nez 0,1 m
(Gchytky se smi dotykat stény, pii nedodrzeni vzdalenosti ma byt prufez svodii nejméné

100 mm?). [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]
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Nahodné svody

Pro ndhodné svody lze vyuzit za ptesné specifikovanych podminek tyto ¢asti budov:
kovové instalace, kovovy nebo -elektricky spojeny Zelezobetonovy skelet budovy,
vzajemné propojené armovani budovy a soucasti fasady (profilové listy, kovové spodni

konstrukce fasady apod.). [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]

Skryté svody

Instalaci skrytych svodii dochdzi ke zmenSeni dostate¢né vzdalenosti mezi svodem a
vnitinim metalickym vedenim. Skryty svod musi byt ulozen v nehoflavé sténé a svod musi
byt mechanicky uchycen hlavné v misté ohybu a to pfedev§im v horni Casti svodu.
S ohledem na moznost elektrochemické reakce se doporucuje pouzivat draty (AIMgSi)
s izolaci PVC. Vhodngjsim feSenim je pfipevnéni svodl pfimo na okapy.

[6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]

Vnitini svody se mohou uplatnit u plosnych rozlehlych objektt ptevazné nebytovych.

[6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]
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Obr. 39 Svody
3.3.3 Uzemnovaci soustava

Uzemiiovaci soustava se sklada ze zemnicii, zemniho vedeni a uzemnovacich ptivodu.
Uzemiovaci soustavu tvoifi navzajem trvale spojena uzemnéni. Odpor zemnici soustavy by
nem¢él presahnout 10 Q (u novostaveb). Zemnic¢ je definovan jako vodivé téleso ulozené
V zemi nebo betonu tak, Ze tvoii vodivé spojeni se zemi. Strojeny zemni€ je zamérné
zhotoveny kvili zemnéni, ndhodny zemnic je ptedmét trvale ulozeny do zemé nebo betonu

vybudovany k jinému t¢elu neZ uzemnéni, ale pouzity jako zemnic. [6, 8, 32, 35, 37, 61]
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Uzemiiovaci soustava usporadani typu A

Uspotfadani typu A je slozeno ze strojeného svislého ¢i vodorovného zemnice nebo
z kombinace obou navzajem spojenych se vSemi svody. Pro toto uspofddani jsou nutné
nejméné dva zemniCe a prevazné se pouziva u stavajicich staveb (bez zakladového
zemnice) a dopliuje se strojenym zemnic¢em. Také se uplatiiuje u staveb téidy LPS I a II

(doplnéni zakladového zemnice o dalsi zemnic). [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]

Uzemnovaci soustava usporadani typu B

Zemni¢ uspotadani typu B se provadi jako zakladovy ¢i obvodovy vné budovy ulozeny
nejméné 80 % délky v pudé. Pocet dodatecnych zemni¢lh méa odpovidat poctu svodu
(minimalné ale dva) a maji byt propojeny s okruznim zemnic¢em uzemiovacimi pfivody u
svodii. Tento typ uzemmovaci soustavy se praktikuje u budov vybavenych velkym

mnozstvim drahé elektroniky. [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]

Nahodné zemnice
Jako ndhodné soucasti zemnici soustavy mohou byt pokladany kovové Casti splnujici

specifikované tvary, rozméry a materialy dle CSN. [6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]

3.3.4 Ekvipotencionalni pospojovani proti blesku

Zasadnim ukolem ekvipotencionalniho pospojovani proti blesku je vylouceni
bleskového proudu na vstupu do objektu, aby nedosSlo k jeho nefizenym pteskokiim na
vnitini vedeni nebo vnitini kovové instalace. V praxi to vyzaduje instalaci svodict
bleskovych proudii SPD T1. Do vnitini ¢asti instalace se miiZze bleskovy proud dostat
jimaci soustavou, soustavou svodi, uzemmovaci soustavou a uzemnovacimi ptivody nebo
kovovymi inZenyrskymi sitémi vstupujicimi do budovy. Z tohoto divodu se
ekvipotencionalni pospojovani instaluje co nejblize pfechodu vSech kovovych prvki do
stavby. Jsou-li do LPS zapojeny kovové casti stavby, kovové instalace, vnitini systémy a
vngjsi vodivé ¢asti a vedeni pfipojena ke stavbé instaluje se ekvipotencidlni pospojovani.

[6, 8, 32, 33, 35, 37, 61]
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3.4 Vnitfni ochrana pred bleskem a prepétim

Norma CSN 62 305-4 uvadi informace pro navrh, instalaci, revizi, udrzbu a zkousSeni
elektrickych a elektronickych ochrannych systémt (SPM) uvniti staveb, ktera jsou schopna
snizit riziko permanentnich trvalych poruch zplsobenych elektromagnetickym impulzem
blesku (LEMP) na zakladé piepéti Sitenych po vedeni a indukovanych piepéti pfenasenych
pfivodnimi vedenimi k zafizeni nebo uCinky vyzafovanych elektromagnetickych poli
pfimo v zafizeni. Prepéti vznikaji uvniti i vne stavby. Riiznymi mechanizmy miize vznikat
vazba odporovd, vazba magnetickym polem ¢i vazba elektrickych poli. Vyzafovana
elektromagnetickd pole byvaji zpisobena pfimym bleskovym proudem za tekoucim

V bleskovém kanalu nebo dil¢im bleskovym proudem tekoucim ve vodi¢ich

Vnitini ochrana pted bleskem za pomoci ekvipotencidlniho pospojovani ¢i dostatecné
vzdalenosti mezi vnéjSimi soucastmi ochrany a ostatnimi vodivymi soucastmi uvnitf
stavby zamezuje nebezpeCnym jiskienim uvnitt staveb. Nutnost této ochrany vznikla na
zakladé rostoucich nékladli na opravy poruch elektrickych a elektronickych systému a
potieby zabezpecit predevSim systémy pro zpracovani a archivaci dat, fizeni procest a
zabezpecit podniky vysoké potizovaci hodnoty, jejich bezpecnost a nezddouci vypadky

vyroby.

Zoéna ochrany pred bleskem LPZ je zavedena normou jako zona, ve které je

definovano uréité elektromagnetické pole. Vnéjsi zona ochrany pted bleskem LPZ 0 je

z6na, kde je ohrozeni zptsobeno netlumenym elektromagnetickym polem (vnitini systémy
muzou byt naméahany plnym ¢i dil¢im impulznim bleskovym proudem) a d€li se na LPZ 0a
tj. zonu, kde je ohroZeni zplisobeno pfimym uderem blesku a plnym magnetickym polem
(vnitini systémy jsou namdhany plnym impulznim bleskovym proudem) a dale na LPZ 0Og
tj. zonu, kterd je chranéna pied pfimym uderem blesku, avSak ohrozeni je tu zpiisobeno
plnym elektromagnetickym polem (dil¢i systémy jsou namahany dil¢imi impulznimi

bleskovymi proudy). Vnitini zéna ochrany pted bleskem (chrdnénd pied pfimym tderem

blesku) LPZ 1 tj. zona, kde je snizen impulzni proud rozdélenim proudu a SPDs na
rozhranich (prostorové stinéni je schopno Oslabit elektromagnetické pole blesku) a LPZ 2
tj. zona, kde lze impulzni proud dale snizit rozdélenim proudu na rozhranich dal§ich SPDs
(dalsi dodate¢né prostorové stinéni je schopno dale oslabit elektromagnetické pole blesku).

Jednotlivé zony se vyznacuji podstatnymi zménami podminek elektromagnetického pole

vvvvv
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prostiedi. Na hranicich jednotlivych zén musi byt vytvofena sbérnice pospojovani
(ekvipotencialni ptipojnice) a stinici opatfeni. Pfi navrhu novostavby je vhodné vyuzit
nahodnych soudasti stavby a navrhnout nejvhodnéjsi variantu pro stinéni a smér vedeni a
pro umisténi zafizeni a tim minimalizovat naklady.

[8, 33,34, 35, 37, 56, 57, 62]

1 DEHNventil DV M TNC 255

3 DEHNflex DFL M 255

4 DEHNprotector DPRO 230 SE

5 BLITZDUCTOR BXT ML2 BD 180 + BXT BAS

Ppiipojkova skiiii

elektromérovy rozvides sit nn TN-C, PS /35 A i [ ——— i | telefon

Hlavni nebo podruZny rozvédéé LPZ oA,

1 DEHNventil DV M TNC 255
2 DEHNguard DG M TNC 275 /DG M TNS 275
3 DEHNflex DFL M 255

5 BLITZDUCTOR BXT ML2 BD 180 + BXT BAS

b

7 DEHNprotector TV DPRO 230 TV

9 BLITZDUCTOR BXT ML2 BE 48 + BXT BAS

11 BLITZDUCTOR BXT ML2 BE S 5 + BXT BAS

13 DEHNgate DGA FF TV

Obr. 41 Prepét'ové ochrany pro inteligentni dim [56]
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3.4.1 Prepét'ové ochrany v silovych obvodech nizkého napéti

Ochrana pted piepétim zahrnuje krom¢ ochrany pted bleskem i ochranu pied piepétim
jiného ptivodu. Vychazi z navrhu vnitini ochrany pied bleskem a musi spliovat i dalsi
pozadavky. Je doporucovana tiistupiova ochrana rozvodii nizkého napéti, kazdy stupen
zmenSuje piepéti na predepsanou mez. Jednotlivé stupné se umistuji na hranice zén

bleskové ochrany LPZ. [8, 33,34, 35, 37, 56, 57, 62]

Typ 1 — hruba ochrana se instaluje mezi zony LPZ 0 a LPZ 1. K této ochran¢ se
vyuzivaji svodice bleskovych proudd, jejichz ukolem je zachytit nejvétsi Cast prepétove
viny a bez poskozeni svedou bleskové proudy nebo jejich zasadni ¢ast. Tyto svodice jsou
sestaveny na bazi jiskiisté (oteviena €1 uzaviend). Ochranou uroven, svodovou schopnost a
vlastnosti urcujici chovani jiskfisté pii zhaSeni naslednych proudi je déna tvarem elektrod,
jejich materidlem a vzduchovou mezerou mezi elektrodami. Pfednosti otevienych jiskiist
jsou vysoké svodové schopnostmi. Nedostatkem je ale vyslehovani zhavého plazmatu
Z pouzdra prepetového ochranného zatfizeni pii jejich aktivaci bleskovym proudem, to
piinasi komplikaci pii konstrukci rozvadéce ve vztahu k pozarni bezpecnosti. Uzaviena
jiskfisté tento nedostatek nemaji, avSak maji sniZzeny parametr samocinné zhaSené¢ho
nasledného proudu (pouzivaji se pfevazné do hlavniho rozvadéce).

[8, 33,34, 35, 37, 56, 57, 62]

Typ 2 — stfedni ochrana se instaluje mezi zony LPZ 1 a LPZ 2. K této ochrané se
vyuzivaji svodice prepéti na bazi varistort. Ty bez poskozeni svedou atmosféricka prepéti
¢1 prepéti od spinacich pochodii v siti. Za uritych podminek je lze instalovat bez
prediazeného 1. stupné i do hlavniho rozvadéfe. Varistory jsou zavislé bipolarni prvky, u
nichz se s pribyvajicim napétim vyrazné snizuje hodnota odporu. Pfevazné se montuji do
podruznych rozvadéct za svodiCe bleskovych proudii, které snizi prepéti a zredukuji

energii ptepétové viny. [8, 33,34, 35, 37, 56, 57, 62]

Typ 3 — jemna ochrana se instaluje mezi zény LPZ 2 a konec¢né zatizeni. Hlavnim
prvkem jemné ochrany jsou varistory a supresorové diody (rychlé Zenerovy diody
s extrémné vysokou strmosti pracovni V-A charakteristiky), které vynikaji rychlou
odezvou na pfichozi pfepétovy impulz. Instalace se provadi tésn¢ pred chranénymi
spotiebici bez dlouhého elektrického vedeni, aby nedoslo ke zvySeni napéti nad piijatelnou

mez. Typ T3 se nemusi pouzit, pokud délka vedeni mezi typy T2 a T3 je mensi nez 5 m.
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Pro nenarocné aplikace lze pouzit piepétovou ochranu vestavénou do zasuvky,
dopliiuji o vysokofrekvencni filtr (umistény do zasuvkovych adaptéri) a pouzivaji se
k zafizenim s fidicim procesorem a paméti (pocitace pro fizeni vyroby, chod bank),

zabezpeCovaci systémy, diagnostické a méfici piistroje apod. [8, 33,34, 35, 37, 56, 57, 62]

LPZ 0 LPZ 1 . . LPZ2
E
L1 — L —} > """&'-— 10 | ——— | 1
= ° = ° —4 2
S N
>
PEN - . 1 L = - = -— e - e g 1 omm —1 PE
-ty -1
|
» I ﬂ] 3154 I
_é_ I %- :j: 53 [} %-
2 2
| a8 H a
I g H 1 H T
L - . - mll
zkoordinovany svodi¢
bleskovych proudii typ 1 | svodi€ pfepstityp 2 |svodic prepéti typ 3
hlavni rozvadéc podruzny rozvadéc zasuvkovy okruh

Obr. 42 Priklad instalace v siti — zapojeni svodi¢a v siti TN, bod rozdéleni vodi¢e PEN je v hlavnim
rozvadéci (PP — pripojnice pospojovani) [57]

Zasuvky s vestavénou piepétovou ochranou se nejcastéji zapojuji zékladnim zplisobem
(ke kazdému zatizeni, které ma byt ochranéno). Dale se pouziva instalace zasuvek do
hnizd pfti instalace tii a vice dvojzasuvek vedle sebe se chranéné zasuvky namontuji do
krajnich pozic, potom i1 zdsuvky mezi, jsou povazovany za chranéné. Pokud vedeni
zasuvkového okruhu neprochazi rizikovymi misty, Ize cca 3 az 5 m vedeni za chranénou

zasuvkou pokladat za chranéné. [8, 33,34, 35, 37, 56, 57, 62]
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L. N, PE (TN-5) min. 5 m
L, PEN (TN-C)
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Obr. 43 Priklady zapojeni zasuvek s ochranou proti prepéti [37]

Nejcastéji pouzivané kombinované ochrany (typ 3 a vf filtr) se pokladaji zadsuvkoveé

adaptéry pro pripojeni televizi a pocitaca.

Obr. 44 Kombinované zasuvkové adaptéry [38]
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3.4.2 Svodice prepéti pro sdélovaci rozvody

Svodi¢e piepéti v informaéné-technickych sitich musi zredukovat energii prepéti
vnikajici do téchto siti na energii piijatelnou pro koncova zatizeni. Tyto svodiCe prepéti
vétSinou predstavuji omezovale napéti, popiipadé omezovace napéti kombinované
s omezovaci proudu. SvodiCe prepéti o nékolika stupnich jsou sestaveny tak, ze je zarucen
vzajemny energeticky soulad jednotlivych stupnd. Jinak by mohly jednotlivé stupné
reagovat jen Castecné, a to by vedlo k chybé a k poruse piepét'ové ochrany. Vybér svodictu
zavisi na pozadovaném ochranném ucinku, systémovych parametrech a konstrukénich
tidajich uvedenych v piisluiné CSN. Kazdy svodi¢ tedy vykazuje tii dileZité vlastnosti, a
to schopnost ochrany odvadét prepéti o urcité energii, dale schopnost snizit prepéti na
vystupu pod energii prokazujici zkouSkami odolnost chranéného zafizeni a nakonec zptisob

energetické koordinace.

[58]
Nasazeni kombinovaného svodice
bleskovy proud odolnost,
SR __— Urove zkousky

podle
—cl ~ (SNEN61000-4-5

e

koncové zarizen|
Nasazeni svodicl v kaskadé
bleskovy proud prepéti odglnfst 3
4 T gecui
N EN 61000-4
mmmmm
((- \ pww- e
|IH IHIIIIIIIIIIIIIII ot

Energetickd koordinace

svodi¢i fady Yellow Line . 7
je nezavisla na délce vedeni. schopnost kaskédy svodicd

| P 1 G TYPE 3 ke

specifické ochrana
svodi¢ zkoordinovany vazebni impedance koordinujid koncovych zafizeni
s jingm svodiéem ( ) ginnost svoditd ((2) (SN 61000-4-5

Obr. 45 Priklad uZiti svodi¢a zkoordinovanych podle ti'idy Yellow/Line DEHN [58]
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4 Projektovani elektroinstalace

Projekt elektrickych rozvodi musi respektovat zakladni vztahy platné pro vystavbu

v Ceské republice.

Zakony

\4
CSN

A 4

Ostatni normy

Ostatni predpisy

\ PI’OjEKt | LRSS

Pozadavky
zadavatele,
investora

Vyhlagky

Pozadavky
zéjmovych
skupin

Stavebni
fizeni

Stavebni
povoleni

'

Realizace }»

Kolaudace

Uzivani

Obr. 46 Vzajemné vztahy ve vystavbé a postaveni projektu elektrickych rozvodi [12]
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4.1 Legislativni pozadavky na projektanta a projektovou
dokumentaci

Zéakladem kvality prace projektanta je znalost zdkonnych piedpist a technickych norem.
zakon o zivnostenském podnikéni, stavebni zdkon, zdkon o vykonu povolani
autorizovanych architektii a o vykonu povolani autorizovanych inZenyri a technika
¢innych ve vystavbé, dale vyhlaska o odborné zpiisobilosti v elektrotechnice a vyhlaska o
dokumentaci staveb. Jak legislativni piedpisy, tak i technické normy se vyvijeji, a proto je

nutnosti nestale sledovat tento vyvoj.

4.1.1 Zakon €. 455/1991 Sb., o zivhostenském podnikani

Dle zdkona ¢. 455/1991 Sb., o zivnostenském podnikani ve znéni pozdé&jsich predpisii
spada projektovani elektroinstalace do zivnosti volné ,,Vyroba, obchod a sluzby neuvedené
v ptilohach 1 az 3 zivnostenského zdkona* — obor €. 63 Projektovani elektrickych zatizeni.
K ziskani Zivnostenského opravnéni k provozovani této zivnosti je tfeba splnit pouze
vSeobecné podminky provozovani zivnosti podle ustanoveni § 6 odstavce 1 zikona ¢.
455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikani, tj. dosaZeni véku 18 let, zplsobilost k pravnim
ukoniim a bezthonnost. Splnéni zvlastnich podminek provozovani zivnosti neni
vyzadovano. Jedna-li se 0 podnikatele, ktery dosud nevlastni Zivnostenské opravnéni, ¢ini
spravni poplatek 1000 K¢, jiz podnikajici osoba hradi pouze 500 K¢, a to 1 v pfipadé
ohlaSeni vice zivnosti ¢i podani vice Zadosti o koncesi soucasné. Obsahova napln
uvedeného oboru Zivnosti je uvedena v nafizeni vlady ¢. 278/2008 Sb., konkrétné v ptiloze

& 4. [63]

4.1.2 Zakon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim radu
(stavebni zakon)

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim tadu (stavebni zédkon) ve
znéni pozd¢jSich predpist v § 158 stanovuje, ze vybrané Cinnosti ve vystavbé mohou
vykonavat pouze fyzické osoby, které ziskaly opravnéni k jejich vykonu podle zakona €.
360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architekti a o vykonu povolani
autorizovanych inzenyrii a technikii ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich piredpist.
Vybranymi ¢innostmi je i projektova ¢innost ve vystavbé. Dle § 159 projektant odpovida
za spravnost, celistvost, uplnost a bezpecnost stavby provedené podle jim zpracované

projektové dokumentace a proveditelnost stavby podle této dokumentace, jakoz 1 za
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technickou a ekonomickou troven projektu technologického zatizeni, v€etné vlivii na
zivotni prostedi. Je povinen dbat pravnich pfedpisii a obecnych pozadavkl na vystavbu
vztahujicich se ke konkrétnimu stavebnimu zaméru. Vypocty musi byt vypracovany tak,

aby byly kontrolovatelné. [64]

4.1.3 Zakon €. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architekti a
o vykonu povolani autorizovanych inzenyrti a technikti ve vystavbé

Zakon 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektd a o vykonu povolani
autorizovanych inzenyrd a technikii ¢innych ve vystavbé ve znéni pozd¢jSich piredpisi,
upravuje také postaveni, prava a povinnosti autorizovanych inzenyrt a technikl ¢innych ve
vystavbé a podminky pro vykon vybranych ¢innosti ve vystavbé. Autorizace v ptisluSném
oboru, popfipad¢ specializaci podle tohoto zakona opraviiuje k vykonu vybranych ¢innosti
ve vystavbé. Autorizace podle tohoto zakona je zvlastni podminkou provozovani zivnosti.
Ceska komora autorizovanych inzenyri a techniki &innych ve vystavbé udéluje
autorizovanym inZenyrum a autorizovanym techniklim autorizaci pro rtizné obory, mimo

jiné i obor technika prostiedi staveb. [12]

4.1.4 Vyhlaska ¢. 50/1978 Sb., o odborné zpusobilosti v elektrotechnice

Do skupiny vybranych zafizeni, kterd mohou ohrozovat bezpecnost osob, uzitkovych
zvitat a véci se fadi také elektrické rozvody a zafizeni, a proto vSechny ¢innosti spojené
s pracemi na téchto zafizenich musi respektovat vyhlasku ¢. 50/1978 Sb., o odborné

zpusobilosti v elektrotechnice, ve znéni pozdéjsich predpist.

Dle § 10 citované vyhlasky pracovnici pro samostatné projektovani a pro fizeni
projektovani jsou ti, kteti maji odborné vzdélani a praxi urCené zvlastnimi piedpisy a
slozili zkousku ze znalosti piedpist k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni a z
predpist souvisejicich s projektovanim. ZkouSku je povinna zajistit projektujici
organizace; dale je povinna zajistit nejmén¢ jednou za tfi roky piezkouSeni pracovnikii pro
samostatné projektovani a pracovnikl pro fizeni projektovani.

[65]
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4.1.5 Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

Rozsah a obsah projektové dokumentace stanovi vyhlaSka &. 499/2006 Sb., o
dokumentaci staveb.

Dle § 2 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. rozsah a obsah projektové dokumentace pro ohlaSeni
stavby, k zadosti o stavebni povoleni a k oznameni stavby ve zkraceném stavebnim fizeni
je stanoven v pfiloze €. 1 k této vyhlasSce. Pro projekt elektroinstalace je v piiloze €. 1
podstatna cast technika prostiedi staveb, kterd se Cleni na zafizeni pro méfeni a regulaci,
zafizeni silnoproudé elektrotechniky vcetné bleskosvodii, zafizeni slaboproudé
elektrotechniky. Samostatné pro jednotliva zafizeni se dokladd technicka zprava,

vykresova Cast a vypocty.

Dle § 3 wvyhlasky ¢. 499/2006 Sb. rozsah a obsah projektové dokumentace pro
provadéni stavby je stanoven v priloze €. 2 k této vyhlasce. ,,Jednotlivé casti se
zpracovadvaji podle spolecnych zdasad a pripadné zpétné pozZadavky na stavebni cast a
ostatni profese jsou podkladem pro celkovou koordinaci dokumentace pro provadeni
stavby.“ Pro projekt elektroinstalace je zasadni Vv pfiloze ¢. 2, Cast technika prostiedi
staveb, ktera specifikuje pozadavky pro technickou zpravu, vykresovou ¢ast a vypoéty pro
kapitoly:

- Mgéfeni a regulace (MaR), automaticky systém fizeni (ASR), elektrickd pozarni

signalizace (EPS)

- Zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody (zahrnuji rozvody elektrické
energie, trafostanice, venkovni osvétleni, bleskosvody a firemni oznaceni)

- Slaboproud4d zafizeni (zahrnuji telefonni rozvody, piipravu pro datovou,
pocitacovou sit’ (PC), domaci telefon (DT), rozvod televizniho signalu (STA), pro
elektronicky zabezpecovaci systém (EZS), kontrolu vstupu (AC), rozhlas,
orientacni a informacni systém a kamerovy systém (CCTV).

- Dalsi zatizeni techniky prostfedi (napf. o bazénové technologie, inteligentni budovy

(automatizace), zafizeni vertikalni a horizontalni dopravy a dalsi)

[66]
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4.1.6 Dalsi legislativni predpisy

Mezi dal$i zékladni legislativni pfedpisy patfi:

[12]

W

zakon ¢. 458/2000 Sh., o podminkach podnikani a vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o znéni nékterych zakoni (energeticky zakon)
Vv platném znéni

zakon €. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych
souvisejicich zédkonil (zdkon o elektrickych komunikacich)

zékon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nekterych zdkontl v platném znéni vCetné souboru natfizeni vlady navazujicich na
zakon €. 22/1997 Sb.

zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii véetné souboru vyhlaSek navazujicich
na zakon ¢. 406/2000 Sb.

zékon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakont

vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

vyhlaska ¢. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich
bezbariéroveé uzivani staveb

vyhléaska ¢. 327/2006 Sb., pfimétené pozadavky na ptipojeni k vefejné telefonni siti
vyhléaska ¢. 73/2010 Sb., o vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich

4.2 Softwarové vybaveni projekénich kancelari

V soucasné dobé€ se na trhu vyskytuje velké mnozZstvi rtiznych produktl pro vybaveni

projekénich kancelafi, jak kreslici produkty pro obecné navrhovani 2D a 3D a

specializované produkty napfi. pro architekturu, pozemni stavitelstvi, projektovani TZB a

pro vlastni navrh elektroinstalaci, tak i produkty pro rizné vypocty (vypocet zkratovych

pomért, dimenzovani siti nn), zpravu technické dokumentace a samoziejmé i pro

ekonomické vyhodnoceni projektu. V této diplomové praci byly pouzity tyto produkty:
AutoCAD 2011 a 2012, ASTRA, EIProCAD, Wils, Verox, E-CONFIG, ABB EP-CAD,

DEHNSsupport, SolidWorks a Google SkechUP 8.
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4.2.1 Autodesk AutoCAD a Bricscad

AutoCAD, produkt firmy Autodesk je nejpouzivangjsi 2D a 3D CAD navrhovy nastroj.
AutoCAD slouzi pro tvorbu technickych vykresi a koncepénich 3D modeld. Je vyuZzivan i
ve stavebnictvi, architektufe a elektrotechnice. Format vykresi AutoCADu DWG je
standardem pro piedavani technickych vykresti a umoznuje tak snadnou komunikaci mezi
jednotlivymi profesemi. VétSina CAD aplikaci nabizi moznost exportu a importu vykrest z
AutoCADu. Piednostmi programu jsou univerzalnost a moznost pfizplisobeni pomoci
nadstaveb a doplnkovych aplikaci. Studentim a pedagogim je AutoCAD for Mac 2012

nabizen zdarma v ramci programu Autodesk Education Community. [39]
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Obr. 47 Pracovni plocha AutoCAD 2012

Bricscad je jednickou mezi alternativnimi CAD systémy uzivajicimi format DWG
a nabizi uplnou sadu néstrojii vS§em profesiondlnim uzivatelim. Bricscad™ nacita a uklada
vykresy pfimo ve formatu DWG aje vysoce kompatibilni s programem AutoCAD®.
Bricscad™ poprvé uZivatelim nabizi moznost navzajem spolupracovat a synchronizovat

soubory online. [40]
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Obr. 48 Pracovni plocha Bricscad

4.2.2 ASTRA MS Software

ASTRA MS Software s.r.o. vyviji programy pro projektovani v profesich
elektrotechnika, vzduchotechnika a potrubni rozvody. Pti projektovani elektroinstalace lze
pouzit nasledujici produkty: ASTRA pro spravu technické dokumentace, EIProCAD
Kk projektovani elektrotechniky, Verox k ocefiovani montaznich materiald a praci, Wils

K vypoctim umélého osvétleni. [41]

Astra

ASTRA 92 a.s.

Verox  Wils

ASTRA 92 a.s. n l 92 a.'s.

Wviz  ASTRA SunlLiS

Astra 92 a.s. MS Softwacte ASTRA 92 as.

Obr. 49 Loga produkti ASTRA MS Software [41]
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Program ASTRA - spravce projektové dokumentace umoznuje piehlednou evidenci
zakazek, jejich ¢lenéni na jednotlivé projekty, zalohovani dokumentt a jejich archivovani.

Vytvati ptistup k databazi vyrobki. Je priivodcem pii zpracovani vSech ¢asti dokumentace.
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Obr. 50 Pracovni plocha Astra [41]

EIPtroCAD je graficko databazovy systém pocitacové podpory projektovani
elektrickych zatizeni. Jednd se o moduldrni systém s rozsahlou databazi technickych dat,
kde si uzivatel miize vybrat sestavu podle vlastni potfeby. Databaze obsahuji jednak
technickd data jednotlivych elektrotechnickych zafizeni, ktera jsou pouZivana
k dimenza¢nim i jinym vypocétim a také data cenova pro zpracovani specifikaci a rozpo¢ta.
Databaze jsou clenény do tii zakladnich skupin, a to na ¢ast silnoproudu — EPC, c¢ést
sd€lovacich zafizeni — ROS a c¢ast méfeni a regulace — MAR. Produkt nema vlastni
graficky editor, 1ze pouzit pouze AutoCAD 32 bit (nepodporuje 64 bit) nebo BricsCAD-
IntelliCAD. Produkt ma malé hardwarové pozadavky (minimalni konfigurace pocitace je

Pentium s 64 MB RAM, objem na disku cca 25-80 MB podle pouzivanych moduli). [41]
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Tab. & 7 Seznam modulii [41]

Modul Popis modulu
Moduly nezavislé na CAD aplikaci

Astra spravce dokumentace - zaklad systému
Verox rozpocty a specifikace

Moduly zavislé na grafické CAD aplikaci
EPC databaze silnoproudu
ELJ situacni (dispozi¢ni) schéma nn a MAR
ELIK jednopdlova a liniova schémata
ELT vykresové zpracovani tabulek a legend
ELR osazeni skiini rozvadéct
ELO situacni schéma hromosvodu a uzemnéni
ELY schémata a konstrukéni vykresy vn do 22 kV
ELB venkovni rozvody silnoproudu
ELV prehledova schémata silnoproudu
ELE situacni (dispozi¢ni) schémata sdélovaci a EPS
ELS prehledova schémata a tabulky SZ a EPS
ELA trojpdlova schémata technologickych zatizeni
ELM svorkovd schémata méreni a regulace

Veros slouzi ke zpracovani rozpoc€tl a specifikaci projektd mimo jiné 1 elektrotechniky.
Obsahuje rozsahlé cenikové databaze ve formatu Excel v aktualni cenové urovni. Systém
je feSen modularné. K dispozici jsou v oblasti elektrotechniky moduly ELE-EPC cenové
databaze silnoproudu, ELE-ROS cenové databaze sdé¢lovacich zatfizeni a EPS a ELE-MAR

cenové¢ databaze zatizeni méfeni a regulace.

Wils je vytvoien pro navrh a vypocet uméelého osvétleni podle Ceskych a evropskych
norem. Program poskytuje rizné typy vypocti osvétleni a oslnéni. V ramci databaze
svitidel je vice nez 50 000 svitidel riznych vyrobcl. Svitidla lze rizné upravovat
Vv prostoru a simulovat rtizné stinici vlastnosti interiérovych a stavebnich prvkii. Pii navrhu
osvétleni spolupracuje s kreslicimi programy a umoznuje jak import, tak export vysledkt
v riznych formach. Také umoziuje import vysledku vypoctu denniho osvétleni z
programu Wdls k feSeni stmivani nebo sdruzeného osvétleni.

[41]
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4.2.3 Dalsi programy pro projektovani elektroinstalace

Program ABB EP-CAD spolecnosti ABB s.r.o., Elektro-Praga je 2D program pro
navrh elektroinstalaci v budovach. Nejedna se o nadstavbu jiného obecného programu. Jde
o samostatné fungujici program obsahujici jak obecné funkce 2D kresleni s doplnénim o
kresleni stavebnich dispozic, tak skupinu funkci elektroinstalaci. Nejvétsi vyhodou a
zaroven nevyhodou je spojeni s databazi vyrobkit ABB. Projektant si piimo vybira rizna
elektricka zafizeni nebo pfistroje, pfimo zadava i jejich typ, designové provedeni a dalsi
parametry a komponenty. Velmi prakticka je funkce soupisky — vypis vSech pouzitych
komponent elektroinstalacniho materidlu (spinace, zasuvky) vcetné pomocného materidlu

(vodice). [42]
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Obr. 51 Pracovni plocha programu ABB EP-CAD

Program CELEKTRO je uréen pro stanoveni Uplné ceny zakazky elektroinstalace.
V navaznosti na cenu provadi ekonomicky rozbor, pfipravu montaze a fakturaci. Obsahuje
rozsahlé¢ ceniky s vazbou na konkrétni dodavatele. Program ocetiuje elektromontaze,
natéry, zemni a stavebni prace a rozvadéce. VSechny obvyklé typy soupisit poskytuje

program bud’ pfimo, nebo v piipravenych exportech do programu Microsoft Excel. [45]
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Z rozsahlé fady programovych produktd spole¢nosti Eaton Elektrotechnika s.r.o. lze
uvést napt. programy M-PROFIL, PAVOUK, E-CONFIG.

Programovy syst¢ém M-PROFIL je program pro poloautomatizovany navrh rozvadéct
nizkého napéti systému ProfiPlus, rozvadécovych skiini XVTL, xEnergy a domovnich
rozvodnic Global-Line, Xboard osazovanych piistroji Eaton. Program umoznuje navrh
rozvadéce, vybér pristrojii z databaze a kontroluje rozmérovou konzistenci jednotlivych
¢asti. Vykresluje ¢elni pohled na navrhovany rozvadé¢ vcetné osazeni pfistroju a vytvari

rozpisku. [44]

[ M-PROFIL 3.11 (CZ) [nepojmen] B e w m — = [@] s
Soubor Upravy Zobrezit Remvadec Kresit Modifiksce Nastroje Napovids

DI=lE| SRl o~ Blo|mweees| @on%s 855k =] sl eale 2
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Obr. 52 Pracovni plocha M-PROFIL

Programovy systtm PAVOUK je graficky orientovany ndavrhovy systém pro
dimenzovani NN siti osazenych jisticimi pfistroji Moeller. Pro paprskové i zauzlené sité
provadi vypocet ubytkll napéti, rozloZeni zatéze a zkratovych prouda a nasledné kontrolu
vhodnosti pouzitych kabelti a jisticich piistroji. Vypodtové postupy vychazi z CSN. M-
PROFIL, PAVOUK jsou samostatné programy vyzadujici pouze operacni systém

Windows95 a vyssi.

Program E-CONFIG slouZzi pro tvorbu cenovych nabidek a konfiguraci vyrobkil firmy
Eaton. Program umoziuje vytvoreni seznamu vyrobki z databize na zdkladé technickych
parametri nebo z datové tabulky na zaklad¢ typového oznaceni. Pro nékteré skupiny
vyrobkili umoziuje ptifazeni piislusenstvi k zakladnimu pfistroji s kontrolou vzajemnych

vazeb pfistroj / prisluSenstvi a s kontrolou kolizi mezi ptisluSenstvim. Program zpracovava
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cenové nabidky, vytvaii seznam vyrobkl ve formé strukturovaného nebo sumariza¢niho
seznamu. Strukturovany seznam graficky zvyraziuje vazby mezi zakladnim pfistrojem a
ptislusenstvim. Databaze obsahuje sortiment vyrobkt Eaton / Moeller. Kontrola vazeb je k
dispozici pro vykonové jistice fady LZM, NZM, IZM a vykonové vypinace fady LN, N,
PN, IN. [44]

Program DEHNsupport je vypocetni program pro systémy ochrany pted bleskem urceny
pro navrh a kontrolu fizeného rizika dle CSN EN 62 305-2. Jedna se o modularni systém

slozeny z modult:

- volba rozmért stavby

- zony ochrany ptfed bleskem

- inZenyrské sité - volba typu sité a vlastnosti vnitinich systému
- opatfeni - volba Ciniteld a stinéni

- definice ztrat

- ocenéni ekonomickych nékladl ochrany pied bleskem

- dostate¢né vzdalenosti s

- jimaci soustavy

- kontrola zemnic¢a
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Obr. 53 Pracovni plocha DEHNsupport
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4.2.4 3D Software
Pro lepsi nazornost a predstavu objektu byly pouzity modelovaci programy 3D a to

SolidWorks 2010 a Google SketchUp 8.

SolidWorks neni ptimo uréen pro modelovani budov. Jedna se 0 strojirensky 3D CAD
systém nabizejici vykonné objemové i1 plosné modelovani. Ovladdani je zalozeno na
technologii SWIFT, ktera redukuje potiebu opakujicich se ukonti. Na rozdil od Google

SketchUp se jedna o profesionalni a slozit€jsi program. [47]
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Obr. 54 Pracovni plocha SolidWorks 2010

Google SketchUp je nastroj pro tvorbu, Gpravu a sdileni 3D modeld. Program je
uzivatelsky ptivétivy, rychly a jednoduchy. V klasické verzi je zdarma. Umoziuje praci
s ,,galerii komponent®, kde je k dispozici fada hotovych 3D modelti. Vytvorené 3D objekty
Ize vlozit do mapy spojenim s aplikaci Google Earth. Placena verze SketchUp Pro

umoznuje export do formatt dwg a dxf. [48]

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

VN /ZBOCICYRABLRSEF H2ZAASLSLD BT

O® Drag to orbit. Shift = Pan Measurements
QOO | @orag

Obr. 55 Pracovni plocha Google SketchUp
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4.3 Popis praktické ¢asti projektu elektroinstalace

4.3.1 Zadani projektu

Pro zadani projektu elektroinstalace jsou zdsadni piedstavy objednatele a spoluprace
s autorizovanym architektem respektive inzenyrem, ktery koordinuje
dokumentaci. Aby nedos$lo k riznym naslednym nedorozuménim, je vhodné si hned na
zaCatku jednoznac¢né definovat pozadavky zadané investorem, pfipojovaci podminky
distributorti energii, podminky dotcenych tucastnikii projektu (napt. spravct okolnich

kabelovych a trubnich rozvodu, telekomunikace). VSechny popisy musi byt jednoznacné.

K tomu je vhodné napft. vyuzit ndsledujici tabulku.

Tab. ¢ 8 Zadani projektu

celkovou

Zadavatel
Telefon email

Investor
Telefon email
Adresa mista zadani PD:
Zadani PD: Studie - ZS - PPSP - PS
Elektroinstalace nn ANO NE
Elektroinstalace mn ANO NE
Napojeni objektu ANO NE
Hromosvod ANO NE
InZenyring do stupné ANO NE
Jiné
Provedeni dle pozadavk( EU minimalni | standard zvysSeny standard

Podklady
1. Projektova dokumentace ANO NE
2. Protokol o uréeni prostredi ANO NE
3. Pocet uZivatell ANO NE
4. Skladovani nebezpecnych latek ANO NE
5. Prostredi 12345
6. Ucel a vyuZiti prostoru ANO NE
7. Rozmisténi technologie a vybaveni ANO NE
8. Pozarni zprava objektu ANO NE
9. Zachovani pozarni odolnosti ANO NE
Demontaz ANO NE
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Skladby objektu
Podlahy Obvodové zdivo
Stropy Stfecha
Spotiebice
Sdruzené
Denni osvétleni Umélé osvétleni osvétleni
Pobyt lidi 4/<4
hod./den Pracovni doba
Interval cisténi
Pracovnici < 40 let oken Interval malovani
Osvétleni
Nouzové Usporné Automatické Venkovni/zahradni
Stroboskopicky jev Stropni Nasténné Simulaéni
Zarivkové Zarovkové LED Halogen
Zasuvky
1f 3f | 12/24/48V jiné
Zarizeni objektu

Obéhové cerpadlo

Vitiva vana

Ndahradni zdroj elektrické
energie

Teplovzdusné
vytdpéni

Vyrobni technologie

Centralni vysavac

Krbova vlozka

Kuchyn

Sporak Mycka nadobi Automaticka pracka Susicka pradla
Dalsi:

Vytdpéni objektu Temperovani Infrazafic Zebiik

Regulace topeni

TUV

Podlahové topeni

Roletovy systém

Strukturovana Domovni vratny,
kabeldz audiorozvody

EZS EPS

Protiplynova

ochrana Automatické fizeni EIB

Vzduchotechnika

STA (TV, rozhlas)

Telefon Dalsi

Jiné
Pfiposlechovy systém ANO NE
Bazén ANO NE
Sauna ANO NE
Montdzni jdma ANO NE
Délkové ovladani ANO NE
Pfesny cas ANO NE
Intercom ANO NE
Dochazkové hodiny ANO NE
Kontrola vstupu ANO NE
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Kontrola vjezdu ANO NE
Registrace navstév ANO NE
Evidence dochazky ANO NE
Stravovani osob ANO NE
Evidence vyrobnich operaci ANO NE
Bezkontaktni identifikacni systém ANO NE
Biometricka identifikace ANO NE

Elektroinstalace - provedeni

Jadra vodicl Cu Al
Zasekani do zdi ANO NE
Listy ANO NE
Vytrubkovani ANO NE
Rosty ANO NE

Napajeni objektu, umisténi inZzenyrskych siti

Pfepétova ochrana
} . . v,
Bleskosvody

Material FeZn ‘ Cu

Skryté ‘ Venkovni Zemnic zakladovy / strojeny

Typ stfechy

Krytina

Vzdalenost od sousedniho objektu

Vypocet ocenéni rizika s

tavby dle CSN EN 62 305-2

Cena budovy:

Cena obsahu:

Cena systému:

Cena zvirat:

Rozpocet, navrh termint

Rozpocet ANO NE
Navrh termind
Cena projektu
Dle ceniku projektovych praci ANO NE
Navrh smluvni ceny
Uhrada
Pfevodnim pfikazem Hotové
Nahrada v pfipadé odstoupeni od objednavky
Dodatky:
Dodavatel: Objednatel:
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Podminky pro pripojeni K siti je nutno projednat v ramci ptfedprojektové ptipravy pro
silnoprouda zafizeni s dodavatelem elektiiny (Zadost o pfipojeni zafizeni Zzadatele
k distribu¢ni soustaveé se podava pied zahajenim stavby, pfed pfipojenim nového zafizeni,
pred zvySenim rezervovaného ptikonu nebo vykonu stavajiciho pfipojeného zatizeni popi.
pied podstatnou zménou charakteru odbéru), pro telekomunikacni zafizeni se spravcem
telekomunikaci a pro piipadné zafizeni pro pfipojeni televizniho a rozhlasového

kabelového rozvodu se spravcem tohoto rozvodu. [5]

4.3.2 Rozsah a obsah projektové dokumentace

Rozsah a obsah projektové dokumentace pro ohlaSeni stavby uvedené v § 104 odst. 2
pism. a) az d) stavebniho zdkona, k z&dosti o stavebni povoleni podle § 110 odst. 2 pism.
b) stavebniho zdkona a k ozndmeni stavby ve zkraceném stavebnim fizeni podle § 117
odst. 2 stavebniho zdkona stanovuje pfiloha €. 1 k vyhlasce ¢. 499/2006 Sb. Projektova
dokumentace obsahuje c¢asti: pravodni zpravu, souhrnnou technickou zpravu, situaci
stavby, dokladovou cast, zasady organizace vystavby a dokumentaci objektt. Projektova
dokumentace musi vzdy obsahovat tyto ¢asti clenéné na jednotlivé polozky s tim, ze rozsah
jednotlivych ¢asti musi odpovidat druhu a vyznamu stavby, jejimu umisténi, stavebné

technickému provedeni, Gcelu vyuziti, vlivu na Zivotni prostiedi a dobé& trvani stavby.

Dokumentace stavby objektt — technika prostiedi staveb — se zpracovava samostatné
pro jednotliva zafizeni a obsahuje technickou zpravu, vykresovou cCast a vypocty.
Technicka zprava obsahuje zakladni tidaje podle jednotlivych druhi zatizeni. Technicka
zprava zafizeni a regulace obsahuje struény popis jednotlivych okruht, jejich funkce,
charakteristické udaje métrenych a regulovanych médii a charakteristiku provozu prostredi,
vychozi parametry pro vypoCty zatizeni métfeni a regulace. Technickd zprava zafizeni
silnoproudé elektrotechniky obsahuje provozni udaje pro jednotlivé prostory, energetickou
bilanci instalovaného a maximalniho soudobého piikonu, zplsob pfipojeni na vefejny
rozvod elektrické energie, druh osvétleni sudaji o pozadované intenzité, popis a
zdivodnéni koncepce feSeni. Technicka zprava pro bleskosvody obsahuje strucny popis
zafizeni, zplusob provedeni s uvedenim mistnich uzemnovacich podminek. Technicka
zprava zatizeni slaboproudé elektroniky obsahuje popis zplisobu technického feSeni ve
smyslu pozadavkll na zplisob a charakter rozvodu, zptisob ulozeni kabelového vedeni vici

stavebnim konstrukcim a typy navrzenych zafizeni. Vykresova ¢ast obsahuje pouze
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zékladni orienta¢ni schémata jednotlivych vnitfnich rozvoda a zafizeni, jejich zakladni
dimenze a vedeni. Vypo¢ty obsahuji zpracovani potfebnych vypocta.

[66]

4.3.3 Navrh projektu elektroinstalace rodinného domu

Pro rodinny diim byla zpracovana dokumentace stavby elektroinstalace, ktera obsahuje
technickou zpravu, vykresovou c¢ast a vypocty vcetné ekonomické bilance. Dale
dokumentace obsahuje ochranu pied bleskem a piepétim véetné managementu fizeného

rizika.

Vykresova ¢ast obsahuje vykresy situace, elektroinstalace klasicka nn v 1.NP a 2.NP,
elektroinstalace moderni nn v 1.NP a 2.NP, elektroinstalace mn v 1.NP a 2.NP,
elektroinstalace venkovni, rozvadé¢ klasicky a rozvadé¢ moderni a vykres vngjsi

prepétové ochrany, které jsou uvedeny v piiloze.

Navrh elektroinstalace v rodinném domé vychazi zvykonové bilance pro plné
elektrizovany moderni objekt, pro ktery byl stanoven instalovany pifikon na 33,45 kW.
Podrobny rozpis instalovaného piikonu je uveden v ptiloze (Technicka zprava — 2 Zakladni
technické udaje — tab. 2). Soudoby piikon pii pouziti soucinitele soudobosti f = 0,77 byl
stanoven na 25,76 kW.

Je navrzeno pfipojeni objektu na stavajici distribuéni sit’ pomoci kabelu CYKY-J 4x10
mm?. S ohledem na hospodarnost, bezpetnost a spolehlivost je hlavni kabelova piipojka
pro napajeni objektu dimenzovéana na ubytek napéti a na minimalni prifez pomoci vypoctu
zkratovych proudi. Dle vypoctu bude hodnota maximélniho protékajiciho proudu
ptipojkou 37,9 A, proto je hlavni jisti¢ navrZzen na nejblizs$i vyssi hodnotu tj. 40 A. Tento
jisti¢ je kontrolovan, zda vyhovuje maximalni dovolené hodnoté protékajiciho proudu.
Jednotlivé vypocétu jsou uvedeny v pfiloze (Technickd zprava — 5 Dimenzovani a

kontroly).

V ramci projektu elektroinstalace byla zpracovana technicka zprava, varianta A fesi
klasickou elektroinstalaci, varianta B dopliiuje variantu A o moderni prvky za pomoci
systému ABB Egon®. Rozdily mezi variantou A — klasickou a variantou B - moderni jsou
uvedeny v tab. ¢. 9. Technicky popis jednotlivych variant je uveden v piiloze (Technicka

zprava — 4 Technicky popis).
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Tab. & 9 Moznosti elektroinstalace

Oblast

Klasik

Moderni

Elektronické ovladani vrat

Elektronické zabezpeéeni objektu

Elektronicky vratny

Internetovy rozvod

Kamerovy systém vnéjsi

Ovladani osvétleni pomoci snimacti pohybu vnéjsi

Ru¢ni ovladani osvétleni pomoci vypinacu (tladitek)

Telefonni rozvod

Televizni a satelitni rozvod

Video telefon

Zasuvky 230V

Zasuvky 230 V s ochranou proti prepéti

Zasuvky 400 V

+ |+ [+ |+ |||+ |+

Automatické a dalkové fizeni teploty

Bezdratové RF ovladani elektroinstalace

Dalkové ovladani elektroinstalace pomoci GSM

Dalkové ovladani elektroinstalace pomoci internetu a ethernetu

Elektrické ovladani topeni a topnych soustav

Elektrické ovladani zaluzii

Elektronické zabezpeceni objektu s kontrolou na dalku

Informace o provoznich a poruchovych stavech pomoci GSM

Informace o provoznich a poruchovych stavech pomoci internetu

Kamerovy systém vnitini

Ovladani osvétleni pomoci snimacti pohybu vnitini

Plynula regulace osvétleni

Postupné stmivani osvétleni

Regulace teploty automaticka

Regulace teploty ruéni

Simulace pfitomnosti osob

Snimani intenzity osvétleni

Snimani povétrnostnich podminek

Snimani vnitini a venkovni teploty

Stmivani svitidel

Svételné scény

Vyuziti logickych funkei

I o e R S e B e e o R O e I o B o o B o B A e N e N e N e R N R S
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Pro navrzené feseni elektroinstalace rodinného domu byla zpracovana ekonomicka
bilance, ktera je uvedena v piiloze (Technicka zprava — 6 Ekonomicka bilance). Porovnani
souhrnné ekonomické naro¢nosti feseni klasické a moderni elektroinstalace je uvedeno v
tab. ¢. 10, ze které vyplyva vyssi cena materialu u moderni varianty, vlastni montaz je
systému). Celkové je tedy pofizovaci cena moderni varianty vyssi, ale lze u ni
predpokladat vyrazné nizsi provozni néklady az o 30 procent. NavrZena varianta moderni
elektroinstalace na rozdil od klasické nabizi vyssi komfort viz tab. ¢. 9. Pokud by byly
pozadovany stejné funkce u klasické varianty, vedly by k podstatnému snizeni rozdilu ceny

mezi klasickou a moderni variantou.

Tab. & 10 Ekonomicka bilance

Oblast Klasik Moderni Rozdil
Elektromér. rozvadec, ptipojkova skiin 14 485,51 14 485,51 0,00
Rozvadé¢ RD 50.1.a 24 310,23 24 310,23 0,00
Rozvadéc RD 50.1.b 6 830,12 84 701,30 77 871,18
Rozvadéc RD 50.2 16 468,09 66 207,47 49 739,38
Domovni elektroinstalace kabely -

material 38501,70 47 263,80 8 762,10
Domovni elektroinstalace - material 89 788,62 232 785,46 | 142 996,84
Zabezpeceni - material 62 044,00 62 044,00 0,00
Ochrana pted atmosférickym ptepétim

venkovni - material 37 452,50 37 452,50 0,00
Svitidla - material 94 888,00 94 888,00 0,00
Material podruzny (3 %) 11 543,06 19 924,15 8 381,09
Domovni elektroinstalace kabely -

montaz 56 301,05 62 504,00 6 202,95
Domovni elektroinstalace - montaz 23 937,70 66 482,50 42 544 80
Zabezpeceni - montaz 9 710,00 9 710,00 0,00
Ochrana pied atmosférickym piepétim

venkovni - montaz 7 500,00 7 500,00 0,00
Svitidla - montaz 10 523,20 9 479,20 -1 044,00
Celkem material 384 768,77 664 138,27 279 369,50
Celkem montaz 119 515,01 175 599,85 56 084,84
Celkem 504 283,78 839 738,12 335454,34
DPH 20 % 100 856,76 167 947,62 67 090,87
Celkem v¢etné DPH 605 140,54 1007 685,74 402 545,20
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Na zéklad¢ zpracovani ochrany pied bleskem a managementu fizené¢ho rizika byla
v souladu s CSN EN 62 305 navrzena ochrana pied bleskem a piepétim, ktera je uvedena
v ptiloze (Technickd zprava — 4 Technicky popis). Vhodnost navrzeného feseni bylo
zkontrolovdno za pomoci programu DEHNsupport viz piiloha (Ochrana pted bleskem a

management fizeného rizika).
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Zaveér

Diplomové prace byla vypracovana na zakladé informaci shromdzdénych z odborné
literatury, elektronickych zdrojii (studijni materidly technickych skol, odborné casopisy,
katalogy vyrobct elektroinstalace) a konzultaci v projekéni kanceléfi a odbornych firméach.
Diplomovéa prace zahrnuje jak zadkladni teoretické poznatky (klasické a moderni
elektroinstalace, ochrany pted bleskem a pfepétim, legislativni pozadavky na projektovani
a piiklady pouziti projekénich softwari), tak praktické feSeni projektu elektroinstalace

V rodinném domé.

Ze shromézdénych podkladii i vlastniho projektu klasické a moderni elektroinstalace
vyplynulo, kdy je vhodné pouzit klasickou a kdy je mozné pouzit moderni elektroinstalaci.
Klasicka instalace je nejlepSim feSenim pro jednoduchou a levnou instalaci pro maly nebo
sttedn¢ velky dim, pro vétsi domy ji Ize vyuzit jen tehdy, pokud se jednd o dim bez
slozitych systémi ¢i ovladani. Toto feSeni umoziuje velky vybér dodavateli. Moderni
elektroinstalace je naopak vhodnd, pokud je pozadovano univerzalni feSeni, tispora energii
vcetné piipadného zapojeni obnovitelnych zdrojii nebo moznost ovladani z centralnich
mist. Inteligentni elektroinstalace totiz umoziiuje bezproblémovou a jednoduchou regulaci
osvétleni, vytapéni atd. Volbu optimalni varianty pro dané zadani jsem posoudil z n€kolika

hledisek a to tak, aby byly splnény vSechny pozadavky na moderni elektroinstalaci.

Z hlediska navrhu systému ochrany pred bleskem a piepétim jsem vychazel z CSN EN
62 305. Na zaklad¢é analyzy rizika jsem zhodnotil a vypocetl, zda a v jaké kvalité bude
Vv objektu zavedena ochrana pied bleskem a prepétim. Ochranu vnéjsi i vnitini jsem navrhl
Vv souladu se soucasnymi technickymi moznostmi a S ohledem na ekonomické hledisko. Pii

navrhu jsem piihlédl k architektonickym pozadavkim stavby.

Nezbytnym ptedpokladem kvalitni prace projektanta je znalost legislativy souvisejici
s projektovanim a technickych norem. Je proto nutné neustale sledovat jejich vyvoj a
seznamovat se S novymi predpisy ¢i zménami. Sohledem na ustavicny vyvoj
technologickych postupli a zafizeni v elektroinstalaci je pro projektanta samoziejmeé
nevyhnutelné soustavné vzdélavani v oboru. V této diplomové praci jsem pouzil a popsal

softwarové produkty, jejichZ vyvoj je pro projektanta také vhodné stale sledovat.
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Navrh vlastniho projektu rodinného domu zcela potvrdil teoretickou ¢ast diplomové
prace. Z teSeni vyplynulo, Ze v souasnosti lze z technického hlediska navrhnout mnoho
variant feSeni elektroinstalace v rodinném domé. Volba nejvyhodnéjsi varianty zalezi
predev§im na pozadavcich a finanénich moznostech investora a je vzdy urcitym
kompromisem. Moznym pokracovanim diplomové prace by mohlo byt navrzeni dalsi
varianty s vyssim komfortem moderni elektroinstalace. Vzhledem Kk vysokym
ekonomickym ndrokim by takova varianta byla urena pouze pro vyloZzené technické
nadsence nebo za ucelem dosazeni vysoké prestize. Také by mohlo nasledovat zpracovani

projektové dokumentace pro provadéni stavby dle § 3 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.
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Projektova dokumentace k zadosti pro stavebni povoleni

1 Identifikaéni udaje
Ucel zpravy:
elektroinstalace rodinného domu:
A) klasické elektroinstalace
B) moderni elektroinstalace
Predmeét projektu:

Projekt elektroinstalace te$i napojeni novostavby rodinného domu
k vefejné elektrické siti nizkého napéti, méfeni odbéru elektrické
energie, patefni a mistni silovy rozvod, uzemmovaci a jimaci soustavy
bleskosvodu, piepétovou ochranu objektu a piipravu pro anténni

rozvod.

Tab. ¢ 1 Obecné udaje

Stavba

rodinny dim

Misto stavby

& e KU,

Stavebni urad

Méstsky urad .....

Mésto

Kraj

Zpracoval

Bc. Vit Purnoch

Odborny konzultant

Ing. Radomil Coufal

Vedouci diplomové prace

Doc. Ing. Zbynék Martinek, CSc

Stavebnik

Datum zpracovani

Obr. 1. Ilustrativni obrazek rodinného domu
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2 Zakladni technické udaje

Rozvodna sit:

Stupen elektrizace:

3+ PEN, AC, 50Hz, 400/230 V, TN-C
3+ PE+N, AC, 50Hz, 400/230 V, TN-S
C

Instalovany prikon:
Tab. ¢ 2 Rozpis instalovaného piikonu
Spotiebic Pi [W] |pocet |Celkovy Pi[W]
TV technika 1460 1 1460
Pocitacova
technika 750 1 750
Sporak
kombinovany 6250 1 6250
Mycka 1000 1 1000
Pracka + susicka 4000 1 4000
Svételna technika 40 93 3720
Technicka mistnost 6000 1 6000
Drobna elektronika 2000 1 2000
Lednice 1200 2 2400
Mraznicka 900 1 900
Teplené ¢erpadlo 2500 1 2500
Rezerva 10% 2469,3 1 2469,3
Celkem 33449,3
Soucinitel soudobosti: B=0,77

Soudoby prikon:

Hlavni jistic pred elektromeérem:

Pp=Pi-B =33 449-0,77 = 25,76 kKW (2.1)

ttipolovy 40 A

Ochrana pred nebezpecnym dotykem:

Ochrana pied nebezpetnym dotykem Zzivych
casti bude provedena izolaci, krytim a
doplitkkova proudovym chranicem. Ochrana
pfed nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti se
realizuje samocinnym odpojenim od zdroje,
uzemneénim,

pospojovanim,  dopliujicim

pospojovanim  a  zvySenou ochranou
proudovym chrani¢em. Vse dle normy CSN

IEC 33 2000-4-41.
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Ochrana proti pretizeni a zkratu.

Prostredi ve vSech mistnostech:

Zpiisob kompenzace uciniku:

Je feSena ve smyslu CSN IEC 33 2000-5-523 a
CSN 33 2000-4-473. Jednotlivé okruhy budou
chranény jisti¢i nebo pojistkami v pfisluSnych

napdjecich bodech.

AAS (normalni)

Charakter zatéze nevyzaduje piidavnou

kompenzaci.

Stupen dulezitosti dodavky elektrické energie: ~ Dodavka el. energie pro bézny provoz

Vytapeni objektu:

bude dle CSN 34 1610 ve stupni &. 3,
jde o treti stupenn dulezitosti, tj. bez
zajisténi  zvlastnich  opatfeni  pro

napajeni.

Pomoci tepeln¢ho cerpadla. A) neelektricky
fizené ventily v jednotlivych mistnostech B)
systém Ego-n® pomoci programovatelnych
termostatli a snimaci teplot a termohlavic pro

ovladani topnych soustav
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3 Projektové podklady

Podkladem pro vypracovani provadéci projektové dokumentace byly jednotlivé

pudorysy a situace ve formatu dwg, pozadavky a informace investora, pozadavky ostatnich

profesi, vyjadieni CEZ Distribuce a osobni prohlidka na misté.

Elektroinstalace musi byt vyprojektovana a provedena v souladu s technickymi

ptedpisy a normami CSN, zejména:

CSN 33 0150
CSN 33 1310

CSN 33 0166

CSN 332000

CSN 33 2000-1
CSN 33 2000-3
CSN 33 2000-4-41
CSN 33 2000-4-43
CSN 33 2000-4-47
CSN 33 2000-4-473
CSN 33 2000-5-51
CSN 33 2000-5-52
CSN 33 2000-5-523
CSN 33 2000-5-54
CSN 33 2000-6-61
CSN 33 2000-7-701
CSN 332030

CSN 332130
CSN 332180

Oznacovani elektrickych zatizeni jmenovitymi tdaji
Bezpecnostni predpisy pro elektrické zafizeni ur¢ena k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace

Ptedpisy pro znaceni vodicl barvami

Zékladni ustanoveni pro elektricka zatizeni

Rozsah platnosti, Gi€el a zakladni hlediska + zmény /1,2/
Stanoveni zdkladnich charakteristik + zmény /1,2/

Ptedpisy pro ochranu pfed nebezpecnym dotykovym napétim
Ochrana proti nadproudiim

Pouziti ochrannych opatieni pro zajisténi bezpecnosti
Opatieni k ochrané proti nadproudim

Predpisy pro zatizeni v riiznych prostfedich

Vybér soustav a stavba vedeni

Dovolené proudy

Uzemnéni a ochranné vodice

Revize

Ptedpisy pro prostory s vanou, nebo sprchou a umyvaci prostory
Elektrostatika — smérnice pro vylou¢eni nebezpeci od statické
elektiiny

Ptedpisy pro vnitini elektrické rozvody

Predpisy pro pfipojovani elektrickych pfistrojii a spotiebicl

CSN 334590 a EN 50131 Poplachové systémy — Elektrické zabezpedovaci systémy

CSN 34 2000
CSN 34 2300

Zakladni predpisy pro elektricka sdélovaci zatizeni

Predpisy pro vnitini rozvody sdélovaciho zatizeni

CSN 34 2710 a EN 1838 Ptedpisy pro zafizeni elektrické pozarni signalizace
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CSN 343510
CSN 35 7020
CSN 35 7030
CSN 37 5245
CSN 37 5050
CSN EN 50174-2
CSN EN 50174-3
CSN EN 50110-1
CSN EN 60439-1
CSN EN 60439-3

CSN EN 61140

CSN EN 62305
CSN 73 4301

Bezpecnostni tabulky a népisy pro elektricka zatizeni
Elektromérové a ptistrojové desky

Rozvodnice a elektrorozvodna jadra

Kladeni elektrického vedeni do stropti a podlah

Pouzivani elektroinstala¢nich trubek a list

Informacni technika — Instalace...- Planovani...instalace v budovach
Informacni technika- Kabelova vedeni — Projektovani... vné budov
Obsluha a prace na elektrickych zatizeni

Rozvadéce nn + zmény/01.11.2000/

Rozvadéce nn — Zvlastni pozadavky pro rov. nn ur¢ené pro prostory
s laiky + zmény

ed. 2 ochrana pted urazem elektrickym proudem — spole¢na hlediska
pro instalaci a zafizeni

Ptedpisy pro ochranu ptred bleskem

Obytné budovy
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4 Technicky popis
4.1 Popis stavby

Jedna se o provedeni elektroinstalace nn a mn vcetné prepétové ochrany pro
novostavbu rodinného domu. Napajeni objektu bude kabelovym paprskem ze stavajiciho
distribuéniho rozvodu CEZ. Objekt je nepodsklepeny, ma dvé nadzemni podlaZi.
Vzhledem ke konfiguraci terénu 1.NP se nachazi v urovni zahrady, 2.NP pak v tUrovni
ulice. Pii pohledu z ulice diim plsobi jako jednopodlazni, pii pohledu ze zahrady jako
dvoupodlazni. Hlavni vstup do domu je situovan ve 2.NP. Ze zadveii se vstupuje do
schodistové haly. Po schodech se sestupuje do spodniho podlazi, kde je situovan obyvaci
pokoj obsahujici kuchynisky kout, jidelnu a odpocinkovou zoénu. Spodni podlazi je
vzhledem k terénnim podminkdm rozd€leno do dvou vyskovych trovni. Z obyvaciho
pokoje je pfimy vstup na zahradu. Ve spodni ¢asti domu je situovano socialni zafizeni,
skladovaci prostory a technickd mistnost, kterd je z exteriéru pfistupnd samostatnym
vstupem. V hornim podlazi jsou kromé& vstupni ¢asti situovany tfi loznice s vazbou na
koupelnu a WC. Jedna z loznic je pfistupnd piimo ze schodistové haly, takze je
alternativné vyuzitelnd jako domaci pracovna. Stfecha je volena pultovéa se sklonem cca
12°. Pidorys domu je obdélnikovy o stranach cca 9 x 11,5 m. Nosnou konstrukei pultové
sttechy tvoti krov. Objekt bude napojen z vlastniho pozemku piistupovou a piijezdovou
cestou na prilehlou komunikaci. Na vychodni stranu vlastniho pozemku budou umisténa
napojovaci mista na jednotlivé piipojky — elektro, telefonni, splaSkové kanalizace a
vodovodni. Dim je umistén ptiblizné ve stfedu pozemku ve vzdalenosti 3,5 m od uli¢ni

¢ary. Na sever od domu budou ve vyskové trovni ulice situovana dvé parkovaci stani.

4.2 Objem praci

Soucasti dila je dodavka a montdz pfistrojii, spojovaciho a pomocného materidlu,
zafizeni funkéniho a provozniho celku technického a technologického zatfizeni staveb
vcetn€ osvétleni a podporujici Cinnost pfislusnych technologii. Popis provoznich,
funkénich a jinych mozZnych vazeb je uveden v technické zpravé. Soucasti dila se také
rozumi pomocné konstrukce pro rosty, zZlaby, zakryti rozvodi proti ndhodnému moznému
mechanickému poskozeni, zhotoveni a zakryti rozvodi dil¢ich otvort, kapsy pro krabice,
drazky pro kabely atd. Protipozarni ucpavky budou narokovany u specializované firmy.
Budou provadény bézné bouraci prace typu vybourdni otvord mezi jednotlivymi prostory,

vyfiznuti ryh, kapes pro Gchytné prvky ve sténach nebo podlahové konstrukei apod. Jako
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leSeni je uvazovano pomocné lehké fadové leseni Sife do 1 m a vySce do 10 m pro zatizeni
1,5 kPa (150 kg/m?®) k montazi stropnich svitidel a sadrokartonovych podhledd, pod
kterymi bude prochéazet vedeni. Vykopové prace pro zemnice a kabelové ptipojky budou
provadény ru¢né se zvySenou pozornosti. Vykopova zemina bude zpétn€ pouzita na

urovnani terénu.

4.3 SILNOPROUDY ROZVOD

4.3.1 Pripojka a rozvodnice

Objekt se napdji z verejné sité¢ kabelem k HDS typu AYKY 3x120+70, ta je umisténa
s elektromérovym rozvadéCem ERP 1.1 (560x510x250 s krytim IP43) v pilifi oploceni

rodinného domu.

Stfed okének elektroméru bude ve vysce 1,5 m nad definitivné upravenym povrchem

dle CSN 35 7030.

Jisténi v HDS bude provedeno pomoci vykonovych pojistek 3x50A. Odbér elektrické
energic RD bude méfen trojfaizovym vicesazbovym elektromérem. Pied elektromérem
bude trojfazovy jistic 40 A . Za elektromérem dojde k rozdéleni vodi¢e PEN na PE a N,

vznikne soustava TN-C-S.
Varianta A

Do domovniho rozvadéée RD 50.1a (umisténého v technické mistnosti) je
z elektroméru veden kabel CYKY-J 4x10 mm? soustavou TN-C-S. V domovnim rozvad&gi
bude umistén ttifazovy hlavni vypina¢ (40 A), za nim je umistén tfifazovy chrani¢ pro
okruhy 3X1.1, 3X1.2 a 3X1.3. Nasleduji tfi jednofazové chrani¢e pro zasuvkové okruhy
X1.1 az X1.10 pro vnitini a X1.19 a X1.20 pro venkovni zasuvkové okruhy. Okruhy 3X1.1
a 3X1.2 budou jistény tfifazovymi 16 A jisti¢i. Okruh 3X1.3 pro elektricky spordk bude
jistén 25 A jistiCem. Kazdy jednofazovy zasuvkovy okruh bude jistén 16 A jistiCem.

V rozvodnici RD 50.1a je umisténo ovladani tepelného ¢erpadla pomoci HDO (stykac,
jednofazovy jistic 6 A a pro tepelné Cerpadlo 16 A), z HDO je ptiveden kabel CYKY-J
3x1,5 mm? Z rozvadéce dale pokracuje kabel CYKY-J 5x6 mm? do pomocného rozvadéce
pro osvétleni RD 50.1b umisténého v technické mistnosti a do pomocného rozvadéce RD

50.2 umisténého v druhém nadzemnim podlazi objektu.
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V rozvadéci RD 50.1b jsou umistény tii proudové chranice pro svételné okruhy Z1.1 az
Z1.4 pro vnitini a Z1.7 az Z1.11 pro venkovni osvétleni objektu. Okruh Z1.4 pro osvétleni
chodeb a schodisté bude rozdélen do 4 samostatnych okruhii oznacenych Z1.1.a (hala
V prvnim nadzemnim podlazi), ZI1.1.b (schodist¢ leva strana), Z1.1.c (schodisté prava

strana) a Z1.1.d (chodby v druhém nadzemnim podlazi). VSechny okruhy budou

.....

V rozvadéci RD 50.2 jsou umistény tii proudové chrani¢e pro svételné a zdsuvkoveé
okruhy. Zasuvkové okruhy X2.10 az X2.18 budou jistény 16 A jednofazovymi jistii a

.....

umisténa Fidici jednotka systému ABB - Welcome 8300-0-0125.
Varianta B

Do domovniho rozvadéée RD 50.1a (umisténého v technické mistnosti) je
z elektroméru veden kabel CYKY-J 4x10 mm? soustavou TN-C-S. V domovnim rozvad&gi
bude umistén tfifazovy hlavni vypina¢ (40 A), za nim je umistén tfifazovy chrani¢ pro
okruhy 3X1.1, 3X1.2 a 3X1.3. Nasleduji tfi jednofazové chranice pro zdsuvkové okruhy
X1.1 az X1.10 pro vnitini a X1.19 a 20 pro venkovni okruhy. Okruhy 3X1.1 a 3X1.2
budou jistény tfifazovymi 16 A jistici. Okruh 3X1.3 pro elektricky sporak bude jistén 25 A

jisticem. Kazdy jednofazovy zadsuvkovy okruh bude jistén 16 A jisticem.

V rozvodnici RD 50.1a je umisténo ovladéani tepelného cerpadla pomoci HDO (stykac
chranény jednofazovym 6 A jistiCem a pro tepelné Cerpadlo 16 A jisti¢), z HDO je
pfiveden kabel CYKY-J 3x1,5 mm?. Z rozvad&de dale pokracuje kabel CYKY-J 5x6 mm?
do pomocného rozvadéce RD 50.1b umisténého v technické mistnosti a do pomocného

rozvadéce RD 50.2 umisténého v druhém nadzemnim podlaZi objektu.

V rozvadéci RD 50.1b jsou umistény tii proudové chranice pro svételné okruhy Z1.1 az
Z1.4 pro vnitini a Z1.7 az Z1.11 pro venkovni osvétleni objektu. Okruh Z1.4 pro osvétleni
chodeb a schodisté¢ bude rozdélen do 4 samostatnych okruhli oznacenych Z1.1.a (hala
V prvnim nadzemnim podlazi), ZI1.1.b (schodisté leva strana), Z1.1.c (schodiste¢ prava

strana) a Z1.1.d (chodby v druhém nadzemnim podlazi). VSechny svételné okruhy budou

.....

V rozvadé¢i RD 50.1b budou umistény moduly systému Ego-n®: napajeci, Fidici,
komunikacni, GSM, logickych funkci,modul pfevodniku RS-485, RS-232, spinaci pro

osvétleni (dvakrat 8x10 A), stmivaci (tfi) a spinaci pro termohlavice (dvakrat 6x1 A).
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Moduly systému Ego-n® budou jistény 6 A jisticem. Okruh X1.24a, X1.24b pro moduly

fidici termohlavice budou jistény 6 A jednofazovym jisti¢em.

V rozvadéci RD 50.2 jsou umistény ctyfi proudové chranice pro svételné, zasuvkové a
zaluziové okruhy. Zasuvkové okruhy X2.11 az X2.18 budou jistény 16 A jednofdzovymi
jisti¢i. Svételné okruhy Z2.5 a Z2.6 budou jistény pomoci 10 A jednofazovych jistich.
Okruhy X2.21, X2.22 a X2.23 pro moduly fidici rolety budou jistény pomoci 6 A
jednofazovych jisticl. V rozvadéci je umisténa fidici jednotka systému domovniho
telefonu ABB- Welcome jisténa pomoci 6 A jistice. V rozvadééi RD 50.2 budou umistény
moduly systému Ego-n®: napéjeci, Fidici, spinaci pro osvétleni (4x10 A), stmivaci (¢tyfi) a

spinaci pro rolety (dvakrat 6x6 A). Moduly systému Ego-n® budou jistény 6 A jistiGem.

Prvky systému Ego-n® umisténé v rozvadé&i budou na DIN li§té 35 mm. Moduly jsou

napajeny napétim 230 V ptipojenym na svorky L (fazovy vodi¢) a N (stfedni vodic).

4.3.2 Hlavni ochranna pripojnice a ochranné rozvody

Pod rozvodnici bude provedeno osazeni hlavni ochranné ptipojnice ABL 1241, na
kterou budou pfipojena veskera elektrickd zafizeni. S touto pfipojnici bude spojeno
dopliikové pospojovani v koupelné a stavajici rozvadé¢ RD 50 bude propojen vodicem CY

7lutozeleny o prifezu 6 mm?.
Hodnota uzemnéni musi byt v souladu s normou a maximaln¢ 10 Q.

Hlavni ochranné pospojovani bude provedeno zZlutozelenym vodi¢em CY 6 mm?, které
bude propojeno na uzemmovaci piivod kovové konstrukéni casti ustfedniho topeni,
vodovodniho potrubi, kanalizace a vSech vodivych casti které pfichazeji do objektu.
Ochrana pted nebezpe¢nym dotykovym napétim bude provedena samoc¢innym odpojenim
od zdroje dle CSN IEC 33 2000-4-41. V koupelnach, kuchyni a venku jsou zasuvky i

svétla chranény proudovym chranicem s citlivosti do 30 mA.

4.3.3 Elektroinstalace nn

Elektroinstalace bude provedena kabely typu CYKY-J 3/5x1,5/2,5 mm? v celém
objektu zasadné ulozenim do PVC trubek pod sadrokartonové podhledy, do PVC list nebo
do trubek (16 mm horizontalni a vertikalni vedeni a 29 mm péteini svody) v tésné blizkosti
hotflavych popt. dievénych nosnych konstrukci apod. pro urcené prostory. Vedeni

V mezistropech nesmi byt vedeni zavislé na odnimatelném stropu a protahovaci krabice a

11





Projektovani elektroinstalace v modernich bytovych objektech Vit Purnoch 2012

rozvodky musi byt piistupné a viditelné nebo oznacené. Vedeni na nebo do hotlavého
podkladu v nebytovych prostorech musi byt v utésnéné soustavé s krytim min. 1P42 a
trubkami z celistvych kust s lepenymi, zavitovymi nebo jim rovnocennymi spoji.
V ptipadé, ze hrubé montadzni prace budou provadény pied pokladanim tepelné izolace a
tim 1 zvySovanim konecné vySky podlahy, muze byt elektroinstalace provedena bud’
ulozenim do betonového zlabku cca 100x100 mm s piskovym lazkem v podlaze, s vyvody
u stén ¢i v podlaze (veskeré vyusténi musi byt v zdkladnim prostoru min. [P43) nebo pfi
pokladani na povrch musi byt ihned chranéna obalem z cementové malty M100 o tloustce
min. 250 mm Smirné stoupajicimi nabéhy nebo jinou rovnocennou ochranou.
Elektroinstalace bude provedena dle CSN 33 2130 Z2. Mimo instalaéni zony je moZno
ukladat za podminky 4.10.13 této CSN (60 mm kryci vrstvy). Vedeni musi byt uloZena a
provedena tak, aby byla piehledna a aby se kfizovala co nejméné. Vedeni budou kladena
pfimocare, a to svisle nebo vodorovné tak, aby byla co nejkratsi a aby stény ztistaly pokud
mozno volné. Bude-li v soubéhu vice vedeni nad sebou nebo vedle sebe, maji byt krabice,
rozvodky a rozvodné skiin€ jednotlivych vedeni vzdy ve stejném potradi. Odchylky od
téchto zasad jsou pripustény jen ve zdlivodnénych piipadech. Instalacni krabice, rozvodky
a rozvodné skiiné musi byt ulozeny tak, aby byly pfistupné a aby bylo mozno vedeni

elektricky zkouset.

4.3.4 Osvétleni

V objektu budou pouzita svitidla (LED, usporna zarivkova, zativkova a Zarovkova)
S ptislusnym stupném kryti dle provozu, kterd budou ovladana u vchodu do pfislusnych
prostor pfisluSnymi vypinaci anebo piepinaci (doporucena vyska 1,2 m). Svitidla jsou
navrzena prevazn¢ stropni. Nasténna svitidla budou umisténa do vysky min. 2,5 m
vV kuchyni a koupelné¢ a do doporucené vysky 2 m v ostatnich piipadech. Pro osvétleni
kuchyiiské linky budou ponechdny svételné vyvody. Piikon osvétlovacich soustav je
omezen pouze velikosti prediazeného jistice. V pfipad¢ dievéné nosné konstrukce je nutno
elektrické spottebice podkladat nehoflavou podlozkou o sile 6 mm. Nejvyssi povolena
teplota svitidel za normélnich podminek je 90° C a pii poruse 115° C. Udrzba osvétleni
bude provadéna z podlahy béznym zpiisobem. Vlastni idrzba bude spocivat v pravidelném
Cisténi osvétlovacich téles minimalné 1x rocné pii intervalu obnovy odraznych povrcha
dva roky. Vyména svételnych zdrojii bude individualni. Pii navrhu osvétlovaci soustavy
byla uvazovéna energeticka uspora pfi rezimu soustfedéné ¢innosti nebo tklidu rozdélenim

na né€kolik obvodi. Jako venkovni svitidla jsou navrZzena vybojkova svitidla s krytim pro
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venkovni prostory s infraervenym spinanim se stupném kryti min. IP43. Svitidla musi byt
umisténa na takovych mistech, kde nemohou byt ani za nejméné piiznivych podminek

zakryta.

w v

Varianta B — oproti varianté klasické je varianta moderni rozsifena o moznost stmivani
svitidel v mistnostech jidelny, obyvaciho pokoje, loznice, kancelaie a détského pokoje.
V obyvacim pokoji, loznici a détském pokoji jsou umistény RF vysilate pro ovladani
svitidel. RF pfijimace budou umistény v obyvacim pokoji a v loZnici. Spinani a vypinani je
umoznéno bud’ ruéné¢ pomoci piislusného tlacitka ¢i pomoci RF ovladace. Tlacitka a
tlacitka s RF pfijimacem jsou umisténa na sbérnici. Ve vSech chodbach a piedsini je
spinani osvétleni feSeno pomoci snimacti pohybu. Osvétleni je doplnéno o moznost
snimani intenzity osvétleni a moznosti simulace pfitomnosti. Kazdé¢ svitidlo je samostatné
napéjeno z prislusného akéniho ¢lenu a jeho ptivod je feSen pomoci kabelu CYKY-J 3x1,5

mm?.

Pocet a rozmisténi svitidel a svételnych okruhii:

Svitidla v rodinném domé jsou navrzena podle doporuc¢eného minimalniho poctu
svitidel v mistnostech dle tab. 3. V rodinném domé je jedenact svételnych okruhd.
Rozd€leni podle tab. 4 s danym poctem svitidel uvedenych rovnéz v tab. 4. Svitidla jsou
osazena dle prislusné normy s ptislusSnym krytim.

Tab. ¢ 3 Doporuceny minimdlni pocet svitidel v jednotlivych mistnostech

Mistnost CSN 33 2130 Evropsky standard | Vyssi evropsky standard
Obytny pokoj do 20 m? 1 2 3
Obytny pokoj nad 20 m? 2 3 4
LoZnice do 20 m? 1 2 3
LoZnice nad 20 m? 2 3 4
Kuchyné 2 2 2
Koupelna 2 3 3
wcC 1 1 2
Domdci dilna, pracovna 1 2 2
Chodba 1 2 3
Mistnost pro domdci prace 1 2 3
Sklipek, komora 1 1 1
Terasa 1 1 2
Obytna lodzie, atrium 1 1 2
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Tab. ¢& 4 Pocty svitidel a rozmisténi svételnych okruhii

Cislo | JIméno Pocet | Okruh Poznamka

1.01 | Obyvaci pokoj + jidelna 7121.3 Z1.3.1a71.3.2 stmivaci

1.02 | Uklid 1|21.1

1.03 |wWC 1(21.1

1.04 | Umyvarna 1|z1.1

1.05 |Pradelna 1121.1

1.06 | Technickd mistnost 1(21.1

1.07 |Hala 8|Z1.4.a LED

1.08 | Schodisté 15|21.4.b,Z1.4c LED

1.09 | Kuchyné 9(71.2 71.2.2 skrinky

2.01 | Pfedsin 2|21.4d

2.02 |Hala 3|Z21.4d stmivaci

2.03 | Chodba 1(/z21.4d

2.04 | Pracovna 1|22.6

2.05 | LozZnice 5(22.6 Z2.6.3 LED, 72.6.2 stmivaci

2.06 | Détsky pokoj 2|22.6 Z2.6.1 stmivaci

2.07 | Koupelna 71225 Z2.5.2 oddélovaci transformator mn

2.08 |WC 1({Z2.5 P44
Parkovaci stani 9|21.7 Bezkontaktni spinani
Ddm 20|21.8,21.9,71.10,21.11 | Bezkontaktni a ¢asové spinani
Celkem 95

4.3.5 Zasuvky

V instalaci jsou bézné zasuvky ve vysi nad 370 mm od podlahy, v kuchyniské lince dle
navrhu, v koupelné€ a venku min. 1200 mm nad podlahou. V rodinném domé jsou chranény
vSechny zasuvkové obvody. Chrani¢e musi mit vybavovaci proud do 30 mA. U zdsuvek
V koupelné pro potiebu prenosnych elektrickych spotiebict (holici strojek, kulma, fén atd.)
bude umistén Stitek se symbolem elektrického strojku a hodnotou elektrického napéti ve
smyslu &. 5.2.1 CSN 33 2135. Pies zasuvkovy okruh X2.17.3 bude napajeno elektrické
zafizeni masazni sprchy a vany. Toto zafizeni musi spliiovat bezpecnostni ptedpisy.
V kuchyni je pocitano se spotiebi¢i typu mikrovinna trouba, fritovaci hrnec, mycka apod.
V pokojich, kde je predpokladana televizni, pocitaCova a jind audiotechnika, budou
zasuvky vybaveny ochranou proti ptepéti. Tyto zadsuvkové vyvody budou posileny pro
potteby slu¢ovani umisténi spotiebni elektroniky a ru¢nich spottebict skupiny C ve smyslu
CSN 33 1600. Pokoje s predpokladanym pobytem déti jsou zatazeny do tiidy vlivu BA2
(ve smyslu CSN 33 2000-3-32 jako détsky pokoj), a proto budou zasuvky vybaveny

ochrannymi clonkami. Venku je navrzena moznost instalace jednofazovych elektrickych
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spotfebicil, na zapadni strané rodinného domu jsou vyvedeny Ctyii jednofazové zasuvky a

u parkovaciho stani dvé jednofadzové zasuvky s ptislusSnym stupném kryti (IP 44).
Pristroje a zarizovaci predméty

Vytépéni bude tepelnym cerpadlem kombinovanym s vestavénym elektrickym
pfimotopnym kotlem pro ohiev teplé vody a pfitapéni a je ovladany regulatorem dle
dodavatele. U varianty B jsou jednotlivé otopné soustavy fizeny pomoci nasténnych
termostatli a vestavnych snimact teploty, pomoci kterych je ovladan modul spinaci pro
termohlavice. Na ovladani topeni jsou také napojeny snimace otevieni oken pies modul
prevodniku RS-485. Pomoci komunika¢niho a GSM modulu je mozné ovladani topeni na
dalku. Jednotlivé termohlavice budou napojeny pomoci kabelu JYTY-O 2x1mm?. Do
koupelny je mozné osadit kombinovany teplovodné — elektricky nebo elektricky
ptimotopny susdk 1/PE/N AC 230 Vmax. 100 W slouzici k temperovani v letnich
mésicich. Tepla uzitkova voda bude centrdlné ohfivana také vySe uvedenym systémem.
V koupelné a umyvarné jsou v blizkosti umyvadla zasuvky pro moznou instalaci malého
zasobnikového ptimotopného ohfivace teplé uzitkové vody. Vymeéna vzduchu v objektu je
zajiSténa piirozenym vétranim okny. V kuchyni je navrzena digestot do 200 W. Zachody,
umyvarny a uklidovd komora jsou odvétrany pomoci vétraka. Veskera elektroinstalace
v koupelnach bude provedena ve smyslu ustanoveni CSN 33 2000-7-701, kdy je
uvazovano se svitidly z trvanlivého izolantu. Dale bude provedeno dopliiujici pospojeni
vany, potrubi a dalSich kovovych konstrukei vodicem CYY 6 na svorku PE v ptislusném
rozvadéC€i. V kuchyni je pocitdno s moznosti instalace elektrického spordku a dalSich

jednofazovych elektrickych spotiebict viz vyse.

Varianta B je doplnéna o elektrické ovladani zaluzii pomoci 2 modulti zaluziovych
systému Ego-n ®. Zaluziové motory jsou propojeny se Zaluziovymi moduly pomoci kabelu
CYKY-J 5x1,5 mm?. Pies spinaci modul je pfipojena povétrnostni stanice napojend na
snima¢ rychlosti vétru. Spolu se snimaci osvétleni pfedava informace o limitnich stavech

pocasi do systému.
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Spojovaci material

Elektroinstalacni material je uveden ve specifikaci materidlu. Kabely jsou uvadény ve

svych délkéch pouze informativné, jejich délky je nutno upravit a upfesnit na misté dle

dané skutecnosti. Veskeré pouzit¢ zasuvky 1/PE/A AC 230 V/10/16 A v daném objektu

jsou prevazné dvojitého provedeni. Vypinace a zasuvky budou v souladu s platnymi CSN.

Barevné znaceni vodict bude dle CSN 33 0165.

Pocet a rozmisténi zasuvek a zasuvkovych okruhu:

Zasuvky v rodinném domé jsou navrzena podle doporu¢eného minimalniho poctu

zasuvek do a nad 2 kW ztab. 5 a 6. V rodinném domé¢ je dvacet zdsuvkovych okruht.

Rozd€leni podle tab. 7 s danym poctem zasuvek uvedenych rovnéz v tab. 7. Rozvody jsou

provedeny kabelem CYKY-J 3x2,5 mm?.

Tab. & 5 Doporuceny minimalni pocet zasuvek v jednotlivych mistnostech

Mistnost CSN 332130 |Evropsky standard | Vy3i evropsky standard
Obytny pokoj do 20 m* 4 7 9
Obytny pokoj nad 20 m? 5 9 11
LoZnice do 12 m* 3 5 7
Loznice do 20 m’ 4 7 9
LoZnice nad 20 m? 5 9 11
Kuchyné 3 7 8
Koupelna 2 4 9
wcC 1 2 2
Domaci dilna, pracovna 3 5 7
Chodba 1 2 3
Mistnost pro domdci prace 3 7 9
Sklipek, komora 0 2 2
Terasa 1 1 3
Obytna lodzie, atrium 1 1 3
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Tab. ¢ 6 Zdkladni vybavenost mistnosti silovymi vyvody nad 2 kW

Mistnost CSN 33 2130 | Evropsky standard | Vy3$i evropsky standard

Obyvaci pokoj 1 1 1
LoZnice * * *
Kuchyné Elektricky sporak 1 1 1

Chladnicka 1 1 1

Mycka nadobi 1 1 1

Ohftivac vody 1 1 1
Koupelna Automaticka

pracka 1 1 1

Ohftivac vody 1 1 1
Mistnost Pracka 1 1 1
pro domaci | Susi¢ka 1 1 1
prace Mandl 1 1 1

* Jen v pripadeé pouziti obvodii klimatizace a vytapeni

Tab. & 7 Pocty zdasuvek a rozmisténi zdasuvkovych okruhii

Cislo | Jméno Pocet | Okruh Poznamka
1.01 | Obyvaci pokoj + jidelna 14| X1.4,X1.5,X1.6,X1.7
1.02 | Uklid 2|X1.4 IP 44
1.03 |WC 1|X1.2 IP 44
1.04 | Umyvérna 1|X1.2 IP 44
1.05 | Pradelna 51X1.2,X1.3 IP 44
1.06 | Technicka mistnost 5|X1.1 IP 44
1.07 |Hala 4(X1.4 X1.4.3 jednoducha stropni
1.08 | Schodisté 0
1.09 | Kuchyné 8|X1.8,X1.9,X1.10 IP 44
2.01 | Predsin 2(X2.11
2.02 | Hala 41X2.11
2.03 |Chodba 3|x2.18
2.04 | Pracovna 81X2.12,X2.13,X2.14
2.05 | LoZnice 51X2.12,X2.14,X2.15
2.06 | Détsky pokoj 11(X2.12,X2.15X,X2.16
2.07 |Koupelna 3 (X217 P44
2.08 |WC 1(X2.17 IP44 jednoducha
Dim 6|X1.19
Parkovaci stani 2|X1.20
Celkem 85
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V rodinném domé jsou tii trojfazové zasuvkové okruhy. Rozdéleni podle tab. 8.
V okruhu 3X1.1 je jedna tfifdzova zasuvka v technické mistnosti. Okruh 3X1.2 je urcen
pro napajeni elektrického sporaku a trouby. Venkovni tiifazové zasuvky (okruh 3X1.3)
jsou provedeny se stupném kryti IP 44. Dv¢ jsou umistény u parkovaciho stani a dvé na

zapadni strané rodinného domu. Rozvody jsou provedeny kabelem CYKY-J 5x2,5 mm?.

Tab. ¢ 8 Rozmisténi trifazovych zasuvkovych okruhi

Okruh pocet |umisténi pozndmka
3X1.1 1 | technicka mistnost

3X1.2 1| sporak, trouba spordk vyvod
3X1.3 4 | pozemek P44
celkem 5

4.4 SLABOPROUDY ROzZVOD
4.4.1 Vnitfni rozvody elektroinstalace mn

Obvody malého napéti budou provedeny jako typ zatfizeni s obvyklou provozni
spolehlivosti dle schématu vytrubkovanim polozenymi PVC trubkami 16 mm (horizontélni
a vertikalni vedeni) a 29 mm (patefni svody) nebo piimo kabely pod omitkou dle CSN 33
2130 Z2. Pti vytrubkovani objektu je nutno provadét pti kazdych dvou odboceni z rovné
trasy pferuSeni trubky formou odbocné krabice nutné k pozdéjSimu bezproblémovému
protazeni piislusného vedeni. Provedeni izolovanymi vodi¢i v trubkach (nebo piimo
kabelech) pod omitkou upravenych tak, aby se konce vodict neposkodily ostrou hranou.
Pti soub¢hu kabelli do 1000 V s vedenim elektrického zabezpeceni nebo jinym, na kterém
zavisi bezpecnost a zdravi osob, S vedenim mn musi byt vzdalenost nejméné 60 mm pii
soubéhu do 5 m a 200 mm pfi soubéhu nad 5 m. Pti soub&hu s ostatnim vedenim nn do
1000 V mé byt mezera nejméné 30 mm. Umisténi jednotlivych vyvoda zasuvek bude min.
300 mm nad konecnou vyskou podlahy, ¢idla a snimaci prvky budou bud’ ve vySce min.
2200 mm nad kone¢nou vyskou podlahy, anebo ve stropech. Vedeni musi byt uloZena a
provedena tak, aby byla pfehledna a aby se kfizovala co neméné. Vedeni budou kladena
piimocare, a to svisle nebo vodorovné tak, aby byla co nejkratsi a aby stény zlstaly pokud
mozno volné. Bude-li v soubéhu vice vedeni nad sebou nebo vedle sebe, maji byt krabice,
rozvodky a rozvodné skiiné jednotlivych vedeni vzdy ve stejném potradi. Odchylky od
téchto zasad jsou ptipustény jen ve zdivodnénych ptipadech. Instala¢ni krabice, rozvodky

a rozvodné skiiné musi byt uloZeny tak, aby byly pfistupné a aby bylo mozno vedeni
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elektricky zkouSet. Pfitom je nutno zamezit piistup korozivnich cinitell (uzavienim,
zalitim, natérem vhodnym lakem apod.). Sdé€lovaci vedeni jednotlivych druhd zafizeni

budou v samostatnych kabelech.

Varianta B sbérnice provedeni

Topologie primarni sbérnice v systému Ego-n® je vyhradné linedrni s odbockami
maximalné 30 m. VeSkeré prvky sbérnice jsou propojeny paralelné. Na primérni sbérnici
jsou umistény vSechny snimace, tlacitka, RF pfijimace a ak¢ni Cleny, napdjeci a fidici
modul (umistény v rozvadééi RD 50.1.b a RD 50.2). Jednotlivé prvky jsou piipojeny
pomoci bezSroubové svorkovnice. Stinéni kabelu nesmi byt zapojeno se zemnici svorkou
PE. Jednotlivé barvy svorkovnice odpovidaji barvam jednotlivych Zil sbérnicového kabelu.
Pfi montazi je nutno respektovat shodnou barvu zily kabelu a pfislusného pinu na
svorkovnici. Sbérnice povazujeme za zafizeni SELV. Primarni 1 sekundarni sbérnice je
provedena pomoci sbérnicového kabelu KSE224. Kabel nesmi byt mechanicky namahan,
je nutno dodrzet technologicky postup ulozeni. Topologie sekundarni sbérnice je liniova
bez odbocek. Prvky jsou pfipojeny paralelné Sroubovou zasuvkovou svorkovnici. Na
sekundarni sbérnici jsou umistény moduly fidici, komunikac¢ni, GSM a logickych funkeci.
U sekundarni sbérnice je tfeba po celkovém zapojeni modulid aktivovat u prvniho a

posledniho modulu zakoncovaci odpory.

4.4.2 Sdélovaci domaci obvody — domaci telefon

Je uvaZovano s komunikaci mezi vchodovou brankou na pozemek a prostorem uvniti
objektu. U branky v oploceni objektu a také u hlavnich vchodovych dvefi bude
v antivandal modulu umistén elektricky vratny. U branky bude umisténa jednotka
videotelefonu systému ABB - Welcome 8300-0-0012 dvoutlacitkova a u vchodovych dvefi
s hovorovou hlasovou jednotkou systému ABB - Welcome 8300-0-0097 dvoutlacitkovou.
V objektu budou umistény tii videotelefony domovni s dotykovym displejem systému
ABB - Welcome 8300-0-0085 slouzici pro interkomovou komunikaci mezi vchodem a
jednotlivymi telefony. V rozvadéci RD 50.2 bude umisténa fidici jednotka systému ABB -
Welcome 8300-0-0125. Vlastni rozvod bude proveden PVC trubkami 16, 29 mm, PVC
krabicemi KO68, do kterych je zaloZzen vodi¢ JYTY-O 2x1mm?. Naméteny odpor
pfipojenych vodict k elektrickému zamku ma byt maximalné¢ 4 €, k elektrickému

vratnému maximalné 7 Q.
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4.4.3 Rozvody TV/SAT

Anténni stozar se systémem antén bude upevnén k bloku kominového prostoru.
Pfijimaci antény pro televizi a FM rozhlas musi byt galvanicky spojeny se stozarem. Svisla
anténa pro piijem AM rozhlasu musi byt jisténa jiskfistém (CSN 37 8180. &l. 13), které
pfemostuje patni izolator svislé antény. Jeden pol jiskiiSté je upevnén u paty svislé tyce
(antény pro AM), druhy na konci stoZaru. Kapacita jiskfisté tvoii zat€z pro AM anténu a
nesmi byt vétSi nez 5 pF. Stav jiskiist€é musi byt patrny od paty stozaru a musi byt
pravidelné kontrolovan. Nosnou c¢ast anténni soustavy je mozno povazovat za jimac.
Specifikace kanalovych zesilovaci, antén atd. bude ur€ena na zékladé¢ méteni TV signala.
Propojeni anténniho systému s hlavni stanici se provede koaxialnim kabelem v trubkach.
Anténni vt zesilovace, vCetné napajecich zdroji musi byt umistény tak, aby nemohlo dojit
K pozaru, a musi byt provedeno takové opatfeni, aby pfi poruse nebo atmosférickém vyboji
se pozar neptenesl do okoli. Vytrubkovani v pidnim prostoru bude provedeno
pancéfovymi trubkami 29 mm a pancéfovymi krabicemi z plastu typ 8115. Dalsi vlastni
rozvod bude proveden PVC trubkami 16 mm a PVC krabicemi univerzalnimi 1901 pod
zasuvku STA 6AN 05008, do kterych je zalozen koaxidlni kabel. Jako zdroj signalu je
variantn¢ uvazovano s napojenim na rozvod kabelové televize. Na cCelni stran¢ objektu
v obvodové zdi bude osazena skiin typu KT 125 ve vysi cca 600 mm nad definitivné
upravenym terénem, kde bude ukoncena trubka vnitiniho rozvodu FM a AM signalu a

z této skiin€ bude proveden piivod pro hlavni pfipojovaci misto.

4.4.4 Telefonni a internetovy rozvod

Do objektu bude zavedena telefonni linka z pfislu§né sité pro rodinny diim samostatnou
pfimou ucastnickou linkou. Telefonni ptipojka bude provedena kabelem typu TCEKPFLE
do svorkovnice MRK10/LSA PLUS 2/10 na objektu 600 mm nad definitivné upravenym
terénem. Telefonni rozboCova¢ bude umistén v pracovné v 2.NP, vyvody budou pak

rozvedeny do 2 telefonnich zdsuvek telefonnim kabelem RJ11.

V objektu je internetové pfipojeni navrzeno pomoci UTP sité zakoncené zasuvkami RJ45 a
doplnkové Wi-fi sit€. Wi-fi router je umistén v TV skiini, kde je do né&j ptiveden kabel

Z antény.
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4.4.5 Zabezpeceni objektu

Zatizeni je koncipovano jako objekt ve 2. kategorii tj. objekty s vysSimi riziky. Objekt
je chranén plast'ové se zesilenou prostorovou ochranou. Vzhledem Kk pouziti zafizeni PCO
a pozadavku na toto pfipojeni je pro preneseni poplachové zpravy pouzita centralni
objektova jednotka. Umisténi tstiedny EZS musi odpovidat CSN a predpisim vyrobce.
Vystup centraly je napojen na telefonni linku. Na osazenou centrdlu budou napojena
vSechna prostorova ¢idla, magneticka Cidla otevieni, ¢idla rozbiti skla, klicové spinace a
ovladaci klavesnice. V celém systému jsou pouZita prostorova ¢idla homologovana pro
objekty snejvétsimi riziky.  Vzhledem k uvedenym parametrim tato ¢idla ve vSech
sttezenych mistnostech pln€ vykryji prostor. Prostorové ¢idla budou instalovana do vyse
2,0 az 2,5 m podle zvyklosti pro jejich montaZ a nastaveni. Cidla rozbiti skla budou
instalovéana proti prosklené plose skel dle zvyklosti pro montaz. Magneticka ¢idla otevieni
budou instalovana v mistech mozného vniku do objektu. Klicové spinace budou umistény
spolecné s klavesnici u vchodi do domu. U hlavniho vchodu do domu bude umistén
ovlada¢ s LCD displejem. Vlastni rozvod bude proveden PVC trubkami 16 a 29 mm, PVC
krabicemi KO 68, KO 97 a krabicemi univerzalnimi 1901 pod zasuvku, do kterych je
zalozen kabel dle dodavatele zatizeni. Varianta B je doplnéna o simulaci pfitomnosti osob

a o systémova hlaSeni (pfitomnost osob, otevieni oken a dvefi, kouf).

4.4.6 Autonomni hlasic¢e pozaru

Jednd se o zafizeni, které obsahuje v jednom krytu vSechny komponenty, mimo
pfipadného zdroje energie, nezbytné pro zjisténi pozaru a vydani akustického poplachu.
Zatizeni je umisténo v 1.NP v technické mistnosti ahale, v 2.NP v hale, chodb¢

a pracovné.
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4.5 Ochrana pred atmosférickym napétim a prepétim

4.5.1 Vnéjsi ochrana pred bleskem

Pidorys domu je obdélnikovy o stranach 8,9 x 11,4 m. Vyska budovy je 8,06 m, vyska
u okapu je 6,16 m, vySka kominu je 8,165 m. Stfecha je navrzena pultova se sklonem cca
12°, stfes$ni krytina je plechova titanzinkova. Objekt je zatazen jako objekt LPS III a ma
prvky opatfeni ochrany proti blesku vcetné piepétovych ochran, zakladni opatieni pro
uzemiovani a zdkladni opatfeni proti pfili§ vysokym dotykovym napétim v zatizeni nn ve

smyslu ¢1. 22. CSN 34 2830.

Soustava jimaciho zafizeni je slozena z 2 hlavnich jima¢t DEHNcon-H HVI Light 11l
SET. Svody jsou provedeny pomoci kabelu DEHN HVI III dimenzovaného podle
piislusnych ustanoveni normy CSN EN 62 305 popt. dalsich souvisejicich platnych
technickych norem CSN. Byla vypodtena vzdalenost S = 0,4 m, v této vzdalenosti od
jimace je zakdzano umistovat vodiva zafizeni, kterd by umoznila ndhodny pteskok. Toto
feSeni bylo zvoleno z davodu pouziti plechové titanzinkové stiechy a vzhledem
k architektonickému feSeni stavby a zabezpeCeni maximalni ochrany. Z davodu
bezpecnosti je okap povazovan za ndhodny jimac, a proto musi byt spojen se zakladovymi
zemniCi. Je mozné pouzit pospojovani ptivafenim. Pfi pfipojeni vodi¢e k pfipojovanému
pfedmétu svafenim nebo pajenim natvrdo musi byt mezi vodiCem a piipojovanym

predmétem sty¢na plocha rovna alespon pétinasobku prafezu vodice.

Svody budou provedeny skryté, s ohledem na ttidu LPS III, na pidorys objektu a na
architektonické feSeni budovy (rozmisténi okennich otvorli) jsou vypocteny a navrzeny dva
svody. Pro dosazeni optimalniho rozd€leni bleskového proudu jsou dle moznosti
rozmistény co mozna nejrovnomeérnéji na vnéjSich sténach objektu (severni a jizni)
priblizné 3,2 metru od vrcholu stavby. Doporucujeme, aby svody byly od zkusebni svorky
k jimaci z jednoho nepterusovaného kabelu DEHN HVI III. Vzdalenost podpér u svisle
zaveéSenych vedeni je max. 1 m. Pii vétSim odstupu podpér je nutno provést mechanicky
vypocet vodi¢t i podpér dle CSN 33 3300. Zkusebni svorky svodu budou oznadeny
poradovym cCislem a provedeny v zkusebni krabici DEHN 476 010.

22





Projektovani elektroinstalace v modernich bytovych objektech Vit Purnoch 2012

Zékladovy zemni¢ bude ulozen v betonovych obvodovych zakladovych pasech pod
vnéj$imi obvodovymi zdmi a tak zemni odpor bude v této ¢asti nahrazen odporem betonu.
Nesmi byt izolovan od okolni zeminy asfaltem, f6lii nebo bitumenovu lepenkou. Beton
musi kryt zemni¢ vrstvou minimalné 50 mm a tato poloha musi byt zajiSténa pred vlastni
pokladkou betonu napft. ptiradlovanim k betonové vyztuzi s minimalni rozteci 2 m. Dle

DIN 1045-12.78 je doporuteno toto mmnoZstvi cementu na 1 m?®

— 280 kg cementu
pevnostni tfidy 250 nebo 240 kg cementu pevnostni tiidy 350 a vys$i. Jako zemni€ je
mozno pouzit pozinkovanou i nepozinkovanou ocel. Nelze pouzit uslechtilou ocel! U

zelezobetonového zakladu je tieba pouzit pouze nepozinkovanou ocel.

Vyvody (prostupy) zdkladovych zemnici budou paskové min. 30x4 mm (prufez 120
mm?, obvod 68 mm), u dratového zemniGe min. 10 mm (prifez 78 mm?, obvod 31 mm)
spojen¢é normalizovanymi spojovacimi dily opatfené ptidavnou izolaci proti korozi. Vlastni
vyvody musi byt z pozinkované oceli o délce minimalné 1,5 m mimo beton. V ¢asti, kde
vyvody prochdzi betonem, musi byt potazeny plastem a vystup musi byt mechanicky
chranén. Pti vlastni stavbé a betondzi se musi praporce oznacit ¢ervenou barvou a chranit

pied poskozenim.

V okoli svodl vné stavby mohou vzniknout za urcitych podminek Zivotu nebezpecna
krokova napéti. Toto nebezpeci je zmenseno na piipustnou troven, nebot” pravdépodobnost
pfiblizeni nebo vyskytu osob v nebezpecném okruhu 3 m od svodi je velmi mald, jelikoz
se jednd o uloZzeni mimo komunikace (rostly terén) a navic v okoli je pouZit izolacni
material (asfalt) o tloustce 50 mm nebo vrstva stérku o tloust’ce 150 mm, které obvykle
snizuji nebezpeci na piipustnou hodnotu. U svodl bude umisténa vystrazna tabulka, aby se
snizila pravdépodobnost vstupu do nebezpecné oblasti.

Zemni odpor nema byt za obvyklych podminek vét$i nez 10 Q.

23





Projektovani elektroinstalace v modernich bytovych objektech Vit Purnoch 2012

4.5.2 Vnitrni ochrana pred bleskem

Jelikoz je predpoklad pouziti ¢asti elektrickych finanéné naroCnych spotiebict, je
navrzena prepétovd ochrana pro potfebu zachovani dat, elektronického, elektrického
zafizeni a ochrana zdravi obsluhy Kk aplikaci ochrany pred uc¢inky nadmérného napéti dle
CSN 33 2000-1-131.6.2 (osoby a hospodaiska zvifata i majetek musi byt chranény pied
poskozenim v disledku nadmérného napéti, které mize vzniknout z jinych pficin, napf.
atmosférickymi jevy, spinacimi piepétimi, statickou elektfinou a pouzitim elektrickych
predmétii z hlediska kategorie prepéti dle CSN 3304 20/2.2). Piepétova ochrana zajistuje
ochranu elektrickych rozvodi, pfipojenych citlivych elektronickych zafizeni napf.
pocitacti, tiskaren, kopirek, faxli, drahych telefonnich pfistrojii, televizori,
videomagnetofonii, ustteden EPS a EZS. Projekt fesi rozsifeni elektroinstalace objektu
dopInénim o ochranné prostiedky firmy DEHN + SOHNE pii soucasném respektovani
dvou zakladnich koncepci — systém ochrany pted bleskem (IEC 1024) a pozadavku na
impulzni odolnost elektrickych instalaci nn (IEC 664).

Na vstupni svorkovnici pfivodniho kabelu bude ptes pojistky PHO1 3x315 A osazen
svodi¢ hlavniho proudu DEHN bloc M DB M 1255 FM 961125 napojeny kabelem
CYKY-J 4x35 mm?. POZOR! Z hlediska bezpecnosti na dostatecny vyfukovy prostor za
DEHNPORTEM.

Do ptislusného rozvadéce RD 50.2 budou dodany pojistky 3x125 A a osazeny svodice
DEHN DEHNguard M DG M TNS 275 FM 952405 napojené kabelem CYKY-J 5x6 mm?.
V piipadé, ze bude rozvadé¢ umistény ve vzdalenosti menSi nez cca 10 m od
DEHNPORTU bude napojeni realizovano pies oddélovaci podélnou impedanci typu
DEHNBRIDGE 280.

Mezi stavajici zasuvkové vyvody a pfislusny pocita¢ nebo jiné finanéné néarocné
spotfebice budou umistény zasuvky s ochranou pted piepétim (5593A-C02357). Dale

budou chranény ptislusné informacni a sdélovaci cesty.
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5 Dimenzovani a kontroly

Celkovy instalovany piikon: Pi = 33,449 kW

Soudobost 3 B=0,77

Celkovy instalovany soudoby vykon: Pg =P - B =33 449-0,77 = 25,76 kW
Sdruzené napéti: Us = 400V

Uginik: cosp = 0,98

Teplota okoli: t=20°C

- maximalni hodnota proudu protékajiciho ptipojkou:

P
_ s 2576 _ 37934 A (5.1)

| =
P J3U,cosp +/3.400.0,98

- hodnota dovolené¢ho proudového proudu I musi byt vétsi, nez je maximalni hodnota
proudu protékajiciho pfipojkou I,:
L, _ 37,934

> | =

=20 39931 A
Kk, K, 0,95.1 52)

I>1, =>kk1,>1,=1,> =

nz

In; je hodnota jmenovité proudové zatizitelnosti daného kabelu pii ulozeni v zemi 20
°C

ki je pfepocitaci soucinitel proudové zatizitelnosti pro dany kabel a dany zptsob
uloZeni, k; = 0,95

ko je prepocitaci soucinitel proudové zatizitelnosti pro dany kabel a danou teplotu

prostiedi, ko = 1

- vyhovuje kabel CYKY-J 4x10 mm? jeho I, = 52 A
I

dov

> 1o =1,k Ky > 1y = 1, =52:095-1=49.4 > 37,934 = vyhovtlje 5 3
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5.1 Kontrola hlavni pripojky objektu na ubytek napéti

- hlavni ptipojku objektu predstavuje kabel CYKY-J 4x10 mm? délky pfiblizné 20 m
- ubytek napéti vrozvodu mezi ptipojkovou skiini a rozvadééem za elektromérem

u svételného a smiSené¢ho odbéru nema piekrocit 2 % Us:

| P,
AU, = <0,02U, (5.1.1)
ySU
AU, =1, R +1 X (5.1.2)

Kde: | =20 m; Pg = 25,756 kW; Rx=2,1764 Q; S =10 mm?; Us = 400V
_ 20-25756
®  56,0538.10.400
AU, =37,934-21764-0,02 +37,934-0,104-0,02 =162 V
J3-AU .
- V3162 =0,7%
U 400 (5.1.3)
- Z vySe uvedené¢ho vypoctu vyplyva, ze hlavni piipojka objektu provedena kabelem

CYKY-J 4x10 mm? délky 20 m vyhovuje z hlediska tibytku napéti

=2,297V <8V

AU% =

5.2 Navrh jisténi hlavni pripojky objektu

- pro jisténi hlavni pfipojky objektu bude jako jistici prvek pouzit jisti¢ pied elektromérem
- hodnota jmenovitého proudu jistiCe I,j musi byt menSi nez je hodnota dovoleného
proudového proudu Ingov-

L <looy = 1y <k ok -1,

1, <095-1.52=49,4 A (5.1.4)

- na zaklad¢ vyse uvedenych vypoctu volim jisti¢ se jmenovitou hodnotou proudu 40 A.
- jelikoz jmenovitd hodnota proudu pojistek pred hlavnim jisticem umisténym v piipojkové
skiini ma byt minimalné¢ o 2 stupné vysSi nez je jmenovitd hodnota proudu jistice

pted elektromérem, volim vykonové nozové pojistky se jmenovitou hodnotou proudu 63 A
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5.3 Vypocet zkratovych poméru

sitow) napajed tranzformatar 1. kabel 2. kabel

B O E o

M ahradni schéma:
R g Ry sy R 1 A 2 = 5

—1 — e — s — e —
A B C D

Obr. 2. Tlustrativni obrazek pro vypocet zkratovych poméri

- Sit
2 2
zoy = _ 0T 5o8mn
Seo-tn 545-25 (5.3.)
Xqr = 0,995 Zor= 0,995 3,23 = 3,21 mQ (5.3.2)
Ror=0,1 Xor=0,1- 3,21 =0,321 mQ (5.3.3)
- Transformator
Sk=545MVA; c=1,1; Uy=10kV; p=25
Sr=0,4MVA; Ur=04 kV; Ukro = 6 %; Urreye = 3,2 %
2 3\2
= Uyrys Us _ 6 (0410 6) =24mQ (5.3.4)
100 S, 100 0,4-10
2 3\2
U U, _32 (0410 6) _128mQ
100 S, 100 0,4-10 (5.3.5)
X, =422 —R? = /247 ~12,87 = 20,3mQ (5.3.6)
- Kabelova vedeni
Privodni kabel 1:
AYKY 3x120+70 R =0,44 Qkm™; X =0,15Hkm™; 1=50 m
R;=R'1=0,44-0,05=0,022 Q (5.3.7)
X1 =X-1=0,15-0,05= 10,0075 H (5.3.8)
— 2 2 _ 2 2 _
7, = JR? + X7 =4/0,022% +0,0075% = 23,2mQ) (5.3.9)
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Ptivodni kabel 2:
CYKY-J 4x10 mm?: R = 3,62 Qkm™, X = 0,104 Hkm™, I =20 m
Rz =R-1=0,0282-0,02 = 0,564 mQ
X, =X1=0,0127.0,02 = 0,254 mH

Z,= JR2+ X2 =.0,564° +0,254° = 4,4 mQ

Celkova ndhradni impedance:

Ze=2Zs+Zt+ 21+ 7Z,=3,23+24+23,2+4,4=5484mQ (5.3.10)

- Trifazovy soumeérny zkratovy proud:

c-U, 11400

“ 3.z, +/3-5484.107 (53.11)
- Tepelné ucinky zkratového proudu
Ekvivalentni oteplovaci proud:

I =Kke -1, =1-4,6=4,6kA (5.3.12)

- Kontrola na minimalni priirez
Pro n4s zvoleny kabel CYKY-J 4x10 mm? plati:
- provozni teplota jadra kabelu v; = 65 °C
- maximalni dovolené otepleni pii zkratu vk = 200 °C

koeficient k odecteme z grafu pro nas kabel, jeho hodnota je dana veli¢inami v; a vk.

Jeho velikost je: k =500.

et 10°-
S,in = et _46.10 V1 =9,26 mm’
k 500 (5.3.13)

Shmin<S, S =10 mmz, zvoleny kabel vyhovuje tepelnym ucinkiim zkratového
proudu.
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6 Ekonomicka bilance
6.1 Varianta A — Klasik
Tab. ¢. 9 Elektromérovy rozvadec a pripojkova skiin

Pfistroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Cena MJ: Cena celkem [K¢]:
Piipojkova skfifi ER121 | DCK Holoubkov PVP7 ks 1 981,00 981,00
Pojistkovy spodek DCK PSP1P ks 3 800,00 2400,00
SV100
Pojistkova vlozka PNO1 50A ks 3 220,00 660,00
Elektromérovy DCK Holoubkov ER ks 1 5900,00 5900,00
rozvadéc ER 1.0P 1.0P
Elektromér ZPA Presov, ET424 ks 1 3500,00 3500,00
Jisti¢, 3-polovy, 40 A Jisti¢ PL7-40/3/B 40A ks 1 545,00 545,00

Eaton
Jisti¢, 1-p6lovy, 6 A Jisti¢ 6A, PL7- 6/1/B ks

(10kA) Eaton 1 124,51 124,51
Vystrazna tabulka na - ks 1 5,00 5,00
rozvadédi
Pojistky 50 A - ks 3 40,00 120,00
MontaZz - Elektromér. - kpl 1 250,00 250,00
rozvadec, ptipojkova
skiin

Tab. ¢ 10 Rozvadec RD 50.1.a

Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Cena MJ: | Cena celkem [K¢]:
Jisti¢, 1-pdlovy, 16 A Jisti¢ 16A, PL7-16/1/B ks

(10kA) Eaton 13 98,13 1275,69
Jisti¢, 1-p6lovy, 6 A Jisti¢ 6A, PL7- 6/1/B ks

(10kA) Eaton 1 124,51 124,51
Jisti¢, 3-polovy, 16 A Jisti¢ PL7-16/3/B 16A ks

Moeller 2 399,00 798,00
Jisti¢, 3-polovy, 25 A Jisti¢ PL7-25/3/B 25A ks

Moeller 1 401,00 401,00
Proudovy chrani¢, 2- Chranic¢ 16A, PF7- ks
polovy, 16 A, 30 mA 16/2/001-A proudovy

chrani¢ Eaton 3 1522,00 4566,00
Proudovy chranic, 4- Chranic 25A, PF7- ks
polovy, 25 A, 30 mA 25/4/003 proudovy

chrani¢ Eaton 1 1154,00 1154,00
Rozvadéc plastovy Rozvadé¢ KLV-U-4/56- | ks

F pod omitku 1 1203,96 1203,96
Stykac Moeller Styka¢ Z-SCH ks

230V/40-40 1 1260,00 1260,00
Vypina¢ 40 A Vypina¢ Moeller ks

(Eaton) ZP-A40/3, 40A,

3P (248265) 1 500,00 500,00
Montaz - Rozvadéc RD
50.1.a - kpl 1 350 350
Svodi¢ bleskovych DEHN bloc M DB M 1 ks
proudi typ 1 255 FM *961125 3 4225,69 12677,07
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Tab. ¢ 11 Rozvadec RD 50.1.b
Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Cena MJ: | Cena celkem [K(]:
Rozvadéc plastovy Rozvadée KLV-U-2/28-
F pod omitku ks 1 720,00 720,00
Proudovy chranic, 2- Chrani¢ 16A, PF7-
polovy, 16 A, 30 mA 16/2/001-A proudovy
chrani¢ Eaton ks 3 1522,00 4566,00
Jistic, 1-pdlovy, 10 A Jisti¢ 10A, PL7-10/1/B
(10kA) Eaton ks 12 114,76 1377,12
Montaz - Rozvadé¢ RD
50.1.b - kpl 1 167,00 167,00
Tab. ¢ 12 Rozvadéé RD 50.2
Pristroj, materidl: Typ: MJ | Mnozstvi Cena MJ: | Cena celkem [Kc]:
Rozvadéc plastovy Rozvadé¢ KLV-U-3/42-
F pod omitku ks 1 972,31 972,31
Proudovy chrani¢, 2- Chrani¢ 16A, PF7-
polovy, 16 A, 30 mA 16/2/001-A proudovy
chrani¢ Eaton ks 3 1522,00 4566,00
Jisti¢, 1-polovy, 10 A Jisti¢ 10A, PL7-10/1/B
(10kA) Eaton ks 2 114,76 229,52
Jisti¢, 3-polovy, 16 A Jisti¢ PL7-16/3/B 16A
Moeller ks 8 399,00 3192,00
Jednotka ridici
univerzalni, fadova 8300-0-0125 ks 1 2352 2352
Svodic bleskovych DEHN DEHNguard M
proudu typ 2 DG M TNS 275 FM
*952405 ks 1 4806,26 4806,26
Montaz - Rozvadé¢ RD
50.2 - kpl 1 350 350,00
Tab. ¢ 13 Domovni elektroinstalace kabely
Pristroj, material: Typ: MJ Mnozstvi Material Montaz
Cena Cena Cena MJ: | Cena
MJ: celkem celkem
[K¢]: [K¢]:
CYKY-J 3x1,5 mm* - m 336 12 4032,00 11,50 3864,00
CYKY-J 3x2,5 mm* - m 347 25 8675,00 11,50 3990,50
CYKY-J 4x10 mm* - m 20 100,00 2000,00 15,90 318,00
CYKY-J 5x1,5 mm* - m 135 16 2160,00 11,50 1552,50
CYKY-J 5x2,5 mm* - m 50 30 1500,00 11,8 590,00
CYKY-J 5x6 mm* - m 10 98 980,00 12,90 129,00
Drzak trubky ks 634 4,6 2916,4 18 11412,00
Drzak trubky ks 1268 4,6 5832,8 18 22824,00
JYTY-O 2x1 mm? - m 25,5 11 280,50 11,50 293,25
Koaxialni - m 130 12,5 1625,00 17,00 2210,00
RJ11 - m 17 9 153,00 15,00 255,00
Trubka ohebna 320N - m
MONOFLEX 16 115 4 460,00 15,40 1771,00
TRUBKA PVC 29 - m 317 20,00
1429/1 MONOFLEX 6340,00 15,40 4881,80
UTP - m 130 11,9 1547,00 17,00 2210,00
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Tab. & 14 Domovni elektroinstalace
Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Materiél Montéz
Cena Cena Cena MJ: | Cena
MJ: celkem celkem
[K¢]: [KC:

Spina¢ jednopolovy (€. 1) | 3559-A01345 ks 13 74 962 27,4 356,2
Spinag lustrovy (€. 5) 3559-A05345 ks 2 100,8 201,6 34,6 69,2
Spina¢ sttidavy (€. 6) 3559-A06345 ks 12 79,2 950,4 48 576
Spina¢ sttidavy (€. 6+6) 3559-A52345 ks 2 130,4 260,8 51,8 103,6
Spina¢ sttidavy (€. 7) 3559-A07345 ks 2 115,2 230,4 82,8 165,6
Zasuvky ttifazové Kombinovana

zasuvka

400V/16A/5 ks 5 3915 | 19575 117,6 588
Zasuvky jednofazové
dvojité, 16 A, 250 V AC, s
clonkami, s nato¢enou 5513A-
dutinou C02357 B ks 37 137,5| 50875 87,8 3248,6
Zasuvky jednofazové, 16
A 250V AC,s
ochrannym kolikem, s 5518A-A2359
clonkami B ks 1 95,5 95,5 87,8 87,8
Zasuvky jednofazové
dvojité, 16 A, 250 V ACs | 5593A-
ochranou proti piepéti C02357 B ks 13 832 10816 117,6 1528,8
TV/SAT zasuvky 5013A-

A00252 B ks 5 28 140 82,3 4115
Zasuvka datova 2x RJ45 5013A-

A00252 B ks 6 195 1170 82,3 493,8
Telefonni zasuvky 5013A-

A00215 B ks 2 257 514 82,3 164,6
Maska nosné s 2 otvory 5013A-

A00215 B ks 8 44 352 8 64
Kryt spinace s jednou 3559M-
packou A00651 41 ks 27 32 864 8 216
Kryt spinae s dvéma 3559M-
packami A00652 41 ks 4 42 168 8 32
Krabice elektroinstalacni
6400-201 bez vicka - ks 100 6 600 16,7 1670
Krabice elektroinstalacni
6400-221 s vickem a
véneckem - ks 50 29 1450 37,8 1890
Piistroj zasuvky anténni
televizni, rozhlasové a
satelitni - koncové 5011-A3303 ks 5 204,8 1024 25 125
Pristroj zasuvky ISDN 5013U-
prichozi dvojnasobné A00152 ks 6 3136 | 18816 20 120
Pristroj zasuvky telefonni | 5013U-
dvojnéasobné A00105 ks 2 244,64 | 489,28 20 40
Ramecek pro
elektroinstalacni pfistroje,
jednonasobny 3901A-B10 B ks 44 18,16 799,04 8 352
Snimace pohybu -
osvétleni - ks 5 1700 8500 125 625
Elektronicky vratny - ks 1 15000 15000 2500 2500
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Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Material Montaz
Cena Cena Cena MJ: | Cena
MJ: celkem celkem
[Kc]: [Kc]:
Elektrické ovladani dveri
a branky - ks 2 890 1780 450 900
Tablo tlacitkové video,
2tladitkové 8300-0-0102 ks 1 7700 7700 400 400
Tablo tlacitkové audio,
2tlacitkové 8300-0-0097 ks 1 4875 4875 400 400
Videotelefon domovni, s
dotykovym displejem a
hands-free ovladanim 8300-0-0085 ks 3 6580 19740 550 1650
Krabice instalacni,
nasténna, velikost 1 8300-0-0116 ks 3 400 1200 32 96
Krabice instalacni,
zapusténa, velikost 2 8300-0-0249 ks 1 530 530 32 32
Krabice instalacni,
zapusténd, velikost 1 8300-0-0248 ks 1 450 450 32 32
Oziveni systému
TV+SAT+INTERNET+E
THERNET - kpl 1 0 0 5000 5000
Tab. ¢ 15 Zabezpeceni objektu
Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Materiél Montéz
Cena Cena Cena MJ: | Cena
MJ: celkem celkem
[Kc]: [Kc]:
Senzor otevieni okna a
dvefi - ks 12 500 6000 220 2640
Senzor zamdeni - ks 2 500 1000 220 440
Tristivée - ks 6 650 3900 220 1320
PIR dalkovy - ks 1 750 750 220 220
PIR klasik - ks 3 650 1950 220 660
Pir venkovni - ks 6 875 5250 220 1320
Klavesnice - ks 2 2600 5200 320 640
Hlasi¢ pozaru - ks 5 2099 10495 180 900
Usttedna EZS + BOX +
Trafo + aku. 15 Ah - ks 1 5799 1 320 320
Kamery venkovni SONYCCD
VDA110-E
SWDR ks 3 5100 15300 250 750
Kamery interiérové VDS120-D15
- CCD PIXIM | ks 2 3200 6400 250 500
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Tab. ¢ 16 Osvétleni objektu
Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Material Montaz
Cena Cena Cena MJ: | Cena
MJ: celkem celkem
[K¢]: [K¢]:

Bodova svitidla TV Vestavné

bodové svitidlo

Massive Heze

59655/48/10 ks 7 638 4466 80 560
Bodova svitidla hala Vestavné

bodové svitidlo

Massive Heze

59657/48/10 ks 8 1105 8840 80 640
Bodova svitidla INLET S,
schodi$té 350mA, IP20 ks 15 800 12000 115 1725
Kuchytiska linka Zativkové ks 7 500 3500 120 840
Koupelna zrcadlo SLV L-line

60, svitidlo nad

zrcadlo, 1x24W,

60cm,

stiibrnoseda,

IP43 ks 3 4000 12000 101 303
Koupelna - stropni Paulmann

bodovky Hexa,

12V, chrom,

IP44, GU5,3 ks 4 267 1068 125 500
Stropni svitidla predsin,
hala 2. NP, chodba, Svitidlo stropni
technicka mistnost, klid | 30184/43/10 ks 8 1106 8848 93,6 748,8
Specialni svétla - 2 X
WC, umyvarna, pradelna | 32021/11/10 ks 4 721 2884 128 512
Obytné mistnosti Stropni svitidlo

Massive Norah

30295/48/10 ks 10 2010 20100 198 1980
Parkovaci stani Svitidlo

venkovni

1909/01/47 ks 9 718 6462 93,6 8424
Venkovni osvétleni Svitidlo

venkovni

1911/01/47 ks 20 736 14720 93,6 1872
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Tab. ¢ 17 Ochrana pied atmosférickym prepétim venkovni

Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi | Cena MJ: | Cena celkem [K¢]:

CY 6 - m 30 25 750
Drobny material - kpl 1 3000 3000
Jima¢ DEHNcon-H HVI Light Il SET | 819263 | kpl 2 12200 24400
Kotveni do zdi 105114 | ks 4 450 1800
Krabice + zkuSebni svorka 476010 | m 2 1131,3 2262,6
Podpéra pro vodi¢ HVI 275120 | ks 25 76,9 19225
Propojovaci pasek 377007 | ks 3 197 591
Svorka + ptisluSenstvi 390051 | ks 2 52,3 104,6
Svorky na pratahy 540100 | ks 4 149 596
Uzemiiovaci svorka na potrubi 540100 | ks 2 154 308
Zemnici pasek FeZn 30x3 - m 42 40,9 17178
MontaZz - kpl 1 7500 7500
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6.2 VARIANTA B — Moderni

Tab. ¢. 18 Elektromerovy rozvadec a pripojkova skiin
Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Cena MJ: | Cena celkem [K¢]:
Piipojkova skiin ER121 | DCK Holoubkov PVP7 ks 1 981,00 981,00
Pojistkovy spodek DCK PSP1P ks 3 800,00 2400,00
SV100
Pojistkova vlozka PNO1 50A ks 3 220,00 660,00
Elektromérovy DCK Holoubkov ER ks 1 5900,00 5900,00
rozvadec ER 1.0P 1.0pP
Elektromér ZPA PreSov, ET424 ks 1 3 500,00 3500,00
Jisti¢, 3-polovy, 40 A Jisti¢ PL7-40/3/B 40A ks 1 545,00 545,00

Eaton
Jisti¢, 1-pdlovy, 6 A Jisti¢ 6A, PL7- 6/1/B ks

(10kA) Eaton 1 124,51 124,51
Vystrazna tabulka na - ks 1 5,00 5,00
rozvadéci
Pojistky 50 A - ks 3 40,00 120,00
Montaz - Elektromér. - kpl 1 250,00 250,00
rozvadec, ptipojkova
skiin

Tab. ¢ 19 Rozvadec RD 50.1.a

Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Cena MJ: | Cena celkem [K¢]:
Jisti¢, 1-polovy, 16 A Jisti¢ 16A, PL7-16/1/B ks

(10kA) Eaton 13 98,13 1275,69
Jisti¢, 1-polovy, 6 A Jisti¢ 6A, PL7- 6/1/B ks

(10kA) Eaton 1 124,51 124,51
Jisti¢, 3-polovy, 16 A Jisti¢ PL7-16/3/B 16A ks

Moeller 2 399,00 798,00
Jisti¢, 3-polovy, 25 A Jisti¢ PL7-25/3/B 25A ks

Moeller 1 401,00 401,00
Proudovy chrani¢, 2- Chranic¢ 16A, PF7- ks
polovy, 16 A, 30 mA 16/2/001-A proudovy

chranic¢ Eaton 3 1522,00 4566,00
Proudovy chranic, 4- Chranic 25A, PF7- ks
pélovy, 25 A, 30 mA 25/4/003 proudovy

chrani¢ Eaton 1 1154,00 1154,00
Rozvadéc plastovy Rozvadéé KLV-U-4/56- | ks

F pod omitku 1 1203,96 1203,96
Stykac Moeller Styka¢ Z-SCH ks

230V/40-40 1 1260,00 1260,00
Vypinac 40 A Vypina¢ Moeller ks

(Eaton) ZP-A40/3, 40A,

3P (248265) 1 500,00 500,00
Montaz - Rozvadéc RD
50.1.a - kpl 1 350 350
Svodié bleskovych DEHN bloc M DB M 1 ks
proudi typ 1 255 FM *961125 3 4225,69 12677,07
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Tab. ¢ 20 Rozvadec RD 50.1.b

Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Cena MJ: | Cena celkem [K(]:
Rozvadég plastovy Rozvadée BF-U-4/96-C

velkoobsahovy ks 1 2406,65 2406,65
Proudovy chrani¢, 2- Chrani¢ 16A, PF7-
polovy, 16 A, 30 mA 16/2/001-A proudovy

chrani¢ Eaton ks 3 1522,00 4566,00
Jisti¢, 1-polovy, 10 A Jisti¢ 10A, PL7-10/1/B

(10kA) Eaton ks 12 114,76 1377,12
Jisti¢, 1-pélovy, 6 A Jisti¢ 6A, PL7- 6/1/B

(10kA) Eaton ks 3 124,51 373,53
Modul napgjeci, fadovy | 3270-C16900 ks 1 3832 3832
Modul tidici, fadovy 3270-C16100 ks 1 7328 7328
Modul komunika¢ni,
fadovy 3270-C16200 ks 1 8752 8752
Modul ptevodniku RS-
485,RS-232 3270-C16700 ks 1 6070 6070
Modul logickych
funkci, fadovy 3270-C16400 ks 1 4376 4376
Modul GSM, fadovy 3270-C16500 ks 1 11440 11440
Modul spinaci pro
termohlavice, fadovy 3270-C67600 ks 2 4592 9184
Modul spinaci 8x 10 A,
fadovy 3270-C87100 ks 2 4200 8400
Modul stmivaci
2kanalovy, fadovy 3270-C27900 ks 3 5032 15096
Montaz - Rozvadéc RD
50.1.b - kpl 1 1500 1500

Tab. ¢ 21 Rozvadeéé RD 50.2

Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Cena MJ: | Cena celkem [K¢]:
Rozvadég plastovy Rozvadé¢ BF-U-4/96-C

velkoobsahovy ks 1 2406,65 2406,65
Proudovy chrani¢, 2- Chrani¢ 16A, PF7-
polovy, 16 A, 30 mA 16/2/001-A proudovy

chrani¢ Eaton ks 4 1522,00 6088,00
Jisti¢, 1-polovy, 10 A Jisti¢ 10A, PL7-10/1/B

(10kA) Eaton ks 2 114,76 229,52
Jisti¢, 3-polovy, 16 A Jisti¢ PL7-16/3/B 16A

Moeller ks 9 399,00 3591,00
Jednotka fidici
univerzalni, fadova 8300-0-0125 ks 1 2352 2352
Modul napajeci, fadovy | 3270-C16900 ks 1 3832 3832
Modul fidici, fadovy 3270-C16100 ks 1 7328 7328
Modul spinaci 4x 10 A,
fadovy 3270-C47100 ks 1 3608 3608
Modul zaluziovy,
fadovy 3270-C67400 ks 2 4920 9840
Modul stmivaci
2kanélovy, fadovy 3270-C27900 ks 4 5032 20128
Jisti¢, 1-pblovy, 6 A Jisti¢ 6A, PL7- 6/1/B

(10kA) Eaton ks 4 124,51 498,04
Svodi¢ bleskovych DEHN DEHNguard M
proudu typ 2 DG M TNS 275 FM

*952405 ks 1 4806,26 4806,26
Montaz - Rozvadé¢ RD
50.2 - kpl 1 1500 1500
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Tab. ¢& 22 Domovni elektroinstalace kabely
Pristroj, material: Typ: MJ Mnozstvi Materiél Montéz
Cena Cena Cena MJ: | Cena
MJ: celkem celkem
[K¢]: [K¢]:
CYKY-J 3x1,5 mm® - m 504 12 6048,00 11,50 5796,00
CYKY-J 3x1,5 mm* - m 175 25 4375,00 11,80 2065,00
CYKY-J 3x2,5 mm* - m 347 25 8675,00 11,50 3990,50
CYKY-J 4x10 mm? - m 20 100,00 2000,00 15,90 318,00
CYKY-J 5x2,5 mm” - m 50 30 1500,00 11,80 590,00
CYKY-J 5x6 mm* - m 10 98 980,00 12,90 129,00
Drzak trubky - ks 634 4,6 2916,4 18 11412,00
Drzak trubky - ks 1268 4,6 5832,8 18 22824,00
HDMI - m 10 150 1500 20,00 200,00
JYTY-O 2x1 mm* - m 86 11 946,00 11,50 989,00
Koaxialni - m 130 12,5 1625,00 17,00 2210,00
KSE224 m 111 17,6 1953,60 11,5 1276,50
RJ11 - m 17 9 153,00 15,00 255,00
Trubka ohebna 320N - m
MONOFLEX 16 218 4 872,00 15,40 3357,20
TRUBKA PVC 29 - m 317 20,00
1429/1 MONOFLEX 6340,00 15,40 4881,80
UTP - m 130 119 1547,00 17,00 2210,00
Tab. ¢ 23 Domovni elektroinstalace
Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Materiél Montéz
Cena Cena CenaMJ: | Cena
MJ: celkem celkem
[K¢]: [K¢]:
Snimac tlacitkovy Ego- | 3271M-
n®, jednonasobny A28900 41 ks 16 1320 21120 15 240
Snimac tlacitkovy Ego- | 3271M-
n®, dvojnasobny A48900 41 ks 8 1380 11040 15 120
3274M-
Termostat spinac oto¢ny | A58200 01 ks 4 1544 6176 15 60
3273M-
Termostat spina¢ LCD A58100 03 ks 2 2840 5680 15 30
Vysila¢
radiofrekvencniho (RF)
signalu dvoutlacitkovy, | 3299M-
nasténny A11900 41 ks 4 773,6 3094,4 5 20
Vysila¢
radiofrekvencniho (RF)
signalu vicekanalovy, 3299-96900
ruéni S ks 1 1240 1240 5 5
Modul snimace teploty, | 3279-
vestavny C18010 ks 5 2184 10920 15 75
Snimac rychlosti vétru 6410-0-0370 | ks 1 2552 2552 220 220
Zasuvky jednofazové
dvojité, 16 A, 250 V
AC, s clonkami, s 5513A-
nato¢enou dutinou C02357 B ks 37 137,5 5087,5 87,8 3248,6
Zasuvky jednofazové, 16
A 250V AC,s
ochrannym kolikem, s 5518A-
clonkami A2359 B ks 1 95,5 95,5 87,8 87,8
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Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Materiél Montéz
Cena Cena Cena MJ: | Cena
MJ: celkem celkem
[KS]: [KC:

Zasuvky jednofazové
dvojité, 16 A, 250 V AC | 5593A-
s ochranou proti prepéti | C02357 B ks 13 832 10816 117,6 1528,8
TV/SAT zasuvky 5013A-

A00252 B ks 5 28 140 82,3 4115
Zasuvka datova 2x RJ45 | 5013A-

A00252 B ks 6 195 1170 82,3 493,8
Telefonni zasuvky 5013A-

A00215 B ks 2 257 514 82,3 164,6
Maska nosna s 2 otvory | 5013A-

A00215 B ks 8 44 352 8 64
Kryt spinace s jednou 3559M-
packou A00651 41 ks 13 32 416 8 104
Kryt spinace s dvéma 3559M-
packami A00652 41 ks 3 42 126 8 24
Krabice elektroinstalacni
6400-201 bez vicka - ks 102 6 612 16,7 1703,4
Krabice elektroinstala¢ni
6400-221 s vickem a
véneckem - ks 25 29 725 37,8 945
Pfistroj zasuvky anténni
televizni, rozhlasové a
satelitni - koncové 5011-A3303 | ks 5 204,8 1024 25 125
Pfistroj zasuvky ISDN 5013U-
prichozi dvojnasobné A00152 ks 6 313,6 1881,6 20 120
Piistroj zasuvky 5013U-
telefonni dvojnasobné A00105 ks 2 244,64 489,28 20 40
Ramecek pro
elektroinstala¢ni 3901M-
pfistroje, jednonasobny | A00110 41 ks 43 18,16 780,88 8 344
Snimac¢ tlacitkovy Ego-
n®, dvojnasobny s RF 3271M-
ptijimacem A48800 41 ks 1 2612 2612 5 5
Snimac tlacitkovy Ego-
n®, jednonasobny s RF 3271M-
pfijimacem A28800 01 ks 1 2520 2520 5 5
Snimac teploty 3273U-

A90100 ks 5 632 3160 20 100
Snima¢ pohybu Ego-n® | 3272M-

A18100 03 ks 5 1752 8760 15 75
Hlavice ovladaci 2-D42-00-
termoelektricka 101 ks 11 784 8624 85 935
Snimac osvétleni Ego- 3279-
n®, vestavny C18020 ks 5 2036 10180 20 100
Piistroj stanice
povétrnostni s
ovladadem 6410-0-0371 | ks 1 5784,8 5784,8 220 220
Snimace pohybu -
osvétleni - ks 5 1700 8500 125 625
Elektronicky vratny - ks 1 15000 15000 2500 2500
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Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Material Montaz
Cena Cena Cena MJ: | Cena
MJ: celkem celkem
[K¢]: [Kc]:
Elektrické ovladani
dveti a branky - ks 2 1200 2400 450 900
Elektricky ovladané
rolety - ks 12 3500 42000 220 2640
Tablo tlacitkové video,
2tlacitkové 8300-0-0102 | ks 1 7700 7700 400 400
Tablo tlacitkové audio,
2tlacitkové 8300-0-0097 | ks 1 4875 4875 400 400
Videotelefon domovni, s
dotykovym displejem a
hands-free ovladanim 8300-0-0085 | ks 3 6580 19740 550 1650
Krabice instalacni,
nasténna, velikost 1 8300-0-0116 | ks 3 400 1200 32 96
Krabice instalacni,
zapu$ténd, velikost 2 8300-0-0249 | ks 1 530 530 32 32
Krabice instalaéni,
zapu$téna, velikost 1 8300-0-0248 | ks 1 450 450 32 32
Vysila¢
radiofrekvenéniho (RF)
signalu tlacitkovy, 3299M-
nasténny A21900 41 ks 1 740 740 5 5
Zasuvky trifazové Kombinovan
a zasuvka
400V/16A/5 | ks 5 391,5 1957,5 117,6 588
Oziveni systému
TV+SAT+INTERNET+
ETHERNET - kpl 1 0 0 5000 5000
Oziveni systému Ego-n® | - kpl 1 0 0 40000 40000
Tab. ¢ 24 Zabezpeceni objektu
Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Material Montaz
Cena Cena Cena MJ: | Cena
MJ: celkem celkem
[K¢]: [Kc]:
Senzor otevieni okna a
dveri - ks 12 500 6000 220 2640
Senzor zamceni - ks 2 500 1000 220 440
Tristivé - ks 6 650 3900 220 1320
PIR dalkovy - ks 1 750 750 220 220
PIR klasik - ks 3 650 1950 220 660
Pir venkovni - ks 6 875 5250 220 1320
Klavesnice - ks 2 2600 5200 320 640
Hlasi¢ pozaru - ks 5 2099 10495 180 900
Usttedna EZS + BOX +
Trafo + aku. 15 Ah - ks 1 5799 5799 320 320
Kamery venkovni SONYCCD
VDA110-E
sSWDR ks 3 5100 15300 250 750
Kamery interiérové VDS120-D15
- CCD PIXIM | ks 2 3200 6400 250 500
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Tab. ¢ 25 Osveétleni objektu
Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Materiél Montéz
Cena Cena Cena MJ: | Cena
MJ: celkem celkem
[Kc]: [Kc]:
Bodova svitidla TV Vestavné
bodové svitidlo
Massive Heze
59655/48/10 ks | 7 638 4466 80 560
Bodova svitidla hala Vestavné
bodové svitidlo
Massive Heze
59657/48/10 ks |8 1105 8840 80 640
Bodova svitidla INLET S,
schodisté 350mA, IP20 ks | 15 800 12000 115 1725
Kuchymiska linka Zativkové ks |7 500 3500 120 840
Koupelna zrcadlo SLV L-line
60, svitidlo nad
zrcadlo, 1x24W,
60cm,
stiibrnoseda,
IP43 ks |3 4000 12000 101 303
Koupelna - stropni Paulmann
bodovky Hexa,
12V, chrom,
IP44, GU5,3 ks | 4 267 1068 125 500
Stropni svitidla predsin,
hala 2. NP, chodba, Svitidlo stropni
technicka mistnost, tklid | 30184/43/10 ks | 8 1106 8848 93,6 748,8
Specialni svétla - 2 x
WC, umyvarna, pradelna | 32021/11/10 ks | 4 721 2884 128 512
Obytné mistnosti Stropni svitidlo
Massive Norah
30295/48/10 ks | 10 2010 20100 198 1980
Parkovaci stani Svitidlo
venkovni
1909/01/47 ks |9 718 6462 93,6 842,4
Venkovni osvétleni Svitidlo
venkovni
1911/01/47 ks | 20 736 14720 93,6 1872
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Tab. ¢ 26 Ochrana pied atmosférickym prepétim venkovni

Pristroj, material: Typ: MJ | Mnozstvi Cena MJ: | Cena celkem [Kc]:

CY 6 - m 30 25 750
Drobny material - kpl 1 3000 3000
Jima¢ DEHNcon-H HVI Light Il SET | 819263 | kpl 2 12200 24400
Kotveni do zdi 105114 | ks 4 450 1800
Krabice + zkuSebni svorka 476010 | m 2 1131,3 2262,6
Podpéra pro vodi¢ HVI 275120 | ks 25 76,9 19225
Propojovaci pasek 377007 | ks 3 197 591
Svorka + ptisluSenstvi 390051 | ks 2 52,3 104,6
Svorky na pratahy 540 100 | ks 4 149 596
Uzemiiovaci svorka na potrubi 540100 | ks 2 154 308
Zemnici pasek FeZn 30x3 - m 42 40,9 17178
MontaZz - kpl 1 7500 7500
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6.3 Rekapitulace

Tab. ¢&.27 Celkova ekonomicka bilance variant A a B

Oblast Klasik [K¢] | Moderni [K¢] | Rozdil [K¢]
Elektromér. rozvadéc, pripojkova skiin 14 485,51 14 485,51 0,00
Rozvadéc RD 50.1.a 24 310,23 24 310,23 0,00
Rozvadéc RD 50.1.b 6 830,12 84 701,30 77871,18
Rozvadéc RD 50.2 16 468,09 66 207,47 49 739,38
Domovni elektroinstalace kabely - material 38 501,70 47 263,80 8 762,10
Domovni elektroinstalace - material 89 788,62 23278546 | 142 996,84
Zabezpeceni - material 62 044,00 62 044,00 0,00
Ochrana pted atmosférickym ptepétim venkovni -

material 37 452,50 37 452,50 0,00
Svitidla - material 94 888,00 94 888,00 0,00
Material podruzny (3 %) 11 543,06 19 924,15 8 381,09
Domovni elektroinstalace kabely - montédz 56 301,05 62 504,00 6 202,95
Domovni elektroinstalace - montaz 23 937,70 66 482,50 42 544,80
Zabezpeceni - montaz 9 710,00 9 710,00 0,00
Ochrana pted atmosférickym ptepétim venkovni -

montaz 7 500,00 7 500,00 0,00
Svitidla - montédz 10523,20 9 479,20 -1 044,00
Celkem material 384 768,77 664 138,27 279 369,5
Celkem montaz 119 515,01 175 599,85 56 084,84
Celkem 504 283,78 839 738,12 335454,34
DPH 20 % 100 856,76 167 947,62 67 090,87
Celkem vc¢etné¢ DPH 605 140,54 1007 685,74 402 545,20
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1 Uvod

Cilem ochrannych opatieni na chranénych stavbach je zabranit Skoddm v dasledku
uderu blesku. Soubor norem v ochrané pied bleskem reaguje na dale se prohlubujici

veédecké poznatky ve vyzkumu blesku.

V normé& popsany management rizika obsahuje analyzu rizika, prostfednictvim které

muZe byt stanovena potfeba ochrany na stavbé¢ s ohledem na tider blesku.

Cilem ocenéni rizika je dosazeni sniZzeni skutecné hodnoty rizika, které je zptsobeno

uderem blesku do stavby, pomoci cilenych ochrannych opatieni na hodnotu tolerovatelnou.

2 Pravni zavaznost

V piiloze uvedené ocenéni rizika se vztahuje na tidaje od provozovatele stavby, majitele
nebo odbornika, které jsou piijaty nebo stanoveny na misté. Po ocenéni rizika by mély byt

tyto udaje jeste jednou zkontrolovany.

Provedené postupy pii vypocCetnim stanoveni rizika pomoci softwaru DEHNsupport
jsou odvozeny dle normy (IEC 62305-2; DIN EN 62305-2 (VDE 0185-305-2); CEl EN
62305-2; BS EN 62305-2; CSN EN 62305-2; STN EN 62305-2; OVE/ONORM EN
62305-2).

Vsechny parametry odpovidaji normativnim pozadavkim. Je diirazn€ upozornéno na to,

zZe pro lepsi porozuméni byly normativni zkratky ¢astecné ve vyrazech piejmenovany.

Je poukazano na to, Ze vSechny udaje, podklady, zobrazeni, vykresy, parametry, jakoZ i

vysledky nemaji Zadnou pravni zavaznost pro zhotovitele softwaru.
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3 Normativni podklady pro Ceskou republiku

Soubor norem CSN EN 62305 se sestava z nasledujicich &asti:

CSN EN 62305-1 ,,0Ochrana pted bleskem — Cast 1: Obecné principy*

CSN EN 62305-2 ,,Ochrana pied bleskem — Cast 2: Rizeni rizika“

CSN EN 62305-3 ,,Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné Skody na stavbach a nebezpeci
Zivota®

CSN EN 62305-4 ,,Ochrana pied bleskem — Cést 4: Elektrické a elektronické systémy ve

stavbach*

4 Projekéni podklady

4.1 Zohlednéna rizika

Riziko Ry: Riziko ztrat na lidskych Zivotech; Rr: 1E-5
Riziko Rg: Riziko ztrat ekonomickych hodnot

4.2 Parametry stavby
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Samostatné stojici objekt: zadné jiné objekty v sousedstvi
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4.3 Zemeépisné parametry

Ty Pocet bouikovych dni za rok: 30 dnt1
Ng Hustota tideru do zemé: 3 km?/rok

Nqg Pocet nebezpecnych udalosti vlivem tdert do stavby 0,008697 1/rok

4.4 Inzenyrské sité

- Vedeni napajeci sité nn a vnitini systém

- Telekomunikac¢ni vedeni a vnitini systém

4.5 Zony ochrany pred bleskem/rozdéleni do zén

LPZ 0B Vné budovy, ochrdnéna pted pfimym uderem blesku
Z6ny: Z1 vngjsi

LPZ1 Uvniti stavby
Zbny: Z2 vnitini

5 Ocenénirizika

5.1 Oceneéni rizika R1, ztrat na lidskych zivotech

bez ochrannych opatieni S ochrannymi opatienimi

RT 1E-05 RT 1E-05
R1 3.73E-04 R1 7.64E-06

Ochrannd opatfeni, ktera jsou popsana v bodu 6, je nutno provést, aby se snizilo skute¢né

riziko R1.
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6 Vybér ochrannych opatireni

Skute¢né riziko bylo snizeno pomoci niZe specifikovanych ochrannych opatfeni na

tolerovatelnou hodnotu.

Nasledny vybér ochrannych prostiedki je ¢ast managementu rizika projektu 09/077 a je

platny jen ve spojeni s timto.

6.1 Zdéna ochrany pred bleskem LPZ 0B

pB systém ochrany pted bleskem 0,1
LPS tiida III
PEB pospojovani proti blesku 0,01
Pospojovani pro LPL I

Zony Z1 vnéjsi
Zb6ny Z2 vnitrni

InZenyrské sit€ Vedeni napéjeci sité nn a vnitini systém

pSPD koordinovana SPD ochrana 0,01
LPL1
Inzenyrské sité Telekomunikaéni vedeni a vnitini systém
pSPD koordinovana SPD ochrana 0,01
LPL1
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7 Ocenénirizika R4, ekonomika ochrannych opatreni

Pro ekonomické zohlednéni je provedeno srovnani rizik R4
- bez ochrannych opatteni

- s ochrannymi opatienimi

Vysledkem tohoto ocenéni je, zda jsou ndklady provedenych ochrannych opatteni, které
jsou vztazeny na hodnotu stavby, ekonomicky smysluplné (vcetné naslednych skod a ztrat,
atd).

7.1 Vypoctovy parametr pro ro€ni naklady ochrannych opatreni

i aroky: 4%

at ¢as amortizace: 20 let

a amortizace: 5%

m sazba na udrzbu: 5%
Jednorazové naklady ochrannych opatieni: 70000 K¢

7.2 Naklady stavby véetné naslednych ztrat

CA Cena zvifat 5000 K¢

CB Cena stavby 10000000 K¢&
CS Cena vnitinich systému 2000000 K¢
CcC Cena obsahu 2000000 K¢

7.3 Ocenénirizika R4

Naklady celkovych ztrat nasledkem ucinku blesku bez provedenych ochrannych
opatteni (CL) jsou 52218,34 K¢/rok. Zbyvajici naklady ztrat nasledkem ucinku blesku pfi
pouzitych ochrannych opatienich ¢ini (CRL) jsou 1070,29 K¢&/rok. Rocéni naklady
ochrannych opatieni, které jsou vztaZzeny na Cas amortizace 20 let (CPM) jsou 9800
K¢&/rok. Roéni tspora pii pouzitych ochrannych opatienich (S) jsou 41348,05 K¢/rok. Na
zaklad¢ vysokého rizika s ohledem celkovych ztrat nasledkem uc¢inku blesku na stavbeé,

jsou povazovana ochrannd opatieni jako ekonomicka.

|

60 000
50 000

41 348.05

40 000
30 000
20 000
10 000
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8 VSeobecné informace
8.1 Soucasti vnéjsi ochrany pred bleskem
Hromosvodni soucasti, které budou pouzity pro montaz vné&jsi ochrany ptred bleskem,

musi odpovidat poZzadavkiim kladenym na mechanické a elektrické zkouSky dle souboru

norem CSN EN 50164-x. Tento soubor obsahuje tyto &asti:

- CSN EN 50164-1:2008 Pozadavky na spojovaci soucasti

- CSN EN 50164-2:2008 Pozadavky na vodice a zemnice

- CSN EN 50164-3:2006 + A1:2009 Pozadavky na oddélovaci jisk¥i§té

- CSN EN 50164-4:2008 Pozadavky na podpéry vodici

- CSN EN 50164-5:2009 Pozadavky na revizni skiin€ a provedeni zemnici

8.1.1 CSN EN 50164-1:2008 Pozadavky na spojovaci souéasti

Pozadavky na spojovaci souéasti, napiiklad svorky, jsou definovany v CSN EN 50164-
1. To znamend pro firmu, kterd instaluje hromosvod, ze spojovaci soucasti musi byt
zvoleny pro oc¢ekavané zatizeni (H nebo N) v mist¢ instalace. Naptiklad pro svorku jimaci
ty¢e (100% bleskového proudu) je definovano zatizeni H (100 kA) a pro svorku
instalovanou ve miizi nebo na uzemnovacim piivodu (bleskovy proud rozdélen) je zatizeni
N (50 kA).

Schopnost instalace pro tyto ptiklady je nutno dokumentovat zkouskami vyrobcu.

8.1.2 CSN EN 50164-2:2008 Pozadavky na vodiée a zemniée

Vodige, napiiklad jimaci ty&e a svody, jakoZ i zemnice, jsou definovany v normé CSN

EN 50164-2 konkrétnimi pozadavky:

- mechanické vlastnosti (minimalni pevnost a pretrzeni pii prodlouZeni),

- elektrické vlastnosti (maximalni specificky odpor),

- korozni vlastnosti (umél¢é starnuti).
Pro zemnice a hloubkové zemnile jsou stanoveny pozadavky v norm& CSN EN 50164-2.
Dulezité pfitom pro vSechny materidly je geometrie, minimalni rozméry, jakoZz i
mechanické a elektrické vlastnosti.
Tyto pozadavky z normy jsou skutecnymi vlastnostmi vyrobkt, které musi dokumentovat

vyrobce: v podkladech, jakoz i vyrobkové dokumentaci.
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8.1.3 CSN EN 50164-3:2006 + A1:2009 Pozadavky na oddélovaci jiskFisté

Odd¢lovacti jiskiisté mohou byt pouzita na galvanické odd€leni uzemiovacich soustav.

Pozadavky na oddé&lovaci jisk¥isté jsou definovany v normé CSN EN 50164-3 a musi
byt dimenzovana dle této normy. Dale jsou instalovana v souladu s navody vyrobci,

pripustné, stale a bezpecné pro osoby a okolni zafizeni.

8.1.4 CSN EN 50164-4:2008 Pozadavky na podpéry vodiéu

Norma CSN EN 50164-4 stanovuje pozadavky a zkousky pro Kovové a nekovové

podpéry vodici, které se pouzivaji na uchyceni jimacich ty¢i a svodi.
8.1.5 CSN EN 50164-5:2009 Pozadavky na revizni skiiné a provedeni
zemnicu

Vsechny revizni skiin€ a provedeni zemni¢i musi byt navrzeny a konstruovany tak, aby

byly pti definovaném pouziti spolehlivé a nebyly nebezpecné pro osoby a okoli.

CSN EN 50164-5 stanovuje pozadavky a zkousky pro revizni skiing (napiiklad tlakové

zatizeni) a provedeni zemnici (napiiklad zkouska tésnosti).

Vypoéteno dne 20. 2. 2012 DEHNsupport Toolbox 11/39 (2.044) @.
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

1)rostla zemina - uloZeni v kabelové ryze /cca hl.800 / §.350 mm/ s uvazovanym typem

zatizeni "vahou zeminy" /0,80 m - 22,8 kPal/.

2)chodnikova pochozi komunikace - prosté ulozeni do piskového loZe /cca hl.400/$.350 mm/

s uvazovanym typem zatizeni "chodnik" /0,40 m - 42,0 kPa/,

3)vyjezdova komunikace véetné vyusténi do rostlého terénu - uloZeni v chranicce typu PEHD 110 /cca hl.1100/$.550 mm/
s uvazovanym typem zatizeni "vjezd" /1,10 m - 50,1 kPa/ az k vyvodu do rostlé zeminy,

4)silniéni komunikace v€etné vyusténi do jiného typu terénu - uloZeni v obetonované chrani¢ce typu PEHD 110
/cca hl.1100/8.550 mm/ s uvazovanym typem zatizeni "silni¢ni zatizeni tfidy A" /1,10 m - 93,9 kPa/

az k vyvodu do jiného typu terénu.

5)zausténi do pilitktl - uloZeni do ohebné korugované chranicky typu KF 09110 /KOPOS Kolin/

s uvazovanym typem zatiZeni "vahou zeminy" /0,80 m - 22,8 kPal/.

6)u vSech vyse uvedenych typl uloZzeni muze byt chranicka PEHD nahrazena obetonovanou délenou chrani¢kou
typu SRN-D 110 PS pro pfipad nemoznosti prostého protaZeni kabelu.

K uloZeni kabell bude zfizena podkladova vrstva min. 80 mm pod a zasypova vrstva min. 80 mm nad kabelem z
bilého kopaného pisku, polozeny cihly / nebo plastové desky zakrytové typu T2 nebo T3/ §.180/300x1000 mm/
eventuelné jiny kryci material a po zasypu vykopkem /do vySe min. 300 mm nad kabel.

©
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443,15

Vedeni nn venkovni
— Parcela
— Statni telefon

***** Vodovod

— 3.f vedeni od objektu
Vrstevnice

o—o Oplocen pozemku
Mezni vrh
. Awvd Vchod viezd

HDS

Barevné znadeni vodi&u dle CSN 33 0165

VYTYCENI TRATI - Kabelové vedeni ve volném terénu

SEJMUTIi ORNICE - Vrstva do 150 mm, zemina tf.2

SEJMUTI DRNU - Nafez drnu, naloZeni, odvoz

HLOUBENI KABELOVE RYHY - Zemina tfidy 3, &ite 350 mm,hloubka 800 mm

ZRIZENI KABELOVEHO LOZE - Z kopaného pisku vrstvy 80+80 mm se zakrytim kabelu plast.desk.10000x150x40 mm - ve smér.kab

ZAHOZ KABELOVE RYHY - Zemina tfidy 3, $ite 350 mm, hloubka 800 mm
ODVOZ ZEMINY - Do vzdalenosti 1 km
UPRAVA POVRCHU - Provizorni Gprava terénu v zeming tfidy 3

VYTYCENI TRATI - Kabelové vedeni ve volném terénu

BOURANI ZIVICNYCH POVRCHU - Sila vrstvy 30 - 50 mm

REZANIi SPARY -V asfaltu nebo betonu

HLOUBENI KABELOVE RYHY - Zemina tfidy 3, $ite 500 mm,hloubka 1000 mm

ZRIZENI KABELOVEHO LOZE - Z kopaného pisku vrstvy 100 mm s uloZenim do PH trubek
DESKA VYSTRAZNA Z PVC - Sitka 10000/200 mm

Doporuéeni minimalni vodorovné vzdalenosti siti dle CSN 73 6005:
0.4 m od vodovodni sité

0.5 m od kanalizace

0.6 m od objektu

0.3 m od sdélovaci sité

0.3 m od tepelné sité

sitémi uloZeny v chrani¢éce s pfesahem 1 m na kazdou stranu!
Investor neproved| na akci geologicky rozbor /uvazovana tfida zeminy ¢€.3-4/

Veskeré zemni prace budou provedeny ru¢né se zvySenou pozornosti!
Pfed zapocetim zemnich praci investor prokazatelné se zapisem

0 5 10 m
—_—_—
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UPRAVA POVRCHU - Provizorni tprava terénu v zeminé tfidy 3

DATUM: 25.11. 2011
S'TUACE MERITKO: | 1:200
C. VYKRESU:| 1

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

MSIAOLNV ILSONDITOdS NIMNAOUd NIAOMNAA A ONJHOALAA

MSIAOLNV ILSONDITOdS NIMNAOHd NIAOMNAA A ONTFHOALAA






VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

25.11. 2011

10

’

ZCU FEL v PLZNI
C. VYKRESU:

DATUM:

z

Doc. Ing. Zbynék Martinek,CSc.
VNITRNI ELEKTRICKE OBVODY

Ing. Radomil Coufal

o

RODINNY DUM

v v

ROZVADEC - Inteligentni

ODBORNY KONZULTANT:

VEDOUCI DIPLOMOVE

PRACE:

MS3AO0LNV ILSONIJ3IT0dS NIMNAOUd NFAOMNAA A ONIFHOALAA

—
bl
] b
o 33}
S o=
S =
% 2 rm
g _ 4 . . on =
T~ [ i <2
S N m
72! >
, 3 HO) >
E e S ) e
— 2 _ 4 .. 5 e, m ho]
: LI I e : v
ﬁwg C rm rDl-.
W "1 =1 S, = N [a¥] e
- ol : - .m:m
§ L | >> E T B
- s >R 2
i _ o >
P L 5 . QoS o8 %
IS = o,
8 SS TEE &
- " 3 - NN S 55 <
e e . . QU E2 5 °E
. 0 <3 E8s E s
- 832 = 8 o)
g _ 4 N NS 2 m c
— ; 3 ._W I & g ,w 5] 5
| = w3 oz £ |4
r . . = 1@ = =
] | T e m Z &0 e N >
JM 0 oujadnoy : Ll 52 _ o % b5 m.w.. w )
x 2 0- 2 B ) o - I s}
I X 2 O-ALAM 0£2 9A'T2'IX = s ESA B
Jispagdd v ogpoy) E V| 2 = w = M Y Y
I X 2 O-ALAM 0£2 AT2'TX , — = > 2
| < < 0 |
A pd V Z
VUAOD UG — < N7 S
T X 2 O-ALAM 0€2 A'T2'IX (9] o = &
- D I g5a) 3
O O W X
aD|uzoT (92)] O o
T X 2 O-ALAC 0€2 AT2'IX
£ /m
foxod Axs32a < ' § v
T X 2 O-ALAM 0€2 9A'T2'IX £ < -oJ
w O
o = 7
IR 3
c £ 2 A~
— M C W
YU — U AmA W o > U
= , - 2 ~
W b N2 n¢ S 0o c
— I >
s S 5 o S¢© S8 - W
™ + C C o8 ¥o)
I V > U < LUV cad 0
I X 2 O-ALAM 0€2 ©'T2'IX @ < S o U o C ugo
s N O > [al +° QU 0O S > \—
a N O > D £ V= w -
s N Y¢ 3%c 5§ %< 3
) I X 2 O-ALAM 0€2 012X U nm < ey m S L_w c s m c
| S - n U C O £ 0= O
C hd > Y o a
0 > o = g O ©O¢& Y W £ 90 - X
JM © ouJvALun > w - N S hDo L W %dt T N
I X 2 O-ALAM 0€2 ©T2'X L R a N a b L N
3SOULSIW VXDIUYD3 |
, T X 2 O-ALAM 0€2 ©T2IX
ouapll o yAyony - __ Q
T X 2 O-ALAC 0€2 012X = Uﬁw‘l — I
e 2o o\ 2O
vjoy o [oxod 1D0AAd[
T X 2 O-ALAM 0€2 012X
AL
ST X € M=AMAD 0€2 €1Z
f .
X
W ﬁ)
3 5
ouwaplr >
ST X € M=AMAD 0€2 €1Z ~
I N\
2
2
foxod 15v0Afop
GT X € M=AMAD 0€2 €'1Z
2
i 5_d 343AP QT X G M=AMAD A 0€2 122X
Io/laﬂl_
T OUMO 9X)aA
= g 4 G'T X G M=AMAD A 0€2 122X
,Oa,o_l_ .Io/lwu
R QT X € M=AMAD 0€2 ©'%'1Z
o [oxod 1D20AAgo ouxo
a4 G'T X G M=AMAD A 0€2 122X
IIo/lWl_
=] 3 ©
5ADud 2SIPOYDS ) ouwadnox g7 X S M-AMAD A 0€2 £2'2X
¢ i 5 4
. G'T X € M=AMAD 2'%'1Z 2 =0
JM © oopoy>
400 QT X G M=AMAD A 0€2 £2'2X
. G'T X € M=-AMAD 0€2 2'1Z P
=} o - -/I“L
UAYDN uispagd c'1 X - '
AF ST X £ FoAIAD DEZ =7 ) yispagyd QT X G M-AMAD A 0€2 €2'2X
- - R
Iro/le
[
3 2
A3 3glPOYdS
. QT X € M=AMAD A'b'1Z
3 [oxod 1DvAAgo ouzod
3 o ST X G M=AMAD A 0€2 222X
5 4
To/.lqﬂl_
yispayd ZN2
¥ mT_” X € =AAAD 0€2 P¥'1Z £ ouXqo _;OY_OQ \\AY_WPWU
- " QT X G M=AMAD A 0€2 222X
-2 —h
ooPoY> ZN2
R QT X € M=AMAD 0€2 P'¥'1Z
=l 5. = 2 ouxo [oxod AXs3ap 2uu
QT X G M=AMAD A 0€2 222X
L5
.Io/lﬂl.
T ouxo [oxod Axs3ap
oy PN 2 4 ST X G M=AMAD A 0€2 222X
\ G'T X € M=-AMAD 0€2 T1Z ~2 N
ouapoud
C'T X € MF=AMAD 0€2 T'1Z 3 4 3DJUzZO) GT X G M=AMAD A 0€2 22'2X
L 2 e~
VUJAQAALN
e ST X € F=MIAJ 0ge T1Z .y VUAODDUd GT X G M=AMNAD A 0E2 222X
: © .Ll..lo/.lwu
IM
GT X € M=AMAD 0E2 T'1Z
o~ 2
5 o, 7
3
}SOU3SIW YXD|UYyDda}
G'T X € M=AMAD 0€2 T1Z
lE, .
i. foxod Axs3ap G'T X € M-AMAD T'9°2Z
; Lt
§
2
3
z
- @ % 82|UzZO) QT X € M=AMAD 2'9'2Z
et
w 2
: W
0
(SE224
T \ 7. AL ®2IUZO) G'T X £ M=AMAD £92Z
&t
2
i
A
i. ouAodoud QT X € M=AMAD ¥'9'2Z
e
o :
- 8
0JOH ©'}'TZ a >
—1 3dug
aAvud 235IPOYIS D17 2 | 38
-1 &6s
9A3) 23%IPOYDS O'p'1Z e
-
409 ‘3UAYonx 27z =2 |_
- [
JUMBASS  DUDULS JUAOMUSA GT X € [=AMAD 0T1Z S >
1 3ug 001Uz
A DVUDULS JUAOCHUBA GT X € M=AJAD T1'1Z =) dw,mm o)poAAwn — vujadnox
-] E5¢ g G'T X € MN-AMAD €627
yispagyd © vgPOYD ZNZ R'v'TZ e
pNXn oujapodd OUJYAAWN QM ASOUASIW VXDIUYDaY T'1Z \m‘ I_ 1U3)33AS0 — vuadnox
B, . G'T X € C-AMAD 2'6'27Z
030151 Gpaix ‘ o A
030151 dp2TX e A L e JM G'T X € M=AMAD T'S2Z
1upodyZ VUDVULS LUAOHUSA GT X € M—AMAD 6'1Z S >
1 3ug
LUZIP DUDULS LUAOMUSA G'T X € M=ANAD 8'1Z = 358 :
1U93s 1D0A0MJOd QT X € M=ANAD L'1Z e
g
oudplf ‘Moxod 130ALdo ‘Al €77 O e |_
= T
o
To]
@)
o
4 ® : .,
e
1UQ3S IDVAOMUO G2 X € M-AMAD A 0€2 02X 9 -
—1 Bu<
0>2IUZ0uW V 3DWUP3) G2 X £ M-AMAD A 0€2 6'TX 9 35S
OP3 —
— &5.s ©
ouapIf ‘Uog G2 X € M=AMAD A 0€2 L'1X 9
0JOWO> VOPOYD ‘Uo3xafoud ‘Toxod IDVAAGO G2 X € M-AMNAD A 0€2 ¥'IX \m‘ 1_
>
= 3uE
foxod Axs3gp ‘@duzo) G2 X € M=AMAD A 0€2 SI'2X 2 368
- , : -] &6
WNP LUAOHUBA G2 X € M-AMAD A 0€2 611X & > PapOUS Se X & F-AAAI A Ote BTeX 2
— ou<g
Jo0 ‘OMAW G2 X € M=AMAD A 0€2 B'TX ) .m,mm '.___ ouA0DVUd G2 X € F=AMAD A 02 €12X M‘
—] &6s
foxod 1>0AAgo ‘ouapll G2 X € M=AMAD A 0€2 9'IX 9
___—
ouapgdd 0 VUUYALWN ‘OM G2 X € M-AMAD A 0€2 €'X 2 ®
__—-—
JM “owadnoy g2z = >
= 9}
b — JM owadnox G2 X € M-AMAD A 0Ee ZTeX 0 3T&
e : ) Pt
= S
OHUN OHSUAYDNY G2 X £ F=AMAD A 0E2 OT'IX Q > m o ] adUzo) G2 X € M=AMAD A 0€2 912X Q =
— oug g
T C X —
foxod 1o0AAdo g2 X € M=AMAD A 0€2 S'IX = mmm g - A foxod Axs3igp “ouaodoud G2 X £ M-ANAD A 0€2 #1'2X 9 1_
— auve
03ASNS 0 03R0ud ‘PUdPYUd G2 X € M-AMAD A 0€2 2'IX 9 2 < 4
- R 5 3 !
FSOULSIW VIDIUYD3Y G2 X € M-AMAD A 0€2 T'IX Q 1_ L
/ }OJA LUDPYIAD 9XDU3X31d 0ud vAoudidd G2 X € M=-AMAD A 0€2 922X \m‘ >
B gug
= 4 SUAGSOUd Tox0d A5S33P '3o[UZ0T 927 = 3¢8
<
MouodS G2 X G M=AMAD A 00¥ E€'IXE s aojuzoy Toxod Axs3ap ‘vuAodvud g2 X € M-ANAD A 0€2 2T'eX \m‘ o
LUAOYUBA G2 X =G AMAD A 00¥ 2'IXE J — .
0 oyd ‘Uispad ! X - ' —
3S0ULSIW DXDJUYD3] G2 X G M—AMAD A 00% TIXE APot= RISPeLT 52 X & T-MIAI A DEe TTeX 1_ '
3 0 o S
— () ~ dN2 ouwio ajzmoz £2'2x <
° ol T + o
ojpoduay auada| G2 X € M-AMAD A 0€2 S2'TX Q e % yispayd QM ovgpoyd ‘ouadnox aiznoz 22'2X
2]
Lom— ~
0 E X \ — || M
U & dNT 31zmoz 122X i
S ™
- >
ﬁH R Y
- Y
s ° < @ .
© s B ™
— N -
n_kuu 5 % S
Ll —
Q| &l NGRS <k Q" S|
v 2 o N ®
o /. 8

MS3AO0LNV ILSONIJITO0dS NIMNAOUd NFAOMNAA A ONFHOALAA







VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

MSIAOLNV ILSONIIT0dS NIMNAOUd NIAOMNAA A ONIFHOALAA

© ©
I| RD 50.2
/819 263
JP }-Fi Sz2
_@S% O — — ® 00— 540 100, | 390 051 R
T T =Z=/A ~
// 105 114
Iﬁlm — __— 390057 # | 940100
/ HVI LIGHT ™ AP pospojovani CY 6
SO
Zemnici pasek FeZn 30x4 Vyéka budovy : 8,06 m
DEHN HVILIGHT VysSka u okapu: 6,16 m
Jimaci vedeni AIMgSi pramér 10 mm VS/éka kominu: 8.165 m
AP vnitfni pospojovani CY 6 Sklon St‘r’-echy 120
JP Pomocny jimag éﬁ‘ka 8,9 m
) SO Svorka okapova FeZn Dé|ka 1 1 4 m
Svorka zkusebni FeZ ’
Valiva koule 2 Sz Svorka zkusebni FeZn o =B7°
= RD 50 Domovni rozvadé¢
] Mistni AP
PROJEKTANT: Bc. Vit Purnoch 73U FEL v PLZNI
PRACE:
! Y oDpBORNY KonzuLTanT: | INg. Radomil Coufal
////// /fi%% RODINNY DUM DATUM: 25.11. 2011
st 7% / VNITRNI ELEKTRICKE OBVODY MERITKO: | 1:50
Y 7 \Vné&j$i prepétova ochrana
C. VYKRESU:| 11
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Elektroinstalace bude provedena kabely typu CYKY-J 3/5x1,5/2,5 v celém objektu zasadné

ulozenim do PVC trubek pod sadrokartonové podhledy, do PVC list nebo do trubek (16 mm

horizontalni a vertikdlni vedeni a 29 mm patefni svody) v tésné blizkosti hoflavych popt.

dievénych nosnych konstrukci apod. pro uréené prostory. Vedeni v mezistropech nesmi byt

vedeni zavislé na odnimatelném stropu, protahovaci krabice a rozvodky musi byt pifistupné a

viditelné nebo oznaéené. Vedeni na nebo do hotlavého podkladu v nebytovych prostorech

musi byt v utésnéné soustavé s krytim min. IP42 a trubkami z celistvych kust s lepenymi,

zavitovymi nebo jim rovnocennymi spoji. V ptipadé, Ze hrubé montazni prace budou

provadény pied pokladanim tepelné izolace, a tim i zvySovanim kone¢né vysky podlahy, mize

byt elektroinstalace provedena bud’ uloZenim do betonového zlabku cca 100x100 mm

s piskovym lizkem v podlaze s vyvody u stén, ¢i v podlaze (veskeré vylsténi musi byt

v zékladnim prostoru min. 1P43), nebo pii pokladani na povrch musi byt ihned chranéna

obalem z cementové malty M100 o tloustce min. 250 mm s mirné stoupajicimi nab&hy nebo

jinou rovnocennou ochranou. Elektroinstalace bude provedena dle CSN 33 2130 Z2. Mimo

instalaéni zény je mozno ukladat za podminky 4.10.13 této CSN (60 mm kryci vrstvy).

Vedeni musi byt uloZena a provedena tak, aby byla piehledna a aby se ktiZzovala co nejméné.

Vedeni budou kladena pfimocafte, a to svisle nebo vodorovné tak, aby byla co nejkratsi a aby

stény zlstaly pokud mozno volné. Bude-li v soub&hu vice vedeni nad sebou nebo vedle sebe,

maji byt krabice, rozvodky a rozvodné skiiné jednotlivych vedeni vzdy ve stejném pofadi.

Odchylky od t&chto zasad jsou ptipustény jen ve zdivodnénych piipadech. Instalaéni krabice,

rozvodky a rozvodné skiiné musi byt ulozeny tak, aby byly pftistupné a aby bylo mozno
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Svételné vedeni
Zasuvkové vedeni
Zasuvkové 3f vedeni

Vedeni k term. hlavicim

Stoupaci vedeni v PVC trubkach

Klesani vedeni v PVC trubkach

RD 50 Domovni rozvadéc¢

Jednopolovy vypinaé

Stfidavy prepinac

Stfidavy pfepina¢ dvojity

Sériovy pfepinac

KFizovy prepinac

Svétlo stropni

Svétlo nasténné

Svétlo zafivkové

Svétlo nasténné venkovni

Svétlo bodové

Zasuvka

Dvojzasuvka

Dvojzasuvka s ochrnou proti prepéti

Zasuvka trojpdlova

Elektricky spotfebic

Elektricky sporak s digestofi

Pracka

PROJEKTANT:

Bc. Vit Purnoch

VEDOUCI DIPLOMOVE
PRACE:

Doc. Ing. Zbynék Martinek,CSc.

ODBORNY KONZULTANT:

Ing. Radomil Coufal

ZCU FEL v PLZNI
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| — - X1.6.2 i__| 9 L__\ééf’r:i | vedeni elektricky zkouset.
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X1.4.9 X1.4.6 @ X1.4.5 I *
\\r/ \\lJ/ \T/ | \lJ/x1.4.4
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Cislo |Jméno |PODLAHA[M?Z2 STENY M2 STROP M2
. ) , ) 1.01 OBYVACI  [PLOVOUCI  [41.17m2|MALBA 49.33m2|MALBA  [41.84m2
X.1.2.3 - X: zasuvkovy 1 fazovy obvod POKOJ _[DREVENA KER. OBKLAD|1.75m2
3X: zasuvkovy 3 fazovy obvod SCHODISTE |DREVENY 10,68m?2
Z: svételny obvod .02 [OKLD EE/I?ZAE\;/I/I\CKA 3.94m2 |MALBA 17.00m2[MALBA  |3.94m2
1: umisténi rozvadéce 105 |WC KERAMICKA |1.35m2 |MALBA 1.41m2 |MALBA |1.60m2
2- okruh DLAZBA KER. OBKLAD [8.25m2
" ) 1.04 UMYVANI  [KERAMICKA [2.03m2 [MALBA 1.72m2 [MALBA [2.03m2
3: &islo vyvodu DLAZBA KER. OBKLAD [6.86m2
1.05 PRADELNA EE/I?%%ILCKA 5.23m2 [MALBA 2.77m2 [MALBA [5.23m2
KER. OBKLAD [15.29m2
SOUSTAVA: 3+PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-C
3+PEN. S0H2. AC. 230/400 V. TN-S 1.06 SKLEP EAEXTZ%?& 11.06m2 [MALBA 22.22m2|MALBA  [11.06m2
OCHRANA: pted nebezpeénym dotykovym napétim dle CSN 33 2000-4-41 1.07 HALA PLOVOUCI 10.38m2IMALBA 15.11m2 IMALBA  110.38m2
samoc¢innym odpojenim od zdroje. DREVENA
Doplitkova ochrana pospojovanim a proudovymi chraniéi. 1.08 SCHODISTE BE[E)\L/EM 3.65m2 [MALBA 9.59m2 |[PODHLED [3.65m2
VNEJSI VLIVY:  prostiedi normalni AAS 1.09 TERASA  |[BETONOVA  [4.14m2 [WNEJSI - - -
DLAZBA OMITKA
83.63m2

RODINNY DUM

VNITRNI ELEKTRICKE OBVODY

1. NP - Klasik

DATUM: 25.11. 2011
MERITKO: 1:50
C. VYKRESU:| 2
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— x4 11— ——1— !_____!_| @
Hx2.13.1 ! | ! | . 5502 i in
|-—>(X2:13:2 Qf;\ls 4 ] 7z Q\ [ x/2 f‘?l X ’ I Elektroinstalace bude provedena kabely typu CYKY-J 3/5x1,5/2,5 v celém objektu zasadn& - Zvonkové vedeni
_>'x2_ 13.3 | = - | o ulozenim do PVC trubek pod sadrokartonové podhledy, do PVC list nebo do trubek (16 mm Svételné vedeni
\Cak | N N | ©
I | = N & | /N2 | horizontalni a vertikdlni vedeni a 29 mm patefni svody) v tésné blizkosti hotlavych popt. - Zasuvkové vedeni
| d o | N , ] o . . -
| < ; - # :rI I N \*ﬁz dievénych nosnych konstrukci apod. pro uréené prostory. Vedeni v mezistropech nesmi byt o Zasuvkové 3f vedeni
| () ,QI X2.14. 12_: _J_ Ny x2_11_42 @X2.11.5 | vedeni zavislé na odnimatelném stropu, protahovaci krabice a rozvodky musi byt pfistupné a
| C\] >< __| 4 \ | viditelné nebo oznacené. Vedeni na nebo do hoilavého podkladu v nebytovych prostorech - Stoupaci vedeni v PVC trubkach
| | ~ I musi byt v utésnéné soustavé s krytim min. 1P42 a trubkami z celistvych kusi s lepenymi, \ Klesani vedeni v PVC trubkach
©
I I — N @ >< :'_’: 2 I zavitovymi nebo jim rovnocennymi spoji. V ptipadé, Ze hrubé montazni prace budou — RD 50 Domovni rozvadée
| | (@) N | provadény pied pokladanim tepelné izolace, a tim i zvySovanim koneéné vysky podlahy, mtze
o M , . s v v . $14
| - /<X2.12.1 O | g AN | byt elektroinstalace provedena bud’ uloZenim do betonového Zlabku cca 100x100 mm Jednopslovy vypinad
|— > | | | ﬁ' ¥ 11 6)\ I | s piskovym lizkem v podlaze s vyvody U stén, ¢i v podlaze (veskeré vylsténi musi byt
—(X2.12.2 A1.60,/ - - PR
>< 193 I X =4 v zékladnim prostoru min. IP43), nebo pii pokladani na povrch musi byt ihned chranéna Stidavy prepina¢
| rX2.12. Y] M
| A(* _________________ i - | obalem z cementové malty M100 o tloudt'ce min. 250 mm s mirné¢ stoupajicimi nabéhy nebo
| | | i - v :
I xfzh}él ; xgm}ll , | i |_ _____ J| jinou rovnocennou ochranou. Elektroinstalace bude provedena dle CSN 33 2130 Z2. Mimo Stfidavy prepinag dvojity
14, 14| > . y
- | 5 \ | oolll_ instalani zony je mozno ukladat za podminky 4.10.13 této CSN (60 mm kryci vrstvy).
L (X2.12.4 i
—'ZE’E \g I | 3 O | Vedeni musi byt uloZena a provedena tak, aby byla piehledna a aby se kfiZzovala co nejméné.
I Lo L = I_ X2.17.4 N ":_@— Vedeni budou kladena ptimocate, a to svisle nebo vodorovné tak, aby byla co nejkratsi a aby Sériovy prepinac
] Va _
| () | < : [ >< ; | stény zlstaly pokud mozno volné. Bude-li v soubéhu vice vedeni nad sebou nebo vedle sebe,
| C\i N I N \ N | maji byt krabice, rozvodky a rozvodné skiing jednotlivych vedeni vzdy ve stejném potadi. KFizovy pfepinad
I >< © | I Odchylky od téchto zasad jsou pfipustény jen ve zdivodnénych piipadech. Instala¢ni krabice,
N
| N I | rozvodky a rozvodné skiing musi byt ulozeny tak, aby byly ptistupné a aby bylo mozno >< Svétlo stropn
E— | 1T ] . <
| :IF‘ — 1 | vedeni elektricky zkouset.
I / | - j I§< Svatlo nasténne
N H2.18.1H)—H
| n G
I X2.15.2 % ( | S " i 18'25_‘1 Svétlo zéfivkové
i X2.15. X2.18.4
o™
U N U U |
ﬂ @ @ \i/® @ \IJ N \Ij [ }_K Svétlo nasténné venkovni
! == — e | E— l_____""__
L ((X2.12.5 I I 2l
I %éz 1256 @54 V53 I I S Svétlo bodové
[\ ] ] Il cx2.17.3
| ~_ || ~ i >— Zasuvka
-l I :]g;_
_i. . ” 2— Dvojzasuvka
S 3 9)) 9))
W © )
| S S I o y _
L 7(X2.12.7 >< XN g 1 M~ o ) Dvojzasuvka s ochrnou proti prepéti
O
| (7X2.16.1 ll 2 , o
:_ ~ N ” AN 30— Zasuvka trojpdlova
I
| I @ @ Elektricky spotfebi&
| I
I
|——§X2-16-2 X2.16.4 X2.16.6 | x2a7:1 ¥ NGE
t_ X2.16.3 \APx2.16.5 N | Yo RO
————— i e g g g g g Elektricky sporak s digestofi
By 3 ©]@)
©]@)
Pracka
Q Elektricky zvonek, Videotelefon domovni
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X_ 1 23 - X: Za'suvkovy' 1 fa'zovy ObVOd CTSlO Jméno PODLAHA M2 STENY M2 STROP M2 @ Ovladaci tlagitko elektrického zvonku
3X: zasuvkovy 3 fazovy obvod .
v , 2.01 PREDSIN  |KERAMICKA [5.44m2 |MALBA 15.95m2|PODHLED |5.44m2
Z: svetelny obvod DLAZBA KER.SOKL _[6.62m |V.2300 MM
1: umist&ni rozvadéde 2.02 HALA BIF_Q(EY/(E)HXI 9.51m2 |MALBA 35.08m?2 \P/()Z%%%ER/IM 9.51m2
2 okruh 2.03 CHODBA  [PLOVOUCI  [4.73m2 [MALBA 13.91m2|PODHLED |4.73m2
3 &is vod DREVENA V.2300 MM
. CISIO vyvodu 2.04 PRACOVNA |KOBEREC 13.34m2|MALBA 33.84m2|PODHLED [13.42m2 . ,
y V2500 MM PROJEKTANT: Bc. Vit Purnoch 73U FEL v PLZNI
. 2.05 LOZNICE  |KOBEREC 14.00m2|MALBA 32.46m2 \P/OZ[L)")l-(l)%ER/IM 14.08m2 v
SOUSTAVA: 3+PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-C . VEDOUCI DIPLOMOVE X 1
3+PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-S 206  |LOINICE |KOBEREC  [19.74m2|MALBA 36.78m2|PODHLED [19.82m2 PRAGE: Doc. Ing. Zbynek Martinek,CSc.
OCHRANA: pred nebezpeénym dotykovym napétim dle CSN 33 2000-4-41 z V.2500 MM '
samoc¢innym odpojenim od zdroje. 2.07 KOUPELNA |KERAMICKA [6.82m2 |MALBA 2.89m2 |PODHLED (6.82m2 . 1 Ina. Radomil Coufal
Doplnkova ochrana pospojovanim a proudovymi chranici. DLAZBA KER. OBKLAD [18.72m2[V.2500 MM ODBORNY KONZULTANT: 9
2.08 wC KERAMICKA [1.70m2 [MALBA 2.27m2 |PODHLED (1.70m2

75.28m2 RODINNY DUM

VNITRNI ELEKTRICKE OBVODY MERITKO: | 1:50

2. NP - Klasik
C. VYKRESU:| 3
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TVISAT /
Tl Obvody malého napéti budou provedeny jako typ zafizeni s obvyklou provozni spolehlivosti Kl iéovy Spl'nac":
| RD 50.1 (de) dle schématu vytrubkovani poloZzenymi PVC trubkami 16 mm (horizontalni a vertikalni .
T Ii | < vedeni) a 29 mm (pateini svody) nebo piimo kabely pod omitkou dle CSN 33 2130 Z2. Pii Cidlo rozbiti skla detektor tfisténi skla
~—
vytrubkovani objektu je nutno provadét pii kazdych dvou odbodenich z rovné trasy pieruseni Ovladaci klavesnice
g ] trubky formou odbo¢né krabice nutné k pozd&jsimu bezproblémovému protazeni piislusného
— fo) vedeni. Provedeni izolovanymi vodi¢i v trubkach (nebo piimo kabelech) pod omitkou Hiasi¢ poiéru
I [ | upravenych tak, aby se konce vodi¢t neposkodily ostrou hranou. Pfi soubéhu kabelt do 1000
5 V s vedenim elektrického zabezpeceni nebo jinym, na kterém zavisi bezpe¢nost a zdravi 0sob, —
‘ O s vedenim mn musi byt vzdalenost nejméné 60 mm pti soub&hu do 5 m a 200 mm pii soubéhu Ustfedna EZS
1 r nad 5 m. Pfi soub&hu s ostatnim vedenim nn do 1000 V ma byt mezera nejméné 30 mm. EZS akumulator
I / Umisténi jednotlivych vyvodi zasuvek bude min. 300 mm nad kone¢nou vyskou podlahy,
1= \ " | ¢idla a snimaci prvky budou bud’ ve vysce min. 2200 mm nad kone¢nou vyskou podlahy, Detektor pohybu dlouhy dosah
anebo ve stropech. Vedeni musi byt uloZena a provedena tak, aby byla piehledna a aby se
kiizovala co nejméné. Vedeni budou kladena piimocate, a to svisle nebo vodorovné tak, aby Detektor pohybu Véj i
byla co nejkratsi a aby stény zGstaly pokud mozno volné. Bude-li v soub&hu vice vedeni nad .. i
5 PCI— g sebou nebo vedle sebe, maji byt krabice, rozvodky a rozvodné skiiné jednotlivych vedeni Detektor pOhybU vejir venkovni
o ‘—. vzdy ve stejném potadi. Odchylky od téchto zasad jsou pfipustény jen ve zdivodnénych L.
Q ptipadech. Instalaéni krabice, rozvodky a rozvodné skiiné musi byt ulozeny tak, aby byly Kamera zabezpecenl
~ F\ piistupné a aby bylo mozno vedeni elektricky zkouset. Pfitom je nutno zamezit piistup Magnetické Cidlo otevFeni
A | korozivnich ¢initeld (uzavienim, zalitim, natérem vhodnym lakem apod.). Sd€lovaci vedeni — RD 50 Domovni rozvadéd
L — jednotlivych druhii zafizeni budou v samostatnych kabelech.
S = 2 Ty, Sat, UTP
v
N C =
/I ~
| I
] ™
N~ J
= <
- ~
~
H-ETV/SAT + HDMI oV
HDMI o
I+ ~
| ]
= T |
Cislo |Jméno |PODLAHAMZ  |STENY M2  |STROP M2
s , p , 1.01 OBYVACI  |PLOVQUCI  |41.17m2 [MALBA 49.33m2IMALBA  [41.84m?2
X.1.2.3 - X: zasuvkovy 1 fazovy obvod POKOJ _ |DREVENA KER. OBKLAD [1.75m2
3X: zésuvkovy 3 fazovy obvod SCHODISTE |DREVENY 10.68m?2
Z: svetelny obvod .02 [OKLD EE/I?ZAE\;/I/I\CKA 3.94m2 |MALBA 17.00m2|MALBA  [3.94m2
1: umisténi rozvadéece 1.03 wC KERAMICKA [1.35m2 [MALBA 1.41m2 [MALBA [1.60m2
2: okruh DLAZBA KER. OBKLAD|8.25m2
3' ig| vod 1.04 UMYVANI EEQZAE\;/I/I_\CKA 2.03m2 MQF'Q_B/(\)BKLAD ég%m% MALBA |2.03m2
. CIslo vyvodu : .05m PROJEKTANT: 1 ¥
y 105  |PRADELNA [KERAMICKA |5.23m2 [MALBA 2.77m2 |MALBA |5.23m2 Bc. Vit Purnoch 73U FEL v PLZNI
SOUSTAVA: 3+PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-C DLAZBA KER. OBKLADI1S.29m2
TPEN. 0L AC. 2301400 V. TN.S .06 |SKLEP — [BETONOVE " [i1.06m2[MALBA 22.22m2MALBA [11.06m2 VEDOUCIDIPLOOVE | Doc. Ing. Zbynék Martinek,CSc.
OCHRANA: pfed nebezpetnym dotykovym napétim dle CSN 33 2000-4-41 1.07 HALA PLOVQUCT  [10.38m2[MALBA 15.11m2 [MALBA  [10.38m2 PRACE:
samo¢innym odpojenim oq zdroje. ' N DREVENA ] _ Ing. Radomil Coufal
Dopliikové ochrana pospojovénim a proudovymi chréniéi. 1.08  |SCHODISTE|DREVENA  |3.65m2 [MALBA 9.59m2 |PODHLED|3.65m2 ODBORNY KONZULTANT:
PODLAHA
VNEJSI VLIVY:  prostfedi normalni AAS 1.09 TERASA  [BETONOVA  [4.14m2 |VNEJS/ - - -
% A° DATUM: 25.11. 2011
DLAZBA — OMITKA RODINNY DUM
. m A4 r 7 v v s
VNITRNI ELEKTRICKE OBVODY mn MERITKO: | 1:50
1. NP
C. VYKRESU:| 4
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

Kli¢ovy spinac

Cidlo rozbiti skla detektor tfisténi skla

Ovladaci klavesnice

Hlasi¢ pozaru

Ustfedna EZS

EZS akumulator

Detektor pohybu dlouhy dosah
Detektor pohybu véjif

Detektor pohybu véjif venkovni

Kamera zabezpeceni
Magnetické Cidlo otevFeni
RD 50 Domovni rozvadéc

Tv, Sat, UTP

Bc. Vit Purnoch

Doc. Ing. Zbynék Martinek,CSc.

Ing. Radomil Coufal

ZCU FEL v PLZNI

—}—Aezs + LcD
— H |Kabelova Tv
_4,_-; o RD 50.2
CTelefon
tLPC . o ; N ; —
Obvody malého napéti budou provedeny jako typ zafizeni s obvyklou provozni spolehlivosti
dle schématu vytrubkovani poloZenymi PVC trubkami 16 mm (horizontalni a vertikalni
< K g \'Z‘ vedeni) a 29 mm (pateini svody) nebo piimo kabely pod omitkou dle SN 33 2130 Z2. Pii
2 N C\l vytrubkovani objektu je nutno provadét pii kazdych dvou odbodenich z rovné trasy pieruseni
Z abezpeceni trubky formou odboéné krabice nutné k pozdéjsimu bezproblémovému protazeni piislusného
vedeni. Provedeni izolovanymi vodi¢i v trubkach (nebo piimo kabelech) pod omitkou
upravenych tak, aby se konce vodi¢t neposkodily ostrou hranou. Pfi soub&éhu kabeld do 1000
HHC UTP+Koaxilni od TV/LAN p nim elektrického zabezpedeni nebo jinym, na kterém zavisi &n. zdravi
HEPC ’7 e : () V s vedenim elektrického zabezpeceni nebo jinym, na kterém zavisi bezpecnost a zdravi osob,
LTelefon O SHINe Jrenenm prosor C\] s vedenim mn musi byt vzdalenost nejméné 60 mm pti soub&hu do 5 m a 200 mm pti soub&hu
_T" /— jZf— nad 5 m. Pii soub&hu s ostatnim vedenim nn do 1000 V méa byt mezera nejméné 30 mm.

1l Umisténi jednotlivych vyvodi zasuvek bude min. 300 mm nad kone¢nou vyskou podlahy,
¢idla a snimaci prvky budou bud’ ve vysce min. 2200 mm nad kone¢nou vyskou podlahy,
anebo ve stropech. Vedeni musi byt uloZena a provedena tak, aby byla piehledna a aby se

_'J:" oo [ kiizovala co nejméné. Vedeni budou kladena piimocate, a to svisle nebo vodorovné tak, aby
Tl ) (@) O_ byla co nejkratsi a aby stény zustaly pokud mozno volné. Bude-li v soubéhu vice vedeni nad
UTP+Koaxilni B
YV N sebou nebo vedle sebe, maji byt krabice, rozvodky a rozvodné skiing jednotlivych vedeni
Lo vzdy ve stejném porfadi. Odchylky od téchto zasad jsou pfipustény jen ve zdivodnénych
CD. ptipadech. Instala¢ni krabice, rozvodky a rozvodné skiiné musi byt ulozeny tak, aby byly
N piistupné a aby bylo mozno vedeni elektricky zkouset. Pfitom je nutno zamezit piistup
L korozivnich ¢initeld (uzavienim, zalitim, natérem vhodnym lakem apod.). Sdélovaci vedeni —]
— jednotlivych druhii zafizeni budou v samostatnych kabelech.
I_‘T'_I
9P
<
TV/SAT N
_IT T b
T |
HEPC \ jgl
©
—~ N~
N ()
AN
HHCPC
TV“/_T'?AT O
— — |
X.1.2.3 - X: zasuvkovy 1 fazovy obvod Cislo [Jméno |PODLAHA[M2  |STENY  [M2  [|STROP |M2
3X: zasuvkovy 3 fazovy obvod -
v , 2.01 PREDSIN  [KERAMICKA [5.44m2 |MALBA 15.95m2|PODHLED |5.44m2
Z: svételny obvod DLAZBA KER.SOKL _ |6.62m |V.2300 MM
. ot AT > 2.02 HALA PLOVQUCI  [9.51m2 [MALBA 35.08m2|PODHLED [9.51m2
1: umisténi rozvadéce DREVENA m m V.2300 MM m
2 okruh 2.03 CHODBA  |PLOVQUCI  |4.73m2 |MALBA 13.91m2|PODHLED |4.73m2
ey . DREVENA V.2300 MM
3: Cislo VyVOdU 2.04 PRACOVNA |KOBEREC 13.34m2|MALBA 33.84m2|PODHLED [13.42m?2
V.2500 MM
2.05 LOZNICE  |KOBEREC 14.00m2|MALBA 32.46m2/PODHLED |14.08m2 PROJEKTANT:
SOUSTAVA: 3+PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-C V.2500 MM
3+PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-S 2.06 LOZNICE  |KOBEREC 19.74m2|MALBA 36.78m2|PODHLED [19.82m2 VED | DIPLOMOVE
OCHRANA: pied nebezpetnym dotykovym napétim dle CSN 33 2000-4-41 V.2500 MM JOUCI DIPLOMO
samoc¢innym odpojenim od zdroje. 2.07 KOUPELNA |KERAMICKA 16.82m2 |MALBA 2.89m2 |PODHLED |6.82m2 PRACE:
Dopliikova ochrana pospojovanim a proudovymi chraniéi. DLAZBA KER. OBKLAD[18.72m2[V.2500 MM
2.08 WC KERAMICKA [1.70m2 |MALBA 2.27m2 |PODHLED [1.70m2 ODBORNY KONZULTANT:
VNEJSI VLIVY:  prostiedi normalni AA5 DLAZBA KER. OBKLAD|8.91m2 [V.2300 MM
75.28m2

RODINNY DUM

VNITRNI ELEKTRICKE OBVODY mn
2. NP

DATUM: 25.11. 2011
MERITKO: 1:50
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1IxJYTY-0 2 x 1

T T e e e T e T e e T e ——— it Elektroinstalace bude provedena kabely typu CYKY-J 3/5x1,5/2,5 v celém objektu zasadné
ﬂ /rL\ /rL\ /fL\ Ql“\ 5 g Tl‘ ulozenim do PVC trubek pod sadrokartonové podhledy, do PVC list nebo do trubek (16 mm
! y 7S SH g i g i g ! | jg E horizontalni a vertikalni vedeni a 29 mm pateini svody) v tésné blizkosti hoflavych popf.
‘IT- 2 : = 4 4 o 2 2 | dievénych nosnych konstrukci apod. pro uréené prostory. Vedeni v mezistropech nesmi byt
X . 2 ; >\—<l ; : { s % | Y Y poa. p p ry. p Y
i %o b “: ‘i E | ! vedeni zavislé na odnimatelném stropu, protahovaci krabice a rozvodky musi byt pfistupné a
o | \/ >< z4.2.2 |—| E 3X1.1.1 _U viditelné nebo oznaené. Vedeni na nebo do hoflavého podkladu v nebytovych prostorech
() | /N T . g 3; musi byt v utésnéné soustavé s krytim min. 1P42 a trubkami z celistvych kustl s lepenymi,
~ I & p :> < é X1.1.3 2_‘{ zavitovymi nebo jim rovnocennymi Spoji. V piipadé, Ze hrubé montazni prace budou
— ]
1 ! | SX1.2.1 . ; g T _9 (o] N 7 O N | provadény pied pokladanim tepelné izolace, a tim i zvySovanim kone¢né vysky podlahy, mize
3l OO0 | o8 o g S  x114d—H _
| R 00 od|8\€<j 6j 6) - =1 | byt elektroinstalace provedena bud’ uloZenim do betonového Zlabku cca 100x100 mm
L) . <
I ;| - ;E - q X1.1.5 2_ 4 s piskovym ldzkem v podlaze svyvody u stén, ¢i v podlaze (veSkeré vyusténi musi byt
: N
LL_____ ______ )1~ Q}_ R ‘ O G) oF | v zdkladnim prostoru min. 1P43), nebo pfi pokladani na povrch musi byt ihned chranéna
Hl | ;l_f_\\ ;{E\ /:L\ Z1.2.3 q | obalem z cementové malty M100 o tloustce min. 250 mm s mirné stoupajicimi nabéhy nebo
\ N&( .
_I:—<(X1.5.5 X1.7.1 X172 *x1.7.3 Iy G) ® I jinou rovnocennou ochranou. Elektroinstalace bude provedena dle CSN 33 2130 Z2. Mimo
: 2 GmE e JyTy-g 2 / _@¢‘$\ T e e e instalaéni zoény je mozno ukladat za podminky 4.10.13 této CSN (60 mm kryci vrstvy).
aluzi - - X — | O ~
| Zaluzie N :G) I EN" 8 I Vedeni musi byt uloZena a provedena tak, aby byla piehledna a aby se kfiZzovala co nejméné.
N N \— Vedeni budou kladena ptimocate, a to svisle nebo vodorovné tak, aby byla co nejkratsi a aby
| 7 Tx131%) —|
N ' ¢ : 3. —
| ; @ G) | N X1.3.2 < stény zistaly pokud mozno volné. Bude-li v soub&hu vice vedeni nad sebou nebo vedle sebe,
il I >< ﬁ' q CS |__§Xl-2-1 >/\ - 3/_—! maji byt krabice, rozvodky a rozvodné skiiné jednotlivych vedeni vzdy ve stejném pofadi.
| X1.6.4 <——| B T_' p |__>CX1-2-2 Q | Odchylky od téchto zasad jsou piipustény jen ve zdivodnénych piipadech. Instalaéni krabice,
| X1.6.3 )<——| q |__\Q)((]izZ:§ | rozvodky a rozvodné skiiné musi byt ulozeny tak, aby byly ptistupné a aby bylo mozno
M10) | X1.6.2 )/__| B I—__Vé].:ré.m’ N | vedeni elektricky zkouget.
| | & AN |
~ . | N\ e
| o A IR A e AR s » _HirT=> i
I ‘_ NP obytny prostor EE_. = ;u / | - ;p §M° &?\_2.4 Topologie primarni sbérice v systému Ego-n® je vyhradné linearni s odbo¢kami maximalné
| i i @ | (@) ><: 30 m. Veskeré prvky sbérnice jsou propojeny paralelné. Na priméarni sbérnici jsou umistény
~ - i
| CJ | © [l = N v8echny snimade, tlagitka, RF pfijimace, akéni ¢leny, napajeci a fidici modul. Jednotlivé
| | @ : 4 i prvky jsou pfipojeny pomoci bez§roubové svorkovnice. Stinéni kabelu nesmi byt zapojeno se
I @ o~ | N ‘\‘_': — 'ﬁl zemnici svorkou PE. Jednotlivé barvy svorkovnice odpovidaji barvam jednotlivych zil
(92
i ><":‘| Y161 )\——Jl———— Il (AW1.2.5 sbérnicového kabelu. P¥ montdzi je nutno respektovat shodnou barvu zily kabelu a
| 2 ~ 6 3 —! X _Lg‘ﬁ/ 8 piislusného pinu na svorkovnici. Sbérmice povazujeme za zafizeni SELV. Primarni i
| |xL5.4 o N&rani 3 X sekundarni sbérnice je provedena pomoci sbérnicového kabelu KSE224. Kabel nesmi byt
Y | — - Jenp p M
L - N
||: g@ ~ @ BV !_. = mechanicky namahan, je nutno dodrzet technologicky postup ulozeni.
—1.5.3 VYSILAG |
N xt.41 ) [JA
| 3 ; 4.1 _'_ Q N
| 7 - ’ Bx | X1.4.3 | :
| 0') Obyva0| pokoj | A ] 1 x
—
W= . S | 2XS
™ -
I41.5.2 o I 37 =
|__/ VYSILAG N —|—- N
Sopgn ©
& = S AT o I
\\* Platno OE
X151 [ : |
I
S ity F gl
I | 4 .y r
| | _I_l_____l_ _______ JE N Erhp—
®
Cislo [Jméno |PODLAHA[M2  [STENY [M2  [STROP[M2
X123 X: 74 k " 1 4 " obvod 1.01 OBYVACI  |PLOVQUCI 41.17m2 |MALBA 49.35m2MALBA  [41.84m2
1.2.5 - Al Zasuvkovy 1 Tazovy obvo POKOJ D?EVENA KER. OBKLAD [1.75m2
3X: zasuvkovy 3 fazovy obvod SCHODISTE (DREVENY10.68m2
Z: svételny obvod 1.02 GKLID SE/E/Z\EALCKA 3.94m2 |MALBA 17.00m2|MALBA  |3.94m2
1: umisteni rozvadece 1.03 WC KERAMICKA [1.35m2 [MALBA 1.41m2 [MALBA [1.60m2
2: okruh DLAZBA KER. OBKLAD [8.25m2
to, i 1.04 UMYVANI  |KERAMICKA [2.03m2 |MALBA 1.72m2 |MALBA [2.03m2
3: &islo vyvodu DLAZBA KER. OBKLAD |6.86m2
1.05 PRADELNA EEQ/Z-\EA/I\CKA 5.23m2 |MALBA 2.77m2 |MALBA |5.23m2
KER. OBKLAD|15.29m2
SOUSTAVA:  S+PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-C 1.06  |SKLEP _ |BETONOVA [11.06m2|MALBA 22.22m2|MALBA |11.06m2
3+PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-S MAZANINA
OCHRANA: pfed nebezpecnym dotykovym napétim dle CSN 33 2000-4-41 1.07 HALA PLOVQUCI  [10.38m2(MALBA 15.17m2 |MALBA  [10.38m2
samo¢innym odpojenim od zdroje. DREVENA
Doplitkové ochrana pospojovanim a proudovymi chranici. 1.08 SCHODISTE [DREVENA  {3.65m2 |MALBA 9.59m2 |PODHLED|3.65m2
PODLAHA
VNEJSI VLIVY:  prostiedi normalni AA5 1.09 TERASA  [BETONOVA  [4.14m2 |WNEJSI - - -
DLAZBA OMITKA
83.63m2

J\H@fI?erx

J 2
|

I

LRONER(E

Sbérnice
Zaluziové vedeni

Svételné vedeni
Vedeni k term. hlavicim

Zasuvkoveé vedeni

Zasuvkové 3f vedeni

Stoupaci vedeni v PVC trubkach

Klesani vedeni v PVC trubkach

RD 50 Domovni rozvadécé

Svétlo stropni

Svétlo nasténné

Svétlo zarfivkové

Svétlo nasténné venkovni

Svétlo bodové

Zasuvka
Dvojzasuvka
Dvojzasuvka s ochrnou proti pfepéti

Zasuvka trojpolova
Motor Zaluziovy, platno

Elektricky spotfebi¢

Elektricky sporak s digestofi

Pracka

Elektricky zvonek, Videotelefon domovni

VYSILAC

RF Vysila¢ dvojtlacitkovy, NEO
3299M-A21900xx

VYSILAC

RF Vysila¢ ¢tyftlacitkovy, NEO
3299M-A11900xx

Snimac pohybu, NEO
3272M-A18100xx

3273M-A58100xx

3274M-A58200xx

3279-C28300

3279-C18010

3279-C17100

z
1

RN ENEE

6151-0-0199

3279-C18020

3299-22910

3271M-A28900xx

3271M-A48900xx

3271M-A28800xx

3271M-A48800xx

S NENRE

3273M-A98900xx

Termostat programovatelny, NEO

Termostat prostorovy, NEO

Snimac teploty, vestavny

Modul spinaci 1x10A, vestavny

Hlavice ovladaci termoelektricka 230V

Snimac osvétleni, vestavny

Snimac pohybu s RF, vestavny

Tlagitkovy snimac jednonasobny. 2x tl., NEO

Tlagitkovy snimac dvojnasobny. 4x tl., NEO

Tlac¢itkovy snima¢ s LCD, NEO

Prevodnik dig. vstupl, vestavny - 2x proudova smycka

Tlagitkovy snimac jednonasobny. 2x tl. s RF pfijimacem, NEO

Tlagitkovy snimac dvojnasobny. 4x tl. s RF pfijimacem, NEO

PROJEKTANT:

Bc. Vit Purnoch

VEDOUCI DIPLOMOVE
PRACE:

Doc. Ing. Zbynék Martinek,CSc.

ODBORNY KONZULTANT:

Ing. Radomil Coufal

ZCU FEL v PLZNI

RODINNY DUM

VNITRNI ELEKTRICKE OBVODY

1. NP - Inteligentni

DATUM: 25.11. 2011
MERITKO: 1:50
C. VYKRESU:| 6
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SV
ESesE r===1lg
___________________ e ———— ! o
p= — == 5
U rrx2.13.1 | | ¥h i
o150 A 4 [ WUISSIUANE W (A RD50.2 ,
gx2.13. X2.13.4 | o o g X2.11.1 o | Elektroinstalace bude provedena kabely typu CYKY-J 3/5x1,5/2,5 v celém objektu zésadn&
—(X2.13.3 i o ™
:— & | N o \qf | ><<rj I ulozenim do PVC trubek pod sédrokartonové podhledy, do PVC list nebo do trubek (16 mm Sbérnice -
o o O .
| | N | N | horizontdlni a vertikélni vedeni a 29 mm péteini svody) v tésné blizkosti hoflavich popk. 5 lsios veden 12 E;g\é,{ﬂsfzclg‘(’)‘(’)‘:fc'tko"y' NEO
| < N T )\ f /»' o EAS Wz dievénych nosnych konstrukci apod. pro uréené prostory. Vedeni v mezistropech nesmi byt Svétel g elLae
i At A TP C 2NF chodby a predsit vételné vedeni Mo Sublasi .
- ] " M1 vedeni zavislé na odnimatelném stropu, protahovaci krabice a rozvodky musi byt pfistupné a ’
| ov X2.14. 07| (A (2% ) S | deni zavislé na odnimatelném st hovaci krabi dk bt of . ® RF Vysilag &tyHlacitkovy, NEO
@ | AN | PR | cre X2.114 x2115 | ———  Vedeni k term. hlavicim 3299M-A11900xx
o~ = viditelné nebo oznacené. Vedeni na nebo do hotlavého podkladu v nebytovych prostorech
| | | Zasuvkové ved
N e 5 ° — asuvkové vedeni mad
| ot mtv ill I o | musi byt v utésnéné soustavé s krytim min, IP42 a trubkami z celistvich kusi s lepengmi, Snima¢ pohybu, NEO
|| ET@ pracoa | | | >< : | e . . - s i AR —...——  Zasuvkové 3f vedeni 3272M-A18100xx
| 4 @\ zavitovymi nebo jim rovnocennymi Spoji. V pfipadé, Ze hrubé montdzni prace budou
o | " I Termostat telny, NEO
I Zaluie ’7 I 2 g | | provadény pied pokladanim tepelné izolace, a tim i zvySovanim kone¢né vysky podlahy, mize B4 Stoupaci vedeni v PVC trubkach 3:;[;1&8- :Sgigg;axmova elny,
| ((x2.121 < ~ byt elektroinstalace provedena bud’ uloZenim do betonového Zlabku cca 100x100 mm o ’ .
I | '
> I ~— m \__J O- i i . i . . y ) o ; ) \ Klesani vedeni v PVC trubkach © Termostat prostorovy’ NEO
_Wr"_ >CX2-12-2 | x X2.11.6)/ N ﬁa— s piskovym lizkem v podlaze s vyvody u stén, ¢i v podlaze (veskeré vylsténi musi byt a 3274M-A58200xX
. . — RD 50 D i déc )
—l——: C%(2.12.3 | 3\ | v zdkladnim prostoru min. 1P43), nebo pfi pokladani na povrch musi byt ihned chranéna omovni rozvadee
e — . o Prevodnik dig. vstupU, vestavny - 2x proudova smycka
! i_ | 1 ‘? obalem z cementové malty M100 o tloust’ce min. 250 mm s mirné stoupajicimi nabéhy nebo I% v 9 P y P y
A R W= | | ) >< Svétlo stropni 3279-C28300
~ ~ = jinou rovnocennou ochranou. Elektroinstalace bude provedena dle CSN 33 2130 Z2. Mimo
X2 143 o eE o g %142 | 5 o0 Snimac teploty, vestavny
ol g ol g ’ . o > ’
:E—@XZ.lZA% % g % 3 g | } o Jl— instala¢ni zény je mozno ukladat za podminky 4.10.13 této CSN (60 mm kryci vrstvy). Svétlo nasténné I% 3279-C18010
_J g ¥ % 5 — ) }%<
HEe 7 s CE S Sk \L 5 | ol | Vedeni musi byt ulozena a provedena tak, aby byla piehledn4 a aby se kfizovala co nejméng. I? Modul spinaci 1x10A, vestavny
Bx : - X2.17.4 e _- ;
|| zeme 8 | < : [_f o | Vedeni budou kladena pfimocate, a to svisle nebo vodorovné tak, aby byla co nejkratsi a aby Svétlo zafivkové A 3279-C17100
- < Xa .
| - | N (u\,-’ | stény zistaly pokud mozno volné. Bude-li v soub&hu vice vedeni nad sebou nebo vedle sebe, . e . o
| N T~ N | . . . ) . }—K Svétlo nasténné venkovni Hlavice ovladaci termoelektricka 230V
| ><<'\! | | maji byt krabice, rozvodky a rozvodné skiiné jednotlivych vedeni vzdy ve stejném pofadi. 6151-0-0199
o -0-
o | Odchylky od t&chto zasad jsou ptipustény jen ve zdiivodnénych ptipadech. Instalaéni krabice, x .
N | Svétlo bodové
@ | = /g [T ALele 2 | ‘ ' T H M2 rozvodky a rozvodné skiiné musi byt uloZeny tak, aby byly pfistupné a aby bylo moZno < I% Snimac osvétleni, vestavny
I = Sl B e :EF‘ I ) = | vedeni elektricky zkouget. _J—  Zasuvka ' 3279-C18020
| & s D\_ Dvoiza k VYSILAC
| / & %2.18.13)—l 2 vojzasuvka Snimag pohybu s RF, vestavny
| >< I - N\ . . ’
I g X2 15.2 %215 l/ | ™ N 2.18.25—-1 Topologie primarni sbérnice v systému Ego-n® je vyhradné linearni s odbo¢kami maximalné )/_ Dvojzasuvka s ochrnou proti prepéti 3299-22910
N . . ' ' v I v . - - v . ’ ’ v . e v v . . . .
| G\ N <\ \kly ii i I 30 m. Veskeré prvky sbérnice jsou propojeny paralelng. Na primarni sbérnici jsou umistény 3 }—  Zasuvka trojpolova I Tlagitkovy snimac jednonasobny. 2x ti., NEO
i y) u/,_ | \LJ_____,__L ______ L*AAA K viechny snimace, tlacitka, RF prijimace, akéni &leny, napéjeci a Hdici modul. Jednotlivé @ Motor Zalugiov. ol 3271M-A28900xX
g otor Zaluziovy, platno
—L—§X2-12-5 ”L\ - er\ 5 b§ g - prvky jsou piipojeny pomoci bezsroubové svorkovnice. Stinéni kabelu nesmi byt zapojeno se
2 28 BaN . icky spotfebic gitkovy snimag dvojnasobny. 4x tl., NEO
|——@<2-12-6 X2.154 oN= g X2158 2P 8| = zemnici svorkou PE. Jednotlivé barvy svorkovnice odpovidaji barvdm jednotlivich il Elektricky spotfebi& BZ Tlagitkovy snimac dvojnasobny. 4x tl.,
S 2 O ST , 3271M-A48900xx
T ! 5 S F S 8% 5% ~_| jg_ sbérnicového Kkabelu. Pfi montazi je nutno respektovat shodnou barvu zily kabelu a
X| J z 4 g
Venkovni zapadni strana ] Zaluz\eRX piislusného pinu na svorkovnici. Sbérnice povaZujeme za zafizeni SELV. Primarni i Tlagitkovy snimac jednonasobny. 2x tl. s RF pfijimacem, NEO
D 50, R e . A . EI k . k, .k . v
| ® sekundarni sbérnice je provedena pomoci sb&rnicového kabelu KSE224. Kabel nesmi byt OO ektricky sporak s digestori 3271M-A28800xx
o B
| © mechanicky namahan, je nutno dodrzet technologicky postup ulozeni. OO
U Cx2.12/7 < N «© ” P Tlagitkovy snima¢ dvojnasobny. 4x tl. s RF pfijimagem, NEO
%*( 2' 6' ;3‘>< o I o6 3271M-A48800xx
—(X2.16,1 - N X
< ([@\| N Pracka
l ” o @ Q I% Tlagitkovy snima¢ s LCD, NEO
@ | | @ @ 3273M-A98900xx
| ° > Snimag rychlosti vét
! . ) . sV ychlosti vétru
|——§X2.16.2 X216.4 X;.16.5 o166, ” wol7 1 u(v; o b 9 Elektricky zvonek, Videotelefon domovni 6410-0-0370
2N/ AR I N OINZ I
!——6%(2.16.3 || | C _“ £l A Ll R R Ovladaci tlagitko elektrického zvonku SP PFistroj stanice povétrnostni s ovladatem
‘———:%j"'——"—t% ——————————— —"—%:r— — - | i 6410-0-0371
% Venkovni vychodni strana
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Z: svételny obvod Cislo [Jméno |PODLAHAM2 |STENY M2 |STROP M2
1: umisténi rozvadéce 2.01 PREDSIN [KERAMICKA [5.44m2 [MALBA 15.95m2[PODHLED |5.44m2
_ DLAZBA KER.SOKL _ |6.62m |V.2300 MM
2: okruh 202 |HALA PLOVOUCI  |9.51m2 |MALBA 35.08m2|PODHLED |9.5Tm2
REVENA V.2300 MM
e , DREVEN :
3: Cislo vyvodu 2.03  |CHODBA |PLOVQUCI  |4.73m2 |MALBA 13.97m2 [PODHLED |4.73m2
DREVENA V.2300 MM PROJEKTANT: Bc. Vit Purnoch v
2.04  |PRACOVNA|KOBEREC  |13.34m2|MALBA 33.84m2 5%%%5% M13.42m2 : ZCU FEL v PLZNI
2.05 LOZNICE  |[KOBEREC ~ [14.00m2[MALBA 32.46m2|PODHLED [14.08m2 VEDOUCIDIPLOMOVE | Doc. Ing. Zbynék Martinek,CSc.
SOUSTAVA: 3+PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-C V.2500 MM PRACE:
3+PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-S 2.06  |LOJNICE |KOBEREC  |19.74m2|MALBA 36.78m2 5%%%5% M19.82m2 " Radomi Coufal
OCHRANA: pred nebezpeénym dotykovym napétim dle CSN 33 2000-4-41 . DBORNY KONZULTANT: | INg. Radomii Coula
samo&innym odpojenim od zdroje. 2.07  |KOUPELNA [KERAMICKA |6.82m2 [MALBA 2.89m2 [PODHLED |6.82m2 ODBO ONzU
Doplitkova ochrana pospojovanim a proudovymi chranigi. DLAZBA KER. OBKLAD|18.72m2|V.2500 MM
208  |WC KERAMICKA [1.70m2 |MALBA 2.27m2 |PODHLED |1.70m2 .. DATUM: 25 11. 2011
VNEJSI VLIVY:  prostiedi normélni AAS DLAZBA KER. OBKLAD|8.91m2 |V.2300 MM RODINNY DUM o
75.28m2 L . oy
VNITRNI ELEKTRICKE OBVODY MERITKO: 1:50
2. NP - Inteligentni
C. VYKRESU:| 7
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Elektroinstalace bude provedena kabely typu CYKY-J 3/5x1,5/2,5 v celém objektu zasadné
ulozenim do PVC trubek pod sadrokartonové podhledy, do PVC list nebo do trubek (16 mm
horizontalni a vertikalni vedeni a 29 mm pateini svody) v tésné blizkosti hoflavych popf.
devénych nosnych konstrukci apod. pro urené prostory. Vedeni v mezistropech nesmi byt
vedeni zavislé na odnimatelném stropu, protahovaci krabice a rozvodky musi byt piistupné a
viditelné nebo oznagené. Vedeni na nebo do hotlavého podkladu v nebytovych prostorech
musi byt v utésnéné soustaveé s krytim min. IP42 a trubkami z celistvych kusd s lepenymi,
zavitovymi nebo jim rovnocennymi spoji. V piipadé, ze hrubé montdzni prace budou
provadény pied pokladanim tepelné izolace, a tim i zvySovanim kone¢né vysky podlahy, mtze
byt elektroinstalace provedena bud’ uloZzenim do betonového Zlabku cca 100x100 mm
s piskovym lizkem v podlaze s vyvody u stén, ¢i v podlaze (veskeré vyusténi musi byt
v zékladnim prostoru min. IP43), nebo pti pokladani na povrch musi byt ihned chranéna
obalem z cementové malty M100 o tloustce min. 250 mm s mirn¢ stoupajicimi nabéhy nebo

jinou rovnocennou ochranou. Elektroinstalace bude provedena dle CSN 33 2130 Z2. Mimo

instalaéni zény je mozno ukladat za podminky 4.10.13 této CSN (60 mm kryci vrstvy).
Vedeni musi byt ulozena a provedena tak, aby byla piehledna a aby se kfizovala co nejméné.
Vedeni budou kladena piimocate, a to svisle nebo vodorovné tak, aby byla co nejkratsi a aby
stény zustaly pokud mozno volné. Bude-li v soubéhu vice vedeni nad sebou nebo vedle sebe,
maji byt krabice, rozvodky a rozvodné skiiné€ jednotlivych vedeni vzdy ve stejném poradi.
Odchylky od téchto zasad jsou pfipustény jen ve zdivodnénych pfipadech. Instalacni krabice,
rozvodky a rozvodné skiiné musi byt ulozeny tak, aby byly piistupné a aby bylo mozno

vedeni elektricky zkouset.

X.1.2.3 - X:zasuvkovy 1 fazovy obvod
3X: zasuvkovy 3 fazovy obvod

svételny obvod

umisténi rozvadéce

okruh

Cislo vyvodu

[x2262 T T X2261| 1
L {Elektrické oviadani vrat Elektrické ovladani vrat |l
. N
™ < N o
8 & g
Z1.7.1PS S < s
- NN
XAN
~. _l__';::"_T;'___';__"'_"'_"'

I
|
|
I
I
|
]
|
|
PS71 | Z1.11.11 Z1.11.11 Z1.11.11 Z1.11.11
D
X1.19.1ﬁ:/ PS
Y - Z1.10.1
[ — | A
lf I
|
| |
| ° o
I
(IR © © |
Yo
RE
I = |
| Z . 0.
1l I 1
| |
_______ :‘.{
o~ I
(o}
N
D
=1
‘I
! Z110.1
:l b [e] o 11 B
| :
| 2 —
= =
I
|
‘I
!
|
I
|
I 21.10.1
|
I
I
|
I
d
il
I
|
'L
Al XY
PS ® 0 <o © ©
—| Xgee R
71.91% X X 71.89.1 71.91 71.9.1 71.9.1 7191 & psx X
“ -
PROJEKTANT:
SOUSTAVA: 3+PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-C ] .
3 +PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-S VEDOUCI DIPLOMOVE
OCHRANA: pred nebezpeénym dotykovym napétim dle CSN 33 2000-4-41 PRACE:
samoc¢innym odpojenim od zdroje. )
Doplnkova ochrana pospojovanim a proudovymi chranici. ODBORNY KONZULTANT:
VNEIJSI VLIVY:  prostiedi normalni AAS

Zvonkové vedeni
Svételné vedeni

P Zasuvkové vedeni

e Zasuvkové 3f vedeni

e Stoupaci vedeni v PVC trubkach

\ Klesani vedeni v PVC trubkach

Kli¢ovy spinac

Cidlo rozbiti skla detektor tfisténi skla

Ovladaci klavesnice

Hlasi¢ pozaru

Ustfedna EZS

EZS akumulator

Detektor pohybu dlouhy dosah
Detektor pohybu véjif

Detektor pohybu véjif venkovni

Kamera zabezpeceni

Svétlo nasténné

Svétlo zarivkové

Svétlo nasténné venkovni

Svétlo bodové LED

Zasuvka

/\ﬁ@i[ﬂ%

v
I

3] Onm@@zﬁ\

Dvojzasuvka

Zasuvka trojpdlova

wn

PFipojné misto telefonniho
operatora

Elektrické ovladani vrat

Elektricky zvonek, Videotelefon domovni

Ovladaci tlacitko elektrického zvonku

Ovladaci tlacitka elektrického zvonku - video telefonu

Pohybovy senzor pro osvétleni

Bc. Vit Purnoch

Doc. Ing. Zbynék Martinek,CSc.

Ing. Radomil Coufal

ZCU FEL v PLZNI

RODINNY DUM

VENKOVNI ELEKTRICKE OBVODY

DATUM:

25.11. 2011

MERITKO:

1:50

C. VYKRESU:
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DATUM:

telefon ABB—-Welcome
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/vonkovy transformdtor -
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Domovni
Pomocne ochronn
(topeni, voda, plyn

Proudovy chr
Elektromér
Uzemn
- doplrikov
HDO
Ini AAS

7

dpojenim od zdroje.
Doplitkova ochrana pospojovanim a proudovymi chranici.

1 norma

7
7

v

samoc¢innym o
Doc. Ing. Zbynék Martinek,CSc.

Bc. Vit Purnoch
Ing. Radomil Coufal
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pied nebezpecnym dotykovym napétim dle CSN 33 2000-4-41

3+PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-C
3+PEN, 50Hz, AC, 230/400 V, TN-S
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VNEJSI VLIVY:
ROZVADEC - Klasik

ODBORNY KONZULTANT:
RODINNY DUM

VEDOUCI DIPLOMOVE

PROJEKTANT:
PRACE:

VNITRNI ELEKTRICKE OBVODY

SOUSTAVA:
OCHRANA:
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