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Obsah préce

Prdce se zabyvd ndvrhem metod pro vysSetreni sluchu zaloZené na automatickém vyhodnocovdni reakce pacienta na
ndhly, asové kratky, pokles intenzity zvukové stimulace a jejich technickou realizaci.

Kvalita FeSeni a dosazenych vysledk

Diplomant navrhnul tfi obdobné vysetfovaci metody, pricemz jejich ndvrh vychdzi z poZadavkd ORL kliniky, se kterou
diplomant spolupracoval, a ddle pak z existujicich metod popsanych v literature, se kterymi se diplomant seznamil.
Z textu diplomové prdce (viz kapitoly 1-4) je ziejmé, Ze se diplomant ukolu proniknout do problematiky vySetfovani
sluchu zhostil vybornym zptsobem. Pokud mohu soudit, navrZené vysetfovaci metody (viz str. 44 a 45) vypadaji
rozumné, nicméné v pripadé kombinované metody se domnivdm, Ze systematické zkracovdni délky doby poklesu a
hloubky poklesu je nevhodné a povede k tomu, Ze vysetfovany subjekt, zejména pokud skutecné trpi poruchou sluchu,
bude nevédomky signalizovat, e zaznamenal pokles intenzity zvukového stimulu, jen proto, Ze mozek ocekdvd, Ze
k nému mélo dojit, ackoliv ve skutecnosti nic takového nezaznamenal. Za nedostatek povaZuji, Ze se v celém textu prdace
nevyskytuje zhodnoceni metod odborniky z ORL kliniky. Diplomant sice proved! tctyhodné ovéreni metod na 28
dobrovolnicich razné vékové kategorie, ale chybi jakdkoliv validace dosaZenych vysledkd. Napr. odpovida zjisténd
reakce vékovych skupin v zdvislosti na velikosti GAP (viz Obrdzky 6.5 —6.8) udajim dostupnych v literature? Bylo u osob,
jejichZ vysledky vykazovaly néjakou anomadlii, skutecné potvrzen problém se sluchem na ORL? Postraddm rovnézZ diskuzi
tykajici se chyby vysetreni zanesené technickym resenim.

vy v

NavrZené technické reseni sestdvd z hardwarové a softwarové ¢dsti. Hardwarovd zahrnuje bézné dostupny HW, a to
PC, externi zvukovou kartu a sluchdtka, a ddle specializovany HW pro vstup reakce uZivatele na pokles intenzity
podnétu, kterym je Arduino Leonardo s pacientskym tlacitkem. Z textu prdce (viz kapitolu 5.3.2) neni ziejmé, jakou
vyhodu prindsi specializovany HW oproti bézné dostupné mysi nebo kldvesnici, coZ jsou zafizeni, které by dle mého
ndzoru zastaly stejnou roli. Prislusné programové vybaveni pro specializovany HW na priloZeném DVD chybi. Ackoliv
kapitola 5.2.1 uvddi, Ze pro audiometrické vySetreni je nezbytné, aby bézné dostupny HW splnoval jisté parametry,
nikde neni zdivodnéno, pro¢ pro technickou realizaci byla nakonec vybrdna zvukovd karta SB 1240 a sluchdtka

Telephonics THD-39P (viz str. 24-25). Jaky dalsi HW byl uvaZovdn a proc byla uprednostnéna tato konfigurace?

V textu prdce je popsdn rovnéZ postup kalibrace navrZzeného technického reseni vaci klinickému audiometru za pomoci
hlukoméru Omnitronic SLM-600. Princip postupu je velmi dobre vysvétlen, ale detaily postupu jsou dost zmatecné. Proc¢
by vztahy 5.2 a 5.4 mély platit, neni vibec objasnéné. Dle mého ndzoru by odvozeni mélo vychdzet ze vztahu pro SPL
nastr. 6., tj. SPL = 20 - log10(Px/Po)-

Vytvorené softwarové vybaveni je podle vseho piné funkéni, byt ani na jednom ze dvou testovanych PC se mi ho
nepodarilo ani po preloZeni ze zdrojovych soubori spustit, a to z divodu chyby pfi pfipojovani k databdzi. Zda se, Ze
diplomant pouZil verzi MS SQL Server 2012 Express, jejiZ databdzové soubory nejsou kompatibilni s novejsimi verzemi
2014 a 2016 (,This database file is not compatible with the current instance of SQL Server.”). PovaZuji za chybu, Ze
diplomant svoji aplikaci neovéril na novéjsich zarizenich a nevytvoril instalacni manudl. V textu prdce postradam
zdavodnéni, pro¢ byl zvolen pravé MS SQL Server. Na zdkladé ERA modelu navrZzeného diplomantem (viz kapitolu 5.5)
se totiZ domnivdm, Ze aplikace bude pouZivdna jednim uZivatelem na jednom pocitaci, pricemZ pocet zdznami
v databazi bude nizky, a tudiZ napf. SQLite by pro tento ucel byla vhodnéjsi.

K ndvrhu ERA modelu mdam nékolik vyhrad. Pfedné zabezpecleni dat neni vibec uvaZovdno. Pokud dojde k odcizeni
databdze utocnikem, utocnik ziska citlivé udaje, tj. jméno, prijmeni a rodné Cislo spolu s vysledky vysetfeni. Bezpecnym
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zptisobem by bylo tdaje o vysetfovaném pacientovi do databdze vibec neuklddat a uklddat tam pouze identifikdtor,
pod kterym je pacient vedeny v informacnim systému, ktery je pouzivan klinikou ORL standardné pro uchovdvdni udaju
o pacientech a provedenych vysetfenich. Alternativné by méla byt databdze Sifrovdna. Ddle parametry vySetfeni nejsou
do databdze ukldddny; ukléddny tam jsou pouze vysledky vysetreni. Tento nedostatek md za ndsledek to, Ze neni mozné
vySetteni zopakovat a dojde-li v budoucnosti k tpravé vySetfovaci metody (napf. zvuk nikoliv o 1000Hz, ale 2000Hz),
nebude zfejmé, jakou verzi metody byly vysledky dosaZeny.

Navreny zptsob, jakym se generuje zvukovy stimul, povaZuji za rozumny. Nicméné postrdaddam diskuzi, jak se vypofadat
s obvyklymi zpoZdénimi v systému: zvukovy stimul ma pfijit v case TO, ale neZ knihovni funkce ho pfedd OS a ten zvukové
karté uplyne néjaky cas a stimul je pfehrdn v Case T1, na to ,okamZité” v case T2 zareaguje vysetfovany pacient, ale
nez se jeho reakce systémem dostane aZ do oviddaci aplikace, ta zaregistruje aZ éas T3. Predpokladam, Ze reseni tohoto
problému bude spocivat ve vhodné zvolenych minimdlinich hodnotdch Trese (viz str. 42), ale toto v prdci chybi.
Nesouhlasim s diplomantem, Ze WAV uklddd rizné rozsahy amplitud v zdvislosti na zvolené bitové hloubce. Rozsahy
jsou vidy od -1 do 1. PFi celo¢iselném ukldddni pak -1 odpovidd minimdini hodnota zvoleného datového typu a 1
odpovidd maximdlini hodnota (tj. pfi 8 bitové hloubce -1 odpovidd 0 a 1 odpovidd 255), zatimco pri ukladani ve formadtu
IEEE float pochopitelné k Zddnému takovémuto mapovdni nedochdzi. Na str. 40 mi pak neni mi jasné, proC zrovna
hodnota 40 000 md odpovidat 100%.

Viytvofené softwarové vybaveni je napsdno v C# s vyuZitim softwarového vzoru MVVM. Zdrojovy kod, majici vice neZ
1000 Fadek (nékteré z nich automaticky vygenerovdny), je vhodné clenén do tfid a metod s vynikajicim indexem
udritelnosti. Vétiina metod je postacujicim zpisobem okomentovdna. Za jediny mirny prohfeSek povaZuji
nestandardni formdt komentdri metod.

Formdlni Groven

Text prdce, ktery je psdn vynikajici cestinou, je vhodné strukturovdn do kapitol a podkapitol. Poradi nékterych
podkapitol mi pfijde nelogické, ale uzndvdm, Ze toto je hodné subjektivni. Nicméné na textu prdce je patrné, Ze byl
dopisovdn na posledni chvili, protoZe zatimco pocdtecnim kapitoldm neni co vytknout, v kapitole 5 logické provazovdni
podkapitol neni vidy dokonalé (napf. kap. 5.4 zahajuje rovnou blokovym schématem, aniZ by Ctendr po precteni kap.
5.3 byl na toto néjak pfipraven) a v kapitole 6 jsou jiz predkladdny vysledky v podobé grafii a tabulek bez detailnéjsiho
komentdfe. Napf. Tabulka 6.6 je diky absenci pfisluSného komentdre zcela nepochopitelna.

Pocet pieklept a obdobnych chyb je velmi nizky. Narazil jsem pouze na tfi nedostatky. Na str. 13 je odkaz na obr. 4.3a
namisto odkazu na obr. 4.2a. Schéma na obr. 5.20 ukazuje, Ze kdyZ vySetfovany subjekt neslysi pokles, tak se délka
poklesu, tj. doba, jesté zkrdti, coZ je zfejmé Spatné, navic to neodpovida popisu na str. 46. Grafy 6.5 — 6.8 maji
z nepochopitelnych davodu razny barevny styl.

Préce s literaturou

Prdce s literaturou je na vyborné urovni.

Splnéni zadani

Zaddni prdce povaZuji za spinéné s vyhradami ke kvalité feseni (viz vyse).
Dotazy k praci

Diplomant by se méla v pribéhu obhajoby vyjddrit k ndsledujicim otdzkam:

- Jakym zpisobem bylo ovéteno, Ze Vdmi realizované vysetiovaci metody mohou byt skutecné pouZity v klinické
praxi pro detekci poruchy sluchu?
- Jaky dal$i HW byl uvaZovdn pro realizaci a pro¢ byla nakonec upfednostnéna konfigurace SB 1240 a sluchdtka

Telephonics THD-39P?
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- Jak se vypofdddvdte se systémovymi zpoZdénimi a falesnymi reakcemi od pacienta zpuisobenymi zakmity
tlacitka (napr. v disledku toho, Ze se vysetfovanému klepe ruka)?

Zavérecné shrnuti

ProtoZe diplomant ve své prdci jednoznaéné prokdzal, Ze je schopen provést ndvrh a realizaci technického reseni pro
klinickou praxi, tj. Ze md profil absolventa oboru Medicinskd informatika, prdci doporucuji k obhajobé a s ohledem na
kvalitu Feseni a vysledki prdce ji navrhuji hodnotit zndmkou velmi dobre.
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V Plzni dne 10. 7. 2017 Doc. Ing. Josef Kohout, PhD.
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