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Abstract

This thesis solves mobile access to the K2 business information system. The
aim of this thesis is to design and implement a mobile access to the K2 infor-
mation system for company sales representative. They will have the necessary
functions and data for real-time pricing of produced products. I focused on
the multiplatform development of mobile applicatoins so that the resulting
application could be used for i0OS, Android and even for web browsers. The
issue of mobile access is addressed with an emphasis on the security of the
whole solution.



Abstrakt

Tato préace tesi mobilni pfistup k podnikovému informacénimu systému K2.
Cilem této prace je navrhnout a realizovat mobilni pfistup k informacnimu
systému K2 pro obchodni zastupce spolecnosti, ve kterém budou mit k dis-
pozici potfebné funkce a data pro nacenéni vyrabénych produkti v redl-
ném case. Zaméril jsem se na multiplatformni vyvoj mobilnich aplikaci, aby
vysledna aplikace mohla byt pouzivana jak uzivateli iOS a Android, tak i
pomoci webového prohlizece. Problematika mobilniho piistupu je feSena s
durazem na bezpecnost celého feSeni.
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1 Uvod

Diplomova préace se zabyva problematikou mobilniho piistupu k podniko-
vému informac¢nimu systému K2 pro obchodni zastupce spolecnosti Pebal
s.r.o.. V praci nejprve popiSeme informacni systémem K2, prozkoumame
moznosti pristupu k tomuto systému a analyzujeme cinnosti, které budou
obchodni zastupci k nacenéni produktu v realném case potiebovat.

Dalsim krokem bude navrhnuti aplikace, ktera bude mit pristup k datum
z informacniho systému K2 a bude dostupna jak na desktopu pomoci pro-
hlizece, tak na tabletech nebo telefonech pomoci mobilni aplikace. Mobilni
aplikace musi byt dostupné jak na platformé Android, tak na platformé iOS.
Navrhneme vhodny databazovy model, kde budou data ulozena a zvoleny
vhodné technologie, aby bylo vyhovéno vyse uvedenym pozadavkum.

Poté navrzenou aplikace realizujeme s ohledem na zabezpeceni a offline
rezim v ramci moznosti.

Daéle bude ovérena funkcionalita navrzené a realizované aplikace pomoci
unit testu a emulatort. V poslednim kroku se zaméiime na samotnou distri-
buci aplikace, kde budou shrnuty moznosti distribuce mobilnich aplikaci pro
firmy a organizace v mobilnich obchodech Google Play pro Android a Apple
Store pro iOS.



2 Informaéni systém K2

V této kapitole bude popsan informaé¢ni systém jako takovy, budou popsany
jednotlivé typy informaé¢nich systému a poté se bude tato kapitola vénovat in-
forma¢énim systémem K2. V této kapitole bylo mimo jiné ¢erpano z pruvodce
vybérem informacniho systému od spolecnosti atmitec, ktery neni veiejné
dostupny. Pruvodce byl zaslan po zaslani zadosti.

2.1 Informacni systém

Informacni systém je nastroj, ktery zna klicové procesy napti¢ vsemi oddéle-
nimi firmy. V informa¢nim systému jsou ulozené veskeré dulezité informace,
data nebo dokumenty. Zaméstnanci vi, co maji délat a vedeni ma piehled o
tom, jak si firma vede nebo jak si stoji jednotliva oddéleni. Vétsina procesu
je v informac¢nim systému mozné automatizovat a lidé ve firmé se pak mo-
hou plné vénovat odborné praci misto administrativy, kterou za né zvladne
vytesit podnikovy software [1].

2.1.1 CRM, ERP, Ekonomické systémy, IS

V oblasti informacnich systému se vyskytuji oznaceni jako CRM, ERP, eko-
nomické systémy nebo IS, které budou dale vysvétleny:

CRM

CRM je zkratkou anglickych slov Customer Relationship Management, neboli
fizeni vztahu se zakazniky. Jde tak o systémy pracujici nejcastéji s databazi
zdkazniku, kterd eviduje vzdjemné vztahy a fidi marketingové aktivity ¢i
zakaznickou podporu.
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Systémy ekonomické

Ekonomické systémy jsou pomeérné tzce zaméiené a vénuji se prevazné ucet-
nictvi, mzdam a dalsim aktivitdm spojenym s ekonomikou podniku.

ERP

ERP systémy neboli Enterprise Resource Planning cesky planovani podni-
kovych zdroju jsou jiz komplexnéjsi systémy zamérujici se hned na nékolik
firemnich odvétvi soucasné. Vétsinou jde o vyrobu, sklady, logistiku, nakup
a prodej ¢i finance a podnikovou ekonomiku.

IS

vvvvvv

vyse uvedené skupiny firemniho softwaru je mozné oznacit jako informacni
systémy, nebot’ vSechny systematicky pracuji s informacemi. O informaénim
systému lze tedy mluvit jako o uceleném ftesSeni, jenz je kombinaci ruznych
feseni, napiiklad CRM + ERP. Oznaceni IS tedy vyuzivaji ty systémy, které
jsou schopné pokryt veskeré firemni aktivity najednou. To znamena, ze umoz-
nuji pracovat jak s firemni ekonomikou, tak tesit vztahy se zakazniky, ale
zaroven i vyrobu, sklady a veskeré dalsi firemni oblasti. To vSe je provazano
v jednom SW feseni.

2.2 Co je informacni systém K2

K2 je komplexni informaécni systém, ktery umoznuje pokryt vétsinu aktivit ve
firmé, jako je napiiklad vyroba, fizeni skladu, obchod, nakup, e-shop az po
ucetnictvi. Dodavatelem tohoto informacniho systému je firma K2 atmitec
[2]. K2 je mozné provozovat na vlastnich serverech nebo vyuzit cloudové
sluzby pifimo od spolec¢nosti K2 atmitec.

Prestoze je vétsina informacnich systému uzaviena, K2 ma vyvojové pro-
sttedi oteviené. To je obrovska vyhoda pro spole¢nosti, které maji vlastni
IT oddéleni ¢i zaméstnance, ktery zvladne programovaci nastroje. A tak je
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mozné si K2 upravovat podle svych potteb. Pro psani vlastnich skriptu v K2
je vyuzit specialni skriptovaci jazyk K2 Skript.

2.2.1 K2 Skript

Jednou z moznosti, jak provadét zmény funkéni a vizualni v rameci IS K2, je
takzvany K2 skript. Jedna se o jazyk syntakticky podobny Object Pascalu,
nebo proceduralnimu SQL, prejimé od néj vétsinu datovych typu, operatoru
a rezervovanych slov. K2 skript je interpretovan vlastnim interpretem. K2
Skript slouzi predevsim k ndvrhu a tvorbé tiskovych sestav [3].

2.2.2 Pracovni plocha K2

Na obréazku 2.1 muzeme vidét ivodni obrazovku informacniho systému K2.
Uvodnf plochu si muzeme prizpusobit plné svym potifebam a veskera nasta-
veni jsou ukladana. V této kapitole bylo cerpano z dokumentace, ktera je
dostupna na nainstalovaném systému K2.

1) Nabidka pro prechod mezi jednotlivymi menu. Do zélozky OBLIBENE
si muzeme ulozit vlastni nejcastéji pouzivané funkce, které jsou nam poté
pristupné pro rychlejsi pristup. V zalozce VYCHOZI jsou predvybrany néjaké
zakladni nejpouzivanéjsi funkce z jednotlivych moduli. Pod zalozkou MENU
se skryva kompletni nabidka jednotlivych modulu.

2) Uzly jednotlivych modula IS K2. Pomoci této stromové struktury mu-
zeme pristupovat k jednotlivym castem IS. Zobrazeny jsou vSechny moduly,
ale zalezi na ptistupovych pravech kazdého uzivatele, jestli ma moznost jed-
notlivé uzly oteviit. Jedna se o nésledujici uzly:

Zakladni data - obsahuje funkce pro nastaveni zakladnich ¢iselniki, knih,
parametru, bankovnich uctu a ucetniho rozvrhu.

Moje kancelar - evidence ukolu, notifikacni systém, nastaveni kalendére.
Notifikace - slouzi k upozornéni na uréitou udédlost (napf. potvrzeni dokladu,
zaplaceni dokladu nebo ptichozi hovor). Workflow - slouzi k procesnimu fizeni
firmy, vedeni ISO dokumentace apod. Kalenddr - modul kalendar umoznuje

4
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Obréazek 2.1: Pracovni plocha informac¢niho systému K2.

spravu soukromych a pracovnich kalendartu spolu s kalendarem dokladu IS
K2 v jednom misteé.

Komunikace - tento modul je nadstavbou modulu Marketing, slouzi ke zjed-
noduseni komunikace s klienty a pro praci s interni elektronickou postou.

Marketing - CRM - evidence obchodnich informaci, vedeni idaju o part-
nerech, kontaktnich osobach, aktivitach, nabidkach, kampanich a tkolech.
Nabidky/Poptdvky - modul umoznuje zpracovani nabidek a poptévek.

Prodej/Zpracovani zakazek - izeni vystupu zbozi a sluzeb z firmy (icetni
jednotky) k zékaznikum. Tento modul lze také nazvat Odbyt.

Nakup/Zasobovani - fizeni vstupu zbozi a sluzeb do firmy (icetni jed-
notky) od dodavatelu.

Reklamace/Servis - slouzi pro evidenci veskeré ¢innosti souvisejici s opra-
vami a reklamacemi.
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Logistika - fizeni skladu, inventarizace skladu, fizeni zésilkovych sluzeb a
podpora dopravy. Sklad - tizeni skladovych pohybu. Inventury - provadéni
inventur skladu. Zdsilkové sluzby - podpora dodavek zbozi zékaznikim pro-
sttednictvim zasilkovych spolecnosti. Doprava - sledovani vozidel, ndkladu
na jednotliva vozidla, vystaveni piikazu k jizdé, rizeni rozvozu.

Vyroba - technologicka piiprava vyroby, pldnovani operaci a zdroju, vy-
hodnoceni vyroby.

Projekty - tizeni projektu zahrnujici frontu prace, vykazy prace véetné de-
finovani projektovych roli a zdroju.

Celnice - dovoz, vyvoz, fizeni celnich skladu véetné realizace.

Finance - agenda modulu Banka, Pokladna, Platebni kalendar, VP Banka
a Kasa (ovladaci program pocitacové pokladny pro maloprodej).

OLAP - nastroj pro vyhodnocovani dat a tvorbu analytickych pohledu po-
moci tzv. datovych kostek (vicerozmérnych matic).

Ucetnictvi - vedeni ucetnictvi firmy véetné rozboru hospodareni, sestaveni
rozvah a vysledovek, penézni toky atd.

Majetek - evidence vSech druhu majetku; odpisovani atd.
Mzdy - mzdy a personalistika.

Internetovy obchod - modul slouzi k pruzné obchodni komunikaci pro-
stfednictvim internetového rozhrani.

Spravce - poc¢atecni nastaveni parametru, uzivatelskych prav, databazi atd.

3) Zélozky pro pristup k otevienym modulum IS. Jednotlivé moduly, které
ma uzivatel aktualné oteviené se zobrazuji v tomto menu. Diky tomuto menu
si mezi nimi uzivatel muze rychle pohybovat a muze mit otevieno vice modulu
soucasne.
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4) Okno pro spréavu jednotlivych modulu. Zde je mozno data editovat, pii-
davat, mazat, tisknout a podobné.

5) Zobrazeni jména aktudlné piihldseného uzivatele.

6) Cesta k domovskému adresafi prihlaseného uzivatele.

7) Zdroj dat IS. Jedna se o cestu k databézi, ke které je IS ptipojen. Tato
cesta jde ménit v konfiguraé¢nim souboru IS.

2.2.3 Licencovani IS K2

Informac¢nim systému K2 je licencovan pro jednotlivé uzivatele, neplati se
tedy za systém jako takovy, to znamena, Ze je zakoupen balicek urcitého
poctu uzivatelu, naptiklad 10 a to je maximalni pocet uzivatelu, ktery se
mohou do systému soucasné piihlasit. V systému tedy muze byt zaregis-
trovano 100 ruznych uzivatelsky uctu, ale soucasné piihlasit se muze pouze
10 uzivatelu. Déle je mozné néjakym uzivatelum, napiiklad managementu,
pritadit vyhradni prdvo a dané misto zarezervovat. Takze pokud bude mit
firma zakoupen balicek o 10 uzivatelich, tak naptiklad 2 muze vyhradit vys-
Simu managementu a tito dva uzivatelé se prihlasi vzdy a zbyly pocet bude
omezen na 8 prihlaseni. Takze i pokud 2 uzivatelé z managementu prihlaseni
v systému nebudou, devaty bézny uzivatel se do systému neprihlasi. Toto
feSeni je dle mého nazoru sikovné, nebot’ pokud by se platilo za pocet uzi-
vateli v systému, ktefi jsou jen zaregistrovani, pravdépodobné by to vedlo
k zpristupnéni jednoho uc¢tu vice uzivatelum, aby uSetfili a nad systémem
by nebyla dostateéna kontrola. V tomto piipadé, plati firma jen za to, co
skutecné vyuziva a to si myslim, Ze je spravné feseni.

Kazdy uzivatel se muze do systému prihlasit vicekrat. Toto vicendsobné
prihlaseni uzivatel vyuzije predevsim v piipadech, kdy napiiklad spousti ope-
race naro¢né na cas. Muze se tedy prihlasit znovu a v tom dalsim prihlaseni
pokracovat v praci.



Informacni systém K2 K2 ve firmeé Pebal s.r.0.

2.3 K2 ve firmé Pebal s.r.o.

Spole¢nost Pebal vyuziva vlastnich serveru, na kterych je provozovan ope-
racni systém Windows Server 2008 a MySQL databaze a informacni systém
K2 ve verzi 7.

Nize bude popsan vyrobni proces ve firmé Pebal, ktery bude dulezity pro
navrh aplikace, protoze budeme pracovat s jednotlivymi atributy vyrobnich
stroju.

Firma Pebal s.r.0. se zabyva vyrobou obalového materialu, ktera se sklada
ze 3 hlavnich kroku:

2.3.1 Extruze

Extruze je vyrobni proces, pii kterém vznika z granulatové smési vyslednéd
folie, se kterou je poté mozné déle pracovat. Félie mohou byt mono nebo
i vicevrstvé. Granulat je zakladni surovina, ze které je mozno vyrabét dalsi
plastové vyrobky. Druhu granulatu je nespocet a vysledné vlastnosti a kvalita
produktu zavisi na smési pouzitych granuldtu a zvolenému procesu vyroby.
K této fazi vyroby se tedy vaze i laboratof, kde vznikaji jednotlivé receptury
folii, které vznikaji na extruznich linkach.

2.3.2 Tisk

Tisk je druhd faze vyroby, kdy se na vyrobenou folii tisknou pottebné in-
formace, jako je napiiklad nézev produktu, ktery bude ve vysledném sacku
ulozen, c¢arovy koéd a dalsi potfebné informace pozadované zakaznikem. 7
duvodu rychlosti se pro tisk vyuziva flexotisk. Nevyhodou flexotisku, oproti
digitalnimu tisku, je nutnost vyroby stocku pred prvnim tiskem, ale cena
nasledného tisku je mnohonasobné nizsi a rychlejsi. Flexotisk se tedy nehodi
pro tisk malého mnozstvi. Na obrazku 2.2 muzeme vidét jeden z tiskovych
stroju.
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Obrazek 2.2: Fotografie z vyroby spolecnosti Pebal s.r.o.
2.3.3 Konfekce

Konfekce je poslednim krokem pro vyrobu findlniho vyrobku. Konfekce je
proces, pti kterém dochézi k svarovani, prekladani a fezani jednotlivych ¢asti
félie a vznika finalni produkt, napiiklad pytel, taska nebo plachta. U konfekce
se setkame s nasledujicimi parametry, se kterymi bude potfeba pracovat pti
navrhu a realizaci vysledné aplikace:

Blokovani

Blokovani je seskupeni vyrobku do bloku. To znamend, ze vyrobené sacky
budou naptiklad svareny dohromady do bloku, ze kterého je mozné jednotlivé
sacky odtrhavat.
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Uzitky

Uzitky vysvétlim na piikladu. Budeme potiebovat f6lii Sirokou 50 mm, ale
na stroji muzeme vyrabét folii Sirokou 200 mm, to znamend, ze vyslednou
f6lii narezeme na 4 dily po 50 mm a uzitky tedy budou 4.

Drat, gumicka

Drat nebo gumicku muzeme vyuzit pii blokovani. Vyrobené sacky je mozné
dohromady svafit nebo muzeme pouzit misto toho drat, popfipadé gumicku.

Dutinka

Dutinka je papirova role, na kterou je namotana naptiklad folie.

Sklad

Sklad je slozeni boku sacku. Pokud chceme mit vétsi objem sacku, muzeme
vyuzit takzvany sklad. Boky sacku jsou slozeny uvniti daného sacku a po
rozbaleni mame v sacku vétsi objem.

Klopa

Klopa je previs na sacku. Na klopu je mozné napiiklad nanést lepici pasku,
pomoci které je nasledné mozné dany sacek uzaviit. Nebo muze byt klopa
vyuzita k blokovani, kdy jsou klopy svaieny k sobé a diky tomu vznikne blok
sacku, z kterého je mozné jednotlivé sacky odtrhavat.

V oddéleni konfekce je celkem 5 ruznych vyrobnich stroju, které se lisi a
kazdy z nich mé jiné parametry a umoznuje vyrabét ruzné produkty.
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3 Moznosti pristupu k informaénimu
systému K2

Pristupovat k informacnimu systému K2 je mozné pomoci desktopové apli-
kace nebo webového rozhrani. Pricemz funkce webového rozhrani jsou ome-
zeny a na web neni pfenesena plnd funkcionalita. Firma Pebal vyuziva v
soucasné dobé pouze desktopovou aplikaci. Dale K2 nabizi i mobilni aplikace
jako je K2 portél, K2 move, K2 sense, K2 point. Tyto aplikace obsahuji mo-
duly analytickych sluzeb, diky kterym lze ziskat aktualni informace o stavu
firmy, jako je napfiiklad aktivita obchodniku, prehled zakaznikt a dalsi in-

formace o firmé. Tyto aplikace jsou dostupné pro mobilni platformy iOS a
Android.

Problém, ktery bude diplomova prace fesit, je ptistup obchodnich za-
stupcu do informacniho systému, aby byli schopni si v terénu zkalkulovat
pozadované produkty vyroby. Vyroba se sklada ze tii hlavnich ¢asti, jak bylo
uvedeno vyse, extruze, tisk, konfekce. Findlni produkt se nemusi a zpravidla
nesklada ze vSech tiech ¢asti, to znamenad, ze zakaznik muze pozadovat do-
dani napriklad pouze félie nebo muze napriklad dodat félii, kterou si vyrobil
sam a na spolecnosti Pebal bude jen z dodané félie vyrobit pytliky nebo na
folii natisknout néjakou grafiku.

3.1 Soucasné reSeni

Ve firmé Pebal pracuji jak externi, tak interni obchodni zastupci. Mozné
feSeni, jak problém s kalkulaci jednotlivych produktu vyfesit, je implemen-
tace téchto procesu piimo do systému K2. Ale vzhledem k tomu, ze ve firmé
pracuji i externi obchodni zastupci, je nezadouci, aby kazdy z nich mél nain-
stalovan klientskou aplikaci informacniho systému na svém PC. Pro vypocet
vysledné ceny jsou zapotiebi informace, které jsou ulozeny v informacnim
systému K2 jako jsou napftiklad aktualni ceny materialu. Proto v soucasné
dobé firma k nacenéni produktu pouziva tabulkovy editor Microsoft Excel.
Technik spolec¢nosti Pebal kazdy tyden nahraje aktualni data do Excelu a
da tento soubor na sdileny disk firemniho PC, kde si ho poté zaméstnanci

11
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mohou stdhnout. Toto feSeni je nevyhovujici hned z nékolika duvodu. Za-
prvé, pokud je potfeba néco zménit v prubéhu tydne, je nutné kontaktovat
vSechny zameéstnance, aby si stahli aktualizovany soubor. Dale jsou vSechny
dulezité informace pro vypocet ceny produktu ulozeny v tomto Excelu. Za-
méstnanci maji v Excelu zptistupnénou pouze ¢ast pro zadavani hodnot a
cast s vysledky. Vzorce a dalsi informace jsou skryty, ale jsou fyzicky stale
v Excelu ulozeny a zde tedy vznikd potencidlni prostor pro zneuziti a toto
feSeni neni tedy zcela bezpecné a praktické, protoze pokud by se Excel dostal
do nespravnych rukou, mohlo by dojit k ziskani téchto tajnych informaci a
toho by mohla vyuzit ptipadna konkurence, coz je nezadouci.

3.2 Pozadované reseni

Soucasné fesenti je tedy z téchto duvodu nevyhovujici a je potieba navrhnout
takové teseni, aby obchodni zastupci méli k dispozici tento kalkulator s re-
alnymi daty, které budou aktudlni v realném case a vsechny duvéryhodné
informace zustanou na serverech firmy. Aplikace by méla byt pristupna jak
na desktopu pomoci prohlizece s nutnosti zadani pristupovych udaju, tak na
mobilnich zatizeni pomoci mobilni aplikace. Aplikace by méla fungovat jak
na zaifzenich s operacnim systémem iOS, tak Android. Reseni musf klast di-
raz na zabezpeceni aplikace a offline rezim v rdmci moznosti. Pro firmu je v
soucasné fazi klicovy kalkulator konfekce a dle domluvy s firmou a vedoucim
prace, se proto v diplomové praci bude primarné resit tato cast.

12



4 Navrh aplikace

Cilem je navrhnout aplikaci, ktera bude umoznovat ptihlaseni obchodnich
zastupcum a také administratorum, kteri budou moci spravovat, pridavat,
blokovat jednotlivé obchodni zastupce. Aplikace bude mit pristup k aktu-
alnim datum informacniho systému K2, aby vypocty, které budou v apli-
kaci provadény, byly vzdy aktudlni. VSechny vypocty musi probihat na jed-
nom centralnim misté, aby se zména vypoctového vzorce projevila ihned na
vsech zafizenich. Vytvoreny systém musi byt k dispozici jako nativni apli-
kace na mobilnich platformach iOS a Android a zaroven musi byt dostupné
na desktopu prostfednictvim prohlizece, aby ji bylo mozné vyuzivat pro ope-
racni systémy Windows, Mac OS X i Linux.

4.1 Celkova struktura navrzeného systému

Zobrazeni navrzeného systému muzeme vidét na obrazku 4.1. Prvni ¢asti
systému bude serverova ¢ast, kde budou probihat vypocty zadanych kalkulaci
a budou zde ulozena data v rela¢ni databazi MySQL. Zaroven zde bude
probihat komunikace a nacitani dat z informacniho systému K2. Komunikace
mezi vytvorenou serverovou aplikaci a IS K2 je pouze jednostrannd. Dochazi
zde pouze k nacitani dat z IS K2, ale nikoliv k ukladéni zpét do IS K2. Je
to z toho duvodu, ze ziskané zakazky jiz do K2 vklada zakazkové oddéleni a
nikoliv obchodni zastupce.

Druhou ¢asti systému bude mobilni ¢ést, tedy nativni aplikace pro mo-
bilni zarizeni, kterd bude komunikovat se serverem a uzivatelé budou moci
provadét kalkulace pohodIné na svych mobilnich telefonech nebo tabletech.

Dulezitym aspektem celého systému bude dynamicky formuléf, do kterého
se budou zadavat data pro kalkulaci. Formulai muzeme vidét na koncovych
zafizenich na obrazku 4.1. Formulaf se musi pfizpusobit typu zafizeni, aby
byl vzdy maximalné ptehledny a prace s nim byla piijemnd. Formular bude
zaroven dynamicky z hlediska jednotlivych poli, protoze kazdy stroj potiebuje
na vstupu jiné parametry.

13
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Serverova cast

\

Mobilni ¢ast

e

i
i

T

MocBook A

PC . _ _
\_ (Mac OS X, Windows, Linux) COS Android i0S y

Obrazek 4.1: Zobrazeni navrzeného systému.

4.2 Vybér vhodnych technologii

Prvni vhodnou technologii bude pottebné zvolit pro serverovou ¢ast aplikace.
Tu cast kde bude API, prostrednictvim kterého bude komunikovat mobilni
aplikace a zaroven bude poskytovat uzivatelské rozhrani pro piistup z bézného
prohlizece. V tomto rozhrani budou stejné funkce jako v mobilni aplikaci a
zaroven administratori zde budou moci spravovat, pridavat, odebirat a bloko-
vat jednotlivé uzivatele aplikace a provadét dalsi ruzna nastaveni parametru
aplikace.
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Druhou vhodnou technologii bude nutné zvolit pro mobilni aplikaci. Pti
volbé musime brat v uvahu, zZe je potfeba, aby mobilni aplikaci bylo mozné
nainstalovat jak na mobilni platformu iOS od firmy Apple, tak na Android
od firmy Google. Zde je tedy mozné jit nativni cestou a pro iOS vytvotit apli-
kaci v programovacim jazyku Swift nebo Objective-C a pro Android vytvorit
aplikaci v Javé. Nativni programovani ma zajisté vyhodu v tom, ze aplikace
potieba udrzovat stejnou funkcionalitu ve dvou ruznych programovacich ja-
zycich. A pokud bychom premysleli o vydani aplikace i pro Windows Phone,
tak dokonce ve tfech jazycich. Tato velkd nevyhoda samoziejmé rapidné na-
vysuje naklady na vyvoj a naslednou udrzbu aplikaci, protoze je nutné udr-
zovat kod aplikace ve dvou nebo tfech programovacich jazycich zaroven. Toto
si uvédomuyji i velci hraci na trhu, ktefi maji ve svém portfoliu aplikace, které
patii k nejstahovanéjsim na celém svété a to Facebook, Instagram, Messenger
[4]. Viechny tyto aplikace vlastni spole¢nost Facebook Inc, potazmo aplikaci
Instagram vlastni spolecnost Instagram Inc, kterou Facebook v roce 2012
koupil [5]. Tyto aplikace jsou vyvijeny v multiplatformnim néstroji React
Native, kterou vyviji sam Facebook [6] [7]. Je nékolik dalsich multiplatform-
nich néastroju, které je mozné pro multiplatformni vyvoj mobilnich aplikaci
vyuzit:

Xamarin

Xamarin je multiplatformni nastroj, ktery vyviji spoletnost Microsoft [§].
Pfi vyvoji multiplatformnich mobilnich aplikaci se pouziva programovaci ja-
zyk C#. Xamarin je néstroj, ktery nésledné dokaze aplikaci napsanou v C#
sestavit do nativniho kédu Android, iOS, Windows a také dalsich platforem
jako je napriklad Mac OS X nebo Apple Watch a mnoho dalsich. Vzhledem k
tomu, ze Xamarin patii Microsoftu, tak je k dispozici i zdarma Visual Studio
pro Windows nebo Xamarin Studio pro Mac, coz je jedna z dalSich pred-
nosti Xamarinu a tomuto multiplatformnimu néastroji predurcuje zajimavou
budoucnost.

React Native

Tento multiplatformni néstroj vyvijeny spolecnosti Facebook a pro vyvoj
aplikaci v React Native je vyuzivano programovaciho jazyku JavaScript. Re-
act Native stejné jako Xamarin dokéaze aplikaci sestavit do nativni podoby,
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ale jiz jen pro Android >= 4.1 nebo iOS >= 8.0, nikoliv pro dalsi platformy
[9].

Cordova - Ionic

Dalsim z multiplatformnich néstroju je Apache Cordova [10], kterd vyuziva
WebView k zobrazeni aplikace. To znamen4, ze pripravime webovou aplikaci
napiiklad pomoci frameworku lonic [11]. Muzeme aplikaci samoziejmé vyvi-
jet i bez dalstho frameworku ale Tonic nam zajisti, ze aplikace bude vypadat
nativné, to znamena, ze pomoci jednoho kédu bude aplikace vypadat jako
nativni na iOS i na Androidu. Aplikaci tedy vyvijime pomoci programovaciho
jazyku JavaScript spolu s HTML5 a CSS. Ionic je zalozen na JavaScriptové
knihovné Angular [12], kterd usnadiuje préci s JavaScriptem a HTML. Diky
tomu, ze je framework lonic zalozen na Angularu, je prace s Ionicem velice
rychld a intuitivni. Aplikaci je mozné sestavit do platforem iOS, Android
nebo Windows Phone.

4.2.1 Serverova cast - framework Nette

Pro serverovou ¢ast aplikace byl zvolen PHP framework Nette [13]. Tento
PHP framework byl zvolen z toho duvodu, Ze jsem s nim pracoval jiz v mi-
nulosti a byl jsem s nim maximalné spokojen. Nette disponuje celou radou
modulu, které napoméhaji, zjednodusi a celkové zpiijemnuji vyvoj. Vyhoda
Nette je, ze se jedna o ¢esky framework a tudiz komunita kolem tohoto fra-
meworku v CR je velice rozsifens. To, ze je Nette oblibené dokazuje fakt,
ze tada velkych ¢eskych komercnich webu ho pro svuj vyvoj pouziva. Jednd
se napiiklad o weby jako: slevomat.cz, csfd.cz, socialbakers.com, uloz.to a
stovky dalsich [14]. Nette je zalozené na softwarové architekture MVC.

MVC

Model-View-Controller je softwarova architektura, ktera rozdéluje datovy
model aplikace (Model), uzivatelské rozhrani (View) a tidici logiku (Cont-
roller) do ti{ nezavislych ¢asti. Tim se jednak aplikace zptehledniuje a zéroven
umoznuje testovani jednotlivych ¢asti samostatneé.
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Zabezpeceni

Dalsimi prednostmi Nette je jeho zabezpeceni [15]. Nette dba na zdkladn{
zranitelnosti jako jsou naptiklad:

I. Cross-Site Scripting (XSS) je metoda naruseni webovych stranek
zneuzivajici neoSetfenych vystupu. Utocnik pak dokaze do stranky podstréit
svuj vlastni kéd a tim muze stranku pozménit nebo dokonce ziskat citlivé
udaje o navstévnicich. Proti XSS se lze brénit jen duslednym a korektnim
oSetTenim vsech Tetézcu. Pritom staci, aby bylo jen jednou opomenuto a cely
web muze byt razem kompromitovan.

Prikladem ttoku muze byt podstréeni upravené URL adresy uzivateli,
pomoci které injektujeme do stranky svuj kéd. Kdyz aplikace nebude vy-
stupy radné oSettovat, vykond skript v prohlizeci uzivatele. Timto zpusobem
muzeme uzivateli napiiklad zcizit identitu. To znamena, ze tto¢nik odcizi
session danému uzivateli a muze se nasledné vydavat za néj.

Nette framework prichazi s revolucni technologii Context-Aware Esca-
ping, ktera zbavi uzivatele frameworku rizika Cross-Site Scriptingu. Vsechny
vystupy totiz oSettuje automaticky a tak se nemuze stat, ze by programator
na néco zapomneél.

II. Session hijacking, session stealing, session fixation. Se spravou
session je spojeno hned nékolik typt utoku. Utoenik bud’ zcizi nebo podstréd
uzivateli své session ID a diky tomu ziska ptistup do webové aplikace, aniz
by znal heslo uzivatele. Poté muze v aplikaci provadét cokoliv, aniz by o tom
uzivatel védél. Obrana spoc¢iva ve spravné konfiguraci serveru a PHP.

Pricemz Nette Framework nakonfiguruje PHP automaticky. Programa-
tor tak nemusi premyslet, kterak session spravné zabezpecit a muze se plné
soustfedit na tvorbu aplikace. Vyzaduje to vsak povolenou funkci ini_set().

Dalsimi néstroji, kterymi Nette disponuje je napiiklad knihovna Tracy.
Tato knihovna dokaze vizualizovat chyby a vyjimky do takové podoby, aby
bylo snadné se v nich zorientovat a ve vypisu nalézt co nejvice informaci,
které nam pomuzou k odhaleni chyby. Na obrazku 4.2 je vidét, jak vypada
standardni chybovy vypis PHP, oproti chybovému vypisu knihovny Tracy z
frameworku Nette. Pokud nastane néjaka chyba v produkénim rezimu, Nette
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Standardni chybovy vypis PHP:

Parse error: syntax error, unexpected '}" in HomepagePresenter.php on line 15

Chybovy vypis knihovny Tracy v Nette:

ParseError

syntax error, unexpected '}’

Source file

Flle: ...\x-sandbox\app\presenters\HomepagePresenter.php: 15

use Nette;
use App\Model ;

class HomepagePresenter extends BasePresenter

public function renderDefault()
{

$this->template->anyvariable - “any value’

Call stack
1. inner-code Nette\Loaders\RobotLoader->Nette'\Loaders\{closure}(arguments » )
2. ...\nette\robot-loader\src\RobotLoader\RobotLoader.php: 107 source » call_user_funclargurments » ) TRACY il 129.5ms x

Obrazek 4.2: Rozdil v zobrazeni chybové hlasky v PHP a knihovny Tracy v
Nette.

nezobrazi kompletni informace o chybé, protoze by se mohlo jednat o cilenou
chybu néjakého ttocnika, ktery by ji mohl zneuzit a zobrazi pouze informaci,
ze na serveru doslo k chybé a veskeré blizsi informace ulozi do HTML souboru
do slozky /log na serveru. Nésledné upozorni administrétora e-mailem, aby
mohl na danou chybu zareagovat a popiipadé ji opravit.

Nette dale disponuje vyzralym objektovym navrhem, ktery vyuziva no-
vych vlastnosti PHP a dle nezavislého testu [16] patii k tém nejrychlejsim

frameworkum vtbec.

Nette je sifeno pod open-source licenci BSD. Framework je tedy mozné
pouzivat zdarma napiiklad i v komerénich projektech [17].
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4.2.2 Mobilni ¢ast - Cordova + lonic

Pro mobilni ¢ast aplikace byl zvolen framework Cordova [10] v kombinaci
s frameworkem Tonic [11]. Cordova potazmo Ionic byl zvolen, protoze Ionic
je zalozen na frameworku Angular od spolecnosti Google, s kterym jiz delsi
dobu pracuji. Vyhodou Cordovy je, ze disponuje velkym mnozstvim nativnich
plugint, které je mozné bezplatné stahnout. Dalsi vyhodou je, ze Ionic ma
vlastni CLI a po jeho instalaci je tedy mozné vétsinu spravy aplikace provadét
pomoci piikazu v prikazové tadce.

Cordova Application

Web App Cordova Plugins

config.xml Accelerometer Geolocation

RO Camera Media

Device Network

Contacts Storage

HTML Rendering
Engine(WebView)

Custom Plugins

Obrazek 4.3: Zobrazeni architektury frameworku Cordova.

Na obrézku 4.3 je vidét architektura frameworku Cordova. Ve WebView
nam bézi webova aplikace, ktera muze byt jen ¢isté HTML a JavaScript
nebo muzeme pouzit jiz zminény framework lonic, aby vyvoj nasi aplikace
byl rychlejsi a vyslednd aplikace vypadala nativné na iOS, Androidu i Win-
dows Phone s pouzitim stejného kédu. Pokud chceme ve frameworku Cordova
pouzit néjaky HW néstroj nebo jinou nativni ¢ast mobilntho zafizeni jako je
napiiklad kamera, je potieba si do aplikace pfidat vhodny plugin, ktery ko-
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munikuje s WebView a predava potiebné informace mezi nativnim kédem a
WebView. Pluginu je k dispozici velké mnozstvi, ale pokud by jsme takovy,
ktery nam vyhovuje nenasli, je mozné si ho vytvorit. Pro tvorbu pluginu je
jiz nutné pouzit nativniho programovaciho jazyku dané platformy, tedy pro
Android je to Java a pro iOS Objective-C a pro Windows Phone C#.

Tonic je sifen pod licenci MIT [18] a Cordova pod licenci Apache [19].

4.3 ER model

Vytvoreny ER model aplikace muzeme vidét na obrazku 4.5. Databaze se
sklada celkem z 18 tabulek. Vytvofeny model je umistén na serveru stejné
jako framework Nette. Na obrazku 4.1 bude umistén v serverové ¢asti ozna-
cené zelenym ohranic¢enim.

Users

V tabulce users jsou ulozeny informace o registrovanych uzivatelich systému
jako jejich jméno, pi{jmeni, e-mail, id role (cizi kli¢ z tabulky role), hash
hesla a informace o blokaci uzivatele. Jako username uzivatele pro prihlaseni
je pouzit e-mail, ktery musi byt unikatni u kazdého uzivatele.

Users Login History

V tabulce users_login_history jsou ulozeny informace o prihlaseni jednotlivych
uzivateli do systému. Jsou zde zaznamenavéany jak uspésné, tak neuspésné
pokusy. V tabulce se uchovévaji informace s id uzivatele (cizi kli¢ do tabulky
users), ktery se do systému prihlasoval, datum a ¢as pokusu o prihlaseni, IP
adresa, ze které se uzivatel ptihlasil, aby bylo mozné v ptipadé opakovaného
neuspésného prihlaseni dohledat jeho IP adresu a pripadné ji zablokovat na
serveru, informace o tom jestli se jedna o prihlaseni z webové aplikace nebo
mobilni: 1 je mobilni, 0 je webové a informace o tispésnosti prihlaseni.
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Users Subordinate

Tabulka users_subordinate, kde jsou ulozeni podfizeni jednotlivych uzivatelu.
Pokud m4 uzivatel roli BDM (viz dalsi odstavec), je mozné k nému priradit
podriizeného.

Roles

V tabulce roles jsou ulozeny role uzivatelu. Uzivatelé mohou byt role admin,
user nebo BDM. Admin mé v systému kontrolu nad vSemi uzivateli a ma
pristup do sekce nastaveni parametru kalkulace. User a BDM maji stejné
pristupova prava, ale BDM jsou nadfizeni jednotlivych useru a je tedy mozné
BDM priradit usery jakozto jejich podtizené. Tato funkcionalita bude vyuzita
v pozdéjsi fazi projektu.

Update History

Tabulka wupdate_history uchovava informace o zménach hodnot v systému.
Zmeény v systému muze provadét uzivatel s roli administratora a pokud na-
priklad zméni jméno uzivatele nebo hodnotu nastaveni néjakého stroje, je to
zaznamenano zde. Aby bylo dohledatelné kdy, kdo a kde co zménil v pripadé
vyskytu néjaké chyby v systému. V tabulce je tedy uchovana informace s
id uzivatele (cizi kli¢ do tabulky users), data, kterd byla odesldna, tabulka,
ktera byla zménéna a ID zménéného zaznamu.

Customers

V tabulce customers jsou ulozeni zakaznici, kteti se aktualizuji z informacniho
systému K2.

Konfekce Machine

Tabulka konfekce_machine uchovava informace o strojich urcenych ke kon-
fekci. Jsou zde zdkladni informace o strojich, které jsou dale pottebné k vy-
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poctu zadané kalkulace. Jedna se o informace jako nazev stroje, hodinovy
tarif stroje a dalsi ruzné koeficienty potiebné k vysledné kalkulaci.

Konfekce Product

V tabulce konfekce_product jsou uchovany informace o produktech, které lze
na jednotlivych strojich vyrdbét. V tabulce je tedy id stroje (cizi kli¢ do
tabulky konfekce_machine) a u kazdého produktu jsou jesté dalsi informace
jako vahové koeficienty potiebné k vypoctu.

Konfekce Hollow

V tabulce konfekce_hollow jsou ulozeny informace o dutinkach. Je zde id
stroje (cizi kli¢ do tabulky konfekce_machine), ke kterému se dutinka vaze a
cena dutinky.

Konfekce Uzitky Kg

Tabulka konfekce_uzitky_kg slouzi pro ziskani uzitku na zakladé vahy. Kazdy
stroj ma jiné nastaveni uzitku. V této tabulce je tedy id stroje (cizi kli¢ do
tabulky konfekce_machine) a hodnota uzitku pro uré¢ité mnozstvi. Hodnoty
v tabulce muzeme vidét na obrazku 4.4. Pokud tedy mame id stroje rovno
1 a vaha je napiiklad 500 kg, vysledna hodnota uzitka se musi vejit mezi
hodnoty from_value a to_value. Pocet uzitku na zdkladé vahy bude v tomto
pripadeé 4.

Konfekce Price Coefficient

V tabulce konfekce_price_coefficient jsou ulozeny informace o koeficientu ceny.
Kazdy stroj mé ruzné hodnoty, proto je zde id stroje (cizi kli¢ do tabulky
konfekce_machine) a podle zvolené jednotky minut nebo kilogramu je urcen
koeficient na zakladé zadané hodnoty, ktera se musi vejit mezi from_value a
to_value.
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id from_value

1

Obrézek 4.4: Tabulka konfekce_uzitky_kg.
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Tabulka konfekce_codes_limit slouzi pro vytvoreni kédu, ktery nam nasledné
uréi hodnotu taktu a uzitku stroje. V tabulce opét najdeme id stroje (cizi kli¢
do tabulky konfekce_machine), ke kterému se zdznam véze a podle parame-
tru vyska, sitka a tloust’ka ziskame pottebné pismeno, z kterého je nasledné

slozen kod.

Konfekce Codes

V tabulce konfekce_codes jsou ulozeny kody, které ziskame pomoci tabulky
konfekce_codes_limit a pomoci tohoto kodu néasledné ziskame hodnotu taktu

stroje a uzitku.

Konfekce Blocking

V tabulce konfekce_blocking je ulozen koeficient blokovani, ktery ziskame

podle mnozstvi kust.
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Konfekce Wire

Tabulka konfekce_wire je ¢iselnik, kde jsou ulozeny informace o gumickach.
Pokud je mozné u daného stroje navolit gumicky, v této tabulce jsou ulozeny
informace o jednotlivych typech gumicek. Typy gumicek jsou nacitany z IS
K2.

Konfekce Form

Tabulka konfekce_form slouzi pro dynamické prizpusobeni formulétre pro vy-
pocet kalkulace. Ve vyrobeé je nékolik stroju na konfekci a kazdy stroj ma jiné
parametry, které je nutné pro findlni vypocet ceny nastavovat. To znamen4,
ze po zvoleni stroje, pro ktery chceme kalkulaci provést se nam zobrazi jen
pole ve formulafi, které je nutné vyplnit. V tabulce nalezneme id stroje (cizi
kli¢ do tabulky konfekce_machine) a jednotlivé sloupce tabulky reprezentuji
pole ve formulaii. Pokud mé& stroj nastaveno v daném sloupci hodnotu 1,
znamena to, ze se pole zobrazi a pokud 0, pole se zobrazovat nebude a pro
dany stroj neni potfeba hodnotu ve formuléfi vyplnovat.

Konfekce Delivery

Tabulka konfekce_delivery je ciselnik, ktery nam udéva hodnotu nebo koefi-
cient dopravy podle mnozstvi.

Konfekce Adhesive Tape

Tabulka konfekce_adhesive_tape je také ciselnik a jsou zde ulozeny informace
o lepicich paskach. Pokud stroj umoznuje vyrobu s lepici paskou, zde jsou
ulozeny jednotlivé typy pasek. Typy péasek jsou nacitany z IS K2.
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7 id INT(11)
< users_id INT(11)
< login_date_time DATETIME

< ip VARCHAR(32)
<is_app INT(1)

< success INT(1)

< email VARCHAR(128)

id INT(11)
< email VARCHAR(128)
 password VARCHAR(128)
% roles_id INT(32)

I  firstname VARCHAR(128)
| < lastname VARCHAR(64)

I < blocked INT(1)
|

7 id INT(11)
% users_id INT(11)
% users_id_subordinate INT(11)

I

7 id INT(11)

% name VARCHAR(64)

% konfekce_machines_id INT(11)
 coefficient_product DECIMAL(6,3)
 coefficient_weight DOUBLE(6,3)
& uzitky INT(11)

7 id INT(11)

<> name VARCHAR(64)
<& value INT(11)
@ konfekce_machines_id INT(11)

7 id INT(11)
< from_value INT(11)
& to_value INT(11)
% value INT(11)

@ konfekce_machines_id INT(11)

v

—_————3

7 id INT(11)
< name VARCHAR(64)

< description VARCHAR(64)

< coefficient_workload DECIMAL(3,2)
< packing DOUBLE(3,2)

<» administration DOUBLE(3,2)

% storing DOUBLE(3,2)

& tarif INT(11)

< preparation INT(11)

< punching INT(11)
< blocking INT(11)

< blocking_add INT(11)
& raport INT(11)

< raport_uzitek INT(11)
< adhesiveTape INT(11)

7 id INT(11)
< from_value INT(11)
 to_value INT(11)

& coefficient DOUBLE(3,2)
 coefficient_by ENUM(kg', ‘min’)
@ konfekce_machines_id INT(11)

7 id INT(11)
@ users_id INT(11)

< < update_table VARCHAR(128)
<> where_id VARCHAR(64)
< data TEXT

7 id INT(11)
% role VARCHAR(32)

% role_name VARCHAR(64)
 has_subordinate TINYINT(4)

7 id INT(11)
& from_value INT(11)
< © to_value INT(11)
% coefficient DECIMAL(2,1)
% konfekce_machines_id INT(11)

7 id INT(11)
% dimension ENUM(...)
| < from_value INT(11)

& to_value INT(11)
% letter VARCHAR(1)
@ konfekce_machines_id INT(11)

» < raport INT(1)

7 id INT(11)
 konfekce_machines_id INT(11)
% code VARCHAR(3)

© tact INT(11)

© uzitky INT(11)

7 id INT(11)
% shortcut VARCHAR(32)
% name TEXT
% ico VARCHAR(8)

% dic VARCHAR(10)
% code VARCHAR(32)

7 id INT(11)
 from_value INT(11)
 to_value INT(11)

% value DECIMAL(7,2)
< is_coefficient TINYINT(1)

7 id INT(11)
 name VARCHAR(64)
% value DOUBLE(5,2)

7id INT(11)

<> name VARCHAR(64)

< coefficient DECIMAL(3,2)
< used INT(1)

Lul
konfekce_machines_id INT(11)
<» machine INT(1)

% product INT(1)

< informative_price INT(1)
< thickness INT(1)

% width INT(1)

% height INT(1)
> quantity INT(1)

% includeDeiivery INT(1)
< stock INT(1)

% punching INT(1)
< blocking INT(1)

< flap INT(1)

% bottomTab INT(1)

< upperTab INT(1)

< flatFoil INT(1)

% adhesiveTape INT(1)

< navin INT(1)

& hollow INT(1)

% blocking_number INT(1)
< wire INT(1)

Obrazek 4.5: Navrzeny ER model vytvareného systému.
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5 Realizace aplikace - serverova ¢ast

Pro realizaci serverové casti aplikace bude vyuzit framework Nette popsany v
kapitole 4.2.1. Pti realizaci bude zapotiebi vytesit problém s plovouci fadovou
castkou, aby vypocty byly presné.

5.1 Priprava prostredi

Prvnim krokem pro realizaci serverové c¢asti bylo stazeni samotného fra-
meworku Nette. To je mozné provést dvéma zpusoby. Manudlnim stazenim
frameworku ze stranek Nette nebo vyuzitim Composeru. Pokud se rozhod-
neme pro vyuziti Composeru, vyuzijeme nasledujici prikaz.

composer create-project nette/web-project nazev-projektu

Cely framework se nam stahne do slozky nazev-projektu a muzeme s nim
zacCit pracovat.

Pro pouziti vyse uvedeného piikazu je nutné mit nainstalovany nastroj
Composer, ktery slouzi pro spravu zavislosti v PHP. Tento nastroj nam po-
slouzi i dale pro instalaci dalsich knihoven do naSeho projektu, nevyuzijeme
ho tedy jen jednou pro inicializaci projektu.

Na vyvoj aplikace bylo vyuzito IDE PHPStorm, ktery je standardné pla-
ceny, ale pro studijni ucely je mozné vyuzit licenci zdarma.

5.1.1 Spusténi aplikace

Pro spusténi aplikace v PHP je zapottebi interpret PHP skriptu. Jako lo-
kalni server byla vyuzita aplikace MAMP ve verzi zdarma. Lokalni vyuziti
ma rychlejsi odezvu, ale bylo zapotiebi zptistupnit server i z vnéjsi sité pro
testovani mobilni verze aplikace uzivateli, ktefi nebyly v lokalni siti. Pro
tyto ucely bylo vyuzito hostingovych sluzeb spolec¢nosti Wedos a.s., kde byl
zakoupen zakladni hosting v cené 363 K¢ na rok.
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5.2 Plovouci radova c¢arka

Jeden z problému, kterému bylo potieba vénovat pozornost je plovouci fadova
carka neboli floating number. Je to problém, ktery neni spjat piimo s PHP
ale ukladanim ¢isel v paméti jako takovym. Na tuto problematiku narazime
napiiklad pfi vypoctu, ktery je vidét na obrazku 5.1, konkrétné pti vypoctu
proménné $¢ = $a - $b.

Obrazek 5.1: Znazornéni problému plovouci fadové carky.

V tomto pripadé bychom ocekavali vysledek 0.01, ale pokud si proménou
$c vypiseme zjistime, ze vysledek je ve skutecnosti 0.009999999999998. Tento
problém je zpusoben tim, ze float a double jsou ukladany jako ostatni cisla v
podobé nul a jednicek. A desetinna ¢isla neni mozné reprezentovat do bindrni
podoby z divodu omezeného mista v paméti. Proto 1/3 ulozime do paméti s
omezenou délkou desetinnych mist, napiiklad jako 0.33333. Podobny problém
vznikd i u 1/100 neboli 0.01. Pokud je ¢islo pfevedeno do bindrntho formatu
a poté prevedeno zpét do desetinné podoby, vznikne zde dana nepresnost.

Tento problém ma za nasledek desitky zivoti v 90. letech 20. stoleti.
Jeden z nich se stal 25.10.1991, kdy mobilni raketovy systém MIM-104 zabil
28 americkych vojaku, kdyz minul cil a dopadl do kasaren v Saudské Arabii
[20]. Na zakladé vysetfovani bylo zjisténo, ze za pri¢inu mohla nepfesnost ve
vypoctu zapri¢inéna praveé plovouci radovou ¢astkou.

5.2.1 Reseni v PHP

V PHP jsem vyuzil jako feseni knihovnu BCMath, ktera vysledek pozadované
matematické operace nevraci jako float, kde by vznikl dany problém, ale
pouziva string. Pro vypocet muzeme vyuzit funkce z této knihovny bcadd
pro s¢itani, bediv pro déleni, becmul pro nasobeni, besub pro odéitani. Na
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obrazku 5.1 muzeme vidét FeSeni tohoto problému u proménné $d, kde je
vysledek jiz spravné 0.01.

Pted tim nez zacneme vyuzivat funkce BCMath, je potieba si urcit s jakou
presnosti ma tato knihovna pii matematickych operacich pocitat a k tomu
slouzi funkce bescale. Tato funkce ma jediny parametr a tim je pocet mist za
desetinou ¢arkou. Pfi vypoctu proménné $d byl tento parametr nastaven na
20 a proto muzeme vidét, Ze na obrdzku 5.1 md proménnd $d za desetinnou
carkou skutecné 20 mist.

5.3 GUI

Uzivatelské rozhrani je feSeno s durazem na jednoduchost a intuitivni ovla-
dani. U webového rozhrani byla pouzita bootstrap HTML5 sablona Glazzed-
Admin-Template, kterd byla zakoupena za ¢dstku 10$ v prepoctu za 250 K¢
na portalu http://www.pizeden.com. Tato Sablona obsahuje HTML a CSS
kéd, ktery je jiz ¢asteéné responzivni pro zakladni vyuziti a obsahuje nafor-
matované menu, tabulky, formulare a dalsi komponenty, které budeme pro
nasi praci potfebovat. Bylo by samoziejmé mozné si grafiku a jednotlivé kom-
ponenty navrhnout od zakladu a HTML a CSS kéd si vytvorit, ale vzhledem
k cené Sablony a mnozstvi prace, ktera by bylo nutné vynalozit, to neni ide-
alni feseni. Navic Sablona se néjaky cas jiz prodava, a tak je otestovana i
dalsimi uzivateli v ruznych prohlize¢ich.

5.4 Struktura aplikace

Jak bylo zminéno vyse, Nette je MVC, takze aplikace je rozdélena na tii
zakladni ¢asti. Prvni ¢ast je model, ktery se stard o ukladani a nacitani dat z
databaze, druha je view, coz jsou v pripadé Nette Sablony s koncovkou .latte
a posledni je controller, ktery se starda o komunikaci mezi view a modelem,
v Nette jsou to takzvané presentery. V Nette je mozné rozdélit aplikaci do
nékolika modult a to je vhodné napiiklad pokud mame aplikaci, kterd ma
vice ¢asti jako je frontend, kde pristupuji napiiklad zakaznici a backend,
ke kterému je nutné mit pristupové tidaje a obsluhuji ho vétsinou spravci
systému. V nasem piipadé budou k systému pfistupovat pouze zaméstnanci
firmy, ktefl maji pridéleny piistupové idaje, a tak bude vytvotren pouze jeden
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modul.

5.4.1 Popis konfigurace

Pro zdkladni konfiguraci nam slouzi konfigura¢ni soubor app/config/config.neon,
kde jsou nastaveny pristupy do databaze aplikace i do databaze IS K2. Déle
se zde konfiguruji sluzby aplikace (takzvané services), pluginy a dalsi ruzné
parametry. Pokud chceme spustit aplikaci na lokdlnim disku, je zde ptipra-
ven jesté soubor config.local.neon, kde si nastavime piistupy do databdze na
localhostu a nemusime tedy ménit idaje, pokud chceme aplikaci nasadit na
ostry provozni server.

5.4.2 Router

Routovani je obousmérné prekladani mezi URL a akcemi aplikace. Router
zajisti, ze kdyz do prohlizece zadame adresu, vi kterému presenteru ma dany
pozadavek predat a obracené. Router se ndm zaroven stard o hezké URL ve
tvaru /uzivatele/pridat namisto /?presenter=uzivateleédaction=pridat. Vy-
tvofeny router je umistén v souboru app/router/RouterFactory.php. V tomto
souboru je i specifikovan defaultni presenter a akce, aby aplikace védéla, po-
kud do prohlizece zaddme adresu bez parametru, napiiklad mojedomena.cz,
jaky obsah ma zobrazit. Vytvoreny router muzeme vidét na obrazku 5.2.

Route( [<locale en|cs>/]<presenter>/<action>[/<id>]

Obréazek 5.2: Nastaveni routeru pro routovani aplikace.

5.4.3 Controller

Obdobou controlleru je v Nette presenter. Jedna se o vrstvu, ktera zpraco-
vava pozadavky uzivatele a na jejich zakladé vola piislusnou aplikacni lo-
giku. V nasi aplikaci nalezneme vytvorené presentery na dvou mistech a to v
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app/presenters/ kde se nachazi obecnéjsi presentery, které mohou byt vyuzi-
vany ve vice modulech a dale presentery modulu, které nalezneme ve slozce
app/FrontModule/presenters, které se staraji o zpracovavani pozadavku da-
ného modulu. Nejdiive si popiSeme obecnéjsi presentery:

BasePresenter

Jednd se o zdkladni presenter, ktery dédi od Nette\ Application\ UI \ Presen-
ter. Od tohoto presenteru nésledné dédi vSechny presentery aplikace. Base-
Presenter tedy slouzi pro funkce a nastaveni, které maji byt dostupné ve
vsech presenterech. Tento presenter se v projektu nachazi jiz po jeho stazeni
a je tedy nutné ho pouze upravit a jeho kostru vyuzijeme pro tvorbu dalsich
presenteru v aplikaci.

PDFBuilder

Jedna se o presenter, ktery byl vytvoren pro generovani PDF s kalkulaci, kte-
rou je mozné si stahnout nebo vytisknout, popiipadé odeslat PDF e-mailem.
Pro generovani PDF byla pouzita knihovna mPDF. Tento presenter se tedy
stard o vygenerovani potrebného HTML kédu z Sablony, ktery je pomoci
mPDF vyexportovan do pozadovaného PDF souboru a ulozen na disk.

EmailBuilder

Presenter EmailBuilder byl vytvofen pro odesilani e-mailt a tvorbu e-mailu.
Email je tvofen pomoci preddefinovanych Sablon, to znamend, Zze pokud
chceme odeslat novy e-mail vytvotrime si novy objekt EmailBuilder, kterému
predame nazev Sablony a data. Data nahradi v Sabloné preddefinované kon-
stanty a e-mail je mozné odeslat pomoci metody sendEmail(). Této metodé
predame odesilatele, ptijemce, popiipadé prilohu k e-mailu a e-mail je ode-
slan.

ErrorPresenter, ErrordxxPresenter

Presentery, které jsou volany pokud dojde k néjaké chybé. ErrorjzxzPresenter
pokud server vréati stavovy kod HTTP zacinajici 4 tedy chyba na strané kli-
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enta napiiklad 404 neboli Not Found (pozadovany dokument nebyl nalezen).
Tiida ErrorPresenter je k dispozici pro ostatni stavové chyby.

Dalsi vytvotrené presentery jsou jiz umistény piimo v modulu a slouzi
pro odbavovani pozadavku klienta. Jednd se o presentery umisténé ve slozce:
app/FrontModule/presenters.

BasePresenter

Modul FrontModule mé svuj vlastni BasePresenter, ktery déji od presenteru
BasePresenter popsaného vyse a tento presenter je nasledné dédén presen-
tery v tomto modulu. Diky tomuto dédéni se pii pozadavku na FrontModule
nejdiive vykonan tento BasePresenter. Zde tedy muzeme ovérit, ze uzivatel,
ktery zada pozadavek je ptihlasen a pokud ptihldsen neni, vzdy ho presméru-
jeme pouze na SignPresenter, aby byl nucen se prihlasit. Bylo by samoziejmé
mozné i tento BasePresenter vynechat, ale to bychom poté museli ovérovat
prihlaseni uzivatele v kazdém presenteru zvlast’ a nas kéd by se zbytecné
opakoval. BasePresenter je tedy sdileny pro vSechny presentery v tomto mo-
dulu.

AjaxPresenter

AjaxPresenter je ttida, ktera byla vytvorena pro odbavovani zakladnich aja-
xovych pozadavku. Jsou zde obecné funkce pro pridani, editaci jednotlivych
radku v tabulce databaze. Nachéazi se zde odbaveni pozadavku naSeptavace,
funkce pro stazeni PDF ze serveru nebo funkce pro nacteni dat z tabulky
do JavaScriptové casti aplikace. Data jsou nasledné vracena zpét ve formatu
JSON.

SignPresenter

Ttida, kterd se stara o prihlasovani a odhlasovani uzivatelu a zaroven se stara
o ukladani vsech pokusu o ptihlaseni jak uspésnych tak netspésnych.
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ProfilePresenter

Pokud se uzivatel ptihlasi, ProfilePresenter se stara o zobrazeni zakladnich
informaci ptrihldseného uzivatele. Déale se zde vyfizuji pozadavky na zménu
hesla, kde je ovétovano, ze uzivatel zadal puvodni heslo spravné a nové heslo
zadal 2x shodné.

UserPresenter

UserPresenter je tiida, ktera je k dispozici jen uzivatelum s roli Administra-
tora. Stard se o zobrazeni historie prihlaseni uzivateli a zobrazeni registro-
vanych uzivatelu v systému. V kombinaci s AjaxPresenter jsou obsluhovany
pozadavky na pridani, editaci a blokaci jednotlivych uzivatelu.

KonfekcesettingsPresenter

Jedna se o tfidu, ktera je pouze pro uzivatele s roli administratora a slouzi
pro nastaveni parametru konfekce. Pro editaci jednotlivych parametru je vy-
uzivan AjaxPresenter.

KonfekcecalculatorPresenter

KonfekcecalculatorPresenter je tiida, ktera se stara o vypocet kalkulace kon-
fekce. Tato tiida obsluhuje zasland data odeslana z formulafre pomoci ajaxo-
vého pozadavku a vysledek kalkulace vraci ve formatu JSON. Dale je mozné
generovat PDF s vysledkem kalkulace a nebo vyslednou kalkulaci odeslat na
e-mail s PDF, které je ptilozeno jako pfiloha. Formuléf, z kterého jsou data
odesildna muzeme vidét na obrazku 5.3.

CronPresenter

CronPresenter slouzi pro aktualizovani dat z databdze K2 do databaze apli-
kace. Pro pristup k tomuto presenteru neni potieba byt prihldsen, protoze je
potieba, aby Sel spustit automatizované pomoci cronu v urceny cas a data
se tak aktualizovala automaticky bez nutnosti se do aplikace prihlasovat.
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ErrorPresenter

ErrorPresenter ma jedinou metodu a to renderPermission(). Slouzi nam k
tomu, pokud uzivatel chce pristoupit k néjaké casti aplikace, ke které neméa
prislusna opravnéni. Poté je tedy jeho pozadavek presmérovan na ErrorPre-
senter, ktery uzivateli zobrazi informaci, ze pro pristup k této ¢asti nema
dostatecnd opravnéni.

5.4.4 Model

Model je datovy zaklad aplikace. Jednotlivé modely, které byly vytvoreny
jsou v adreséri app/model/. Model nam slouzi prevazné pro naciténi a ukla-
dani dat do databaze. S modely komunikuji jednotlivé presentery, pokud
potiebuji naptiklad ziskat potfebna data z databdze. Framework Nette nam
poskytuje specidlni vrstvu Nette\ Database pro pohodlngjsi praci s databazi.
Praci s touto vrstvou si ukazeme na ptikladu, kdy chceme z tabulky s ndzvem
tabulkal ziskat zdznam s hodnotou priméarniho klice rovno 1.

database->table( tabulkal’)->get(1)
Nette za nas slozi SQL dotaz a vrati ndm pozadované hodnoty.

V aplikace bylo vytvoreno celkem 5 tfid modelu:

Ajax

Ttida, ktera se stard o vytizovani obecnych ajaxovych pozadavki na serve-
rovou cast aplikace.

Konfekce

Trida, ktera se stara o proces kalkulace. Jsou zde metody pro ziskani potieb-
nych koeficientt a ostatnich informaci potfebnych k vypoctu kalkulace.
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KonfekceSettings

Tato tiida vraci informace z tabulek, které jsou potiebné ke kalkulaci konfekce
a administrator aplikace ma moznost data ulozené v téchto tabulkdch ménit.
Jednd se naptiklad o nastaveni jednotlivych stroju a jejich koeficienti.

UserManager

Ttida UserManager se stara o autentizaci uzivatelu, kteti se chtéji do systému
prihlasit. V této tridé dochazi k ovérovani spravnosti zadanych ptrihlasovacich
udaju.

UserlInfo

Trida, ktera pracuje s informacemi o uzivateli. M& na starosti ostatni akce
okolo uzivateli, kromé samotné autentizace.

Cron

Trida, ktera se stard o pristup k databazi IS K2 a z této databdze nacita
data, ktera nasledné uklada do databazového modelu vzniklého systému.

5.4.5 View

View je vrstva, kterd ma na starosti zobrazit vysledek pozadavku. V ptripadé
Nette je to Sablonovaci systém Latte. Latte je systém, ktery zptijemni praci
a zabezpeci vystup pred zranitelnostmi jako je XSS [21]. View je vézdno
na presentery, to znamend, ze kazdy presenter, které zobrazuje néjaké infor-
mace na veiw ma svoji Sablonu s koncovkou souboru .latte, kterd se pouzije
pro zobrazeni informaci. Pokud presenter pouze vraci informace ve formatu
JSON, pro ajaxovy pozadavek sablonu nepotiebuje. Sablony, které byly vy-
tvoreny nalezneme v nasi aplikaci, stejné jako presentery na dvou mistech.
Sablony pro obecné presentery EmailBuilder, PDFBuilder jsou umistény v
app/templates/ a déle pro presentery modulu umisténé v app/FrontModule /templates.
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Latte

Sablonovaci systém Latte ndm umoziiuje pracovat efektivné véetné dédeni
jednotlivych Sablon a tim se vyhneme zbyte¢nému opakovani kédu. V ko-
Ffenovém adresari Ssablon modulu FrontModule proto muzeme nalézt @lay-
out.latte. Jedna se hlavni Sablonu tohoto modulu, kde si muzeme specifikovat
informace, které by se jinak v kazdé sabloné opakovali: kostra HTML do-
kumentu, menu a jsou to také naptiklad importy JavaScriptovych souboru
a importy kaskadovych stylu. Latte toho ale nabizi mnohem vice. V Latte
také muzeme vyuzit podminek, cyklua, chytrého generovani odkazi a mnoho
dalsiho. Prace v tomto Sablonovacim systému je tedy velice piijemna a hodi
se 1 pro vétsi projekty, nebot’ kéd je logicky rozdélen do jednotlivych souboru
podle presenteru a jejich akci a je tedy snadné se v ném orientovat.

Formular kalkulace

Jednim z dulezitych prvku aplikace je formulaf, kde jsou zadavana data pro
vypocet kalkulace, ktery muzeme vidét na obrazku 5.3. Zcela vlevo je hlavni
menu aplikace, uprostfed muzeme vidét pole pro zadani vstupnich hodnot
kalkulace a v pravé ¢asti jiz vysledky zadané kalkulace.

Zde je nutné dbat zietel i na prakticnost pouziti, protoze kdyby byl po-
uzit pouze Sablonovaci systém a PHP, prace s nim by nebyla pro obchodni
zastupce piijemnd. Pro kazdé ziskani vysledku kalkulace by bylo nutné cely
formular, respektive stranku, odeslat na server, tam data zpracovat a nacist
novou stranku s vysledkem. To by znamenalo celou stranku obnovit a vse
nacist znovu. Tomuto chovani se muzeme vyvarovat diky JavaScriptu, ktery
pracuje na strané klienta a vykonava potiebné funkce v ramci prohlizece a
neni tedy nutné celou stranku obnovovat a odesilat ji na server.

Dalsi duvod proc¢ bylo nutné vyuzit JavaScript, je validace formuléfe jiz na
strané klienta a jeho dynamické upravovani a pregenerovani. Je to zapticinéno
tim, ze je nutné kalkulovat konfekci pro 5 ruznych stroju a kazdy stroj ma
ruzné parametry a omezeni.

Pti pouziti JavaScriptu je vhodné vyuzit néjakou knihovnu, ktera ma jiz

pripravené funkce pro praci s formuléri, komunikaci se serverem a mnoho dal-
§tho. Pro tyto tucely byla vyuzita knihovna AngularJS od spolecnosti Google.
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Profil

UZivatelé Zakaznk

Nastaveni konfekce sto] - [PEPSY —— Vyrobni sazba | 0,1322 Kétks
Vyrobni sazba | 4,881 K&/Kg
Produkt | [

Kalkultor konfekce Orientani cena za kus | 1,497 K&/ks

Orientatni cena foiie | (R

g

Celkova hmotnost/ 1 kus | 5 198 kg /0,0271 kg

Tioust’ka 10 - 220 95 Cena celkem za vyrobu | 25 375 K&

Obalovy material | 0,019 K&/ks
$ifka 80 - 1560 | [P

3
3

Administrativné | 0,005 K&/ks

Vyska 100 - 3500 | [FS%) Skladné | 0,014 K&ks

Sklad (jeden sklad, max.1/2 §ife) 0 Dopravné | 0,027 K&ks

Cena celkem za zakézku | 287 374,36 K&
Zprac.die raportu | (8

Vysledny takt | 189 ks/min
Dérovani | IV V! y /mi
Cas pipravy | 15,0 min
Blokovant | (1Y Gas samotné vyroby | 1000,0 min
Mnozstvi | [EESSNS N s Celkovy &as | 1015,0 min

Uzitky | 4

FR El
- ~-A-R-R°NQ°

Cena véetns dopravy | [N

Obrazek 5.3: Formulaf pro zadavani parametru a vysledky kalkulace na
desktopu.

AngularJS

JavaScriptovy framework AngularJS byl vyuzit pro kontrolu validity vstupu,
nacitani a odesilani dat na pozadi bez nutnosti obnovovat stranku. Tento
framework je navrzen tak, ze oddéluje aplikacni logiku od té zobrazovaci
a pokud zjisti, ze se hodnota v aplika¢ni vrstvé zménila, automaticky ak-
tualizuje hodnotu v zobrazovaci vrstvé. Toto je jedna z hlavnich prednosti
Angularu. Pro presentery aplikace, kde bylo potieba vyuzit tento framework
byl vytvoreny vlastni Angular controllery. Tyto controllery jsou umistény v
adresari www/js/frontend/angular/controllers.

Prednosti tohoto frameworku a jeho vyuziti si ukdzeme na formulari pro
vypocet kalkulace. Tento formuldi obsluhuje controller Konfekcecalculator-
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<tr>
<td class="text-right">
{_general. konfekce_calculator.input.width}
{{ getInputLimits( , konfekce.machine).min }} - {{ getInputLimits( , konfekce.machine).max }}</td>
<td ng-class="{1}'calc-error' : calcForm.width.$invalid{r}">
<div class="input-group">
<input type="number"
required nam
class="form-

ng-model-options
ng-model="konfek

konfekce.machine).min }}"
konfekce.machine) .max }}"
<div class="input-group-addon">{_general.konfekce_calculator.input.width_unit}</div>
</div>
</td>
</tr>

Obrazek 5.4: HTML kod pole obsluhovaného frameworkem AngularJsS.

Controller. Zde se pti inicializaci stranky nactou informace o strojich, pro-
duktech a dalsi potifebné informace z databaze pomoci ajaxového pozadavku.
Nenacitaji se vsechny informace ihned po inicializaci, protoze zdkazniku je
vétsi a nacteni stranky by se tim zpomalilo. Ve formuléfi je tedy naseptavac,
ktery po zadani prvniho pismena nabidne zéakazniky, které tomuto pozadavku
vyhovuji.

Podle zvoleného stroje se zobrazi potfebna pole pro zadavani vstupnich
dat. Kéd jednoho z poli muzeme vidét na obrazku 5.4. Ve formulafi je celkem
22 takovych poli. JavaScriptovy controller zajist'uje validitu formuléare, aby
nebylo mozné odeslat vstupni data, ktera nejsou validni, protoze kazdy stroj
ma urcitd omezeni jako je naptiklad maximalni sitka félie nebo vyska. Nemuze
tedy presahnout urcity limit, ale navic je k tomuto limitu pfipocitana vyska
klopy, kterd se také ve formulari méni. Takze pokud muze byt vyska naptiklad
v rozmezi 50 az 100 mm a my nastavime 80 mm, je vSe v potfadku a formular
je validni, ale pokud u néjakého stroje navic pripoc¢itava klopa a my vysku
klopy nastavime na 30 mm, tak v tento okamzik se stava pole vysky nevalidni
a je potieba o tom nalezité informovat uzivatele aplikace. Zobrazeni tohoto
omezeni muzeme vidét na obrazku 5.5. Kde ¢ervené zabarveni pole znaci, ze
je nevalidni a neni mozné kalkulaci odeslat.

VySka 260 - 650 (v&etné klopy)

Klopa 20 - 100

Obrazek 5.5: Zobrazeni pole ve formulafi pokud neni validni.

Framework Angular se také stara o odesilani dat z formuléfe na server,
abychom dostali vysledky kalkulace v pozadi. Vse se tedy déje zcela auto-
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matizované a po zméné hodnoty ve formulaii neni nutné klikat na tlacitko
odeslat, protoze model, ktery je formulafi ptitazen je v controllerem kontro-
lovan a jakmile se zméni hodnota ve formulafi provede se kontrola validace a
pokud je formular validni, dojde k jeho odeslani a zobrazeni vysledku. Pokud
piseme cislo, které se sklada z 5 cifer, naptiklad 10 000, nedojde k odeslani
formulare 5x za sebou postupné s hodnotami 1, 10, 100, 1000 a 1000. K to-
muto ucelu slouzi atribut ng-model-options, ktery je nastaven u vsech poli
a zde je mozné si nastavit prodleni, které bylo v nasem piipadé nastaveno
na hodnotu 300 ms, ktera se ukazala pii testech jako optimalni. Pokud tedy
uzivatel pise ¢islo s vice ciframi, formular po kazdém stisknuti klavesy po-
¢ka 300 ms a pokud v tomto rozmezi nedojde k dalsimu stisknuti klavesy,
formular odesle.

vvvvvv

vvvvvv

validace jak bylo uvedeno vyse. Napiiklad u pole Dolni zalozka je omezeni 20
- 80 mm ale zaroven je mozné dolni zélozku nevyuzit takze je mozné zadat i
hodnotu 0 a na pozadavek firmy je mozné zadat i prazdny fetézec, ktery se
rovna nule. Pro tyto specifickd omezeni byly vytvoreny specidlni direktivy a
jednu z nich muzeme vidét na obrazku 5.6.

0 {

(scope, elm, attrs, ctrl) {
.bottomtab = (modelvValue, viewValue) {
(ctrl.$isEmpty(modelvalue)) {

}

viewValue = parselnt(viewValue)

(viewalue === || (viewVvalue >= 20 && viewValue <= 80)) {

Obrézek 5.6: Kéd direktivy pro kontrolu validity pole dolni zalozky.
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Less

K view patii i kaskddové styly neboli CSS a pro usnadnéni prace s nimi byl
vyuzit CSS pre-processor Less [22], ktery nam k CSS pfidava moznost vyu-
ziti funkei, které muzeme opakovat nebo napiiklad proménnych. Pokud mé
nas projekt specifikované zékladni barvy v Less si je muzeme ulozit do pro-
ménné a v celém projektu vyuzivat pouze tyto proménné. To znamend, ze v
budoucnu pokud budeme chtit zménit naptiklad barvu, sta¢i ndm na jednom
misté zménit tuto proménou a nemusime tuto barvu ménit na desitkach mist.
Ze souboru Less je nasledné sestaven vysledny CSS soubor.

5.4.6 Pluginy

V aplikaci byly pouzity i pluginy tretich stran. Pokud potiebujeme do pro-
jektu takovy plugin nebo knihovnu pridat, pouzijeme Composer, ktery byl
vyuzit i pro samotné stazeni frameworku Nette. V aplikaci byly vyuzity na-
sledujici pluginy:

mPDF

Knihovna mPDF je knihovna, kterd z UTF-8 encoded HTML vygeneruje
PDF soubor [23]. K instalaci pluginu byl vyuzit nésledujici piikaz.

composer require mpdf/mpdf

Kdyby translator

Preklada¢ Kdyby slouzi pro vice jazycné vyuziti aplikace. Ptekladac¢ je mozné
do aplikace nainstalovat pomoci composeru:

composer require kdyby/translation

Pti vyuziti tohoto pluginu je text z Sablon seskupen v konkrétnim souboru a
pokud by v budoucnu bylo nutné aplikaci rozsitit do jinych jazyki, naptiklad
anglictiny, bude stacit prelozit tento soubor app/lang/general.cs-CZ.neon do
prislusného jazyka a nebude tedy nutné zasahovat do vétsiny sablon projektu.
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6 Realizace aplikace - mobilni ¢ast

Mobilni aplikace bude realizovana s vyuzitim frameworku Cordova a fra-
meworku Ionic z duvodu popsanych v kapitole 4.2.2. Pro praci s frameworkem
Cordova potazmo frameworkem Ionic je potfeba mit nainstalované Ionic CLI,
které nam umozni vytvorit novy projekt Ionicu a nasledné aplikaci sestavit.
K instalaci tohoto CLI je zapotiebi mit nainstalovan i Node.js, se kterym se
nainstaluje NPM neboli Node Package Manager (spravce balicku), pomoci
kterého toto CLI stdhneme a nainstalujeme [24].

npm install -g ionic cordova

6.1 Priprava prostredi
Pokud mame CLI nainstalované muzeme vytvorit prazdny projekt a ten né-
sledné testovat popiipadé sestavit pomoci piikazu nize.

tonic start app blank —appname “Pebal Kalkulator”- Ptikaz pro vytvoreni
projektu aplikace.

tonic serve - Pitkaz pro testovani aplikace v prohlizeci.

tonic build 10s —prod —release - Piikaz pro sestaveni produkéni verze apli-
kace pro platformu iOS.

tonic build android —prod —release - Piikaz pro sestaveni produkéni verze
aplikace a vygenerovani APK souboru.

6.2 TypeScript

Framework Ionic je zalozen na frameworku Angular, ktery byl pouzit i ve
view serverové casti aplikace jen s tim rozdilem, Ze nova verze lonic 2, kterd
je pouzita pravé pro nasi mobilni aplikaci je jiz vyvijena v Angular 2 a ten
je napsan v TypeScriptu a nikoliv v ¢istém JavaScriptu [25].

TypeScript je open-source nadstavba programovaciho jazyku JavaScript,
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kterou spravuje firma Microsoft. Pfidanou hodnotou TypeScriptu je typo-
vani, tfidy, moduly, rozhrani a dalsi vlastnosti, které zname z objektové
orientovaného programovani. Kéd, ktery napiseme v TypeScriptu je nutné
nasledné zkompilovat do JavaScriptu.

Jak bylo zminéno vyse, TypeScript je nutné zkompilovat a o tuto praci
se stard CLI Ionicu. Pokud spustime testovani aplikace v prohlize¢i pomoci
prikazu ionic serve v prikazovém radku muzeme pozorovat informace o kom-
pilaci vzdy, kdyz néjaky zdrojovy soubor zmeénime a ulozime. Aplikace se
tedy automaticky prekompiluje a v prohlizeci dojde k jejimu obnoveni.

Po kompilaci se vSechny soubory s koncovkou .ts prelozi do ¢istého Ja-
vaScriptu a sloudi se do jediného vysledného souboru main.js, ktery je navic
minimalizovan, to znamend, ze se zdrojovy kod optimalizuje z hlediska ve-
likosti nazvu proménnych a funkci. Takze pokud mame naptiklad funkci se
jménem mojeSuperFunkce, kompilator ji prejmenuje napiiklad jen na jedno
pismenny nazev m a tento nazev se v celém souboru nahradi. Vysledna kom-
pilace zdrojovych kédu z adresére src/, kde primérné piseme kdd aplikace,
se zkompiluje do adresare www/.

6.3 Struktura aplikace

Vzhledem k tomu, ze Ionic 2 je zalozen na frameworku Angular 2, struktura
aplikace se tedy odviji od tohoto frameworku.

6.3.1 App

V adresari src/app/ se nachazi zdkladni konfigurace projektu. V souboru
app.module.ts jsou deklarace vsech komponent, které potfebujeme do pro-
jektu pridat a které jsme vytvorili. V souboru app.component.ts je inicializace
aplikace, kde si specifikujeme zékladni informace jako je napiiklad stranka,
ktera se ma zobrazit po startu aplikace. V souboru app.html je hlavni Sablona,
ktera bude zobrazena u vSech stranek, takze v této Sabloné jsem specifiko-
val postranni menu, které potiebujeme mit vsude. Rozvrzeni menu muzeme
vidét na obrazku 6.1, kde je aplikace spusténa na zafizeni Apple iPhone 7.
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Obrazek 6.1: Menu aplikace na zatizeni Apple iPhone 7.
6.3.2 Pages

Pages neboli stranky jsou zakladni stavebni kamen aplikace a jsou umistény
v adresafi src/pages/ a v tomto adresii ma kazda stranka svuj vlastni poda-
dresar, ve kterém jsou umistény 3 soubory, které muzeme vidét na obrazku
6.2. V souboru s koncovkou .html je umisténa HTML Sablona, kterd urcuje
rozvrzeni a vzhled dané stranky, ktera se zklada z pripravenych komponent
Tonic a ty nam zaruci, ze stranka se stejnym zdrojovym kdédem bude vypadat
jinak na platformeé iOS a jinak na platformé Android [26]. V souboru s kon-
covkou .ts je aplika¢éni logika dané stranky psand v TypeScriptu. Poslednim
souborem v tomto adreséfi je .scss, coz jsou kaskadové styly s vyuzitim SASS
[27]. SASS funguje na stejné bazi jako LESS, vyuzity ve view serverové ¢ésti
aplikace a popsany v kapitole 5.4.5. SASS pom&dha k dobré organizaci CSS
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stylu a zjednoduseni prace s nim. V aplikaci bylo vytvoreno 6 nasledujicich
stranek:

v | pages
v mabout
about.html

about.scss
about.ts

Obréazek 6.2: Struktura jedné stranky ve frameworku lonic.

Login

Stranka login je uvodni stranka, kterd se zobrazi vzdy po nacteni aplikace.
Pokud se uzivatel jiz v minulosti ptihlasil, ma predvyplnény e-mail, ale heslo
musi z bezpecnostnich duvodu zadat po kazdém spusténi.

Profile

Stranka profilu zobrazuje zékladni informace o ptihlaseném uzivateli, jako je
jeho jméno a e-mail. Na této strance se muze uzivatel také odhlasit z aplikace.

Settings

Na strance nastaveni je mozné zménit si heslo pro prihlaseni do aplikace. Pro
desktopovou i mobilni aplikaci je jeden a ten samy tcet. Pokud tedy dojde ke
zméné hesla na mobilni platformeé, je potieba toto nové heslo zac¢it pouzivat
i na desktopové verzi aplikace.

Calculation

Stranka kalkulace je hlavni strankou aplikace. Na obrazku 6.3 mtzeme vidét
kalkulaci na zarizeni Apple iPad Air 2, kde je vyuzit vétsi displej tabletu a kal-
kulace je rozdélena do dvou sloupcu, aby pii zadavani vstupnich parametru
nebylo nutné scrollovat a vSechny informace byly viditelné na prvni pohled.
Na této strance je také mozné vygenerovat PDF soubor s kalkulaci, ktery se
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nasledné otevie v prohlizeci, kde je mozné s nim dale pracovat nebo odeslat
PDF jako prilohu do e-mailu. Rozpracovanou kalkulaci si také muzeme ulozit
do zatizeni a vratit se k ni pozdéji.

Formular pro kalkulaci v mobilni aplikaci funguje na stejné bazi jako for-
mulai v desktopové verzi aplikace, ale vzhledem k tomu, ze webova aplikace
vyuziva framework AngularJS a mobilni aplikace je zalozena jiz na novéjsim
Angularu 2, ktery je psan v TypeScriptu, nebylo mozné vyuzivat totozny
kéd.

Pro validaci formuldre v Angularu 2 byla vyuzita tiida FormGroup [28].
P1i vytvareni nové instance FormGroup je jako parametr predan objekt, ve
kterém si na specifikujeme jednotliva pole formulafe a pfiradime jim valida-
tory at’ zakladni validatory, které jsou v knihovneé jako napriklad required ten
nam iika ze toto pole je povinné nebo si vytvorime specialni validatory pro
dané pole, kde je validace slozitéjsi jako naptiklad validace vysky a dalsich
parametru, které zavisi na dalsich polich.

Customer-search

U kazdé kalkulace je mozné specifikovat zdkaznika, ktery je prevzat z infor-
macniho systému K2 a vzhledem k velkému mnozstvi zakazniku je nacitani
dynamické na zakladé zadaného nazvu. Na této strance si do pole vyhledat
napiSeme prvni znaky z nazvu zdkaznika a v seznamu nize se ndm zobrazi za-
kaznici, ktefi tomuto nazvu odpovidaji. Po kliknuti na zakaznika se zakaznik
vybere a je zpét zobrazena stranka s kalkulaci.

About

Stranka se zakladnimi informacemi o aplikaci jako je naptiklad verze nain-
stalované aplikace.

6.3.3 Classes

Vytvorené tiidy jsou umistény v adresaii app/classes/. Tiidy slouzi pro de-
klaraci objektu, ze kterého si poté muzeme vytvorit instanci. Diky Type-
Scriptu si muzeme jednotlivé proménné typovat a prifadit jim datovy typ
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Struktura aplikace

3:28 PM

Zadani parametrti
Zakaznik

Stroj

BFB + BSM spodni svar
Produkt

Pytel

Orientaéni cena folie [K&/kg]

48

Tioustka 10 - 220 [um)
95

Sifka 80 - 1580 [mm]
250

Vyska 100 - 3500 [mm]
600

Sklad leden sklad, max.1/2 ife) [mm)

0

Zprac.dle raportu
Dérovani
Blokovani

Mnozstvi [ks]

192000

Cena véetné dopravy

Konfekce

Vysledna kalkulace
Vyrobni sazba:

Vyrobni sazba:
Orientaéni cena za kus:
Celkova hmotnost:

Hmotnost 1 kus:

Cena celkem za vyrobu:

Obalovy material:
Administrativné:
Skladné:
Dopravné:

Celkem za zakazku:

7\
S

; | —
Obrazek 6.3: Zobrazeni kalkulace konfekce na zarizeni Apple iPad Air 2.

nami vytvorené tiidy. Tridy nam slouzi k zptehlednéni kédu a odstranéni
zakladnich chyb, kterych se muzeme dopoustét pokud bychom vytvareli jen
zékladni objekty bez typovani. V aplikaci jsou vytvoreny dvé tiidy: Customer
pro prenaseni informaci o jednotlivych zakaznicich a tiida User, kde mame
informace o ptrihlaseném uzivateli.
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6.3.4 Pipes

Pipes jsou funkce, které nam slouzi pro transformaci dat a muzeme je vyuzit
napiiklad v sablonach. Vytvotrené pipes jsou umistény v adresari app/pipes/
a byly vytvoreny celkem 3. Pipe byla napiiklad pouzita k filtraci produktu,
které se vazou k ur¢itému stroji. Vyuziti muzeme vidét nize:

*ngFor="let item of konfekce_product.data | machinePipe:form.value.machine”

Kde *ngFor je direktiva cyklu v Angular 2 a v proménné konfekce_product.data
jsou ulozeny vSechny produkty pro vSechny stroje. Proto vyuzijeme nami na-
definovanou Pipe machinePipe, které za dvojteckou definujeme ID stroje,
ktery nas zajimé. Toto ID je ulozeno v proménné form.value.machine a cyk-
lus nebude pracovat se vSemi produkty vsech stroju, ale jen s témi, které nés
v soucasné chvili zajimaji.

6.3.5 Services

Services jsou sluzby, pomoci kterych si sdilime data mezi jednotlivymi stran-
kami nebo kod, ktery se ¢asto opakuje. Vytvorené sluzby jsou umistény v
adresari app/services/ a byly vytvoreny celkem 4 sluzby. Jedna z takovych
sluzeb je AjaxService, ve které jsou nadefinovany funkce pro komunikaci se
serverem. Pokud stranka Calculation potiebuje ziskat data s vyslednou kal-
kulaci ze serveru, preda vstupni data této sluzbé konkrétné funkci konfekce-
Calculation(), kterd se nasledné spoji se serverem a pokud vse probéhne v
poradku, vrati zpét data s vysledky kalkulace.

6.4 Ikona a uivodni obrazovka

Nedilnou soucasti kazdé mobilni aplikace je i ikona aplikace a tivodni obra-
zovka (tzv. splash screen), kterd se zobrazi po kliknuti na ikonu a uzivatel ji
vidi do tiplného nacteni aplikace. Ionic ma pro tuto problematiku pfipravenou
velice zajimavou funkci a tou je:

10NiC resources

Tento prikaz ndm nahraje vytvorenou ikonu a uvodni obrazovku na server,
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kde dojde ke zpracovani téchto obrazku a vygenerovani potiebnych velikosti
pro ruzné velikosti telefont a tablett. Takze je nutné pripravit ikonu ve veli-
kosti 1024 x 1024 pixelt a Gvodni obrazovku ve velikosti 2208 x 2208 pixelu
a vlozit je do adresarie resources/ a poté spustit vyse uvedeny piikaz. O vse
ostatni se jiz postara tato funkce. Vygeneruje potiebné velikosti a odkazy na
jednotlivé vygenerované obrazky vlozi do konfigura¢niho souboru config.zml.

6.5 GUI

Aplikace ma jiné uzivatelské rozhrani kalkuldtoru pro mobilni zafizeni a
tablety. Pokud je aplikace spusténa na tabletu, ¢ast pro zadavani hodnot
je v levém sloupci a cast s vysledky kalkulace je v pravém sloupci. VSechna
data jsou tedy prehledné na jedné obrazovce bez nutnosti scrollovani. Pokud
je aplikace spusténa na mobilnim zafizeni, tam by jiz toto rozvrzeni nebylo
mozné a vysledky kalkulace jsou tedy umistény pod formulai pro zadavani
hodnot, takze pro zobrazeni vysledku je jiz nutné scrollovat.

6.6 Pluginy

Pro instalaci pluginu tfetich stran je nutné vyuzit spravce balicku NPM. Nize
si ukazeme instalaci pluginu pro vicejazycnost aplikace.

npm install @nga-translate/core —save

Tento plugin nam slouzi na drovni Angularu, neni zde potfeba vyuzivat na-
tivni ¢asti zarizeni a instalaci tohoto pluginu tedy muzeme vidét jen v adresari
modultu node_modules. Nékteré pluginy ale nativni kéd ke svému fungovani
potiebuji, a proto je nutné instalovat nativni ¢ast pomoci Ionic CLI. Jeden
z takovych pluginu je napiiklad plugin pro zjisténi aktudlni verze aplikace.
Ten nainstalujeme pomoci nasledujiciho ptikazu.

tonic plugin add cordova-plugin-app-version

Tento piikaz stdhne plugin do slozky /plugins, kde muzeme vidét vsechny
instalované pluginy a jsou zde umistény nativni kédy pro vsechny platformy,
pro které budeme chtit sestavit aplikaci. Pokud se tedy podivdme na kon-
krétni plugin cordova-plugin-app-version, tak v adresaii plugins/cordova-plugin-
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app-version/src budou podadresafe android i ios, pro které chceme aplikaci
nasledné sestavit. V aplikaci byly vyuzity nasledujici pluginy a knihovny:

Translate

Plugin ngx-translate nam slouzi pro vicejazycénost aplikace. To znamena, ze
texty v aplikaci nejsou umistény v Sablonach, ale jsou na jednom misté a
pokud bude potieba aplikaci rozsitit do dalsich jazyku, naptiklad anglictiny,
bude stacit prelozit tento soubor a pridat moznost volby jazyka do aplikace.
Plugin je dostupny na adrese: hitps://github.com /ngz-translate/core.

Moment

Plugin angular2-moment jsem vyuzil pro zobrazeni datumu a casu u uloze-
nych kalkulaci. Pluginu preddme pouze ¢as a on nam vrati datum ve formatu
naptiklad pred 10 minutami nebo pred 1 dnem. Slouzi tedy k rychlejsi orien-
taci casové informace. Plugin je dostupny na adrese:
https://github.com/urish/angular2-moment.

App Version

Plugin cordova-plugin-app-version jiz potiebuje ke své funkénosti nativni

koéd. Tento plugin nam vrati informaci o verzi aplikace, kterd je poté zobra-

zena na strance O aplikaci. Plugin je dostupny na adrese: https://github.com /whiteoctober/cord
plugin-app-version.

Google Analytics

Plugin google-analytics-plugin slouzi pro propojeni aplikace s analytickym
nastrojem Google Analytics. Plugin je dostupny na adrese:
https://github.com/danwilson/google-analytics-plugin.
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Network

Plugin cordova-plugin-network-information slouzi pro ziskavani informaci o
pripojeni k internetu v mobilni aplikaci. Takto muzeme ovérit, ze k odeslani
kalkulace nedoslo z duvodu pripojeni k internetu a uzivateli zobrazit blizsi
informace o duvodu neodeslani kalkulace. Plugin je dostupny na adrese:
https: //github.com/apache/cordova-plugin-network-information.

V aplikaci jsou pouzity dalsi pluginy, jako je napiiklad keyboard nebo
splashscreen, ale ty jsou jiz soucasti zakladni instalace frameworku Cordova.

6.7 Verzovani aplikace

Pro spravu verzi mobilni i serverové ¢asti aplikace byl vyuzit verzovaci systém
Git spolu se sluzbou Bitbucket, dostupné na bitbucket.org. Tato sluzba nam
umoznuje verzovat a ukladat data v cloudu na vzdalenych serverech, a tak
mame data ulozena i mimo lokalni disk. Tato sluzba je zdarma pti vyuziti
uctu do 5 uzivatelu.

Bitbucket také nabizi bug tracking system, ktery byl vyuzit k piehled-
nému zaznamenavani chyb a dalsich pozadavku na aplikaci.
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7 Zabezpeceni aplikace

Zabezpeceni aplikace je velice dulezité, protoze se v aplikaci nachazeji cit-
livé informace. Pokud by zabezpeceni bylo brano na lehkou vahu, mohlo by
to mit neblahy dopad na fungovani celé spole¢nosti, protoze by se tato cit-
liva data mohla dostat naptiklad do rukou konkurence. Pro zabezpeceni je
tedy dulezité, aby do aplikace mély pristup jen opravnéné osoby a aby data,
ktera se prenasi mezi klientem a serverem byla Sifrovana a nebylo mozné je
odposlouchavat.

7.1 Autentifikace uzivatelu

Zakladnim pozadavkem v zabezpeceni aplikace je, aby byla chranéna piistu-
povymi tudaji, pred neopravnénymi uzivateli. Uzivatel je tedy pfed vstupem
do aplikace pozadan o zadani e-mailu a hesla. Pri registraci nového uzivatele
do aplikace, se do databaze uklada pouze otisk neboli hash daného hesla.
Pro vytvoreni hashe je pouzita t¥ida Nette\Security\ Passwords [29], ktera se
postard o zahashovani hesla pomoci moderniho algoritmu berypt [29]. Hasho-
vaci funkce berypt je adaptivni funkce, to znamena, ze u ni muzeme zameérné
zvysit pocet iteraci, ¢imz dojde k jejimu zpomaleni. Tim je zajisténa ochrana
proti utokum hrubou silou. Pokud by tedy doslo k odcizeni databaze uziva-
teli, nemélo by to vést k prolomeni hesla uzivateli, protoze z ukradeného
hashe neni mozné zrekonstruovat puvodni podobu hesla.

Aplikace si uklada kazdé prihldseni do databaze na serveru do tabulky
users_login_history a shromazd'uje informace o ptihlaseni. U kazdého pii-
hldseného uzivatele je ulozena IP adresa, datum prihlaseni, ¢as ptihlédseni a
jestli se prihlasuje z webového prohlizece nebo z mobilni aplikace. Pokud se
uzivateli nepovede ptihlésit, je toto nezdarené piihlaseni také zaznamenano.
Administrator aplikace tedy vSechna jednotliva prihlaseni vidi v adminis-
traci aplikace a ma moznost naptiklad uzivatele okamzité zablokovat. Pokud
je uzivatel na néjakém zarizeni prihlasen a dojde k zablokovani, ihned pii
pokusu o néjakou akci dojde k odhlaseni a do odblokovani administratorem,
se dany uzivatel nemuze do aplikace prihlasit. Pokud je uzivatel zablokovén,
po pokusu o prihlaseni se mu zobrazi hlaska, ze byl zablokovan a je nutné
kontaktovat administratora.
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Uzivatelé aplikace jsou pri nec¢innosti automaticky odhldseni. A to tak,
ze v prohlizeci je to jiz po 20 minutdch nec¢innosti a v mobilnim zafizeni po
120 minutach nec¢innosti. U mobilnich aplikaci je doba prodlouzena z toho
duvodu, ze zaméstnanci maji mobilni zafizeni navic chranéna heslem, které
je pozadovano pii kazdém zhasnuti displeje. Tato doba, kdy maji byt uzi-
vatelé automaticky odhlaseni se da nastavit v konfiguracnim souboru Nette
app/config/config.neon

7.2  Sifrovani komunikace

Dalsi bezpecnostnim aspektem, kterému je potieba se vénovat je, aby ko-
munikace mezi klientem a serverem byla Sifrovana. A tedy vyuziti HT'TPS
umoznujici zabezpecenou komunikaci v siti. HT'TPS vyuziva protokol HT'TP
spolu s protokolem SSL nebo TLS [30]. TLS je nastupce SSL a jednd se
o protokol, ktery umoznuje aplikaci komunikovat po siti sifrované a zabra-
nuje odposlouchavani a falSovani zprav. V piipadé této aplikace je vyuziti
HTTPS nezbytné, pokud napiiklad nékdo ze zaméstnancu pouzival aplikaci
v kavarné, kde by administrator sité nebo kdokoliv jiny odposlouchaval ne-
zabezpecenou aplikaci. Celkem snadno by mohl odposlechnout ptihlasovaci
udaje uzivatele aplikace.

7.2.1 Navazani sSifrované komunikace

Pri zabezpecené HTTPS komunikaci klient - server je autentizovan server, to
znamend, ze dojde k ovéreni totoznosti serveru, pokud ma vystaven duveéry-
hodny certifikat od certifikacni autority. Pokud duvéryhodny certifikat nem4,
je Sifrovand komunikace stale moznd, ale budeme prohlize¢em upozornéni, ze
bychom s danym neduvéryhodnym serverem neméli komunikovat. Aby doslo
k sifrované komunikaci mezi klientem a serverem a klient si mohl ovérit, ze
muze serveru duvérovat a je skutecné tim za koho se vydava, je pred zahaje-
nim komunikace mezi klientem a serverem potreba nékolika kroku. Protokoly
SSL respektive nastupce TLS jsou zalozeny na asymetrické kryptografii tedy
vefejném a privatnim klici. Vefejny klic ma k dispozici prohlize¢, aby mohl
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muze pouze server, ktery ma k dispozici privatni klic.

Na obrazku 7.1 je znazornéno navazani zabezpecené komunikace mezi kli-
entem a serverem.

1) Klient pozadd server o SSL/TLS komunikaci.

2) Server odpovi s SSL/TLS certifikdtem, ktery obsahuje verejny klic.
3) Klient si certifikdt overi.

4) Klient vygeneruje symetricky vetejny kli¢ a zasle ho serveru.

5) Sifrovana komunikace mezi klientem a serverem miize zaéit.

Vefejny kli¢ 9
A 0 Ex '

Privéatni kli¢

S tricky klic
Symetricky kli¢ ymetricky kli¢

®

N

N

Obréazek 7.1: Navazani zabezpecend komunikace mezi klientem a serverem.

7.3 Certifikaty

Aby bylo mozné pouzivat HTTPS, musi byt na serveru nainstalovan certi-
fikat. Ty muzeme rozdélit na dva zakladni typy duvéryhodny a neduvéry-
hodny. Neduvéryhodny si muzeme vystavit sami a je zdarma. Duvéryhodny
je vystaven legitimni duvéryhodnou certifika¢ni autoritou jako je naptiklad
Comodo, RapisSSL, GeoTrust a dalsi. U duvéryhodného certifikatu zajistime
bezpecnost prenasenych dat a zaroven uzivateli dodava duvéru tim, ze v ad-
resni listé prohlizece vidi adresu webu zelené nebo je u nékterych prohlizecu
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zdmecek (zobrazeni zabezpecené komunikace se v jednotlivych prohlizec¢ich
lisi a také zdlezi na pouzitém druhu certifikdtu). Jednotlivé duvéryhodné
certifikaty se lisi cenou a tim co nabizeji. Do ceny se promitne jaky druh cer-
tifikatu zvolime, od jaké certifikacni autority certifikat zakoupime a na jak
dlouhou dobu certifikdt poridime.

7.3.1 Druhy certifikata

Jsou 3 zékladni druhy certifikatu [31], které se lisi cenou a zpusobem ové-
fovani daného vlastnika domény. Tedy néslednou duvéryhodnosti. Kazdy
prohlize¢ zobrazuje druh pouzitého certifkatu jinak. Na obrazku 7.2 jsem
znazornil zobrazeni certifikdtu na prohlize¢ich Chrome, Safari a Firefox. Jed-
notlivé prohlizece tedy i rozhoduji o tom, jestli uzivateli zobrazi dany web
jako duvéryhodny nebo zobrazi upozornéni, ze dany web je neduvéryhodny
a méli bychom danou stranku opustit. Napriklad firma Google Inc. oznamila,
ze jejich prohlize¢ Chrome nebude zobrazovat certifikaty vydané spolecnosti
Symantec jako duvéryhodné z toho duvodu, ze tato spolecnost pochybila pri
vystavovani duvéryhodnych certifikatu a byla za to takto potrestana [3]. Je
tedy dulezité pti vybirani certifikatu dbat i na vydavatele daného certifikatu
a ne jen na cenu.

DV (Domain Validation)

Certifikaty s ovérenim vlastnika domény. Jedna se o automatizovany proces
v redlném case, ktery ovéruje, ze zadatel o certifikat je vlastnikem dané do-
mény. Ovéreni probiha tfemi ruznymi zpusoby, ze kterych si zadatel muze
vybrat. Prvni zpusob je odeslanim e-mailu na adresu admin@mojedomena.cz,
kde zadatel klikne na vlozeny link a tim potvrdi, ze je vlastnikem moje-
domena.cz. Druhym zptusobem je nahrani specifického souboru, ktery nam
oveérovatel vygeneruje na server, kam odkazuje nase doména, napiiklad do-
mena.cz/overeniABC123.html a poslednim zpusobem jak zadatele ovérit je
nahrani ndhodného tetézce, ktery nam je vygenerovan a nasledné vlozeni to-
hoto tetézce do TXT zaznamu DNS mojedomena.cz. Tento proces je tedy
plné automatizovan a po splnéni jednoho z vyse uvedenych ovéreni je nam
certifikdt obratem vystaven. Toto neplati u nasledujicich dvou typu certifi-
kati. U OV i EV je jiz nutny zasah zaméstnance certifikacni autority, ktery
musi ovérit zda ma zadatel na vydani certifikatu pravo. Certifikaty DV jsou
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vydavéany s platnosti na 1-3 roky.

OV (Organization Validation)

Certifikaty ovérené na této urovni obsahuji ovérené informace o vlastnikovi
certifikdtu a navstévnik si tak muze byt jisty, ze web je skuteéné provozo-
vany tim, za koho se vydava. Zvysuje tak troven duvéry. Certifikaty OV jsou
vydavéany s platnosti na 1-3 roky.

EV (Extended Validation)

Rozsitené ovéreni predstavuje nejvyssi droven duvéry a prohlizece to davaji
najevo zelenou barvou oznacujici nazev firmy nebo instituce. Ziskani tohoto
certifikatu je velmi zdlouhava zélezitost, a proto by kazdy mél zvazit, jestli
tento certifikat skutecné potrebuje. Tyto certifikaty jsou vystavovany s plat-
nosti 1-2 roky a vzhledem ke slozitosti ovérovani je rozumnéjsi rovnou zvolit
2 roky.

€ e O

ZADNY O zcucz € © zeuez zcu.cz
- .student-eshop.cz
DV, OV @ Secure https://www.student-eshop.cz € (& nttps://www.student-eshop.cz St g
& Seznam.cz, a.s. www.seznam.cz
EV 8 Seznam.cz,a:5.[CZ] https://www.seznam.cz € ) © @ Sezam.cz, 2. (C2) | hitps:/Jwww.seznam.cz

Obrazek 7.2: Zobrazeni druhu certifikati na jednotlivych prohlizecich.

7.3.2 Ziskani certifikatu

Pro testovaci ucely tohoto projektu byl zakoupen DV certifikat. Pro zakou-
peni certifikdtu jsem zvolil server https://cheapssisecurity.com, kde jsem za-
koupil certifikdt od certifikacni autority RapisSSL v cené $7,99 v prepoctu
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necelych 200 Ké¢. Pokud bych zakoupil certifikdt rovnou na 3 roky, byla by
cena nizsi a to $6,66 na rok v prepoctu 166 Kc.

Po zaplaceni daného poplatku muzeme rovnou prejit na ovéreni domény.
Nejprve je nutné si vygenerovat CSR soubor (Certificate Signing Request).
O tento soubor miuzeme pozadat administratora serveru nebo pouzit gene-
rator na adrese: hitps://cheapsslsecurity.com/ssltools/csr-generator.php. Po
vygenerovani CSR si ulozime CSR fetézec a privatni klic. Dale vlozime CSR
fetézec do formuldfe na webu a zvolime zpusob ovéreni domény. Po spés-
ném ovéreni domény nam jiz nic nebrani ke stazeni certifikatu od certifikaéni
autority. V nasem ptipadé nalezneme certifikat ke stazeni v sekci Complete
Orders, kde si ho muzeme kdykoliv po prihlaseni stahnout.

7.3.3 Instalace certifikatu

Pokud uspésné projdeme procesem ziskani certifikatu, muzeme prejit k jeho
instalaci. Pro instalaci certifikatu budeme potiebovat samotny certifikat,
ktery nam poskytla certifikacni autorita a privatni kli¢, ktery jsme si vy-
generovali spolecné s CSR fetézcem. Pro testovaci ucely byl vyuzit hosting
od spolecnosti Wedos a.s., kde je mozné v administraci hostingu intuitivne
certifikat nainstalovat. K instalaci je nutné aktivovat HT'TPS s vlastnim cer-
tifikdtem na doméné a poté do prislusného formulafe vlozit privatni kli¢
a do dalstho formuléfe vygenerovany certifikat. Dalsi nutnou tpravou pro
funkcnost certifikdtu je upravit .htaccess a v tomto souboru aktivovat au-
tomatické presmérovani na hitps://. Do tohoto souboru bylo nutné pridat
nasledujici radky viz obrazek 7.3. Tyto dva fadky nam tikaji, ze pokud neni
jiz HTTPS aktivovano, je nutné presmeérovat dotaz z protokolu HTTP na
protokol HTTPS.

Obrézek 7.3: Aktivace HTTPS v .htaccess.

7.3.4 Ovéreni certifikatu

To, ze je certifikat spravné nainstalovan na serveru ovérime jednoduse zada-
nim webové adresy do prohlizece s protokolem HTTPS tedy https://mojedomena.cz
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a nebo jsou k dispozici sofistikovanéjsi metody k ovéreni. Jedna takova sluzba
se nachdzi na adrese: hitps://www.ssllabs.com/ssltest/. Ssllabs ndm overi
funkénost nami nainstalovaného certifikatu a zobrazi i rating zabezpeceni.
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8 Offline prace v aplikaci

Moznost offline prace v aplikaci je z hlediska technologii realizovatelna, ale
vzhledem k pozadavkim na aplikaci neni mozna plna funkcionalita. Je to
dédno tim, ze vypocty kalkulaci je potieba udrzet aktualni a casto se méni
parametry vypoctu na zakladé ceny vstupnich komodit. Pro firmu Pebal je
tedy velice dulezité, aby byly vypocty vzdy aktualni a probihaly centralizo-
vané na serveru, ke kterému se piipojuji klienti se zadosti o vypocet. Dalsim
duvodem je nutnost uzivatele pred vpusténim do aplikace ovérit a to také
v tomto pripadé neni mozné, pokud by byla aplikace offline, protoze by ne-
bylo mozné v redlném case blokovat uzivatele. Na zakladé téchto pozadavku
byla snaha maximalné usnadnit offline pouziti aplikace s dodrzenim toho, ze
vypocty a ovérovani uzivateli musi probihat online.

8.1 Lokalni tlozisté
Abychom v aplikaci mohli pracovat offline, je zapotiebi ulozit data do zafi-
zeni, aby byla dostupnd i pti dalsim spusténi aplikace, protoze offline zarizeni

nemd moznost ulozit data na vzdéaleny server. Pro ulozeni dat na strané za-
fizeni muzeme vyuzit nasledujici moznosti.

8.1.1 LocalStorage

LocalStorage poskytuje jednoduché klic-hodnota tlozisté a je podporovano
vSemi platformami dostupnymi pro framework Cordova [32].
Vyhody

e Je podporovano vsemi Cordova platformami.

e Jednoduché synchronni pouziti (neni potieba vyuzivat callback).

e Neni potieba vyuzivat dalsich plugini.
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Nevyhody

e Mohou byt ulozena jen data, kterd je mozné prevést na fetézec.

e Omezena velikost dat ulozenych v localStorage na vétsiné zafizeni okolo
5MB.

8.1.2 SQLite

SQLite poskytuje API pro ukladani dat ve strukturované databazi. Data
jsou z databéze ziskavana pomoci standardnich SQL dotazi. Hodi se tedy
pro slozitéjsi struktury a objemnéjsi data.

Vyhody
e Moznost v datech vyhledavat pomoci SQL dotaz.
e Dobry vykon diky moznosti indexovani dat.

e Moznost vyuziti transakci pro ukladani a nacitani dat.

Nevyhody

e Neni podporovano vSemi platformami frameworku Cordova.

e Nutnosti instalace pluginu pro préaci s SQLite.

~ v/

8.2 Navrzené reseni

K ulozeni dat z rozpracované kalkulace bylo vyuzito ulozisté LocalStorage,
které splnuje vse, co od daného ulozisté potiebujeme. Pti ulozeni rozpraco-
vané kalkulace jsou data z formulare ulozena do LocalStorage a pii nacitani
aplikace jsou opét tato data nactena a je mozné s nimi pracovat.

Pokud dojde v terénu k vypadku internetového pripojeni, je mozné s apli-
kaci pracovat. Neni mozné z vyse popsanych duvodu ziskat aktudlni vypocet
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kalkulace, ale pokud je uzivatel v aplikaci ptrihlasen, muze si rozpracovanou
kalkulaci ulozit na pozdéji. Kdyz je opét pripojeni k internetu dostupné, muze
se k ni vratit a kalkulaci dokoncit.

V pravém hornim rohu stranky kalkulace sta¢i kliknout na ikonku a ve
spodni ¢asti displeje se zobrazi action sheet, kde zvoli ulozit (obrézek 8.1
prvni zafizeni zleva). Poté se zobrazi okno pro zadani ndzvu kalkulace (ob-
razek 8.1 zatizeni uprostied) a dand kalkulace se ulozi do localStorage v
zarizeni. Kdyz je uzivatel opét online, muze si dané kalkulace opét nacist po
kliknuti na ikonku v pravém hornim rohu. Jednotlivé kalkulace jsou sefazeny
podle datumu a casu, kdy byly ulozeny. Pokud uzivatel jiz ulozenou kalkulaci
nepotiebuje, muze v seznamu ulozenych kalkulaci pomoci swipe gesta vlevo
danou kalkulaci vymazat (obrézek 8.1 prvni zafizeni zprava).

AR A

11:38 PM

Carrier & 11:49 PM

= Konfekce

UloZit kalkulaci " Zadar NACIST KALKULACI \

Kalkulace 1 stroj  Kalkulace 1 10 minutes ago

BFB [i]
-':e 2 10 minutes ago .

Smazat

Ulozit

Cancel Produki

Kalkulace 3 10 minutes ago

Pytel

Orientagni cena félie [K&/kg]
48

Tloustka 10 - 220 [um]

95

N Done

Kalkulace Sitka 80 - 1580 [mm]

1 250
Generovat PDF
Vy&ka 100 - 3600 [mm]

Odeslat na Email

UloZit

Zavrit

—

S

(&

J

600

Sklad (jeden sklad, max.1/2 $ife) [mm]

0

Zprac.dle raportu

Dérovani

.

—~

S

I(

J

Obrazek 8.1: Ulozeni a nasledné vymazani ulozené kalkulace.
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9 Oveéreni funkcionality

Ovéreni funkcionality je v kazdém systému velice dulezité a testovani by ne-
mélo byt nijak opomijeno. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o préci, ktera bude
vyuzivana spolecnosti, kterd dosahuje rotné stamiliénovych obratu, tak pri-
padné chyby by mohly mit nedozirné néasledky. Pro odhaleni chyb byly pou-
zity unit testy pro serverovou c¢ast aplikace, dale probéhlo testovani v simu-
latorech pro mobilni aplikaci a testovani v samotném prohlizeci pro webovou
cast aplikace. Pokud i ptesto doslo k néjaké chybé, v aplikaci je sofistiko-
vané logovani, které v pripadé chyby na vSe upozorni a je poté mozné chybu
odstranit.

9.1 Unit testy

Pro automatické ovérovani zdrojového kodu jsou pouzity Unit testy. Pro
pouziti Unit testu bylo nutné doinstalovat do Nette modul Tester [33].

9.1.1 Instalace

Unit testy nejsou soucasti zakladniho balicku Nette, proto je nutné si je
nejdiive doinstalovat. Pro stazeni a instalaci Tester balicku je mozné pouzit
composer a nainstalovat ho pomoci néasledujiciho piikazu:

composer require —dev nette/tester

9.1.2 Testovaci scénare

Testy jsou rozdéleny do 7 tiid. Celkem bylo vytvoreno 25 testu se 109 as-
sercemi. Asserce je ovéfeni spravnosti vysledné hodnoty. Pokud mame test
na prihlaseni uzivatele, muzeme naptiklad pomoci jedné asserce ovérit zda
je uzivatel uspésné prihlasen a pokud jsme prihlasovali uzivatele se jménem
Tomas, zda hodnota se jménem je rovna jménu Tom4s.
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KonfekceTest v této tridé je testovan model Konfekce, funkce v tomto
modelu jsou potiebné pro vypocet kalkulace konfekce. Jsou zde ovérovany
koeficienty potiebné pro vypocet.

UserinfoTest v této tiidé jsou testovany funkce, které vraci informace o
uzivatelich, ktefi jsou v databdzi.

UserManagerTest zde jsou testovana funkce pro autentizaci uzivatele,
ktery se chce prihlasit do systému.

CronTest zde je testovana funkénost aktualizace dat z IS K2 do databéze
vytvorené aplikace.

AdhesiveTypePriceTest v této tride se testuji vypocty cen jednotlivych
lepicich pasek na klopu.

KonfekceCalculationTest zde jsou testovany vzorce pro vypocet cen pro-
duktu k jednotlivym strojum konfekce.

HollowPriceTest v této tiidé se testuje vypocet ceny dutinky.

9.1.3 Spusténi Testeru

Pokud méame nainstalovan Tester a vytvorené testovaci scénare, nic nam
nebrani ve spusténi Unit testu. Pro spusténi pouzijeme piikaz nize:

vendor/bin/tester tests/ -p php

Prvni ¢ést piikazu vendor/bin/tester/ je cesta, kde se nachézi skript pro pro-
vadeéni testu a druhd ¢ést tests/ je cesta k testovacim scénarum. Je mozné
uvést konkrétni soubor, ktery se ma otestovat naptiklad tests/mujTest01.phpt
a nebo pouze slozku a to znamend, ze se provedou vSechny testy, které jsou
v dané slozce. Posledni ¢ast piikazu -p php je cesta k PHP interpretu, ktery
se ma spustit.
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9.1.4 Vyhodnoceni provedenych testt

Po dokoné¢eni vsech testit muzeme vidét vyhodnoceni na obrazku 9.1. Na
tomto obrazku vidime, ze bylo tspésné otestovano 7 testovacich t¥id. Pokud
se takto spousti vice testovacich tfid na jednou, kazda ispésné otestovana
tiida reprezentuje tecku. Na obrazku tedy vidime 7 tecek za sebou. Ttidy
se testuji postupné podle abecedniho poradi. Pokud tedy u néjaké testovaci
ttidy dojde k chybé, zobrazi se misto tecky pismenko F.

balicekt@book master vendor/bin/tester tests/ -p php

Note: No php.ini is used.

PHP 5.6.30 | php | 8 threads

Obrazek 9.1: Vysledek Unit testu v Nette.

9.2 Logovani aplikace

Pokud nastane na serverové ¢asti aplikace chyba nebo vyjimka, vSe je zalo-
govano do adresiie /log a je obratem odesldan e-mail s informaci o chybé.
Pokud v redlném provozu nastane néjaka chyba, administrator je o ni obra-
tem informovan pomoci e-mailu a muze na ni zareagovat. K logovani chyb
byla vyuzita knihovna Tracy, ktera je soucasti instalacniho balicku Nette.
Ve slozce /log je vytvoren soubor, ve kterém je velice podrobné popséno k
jaké chybé doslo, na jakém tadku chyba vznikla a dalsi informace jako napii-
klad jaky uzivatel byl prihlasen, kdyz k dané chybé doslo. Logovani je tedy
nezbytnou soucasti aplikace a diky Tracy je mozné velice rychle na chyby
reagovat a nasledné je analyzovat a opravit.
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9.3 Testovani mobilni verze

I mobilni verzi aplikace bylo nutné otestovat. Pti vyvoji s frameworkem Cor-
dova muzeme pracovat s fadou testovacich nastroju.

9.3.1 Ladici konzole

Zakladnim prvkem pro testovani je ladici konzole, do které je mozné vypisovat
kontrolni log pomoci ptikazi, které muzeme vidét na obrazku 9.2. Vyhodou
téchto vypisu je, ze se zobrazuji pouze v konzoli a nemusi se pfi sestaveni
ostré verze nijak odstranovat.

console. log("Logovaci zprava")
console.warn("Varovaci zpréava")
console.error("Chybova zpréava")

Obrazek 9.2: Prikazy pro vypis do ladici konzole.

9.3.2 Ladici nastroje v prohlizeci

Ladici nastroje v prohlizeci muzeme pouzit diky tomu, ze framework Cordova
vyuziva webovou aplikaci, ktera je spusténa ve WebView. Emulaci aplikace
v prohlizeci Google Chrome muzeme vidét na obrazku 9.3. Velkd vyhoda to-
hoto testovani je, ze webovy prohlize¢ se nachézi prakticky na kazdém PC a
poskytuje hodné moznosti. Muzeme se snadno divat na obsah jednotlivych
elementu, pridavat zarazky pro debuggovani JavaScriptového kédu nebo sle-
dovat sit’ovou komunikaci, pokud nase aplikace komunikuje pres sit’. Jedna
z hlavnich vyhod, kterou jsem pro vyvoj pouzival, je moznost emulace kon-
krétniho zatizeni.

V Google Chrome si muzeme navolit, aby se prohlize¢ preménil na libo-
volné mobilni zafizeni. Tato transformace neni dokonala, ale pro zakladni
testovani je naprosto dostacujici a Setii cas, protoze zmény, které provedeme
v kédu muzeme obratem vidét v prohlizeci. Snadno takto muzeme zjistit
jestli zvolené rozlozeni jednotlivych elementt je vhodné nebo nikoliv. Na ob-
razku 9.3 muzeme vidét emulaci tabletu Apple iPad. V Google Chrome jsou
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preddefinovana néktera zafizeni jako jsou telefony iPhone od spolecnosti Ap-
ple nebo vlajkové lodé s operacnim systémem Android. Pokud bychom chtéli
otestovat néjaky specificky model, muzeme si nakonfigurovat svoje vlastni za-
fizeni. Staci znat pozadované rozliSeni displeje, fetézec user agenta a device
pixel ratio, coz je pomér mezi hardwarovym rozliSenim displeje a rozlisenim,
které skutecné zatizeni zobrazuje neboli takzvany pixelovy pomeér.

iPad v 1024 x 768 75% v O

= Konfekce “ <
Zadani parametrd Vysledna kalkulace
Stroj Vyrobni sazba:
SCAE Rolo ovoce-zelenina -
Vyrobni sazba:
Produkt
Pytel s horni zalozkou Orientaéni cena za kus:
Orientacni cena folie [K&/kg] Celkova hmotnost:
48
Hmotnost 1 kus:
Tioustka 20 - 100 [um]
95 Cena celkem za vyrobu:
Sifka 100 - 800 [mm] Obalovy material:
250
Administrativné:
Vyska 250 - 780 [mm]
600 Skladné:

Horni zalozka 50 - 110 [mm)] Dopravné:

50
Celkem za zakazku:
Dolni zélozka 20 - 80 [mm]

20

Navin

3000

ks -

Zprac.dle raportu

Obréazek 9.3: Emulace zafizeni Apple iPad v prohlize¢i Google Chrome.

9.3.3 Emulator

Testovani mobilni verze aplikace v prohlizeci je velice rychlé a pohodlné,
ale je dostacujici jen pro zakladni testovani. Je to zpusobeno tim, ze tes-
tujeme samotnou webovou aplikaci, ale jiz nemuzeme otestovat komunikaci
nasi webové aplikace s nativnimi ¢astmi. Pokud chceme naptiklad otestovat,
jak se aplikace chova pfi zobrazeni SW klavesnice na displeji zafizeni, je jiz
nutné vyuzit emulator nebo nahrat aplikaci do realného zatizeni. Vzhledem
k tomu, ze se jedna o multiplatformni vyvoj, je potieba testovat jak na emu-
latoru pro operacni systém iOS, tak pro Android. Toto ma drobné omezeni,
protoze pokud chceme testovat simuldtor pro iOS, je nutné pracovat na ope-
racnim systému Mac OS X od spolecnosti Apple. Spusténi emulatoru pro
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Android je mozné na vice platformach, muzeme vyuzit jak Mac OS X tak i
Windows.

Prace s emulatorem pro platformu iOS je velice piijemna a rychla. Pro
otevreni aplikace v emulatoru iOS muzeme pouzit vice cest. Aplikaci muzeme
oteviit ptimo z termindlu Macu pomoci nasledujiciho piikazu s vyuzitim CLI
Tonic:

tonic emulate 10s —target="1Phone-6s"-lc

Kde tikame, ze chceme zobrazit nasi aplikaci v emulatoru iOS emulujici za-
fizeni Apple iPhone 6S.

Dalsi moznosti je vyuzit vyvojové prostiedi Xcode od spolecnosti Apple a
vyuzit tak grafického rozhrani tohoto prostiedi k zobrazeni simuldtoru [34].
Xcode muzeme vidét na obrazku 9.4 a pred spuSténim si musime vybrat
v jakém zafizeni chceme emulovat soucasné s verzi i0S. Pokud mame k PC
pripojeno i realné zatizeni v tomto seznamu se nam objevi a muzeme si zvolit
i to. Po zvoleni zafizeni staci kliknout na tlacitko s ikonkou Play a emulator
se nacte.

o000 ) -~ Pebal Kalkul W Tomas's iPhone

B R Q O © = o B /" Generic iOS Device

Buildtime (6) UL }

p -~ Pebal Kalkulator 4 issues 8 iPad 2

» [B CordovaLib project 1 issue #8 iPad Air (8.4)
] » [& Pebal Kalkulétor project 1 issue @8 iPad Air (10.2)
¥ iPad Air 2

#$ iPad Pro (9.7 inch)
#8 iPad Pro (12.9 inch)
#8 iPad Retina (8.4)
¥ iPad Retina (10.2)
8§ iPhone 4s

8§ iPhone 5 (8.4)

Obrazek 9.4: Vyvojové prostiedi Xcode od spole¢nosti Apple.
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9.3.4 Zarizeni

Emulator je redlnému zaiizeni velice blizko a testovani v emulatoru odhali
vétsinu piipadnych chyb, ale otestovani aplikace v redlném zarizeni nahradit
nemuze.

Android zafizeni

Pokud chceme aplikaci nahravat do telefonu pres USB kabel pfipojeny k PC,
je pro prvni spusténi potieba provést nékolik nastaveni, pokud v zafizeni jiz
nejsou aktivni. Toto nastaveni se jmenuje rezim ladéni USB. Ladéni USB je
nutné aktivovat k tomu, aby PC vidél toto zafizeni jako vyvojaiské a mohl
do telefonu nainstalovat nasi aplikaci. V defaultnim nastaveni telefonu rezim
ladéni USB aktivni neni, proto je potfeba ho pred prvni instalaci aplikace do
telefonu pres USB aktivovat. Pokud mame Android 4.4 a novéjsi je potieba
nejdiive aktivovat rezim pro vyvojare, protoze ten je v defaultnim nastaveni
schovan. Vyvojarsky rezim aktivujeme tak, ze v nastaveni telefonu klikneme
7x na polozku ¢islo sestaveni. Poté se ndm zobrazi nova volba Ladéni USB.
Na tuto volbu klikneme a pak najdeme volbu Powolit rezZim ladéni s pri-
pojenym zarizenim USB. Po tomto kroku je jiz mozné nainstalovat aplikaci
piimo z PC pomoci USB [35]. Instalaci provedeme pomoci Ionic CLI a to
nasledujicim ptrikazem v termindlu:

1onic run android

Druhou moznosti, jak dostat nasi aplikaci do zafizeni, je vygenerovat sou-
bor APK a ten si do zarizeni presunout a poté ho ruéné v daném zarizeni
nainstalovat. Tato moznost je ¢asové narocnéjsi nez prvni zminéna, ale hodi
se naptiklad v tom pripadé pokud chceme poslat aplikaci néjaké tieti osobeé,
aby ji otestoval.

Toto otestovani aplikace a nahrani aplikace do zarizeni je zdarma a neni
nutné registrovat se do Google Play.

Posledni moznosti, jak aplikaci otestovat v redlném zatizeni, je registrovat
se do Google Play a zaplatit jednordzovy poplatek 25$, ktery budeme muset
uhradit, kdyz budeme chtit aplikaci distribuovat. Konzole Google Play ndm
umoznuje nahrat aplikaci a néasledné ji uvolnit pro testovani. Google play
umoznuje zpiistupnit aplikaci otevienému ¢i uzavienému testovani.
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i0S zarizeni

Pokud chceme instalovat aplikaci do zafizeni s operacnim systémem iOS,; je
potieba mit jiz zakoupenou vyvojarskou licenci od spoleénosti Apple, kterd
je vydavana oproti Androidu pouze na jeden rok a jeho cena je 2799 Ké. Tato
licence ndm postaci i pro distribuci aplikace v Apple Store. Cena je ve srov-
nani s platformou Android mnohonasobné vyssi. Pokud tedy mame uhrazen
tento poplatek, je potfeba si na webové strance vygenerovat certifikat typu
108 Development, ktery si nasledné nainstalujeme do operac¢niho systému
Mac OS X. Pokud tedy mame tento certifikat, muzeme nainstalovat aplikaci
pres USB kabel do zarizeni i0OS. To muzeme opét provést dvéma zpusoby,
zaprvé pomoci Ionic CLI pomoci néasledujiciho prikazu v termindlu:

10NLC TUN 10S

Nebo muzeme vyuzit vyvojového prostiedi Xcode. Postup je prakticky stejny
jako pfti spousténi iOS emulatoru. Pouze je nutné jako cilové zarizeni vybrat
nase pripojené zatizeni pires USB kabel jak je vidét na obrézku 9.4.

Posledni moznosti jak otestovat aplikaci v redlném zaiizeni s iOS je vyuzit
TestFlight. TestFlight je online servis, ktery je ndm zptistupnén po zaplaceni
vyvojarské poplatku a je to sofistikovany zpusob, jak testovat aplikaci nejen
na svém zafizeni, ale i na zafizeni ostatnich uzivatelu, ktery vlastni zarizeni s
i08S. Pokud chceme tento online servis vyuzit, je nutné aplikaci pomoci Xcode
nahrat do iTunes Connect, které nésledné slouzi i pro distribuci aplikaci viz
nize. Poté co se nam podari aplikaci nahrat do iTunes Connect, pfepneme se
do sekce TestFlight a je potieba pridat uzivatele, ktery budou mit moznost
nasi aplikaci testovat.

Prvni skupina je ta, kterd ma také uhrazen roc¢ni vyvojarsky poplatek
takzvani iTunes Connect Users a druhd skupina jsou externi testefi neboli
External Testers a timto testerem se muze stat kdokoliv, kdo ma zalozeny
ucet u Apple neboli ma své vlastni Apple ID (Apple ID je e-mail, ktery je
spojen se zalozenim Apple 1ictu). Mezi témito skupinami je jeden zdsadni
rozdil, a to ze iTunes Connect Users se odesle aplikace prakticky okamzite,
externim uzivatelum nikoliv. Pokud chceme vyuzivat externi testery je nutné,
aby aplikaci nejdfive schvalil zaméstnanec Apple, coz muze trvat i nékolik
dni, ale zpravidla je to do druhé dne schvaleno. Poté co odesleme aplikaci k
testovani, uzivatelum pfijde e-mail s informaci, ze byla uvolnéna nova verze
pro testovani a muzou si ji stdhnout v aplikaci TestFlight, kterou je nutné

es e
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aplikace k testovani, ptijde jim rovnou notifikace s informaci, ze byla vydana
nova verze pro testovani. V iTunes Connect poté muzeme sledovat, zda si
nasi nové uvolnénou testovaci verzi dany uzivatel jiz stahl do svého zatizeni.

9.3.5 Testovaci scénare

Testovani mobilni verze aplikace bylo rozdéleno na 4 zékladni ¢asti. Aplikace
byla postupné testovana v prohlizec¢i, na emulatoru a naposled v realném
zalizeni.

Prihlaseni

Prvni testovaci scénai simuloval ptihldseni uzivatele, kde bylo otestovano
prihlaseni uzivatele s neexistujicim emailem, Spatnym heslem, blokovaného
uzivatele, uspésné prihlaseni a odhlaseni uzivatele.

Kalkulace

Druhy testovaci scénar se zabyval kalkulaci. Do formulare byly zadavany
ruzné hodnoty, které byly mimo rozsah stroje, hodnoty, které nebyly ciselné
(napiiklad misto sitky 10 mm byla zaddna hodnota XYZ). Déle bylo probéhlo
vygenerovani PDF souboru s vyslednou kalkulaci a odeslani vygenerovaného
PDF do emailu.

Offline prace

Dalsi ¢ast testovani byla zamérena na offline praci v aplikaci, pokud je uzi-
vatel v aplikaci ptrihlasen. Byla vytvorena kalkulace, ktera byla poté v offline
rezimu uloZena a po pripojeni zafizeni k internetu byla kalkulace opét nactena
i se zobrazenim vysledku kalkulace.
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GUI

Posledni ¢asti testovani bylo ovéreni uzivatelské rozhrani na ruznych zafize-
nich. K tomuto testovani byl vyuzit prevazné emulator z duvodu simulace na
ruznych zafizenich. Cilem tohoto testu bylo ovérit zda se aplikace zobrazuje
spravné na mobilnim telefonu, ale i na tabletu.

9.3.6 Vyhodnoceni provedenych testu

Vyse uvedené testy probéhly v poradku. Pii neuspésném prihlaseni aplikace
se vzdy vratila odpovidajici hlaska, na kterou mohl uzivatel pattiécné zare-
agovat. PTii zadavani spatnych hodnot do kalkulace, formular v daném poli
zcervenal, takze uzivatel mohl hodnotu opravit. Ulozeni kalkulace a opétovné
nacteni v rezimu offline také probéhlo v poradku a pfii testech GUI se apli-
kace zobrazila spravné, jak na mobilnich zafizenich, tak na tabletech. Vsechny
testy tedy probéhly tspésné.

9.4 Testovani v realném provozu

Vzhledem k tomu, Ze na diplomové préaci spolupracuji se spolecnosti Pebal
s.r.0. jiz od konce roku 2015, byla aplikace testovana v prubéhu zaméstnanci
Pebalu. Na testovani se podilelo priblizné 25 zaméstnancu Pebalu a na z&-
kladeé jejich zpétné vazby byly dolad’ovany drobné tpravy. Od zacatku roku
2017 byla aplikace nasazena do ostrého provozu a obchodni zastupci ji vyu-
zivaji k nacenéni produktu.
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10 Distribuce mobilni verze aplikace

Aby si uzivatelé mohli aplikaci pohodlné nainstalovat do svého zatizeni, je
potieba ji umistit do obchodu dané platformy. Vzhledem k tomu, zZe se jedné
o firemni aplikaci, jsou tu rozsitené moznosti, jak aplikaci distribuovat, aby
ji nemél moznost si stahnout kazdy, ale mé to sva omezeni.

10.1 Google Play

U mobilni platformy Android bychom mohli pouzit i instalaci pouze pomoci
vyexportovaného souboru APK. Pokud bychom chtéli obchodnimu zastupci
umoznit instalaci aplikace, stacilo by mu pouze zaslat dany soubor na e-mail,
zaslat link, kde si aplikaci muze stahnout nebo mu nahrat nasi aplikaci na
SD kartu a poté by byl schopen si aplikaci do svého zafizeni nainstalovat.
Tato moznost ale neni uplné idedlni v piipade, kdy chceme aplikaci dostat
mezi néjaké veétsi mnozstvi zaméstnancu a nebo chceme vydat aktualizaci
dané aplikace, protoze musime cely proces rozsiteni mezi uzivatele absolvo-
vat znovu a Google Play nam pomuze udélat spoustu préace za nas.

10.1.1 Nahrani aplikace do obchodu Google Play

Druhou moznosti, jak aplikaci mezi jednotlivé zaméstnance rozsitit, je tedy
vyuzit obchodu Google Play. Abychom mohli Google Play vyuzit, je nejprve
nutné uhradit registracni poplatek ve vysi $25 v prepoctu 625 K¢, ktery je
jednorazovy. Pokud mame poplatek uhrazeny, muzeme se prihlasit do Goo-
gle Play Console na adrese: https://play.google.com/apps/publish a vytvorit
novou aplikaci, kam je nutné nahrat vytvoreny APK soubor s nasi aplikaci.
Soubor APK vytvotime pomoci Ionic CLI a ptikazu nize:

tonic build android —prod —release

Flag —prod neni povinny, ale je velice dulezity, protoze dojde k minimalizaci
JavaScriptovych souboru a celkovému zrychleni chodu aplikace, predevsim
pii jejim startu, takze start aplikace se obratem zrychli o nékolik sekund
oproti vyvojové verzi aplikace. Zrychleni aplikace je na tkor rychlosti sesta-
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veni, ale to je jednorazovy proces. Pii bézném testovani je proto lepsi flag
—prod nevyuzivat, protoze bychom ¢ekali déle na sestaveni. Pokud mame APK
soubor vygenerovany, je nutné ho podepsat nasim privatnim klicem, ktery je
dulezity pro vydani dalsich verzi aplikace. Pokud budeme chtit vydat novou
verzi nasi aplikace, musime vygenerovany APK soubor podepsat stejnym pri-
vatnim klicem jako predtim, jinak by nam v Google Play nebylo umoznéno
aktualizovany soubor nahrat a ztratili bychom moznost aktualizace aplikace.
Poté muzeme aplikaci nahrat do Google Play a vyplnit potfebné informace
o aplikaci. Pokud mame vse v Google Play pripraveno, muzeme aplikaci zve-
fejnit klasickym zpusobem, kdy bude aplikace zptristupnéna Siroké verejnosti
nebo vyuzit moznosti omezeného publika.

10.1.2 Uzavrené testovani

Prvni moznosti, jak aplikaci $itit pres Google Play pro omezené publikum, je
vydani aplikace v alfa verzi pro uzaviené publikum. Timto docilime vyhod
vyuziti Google Play, ale zaroven poskytneme aplikaci jen vybranym uziva-
telim, nad kterymi mame kontrolu a neni nutné vyuziti firemniho uctu v
Google Play, ktery si popiSeme nize.

10.1.3 Soukroma aplikace (Private Channel)

Druhou moznosti, jak sitit aplikaci, je vyuziti takzvaného Google Play Pri-
vate Channel. Tato moznost, ale neni jen o zaskrtnuti checkboxu v Google
Play, ale je potfeba vytvorit specialni vyvojarsky tucet, ktery bude vazan na
konkrétni organizaci. Neni tedy mozné v jednom uctu distribuovat verejné
aplikace a zaroven soukromé aplikace néjaké organizace [36]. Ucet je vazan
na organizaci a ne na doménu, takze v pripadé, ze organizace mé vice domén
napiiklad mojedomena.cz a mojedomena.com tuto soukromou aplikaci budou
moci stahovat jak uzivatelé s uzivatelskym jménem honza@mojedomena.cz,
tak john@mojedomena.com. U tohoto modelu distribuce narazime v tom pfi-
padé, pokud nékteii uzivatelé pouzivaji pro firemni tcely i své vlastni zafi-
zeni, kde jsou prihlaseni pod svym osobnim uc¢tem. V tomto piipadé to lze,
ale obejit vyuzitim soukromé aplikace s kombinaci s uzavienym testovanim
pro uzivatele, ktetfi vyuzivaji sva zatizeni.
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10.2 Apple Store

Pro distribuci aplikaci na zafizeni s iOS, neni mozné vyuzit Siteni pomoci
APK souboru jako u Androidu. U iOS, pokud chceme nahrat aplikaci do za-
fizeni, musime pfes USB kabel s vyuzitim vyvojového prostiedi Xcode nebo
vyuzit online servisu iTunes Connect. iTunes Connect je soucasti vyvojarské
licence od Apple v cené 2799 K¢ na rok. Licence od Apple je tedy nékolika-
nasobné drazsf nez licence u Androidu a navic je pouze na jeden rok. Sifen{
aplikace pres USB kabel neni v redlném provozu mozné z casovych duvodu,
takze je nutné vyuzit iTunes Connect. Zde mame opét vice moznosti, jak
aplikaci k jednotlivym uzivatelim dostat. Nejdiive je ale nutné samotnou
aplikaci do iTunes Connect nahrat.

10.2.1 Nahrani aplikace do iTunes Connect

Pokud mame zakoupenou vyvojarskou licenci od Apple a nainstalovany platny
certifikat typu i0S Distribution, muzeme si v iTunes Connect vytvofit novou
aplikaci. Poté co je prostiedi v iTunes Connect ptipravené, je potieba sestavit
produkéni verzi aplikace pomoci nésledujictho piikazu:

tonic build i0s —prod —release

Flag —prod ma stejny vyznam jako u platformy Android a dojde tedy opét
k zrychleni aplikace a je tedy dobry tento flag vyuzit. Poté, co je aplikace
sestavena, otevieme si ve vyvojovém prostiedi Xcode soubor s koncovkou
.zcodeproj, ktery se vygeneruje v adresaii platforms/ios/. V Xcode si vyge-
nerujeme takzvany archiv, ktery nasledné muzeme nahrat do iTunes Connect.
Zde mame opét vice moznosti, jak aplikaci rozsitit. Jednak klasickym zpuso-
bem mezi verejné uzivatele nebo pro soukromou skupinu uzivatelu.

10.2.2 Uzavrené testovani TestFlight

Prvni moznosti uzaviené skupiny je online servis TestFlight urceny pro tes-
tovani mobilnich aplikaci iOS, ktery je v cené vyvojarské licence od Applu
a je soucasti iTunes Connect. TestFlight je prevazné k testovani aplikace,
ale muzeme ho vyuzit i pro distribuci, pokud nechceme vyuzivat Volume
Purchase Program for Business viz nize. Je tu opét vyhoda, ze uzivatel, kte-
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rému chceme aplikaci zptistupnit nemusi mit pouze firemni zafizeni, ale i
své osobni. Toto samozirejmé pro néjaké firmy muze byt nezadouci, pro jiné
vyhodou.

10.2.3 Soukroma aplikace (VPP)

Volume Purchase Program for Business neboli program hromadnych nakupu
je program, ktery firmam, skoldm nebo institucim usnadnuje vydani nebo
nakup aplikaci v AppStoru ze zafizenich dané instituce, ktery dorazil do
Ceské Republiky v roce 2016 [37]. Aby bylo tedy mozné v iTunes Connect
zpristupnit aplikaci néjaké organizaci, je potieba, aby dana organizace byla
registrovana v programu VPP. Tento program je opét vazan na organizaci
a dand organizace jednotlivym uzivatelum vytvari ucéty se stejnou doménou
napiiklad wuzivatell @mojedomena.cz.

Uzivatel musi byt na zafizeni prihlasen pod svym uctem v organizaci a
nemda moznost nainstalovat si aplikaci na své vlastni zafizeni. To m& opét
své vyhody a nevyhody. Pokud v organizaci skonci, jeho ucet muze byt za-
blokovan a on jiz nebude mit pristup k témto firemnim aplikacim. Pokud
mu firma dava pristup k néjakym placenym aplikacim, je toto urcité velka
vyhoda, protoze pokud by nechala tyto placené aplikace instalovat na osobni
zafizeni s osobnim Apple ID, po ukonc¢eni pracovniho poméru daného za-
meéstnance v organizaci, by mu aplikace zustala a novému zaméstnanci by
musela zakoupit opét novou licenci. Nevyhodou je, pokud uzivatel pouzivéa
pro praci osobni zafizeni a v tomto pripadé neni mozné program VPP vyuzit,
protoze aplikace zvefejnéné v tomto programu, je mozné instalovat pouze do
zafizenich, kde je uzivatel pfihlasen pod Apple ID dané organizace.

Spolu s timto programem je mozné vyuzit i Mobile Device Management
MDM, ktery nam déava moznost urcit, jaka aplikace bude zpiistupnéna ja-
kému uctu. To se muze hodit naptiklad tehdy, pokud chceme danou aplikaci
zpristupnit jen urc¢itému oddéleni v organizaci nebo pokud je néjaka aplikace
placend a tudiz zakoupime jen licence pro ty, ktefi ji skutecné budou vyuzivat
a nasledné jim diky MDM dame k této aplikaci ptistup.

Pokud tedy chceme nasi aplikaci zpristupnit v programu VPP v iTunes
Connect v sekci Pricing and Awvailability, zvolime v casti Volume Purchase
Program moznost Awvailable privately as a custom B2B app. Kde je
nutné, ihned po zvoleni této moznosti, zadat Apple ID dané organizace, jinak
neni mozné zaznam ulozit.
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11 NaAvrh dalsich rozsireni

Jak bylo uvedeno vyse, celkova vyroba spolecnosti Pebal se sklada z extruze,
tisku a konfekce. Diplomova prace se prevazné vénovala konfekci z duvodu
nejveétsi priority pro firmu Pebal. Dalsim rozsitenim této aplikace tedy bude
rozsiteni a realizace aplikace i pro tisk a extruzi.

Dalsi rozsiteni by se mohlo tykat vyuziti prihlaseni pomoci otisku prstu.
Pro iOS je tedy mozné vyuzit Touch ID a pro Android Fingerprint Authen-
tication. U tohoto pfihlaseni bude nutné, aby se uzivatel poprvé prihlasil do
systému pomoci klasickych prihlasovacich udaju, které by se nasledné ulo-
zily do zafizeni a v pristim prihlaseni se bude ovérovat pouze otisk prstu
a aplikace provede ptihldseni do systému pomoci ulozenych ptihlasovacich
udaju.

Dalsim z rozsiteni muze byt preklad aplikace do vice jazyku v pripadé po-
treby. Aplikace je jiz pripravend, takze je mozné aplikaci prelozit bez vétsich
zasahu do samotného kodu.

Déle by bylo mozné mobilni aplikaci rozsitit i o fotografie jednotlivych
produktu. Pokud si obchodni zastupce zvoli v kalkulatoru néjaky produkt,
bylo by mozné zobrazit k produktu néjakou galerii, aby bylo mozné produkt
ukazat zakaznikovi.
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12 ZAaver

Cilem préace bylo navrhnout a implementovat aplikaci pro mobilni pristup
k informac¢nimu systému K2, kterou budou priméarné vyuzivat obchodni za-
stupci spolecnosti Pebal s.r.o..

V ramci této prace byl prozkouméam informacni systém K2 ve spole¢nosti
Pebal s.r.o. véetné prozkoumani vyrobnich procesu v této spole¢nosti. Byly
analyzovany moznosti pristupu k tomuto informacnimu systému a také bylo
analyzovano soucasné a pozadované feSeni pro kalkulaci ceny vyrdbénych
produktu.

Po analyze probéhl navrh vytvéarené aplikace s navrhem databazového
modelu pro ukladéani dat a byly vybrany vhodné technologie. Pro servero-
vou Cést systému byl zvolen framework Nette a pro multiplatformni mobilni
aplikaci byl zvolen framewrok Cordova dohromady s frameworkem Ionic.

Navrzeny systém byl implementovan ve zvolenych technologiich s dura-
zem na celkové zabezpeceni aplikace a offline praci v aplikaci. Pfi implemen-
taci serverové casti, kde probihaji vypocty, byl vyfesen problém s plovouci
fadovou castkou. A také bylo navrzeno dalsi rozsiteni aplikace.

V serverové ¢asti aplikace byla ovérena funkcionalita pomoci unit testu a
mobilni verze aplikace byla testovana v emulatoru a nasledné i v redlnych za-
fizenich. Nakonec byla navrzena aplikace otestovana v redlném provozu, kde

Vzhledem k tomu, ze se jedna o firemni aplikaci, kterd by neméla byt
dostupna siroké verejnosti, byla prozkoumana distribuce mobilni aplikace pro
organizace a firmy v obchodech Google Play a Apple Store.

Cile prace byly splnény a obchodni zastupci spole¢nosti Pebal mohou

naplno vyuzivat vytvorenou aplikaci, kterda jim usnadnuje praci v realném
provozu.
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Prehled pouzitych zkratek a

znaceni

API
APK
CLI
CSS (CSS3)

GUI

HTML
HTTP

HTTPS

HW

IDE

Application Programming Interface. Rozhrani pro
vyvoj aplikaci.

Format souboru pouzivany pro instalaci software
na operacni systém Android.

Command Line Utility. Nastroj pro spravu pies
prikazovou radku.

Cascading Style Sheets. Kaskadové styly jsou ja-
zyk pro popis zobrazeni webovych stanek.

Graphical User Interface. Uzivatelské rozhrani,
které umoznuje ovladat pocita¢ pomoci interaktiv-
nich grafickych ovladacich prvku.

HyperText Markup Language. Jazyk pro tvorbu
webovych stranek.

Hypertext Transfer Protocol. Protokol urcéeny pro
vyménu hypertextovych dokumentu.

Hypertext Transfer Protocol Secure. Protokol
umoznujici zabezpecenou komunikaci v pocitacové
siti.

Hardware. Fyzicky existujici technické vybaveni
néjakého zafizeni.

Integrated Development Environment. Vyvojové
prostiedi. Software usnadnujici praci programa-
toru.



i0S

IP

JS

JSON

Mac OS

OS

PDF

PHP

SSL

SW

TLS

USB

je mobilni operacni systém vytvoreny spolecnosti
Apple Inc.

Internet Protocol. Zakladni protokol pracujici na
sit’ové vrstve.

JavaScript. Multiplatformni, objektové oriento-
vany skriptovaci jazyk.

JavaScript Object Notation. Format urceny pro
prenos dat nezavisly na pocitacové platformée ve

formé fetézce.

Macintosh Operating System. Operac¢ni systém
pro pocitace od firmy Apple.

Operacni systém. Zakladni programové vybaveni
pocitace.

Portable Document Format. Souborovy format pro
ukladani dokumentu nezavisle na platforme.

Hypertext Preprocessor. Skriptovaci jazyk.

Secure Sockets Layer. Vrstva zabezpecenych
socket.

Software. Programové vybaveni pocitace.
Transport Layer Security. Kryptograficky protokol
poskytujici moznost zabezpecené komunikace. A

nasledovnik SSL.

Universal Serial Bus. Zpusob pfipojeni periferii k
pocitaci.
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Prilohy

Uzivatelska dokumentace - desktopova verze

Prihlaseni do aplikace

Pro ptihlaseni do aplikace je potieba zazddat o ptistupové udaje, které pti-
déluje administrator systému. Ptrihlasovaci obrazovka je vidét na obrazku 1.

Prihlasit

Obrazek 1: Ptihlasovaci obrazovka desktopové verze systému.



Sprava uzivatelt

Do zélozky uzivatelé mé pristup pouze uzivatel s roli administratora. V této
zalozce je mozné vidét historii prihlaseni jednotlivych uzivatelu véetné jejich
IP adresy a jejich neuspésnych pokusu. Déle je zde informace, jestli se uzivatel
prihlésil z mobilni aplikace nebo z desktopu pomoci prohlizece. Dédle muzeme
uzivatele pridavat, editovat, prifazovat jim podiizené a blokovat je. Tuto
zalozku muzeme vidét na obrazku 2.

Profil
Uzivatelé 2+ Pridatuzivatele
Uzivatelé

Blokovat
Piijment Emall Pridat podfizeného Zobrazit podfizené Odblokovat

Nastaveni konfekce

Balitek balicekt@gmail.com 4 o

Kalkulator konfekce

Omécka j.omacka@zcu.cz

Historie prihlaSenf

Uspééné
Login (Jméno Pijmeni) Datum a &as Mobilni aplikace prihléen

balicekt@gmail.com (Tom43 Baligek) 2017-05-17 23:11:42 NE

balicekt@gmail.com (Tom43 Baligek) 2017-05-17 23:10:32

balicekt@gmail.com (Tom4$ Baligek) 2017-05-17 23:08:35

Obrazek 2: Prehled uzivatelu s historii jejich ptihlaseni.



Profil uzivatele

V zéalozce Profil jsou zobrazeny zékladni informace prihlasené¢ho uzivatele a
uzivatel si zde muze ménit heslo pro ptihlaseni. Tato obrazovka je vidét na
obrazku 3.

Profil
Profil

Uzivatelé
Jméno:

Nastaveni konfekce Priment

Emall
Kalkulator konfekce

Obrazek 3: Profil se zakladnimi 1idaji pfihldaseného uzivatele.



Nastaveni konfekce

Do zéalozky nastaveni konfekce ma ptistup pouze uzivatel s roli administra-
tora. Zde je mozné nastavit jednotlivé parametry pro kalkulaci. Po kliknuti
na nazev sekce (napiiklad Blokovdni) se rozevie tabulka, kde je mozné po
kliknuti na ikonu tuzky polozku upravit. Tato obrazovka je vidét na obrazku
4.

Profil

Lepici pasky
Uzivatelé
Nastaveni konfekce

Blokovanf a

Kalkultor konfekce Koeficlent Stroj Upravit

0.6 Wicketer

0.9 Wicketer

Kédy takt + uZitky

Kédy pismena limity

Doprava

Dutinky

Obrazek 4: Nastaveni konfekce.



Kalkulator konfekce

Na obrazku 5 muzeme vidét kalkulator konfekce, konkrétné pro stroj SCAE.
Pokud zménime stroj, pro ktery chceme kalkulaci vytvorit, dojde k auto-
matickému pregenerovani formulare podle parametru, které dany stroj po-
ttebuje. Déle je mozné vygenerovat PDF soubor s vyslednou kalkulaci po
kliknuti na ikonu tiskdrny v pravém hornim rohu. Po kliknuti na ikonu do-
pisu se zobrazi okno, kde uzivatel zada email, na ktery chce odeslat vyslednou
kalkulaci ve formatu PDF.

Profil

UZivatelé 4
Zakaznlk | (S

Nastaven konfekce B .= Rolo ovoce-zelenina Vjrobni sazba | 0,1228 K&/ks

Vjrobni sazba | 4,409 K&/Kg
HESll e/ s o zalozkou s
Kalkulator konfekce Orientagni cena za kus | 1,544 K&/ks

Orientagni cena fdlie

Celkova hmotnost / 1 kus | 5347 kg /0,0278 kg

Tloustka 20 - 100 A Cena celkem za vyrobu | 23 573 K&

Obalovy materidl | 0,022 K&/ks
Sitka 100 - 800

Administrativné | 0,011 K&ks

Vyska 250 - 780 Skladné | 0,015 K&/ks

Horni zlozka 50 - 110 B Dopravné | 0,028 K¢/ks

Cena celkem za zakézku | 296 512,68 K&
Dolni zlozka 20 - 80

Vysledny takt | 81 ks/min
Navin
Cas pripravy | 30,0 min

I
Zprac.dle raportu Cas samotné vyroby | 2327,3 min

Dérovani s Celkovy &as | 2357,3 min

. Uzitky | 1
Dutinka | [IFERSEPSHAS

Mnozstvi' |- JRERSY 2 192000ks

Cena véems dopravy | (¥

Obrazek 5: Formular pro vypocet kalkulace.



Uzivatelska dokumentace - mobilni verze

Prihlaseni do aplikace

Prihlasovaci obrazovku na mobilni verzi aplikace muzeme vidét na obrazku

6.

2:41 AM

Prihlaseni

Email

Heslo

Pihlasit

®)

Obrazek 6: Ptihlasovaci obrazovka mobilni verze systému na zaiizeni Apple
iPad Air 2.



Profil uzivatele

Po prihlaseni do aplikace si muzeme zobrazit profil se zakladnimi informacemi
o prihldseném uzivateli. Na této strance se také z aplikace muzeme odhlasit.
Tato obrazovka je vidét na obrazku 7.

— —

odhlasit 3

Jméno
Toméas3 Bali¢ek
Email

balicekt@gmail.com

Ve
S~
;

Obréazek 7: Profil se zdkladnimi uidaji pfihldseného uzivatele.



Zména hesla

V nastaveni aplikace je mozné zménit si heslo. Zménu hesla muzeme vidét
na obrazku 8. Ucet je stejny pro desktopovou i mobilni verzi aplikace, to
znamena, ze pii zméné hesla v mobilni aplikaci se zména projevi v obou
verzich zaroven.

Zména hesla

Plvodni heslo
Nové heslo

Nové heslo znovu

Zrusit Zménit

7\
~r
N— —

Obrézek 8: Zobrazeni okna se zménou hesla.



Kalkulator konfekce

Na obrazku 9 muzeme vidét kalkulator konfekce, konkrétné pro stroj BFB
+ BSM. Pokud zménime stroj, pro ktery chceme kalkulaci vytvorit, dojde k
automatickému pregenerovani formulare podle parametru, které dany stroj
potiebuje. Levy sloupec slouzi k zadavani parametru a pravy zobrazuje vy-
sledky kalkulace.

— —

= 3:28PM

= Konfekce

Zadani parametr(i Vysledna kalkulace
Zakaznik Vyrobni sazba:
Stroj

BFB + BSM spodni svar
Produkt

Pytel

Orientaéni cena folie [Ke/kg]
48

Tioustka 10 - 220 [um)]

95

Sifka 80 - 1580 [mm)]

250

Vyska 100 - 3500 [mm)]
600

Sklad jeden sklad, max.1/2 ife) [mm)]
0

Zprac.die raportu
Dérovéni
Blokovani

Mnozstvi (ks

192000

Cena véetné dopravy

Vyrobni sazba:

Orientaéni cena za kus:
- Celkova hmotnost:

Hmotnost 1 kus:

Cena celkem za vyrobu:

Obalovy material:

Administrativné:

Skladné:

Dopravné:

Celkem za zakazku:

SN—

Obrazek 9: Formular pro vypocet kalkulace.
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Kalkulator konfekce - ulozeni a export

Pokud chceme vygenerovat PDF soubour s kalkulaci, odeslat kalkulaci na
email nebo si kalkulaci ulozit, staci kliknout na ikonu sdilens v pravém hornim
rohu aplikace. Zobrazi se nabidka, se které si vybereme pozadovanou akci.
Pokud chceme nacist ulozenou kalkulaci, pouzijeme druhou ikonku zprava,
ktera ndm zobrazi nabidku s kalkulacemi, které jsme si v minulosti ulozili
(tato funkcionalita je dostupnd i v rezimu offline).

— —

Kalkulace
Generovat PDF
Odeslat na Email

Ulozit

Zaviit

O J

;

Obrazek 10: Formulai pro vypocet kalkulace se zobrazenym menu.



