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Abstract

This thesis solves mobile access to the K2 business information system. The
aim of this thesis is to design and implement a mobile access to the K2 infor-
mation system for company sales representative. They will have the necessary
functions and data for real-time pricing of produced products. I focused on
the multiplatform development of mobile applicatoins so that the resulting
application could be used for iOS, Android and even for web browsers. The
issue of mobile access is addressed with an emphasis on the security of the
whole solution.



Abstrakt

Tato práce řeš́ı mobilńı př́ıstup k podnikovému informačńımu systému K2.
Ćılem této práce je navrhnout a realizovat mobilńı př́ıstup k informačńımu
systému K2 pro obchodńı zástupce společnosti, ve kterém budou mı́t k dis-
pozici potřebné funkce a data pro naceněńı vyráběných produkt̊u v reál-
ném čase. Zaměřil jsem se na multiplatformńı vývoj mobilńıch aplikaćı, aby
výsledná aplikace mohla být použ́ıvána jak uživateli iOS a Android, tak i
pomoćı webového prohĺıžeče. Problematika mobilńıho př́ıstupu je řešena s
d̊urazem na bezpečnost celého řešeńı.
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2.1 Informačńı systém . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

2.1.1 CRM, ERP, Ekonomické systémy, IS . . . . . . . . . . 2
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4.2 Výběr vhodných technologíı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
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7 Zabezpečeńı aplikace 50
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9.1.3 Spuštěńı Testeru . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
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1 Úvod

Diplomová práce se zabývá problematikou mobilńıho př́ıstupu k podniko-
vému informačńımu systému K2 pro obchodńı zástupce společnosti Pebal
s.r.o.. V práci nejprve poṕı̌seme informačńı systémem K2, prozkoumáme
možnosti př́ıstupu k tomuto systému a analyzujeme činnosti, které budou
obchodńı zástupci k naceněńı produkt̊u v reálném čase potřebovat.

Daľśım krokem bude navrhnut́ı aplikace, která bude mı́t př́ıstup k dat̊um
z informačńıho systému K2 a bude dostupná jak na desktopu pomoćı pro-
hĺıžeče, tak na tabletech nebo telefonech pomoćı mobilńı aplikace. Mobilńı
aplikace muśı být dostupná jak na platformě Android, tak na platformě iOS.
Navrhneme vhodný databázový model, kde budou data uložena a zvoleny
vhodné technologie, aby bylo vyhověno výše uvedeným požadavk̊um.

Poté navrženou aplikace realizujeme s ohledem na zabezpečeńı a o✏ine
režim v rámci možnost́ı.

Dále bude ověřena funkcionalita navržené a realizované aplikace pomoćı
unit test̊u a emulátor̊u. V posledńım kroku se zaměř́ıme na samotnou distri-
buci aplikace, kde budou shrnuty možnosti distribuce mobilńıch aplikaćı pro
firmy a organizace v mobilńıch obchodech Google Play pro Android a Apple
Store pro iOS.
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2 Informačńı systém K2

V této kapitole bude popsán informačńı systém jako takový, budou popsány
jednotlivé typy informačńıch systémů a poté se bude tato kapitola věnovat in-
formačńım systémem K2. V této kapitole bylo mimo jiné čerpáno z pr̊uvodce
výběrem informačńıho systému od společnosti atmitec, který neńı veřejně
dostupný. Pr̊uvodce byl zaslán po zasláńı žádosti.

2.1 Informačńı systém

Informačńı systém je nástroj, který zná kĺıčové procesy např́ıč všemi odděle-
ńımi firmy. V informačńım systému jsou uložené veškeré d̊uležité informace,
data nebo dokumenty. Zaměstnanci v́ı, co maj́ı dělat a vedeńı má přehled o
tom, jak si firma vede nebo jak si stoj́ı jednotlivá odděleńı. Většina proces̊u
je v informačńım systému možné automatizovat a lidé ve firmě se pak mo-
hou plně věnovat odborné práci mı́sto administrativy, kterou za ně zvládne
vyřešit podnikový software [1].

2.1.1 CRM, ERP, Ekonomické systémy, IS

V oblasti informačńıch systémů se vyskytuj́ı označeńı jako CRM, ERP, eko-
nomické systémy nebo IS, které budou dále vysvětleny:

CRM

CRM je zkratkou anglických slov Customer Relationship Management, neboli
ř́ızeńı vztahu se zákazńıky. Jde tak o systémy pracuj́ıćı nejčastěji s databáźı
zákazńık̊u, která eviduje vzájemné vztahy a ř́ıd́ı marketingové aktivity či
zákaznickou podporu.
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Informačńı systém K2 Co je informačńı systém K2

Systémy ekonomické

Ekonomické systémy jsou poměrně úzce zaměřené a věnuj́ı se převážně účet-
nictv́ı, mzdám a daľśım aktivitám spojeným s ekonomikou podniku.

ERP

ERP systémy neboli Enterprise Resource Planning česky plánováńı podni-
kových zdroj̊u jsou již komplexněǰśı systémy zaměřuj́ıćı se hned na několik
firemńıch odvětv́ı současně. Většinou jde o výrobu, sklady, logistiku, nákup
a prodej či finance a podnikovou ekonomiku.

IS

IS je z terminologického hlediska trochu složitěǰśı. Obecně lze ř́ıci, že všechny
výše uvedené skupiny firemńıho softwaru je možné označit jako informačńı
systémy, nebot’ všechny systematicky pracuj́ı s informacemi. O informačńım
systému lze tedy mluvit jako o uceleném řešeńı, jenž je kombinaćı r̊uzných
řešeńı, např́ıklad CRM + ERP. Označeńı IS tedy využ́ıvaj́ı ty systémy, které
jsou schopné pokrýt veškeré firemńı aktivity najednou. To znamená, že umož-
ňuj́ı pracovat jak s firemńı ekonomikou, tak řešit vztahy se zákazńıky, ale
zároveň i výrobu, sklady a veškeré daľśı firemńı oblasti. To vše je provázáno
v jednom SW řešeńı.

2.2 Co je informačńı systém K2

K2 je komplexńı informačńı systém, který umožňuje pokrýt většinu aktivit ve
firmě, jako je např́ıklad výroba, ř́ızeńı skladu, obchod, nákup, e-shop až po
účetnictv́ı. Dodavatelem tohoto informačńıho systému je firma K2 atmitec
[2]. K2 je možné provozovat na vlastńıch serverech nebo využ́ıt cloudové
služby př́ımo od společnosti K2 atmitec.

Přestože je většina informačńıch systémů uzavřená, K2 má vývojové pro-
střed́ı otevřené. To je obrovská výhoda pro společnosti, které maj́ı vlastńı
IT odděleńı či zaměstnance, který zvládne programovaćı nástroje. A tak je
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možné si K2 upravovat podle svých potřeb. Pro psańı vlastńıch skript̊u v K2
je využit speciálńı skriptovaćı jazyk K2 Skript.

2.2.1 K2 Skript

Jednou z možnost́ı, jak provádět změny funkčńı a vizuálńı v rámci IS K2, je
takzvaný K2 skript. Jedná se o jazyk syntakticky podobný Object Pascalu,
nebo procedurálńımu SQL, přej́ımá od něj většinu datových typ̊u, operátor̊u
a rezervovaných slov. K2 skript je interpretován vlastńım interpretem. K2
Skript slouž́ı předevš́ım k návrhu a tvorbě tiskových sestav [3].

2.2.2 Pracovńı plocha K2

Na obrázku 2.1 můžeme vidět úvodńı obrazovku informačńıho systému K2.
Úvodńı plochu si můžeme přizp̊usobit plně svým potřebám a veškerá nasta-
veńı jsou ukládána. V této kapitole bylo čerpáno z dokumentace, která je
dostupná na nainstalovaném systému K2.

1) Nab́ıdka pro přechod mezi jednotlivými menu. Do záložky OBLÍBENÉ
si můžeme uložit vlastńı nejčastěji použ́ıvané funkce, které jsou nám poté
př́ıstupné pro rychleǰśı př́ıstup. V záložce VÝCHOZÍ jsou předvybrány nějaké
základńı nejpouž́ıvaněǰśı funkce z jednotlivých modul̊u. Pod záložkou MENU
se skrývá kompletńı nab́ıdka jednotlivých modul̊u.

2) Uzly jednotlivých modul̊u IS K2. Pomoćı této stromové struktury mů-
žeme přistupovat k jednotlivým částem IS. Zobrazeny jsou všechny moduly,
ale zálež́ı na př́ıstupových právech každého uživatele, jestli má možnost jed-
notlivé uzly otevř́ıt. Jedná se o následuj́ıćı uzly:

Základńı data - obsahuje funkce pro nastaveńı základńıch č́ıselńık̊u, knih,
parametr̊u, bankovńıch účt̊u a účetńıho rozvrhu.

Moje kancelář - evidence úkol̊u, notifikačńı systém, nastaveńı kalendáře.
Notifikace - slouž́ı k upozorněńı na určitou událost (např. potvrzeńı dokladu,
zaplaceńı dokladu nebo př́ıchoźı hovor).Workflow - slouž́ı k procesńımu ř́ızeńı
firmy, vedeńı ISO dokumentace apod. Kalendář - modul kalendář umožňuje

4



Informačńı systém K2 Co je informačńı systém K2

Obrázek 2.1: Pracovńı plocha informačńıho systému K2.

správu soukromých a pracovńıch kalendář̊u spolu s kalendářem doklad̊u IS
K2 v jednom mı́stě.

Komunikace - tento modul je nadstavbou modulu Marketing, slouž́ı ke zjed-
nodušeńı komunikace s klienty a pro práci s interńı elektronickou poštou.

Marketing - CRM - evidence obchodńıch informaćı, vedeńı údaj̊u o part-
nerech, kontaktńıch osobách, aktivitách, nab́ıdkách, kampańıch a úkolech.
Nab́ıdky/Poptávky - modul umožňuje zpracováńı nab́ıdek a poptávek.

Prodej/Zpracováńı zakázek - ř́ızeńı výstupu zbož́ı a služeb z firmy (účetńı
jednotky) k zákazńık̊um. Tento modul lze také nazvat Odbyt.

Nákup/Zásobováńı - ř́ızeńı vstupu zbož́ı a služeb do firmy (účetńı jed-
notky) od dodavatel̊u.

Reklamace/Servis - slouž́ı pro evidenci veškeré činnosti souvisej́ıćı s opra-
vami a reklamacemi.
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Logistika - ř́ızeńı sklad̊u, inventarizace sklad̊u, ř́ızeńı zásilkových služeb a
podpora dopravy. Sklad - ř́ızeńı skladových pohyb̊u. Inventury - prováděńı
inventur sklad̊u. Zásilkové služby - podpora dodávek zbož́ı zákazńık̊um pro-
střednictv́ım zásilkových společnost́ı. Doprava - sledováńı vozidel, náklad̊u
na jednotlivá vozidla, vystaveńı př́ıkaz̊u k j́ızdě, ř́ızeńı rozvoz̊u.

Výroba - technologická př́ıprava výroby, plánováńı operaćı a zdroj̊u, vy-
hodnoceńı výroby.

Projekty - ř́ızeńı projekt̊u zahrnuj́ıćı frontu práce, výkazy práce včetně de-
finováńı projektových roĺı a zdroj̊u.

Celnice - dovoz, vývoz, ř́ızeńı celńıch sklad̊u včetně realizace.

Finance - agenda modul̊u Banka, Pokladna, Platebńı kalendář, VP Banka
a Kasa (ovládaćı program poč́ıtačové pokladny pro maloprodej).

OLAP - nástroj pro vyhodnocováńı dat a tvorbu analytických pohled̊u po-
moćı tzv. datových kostek (v́ıcerozměrných matic).

Účetnictv́ı - vedeńı účetnictv́ı firmy včetně rozbor̊u hospodařeńı, sestaveńı
rozvah a výsledovek, peněžńı toky atd.

Majetek - evidence všech druh̊u majetku; odpisováńı atd.

Mzdy - mzdy a personalistika.

Internetový obchod - modul slouž́ı k pružné obchodńı komunikaci pro-
střednictv́ım internetového rozhrańı.

Správce - počátečńı nastaveńı parametr̊u, uživatelských práv, databáźı atd.

3) Záložky pro přistup k otevřeným modul̊um IS. Jednotlivé moduly, které
má uživatel aktuálně otevřené se zobrazuj́ı v tomto menu. Dı́ky tomuto menu
si mezi nimi uživatel může rychle pohybovat a může mı́t otevřeno v́ıce modul̊u
současně.
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4) Okno pro správu jednotlivých modul̊u. Zde je možno data editovat, při-
dávat, mazat, tisknout a podobně.

5) Zobrazeńı jména aktuálně přihlášeného uživatele.

6) Cesta k domovskému adresáři přihlášeného uživatele.

7) Zdroj dat IS. Jedná se o cestu k databázi, ke které je IS připojen. Tato
cesta jde měnit v konfiguračńım souboru IS.

2.2.3 Licencováńı IS K2

Informačńım systému K2 je licencován pro jednotlivé uživatele, neplat́ı se
tedy za systém jako takový, to znamená, že je zakoupen baĺıček určitého
počtu uživatel̊u, např́ıklad 10 a to je maximálńı počet uživatel̊u, který se
mohou do systému současně přihlásit. V systému tedy může být zaregis-
trováno 100 r̊uzných uživatelský účt̊u, ale současně přihlásit se může pouze
10 uživatel̊u. Dále je možné nějakým uživatel̊um, např́ıklad managementu,
přǐradit výhradńı právo a dané mı́sto zarezervovat. Takže pokud bude mı́t
firma zakoupen baĺıček o 10 uživateĺıch, tak např́ıklad 2 může vyhradit vyš-
š́ımu managementu a tito dva uživatelé se přihláśı vždy a zbylý počet bude
omezen na 8 přihlášeńı. Takže i pokud 2 uživatelé z managementu přihlášeni
v systému nebudou, devátý běžný uživatel se do systému nepřihláśı. Toto
řešeńı je dle mého názoru šikovné, nebot’ pokud by se platilo za počet uži-
vatel̊u v systému, kteř́ı jsou jen zaregistrováni, pravděpodobně by to vedlo
k zpř́ıstupněńı jednoho účtu v́ıce uživatel̊um, aby ušetřili a nad systémem
by nebyla dostatečná kontrola. V tomto př́ıpadě, plat́ı firma jen za to, co
skutečně využ́ıvá a to si mysĺım, že je správné řešeńı.

Každý uživatel se může do systému přihlásit v́ıcekrát. Toto v́ıcenásobné
přihlášeńı uživatel využije předevš́ım v př́ıpadech, kdy např́ıklad spoušt́ı ope-
race náročné na čas. Může se tedy přihlásit znovu a v tom daľśım přihlášeńı
pokračovat v práci.
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2.3 K2 ve firmě Pebal s.r.o.

Společnost Pebal využ́ıvá vlastńıch server̊u, na kterých je provozován ope-
račńı systém Windows Server 2008 a MySQL databáze a informačńı systém
K2 ve verzi 7.

Nı́že bude popsán výrobńı proces ve firmě Pebal, který bude d̊uležitý pro
návrh aplikace, protože budeme pracovat s jednotlivými atributy výrobńıch
stroj̊u.

Firma Pebal s.r.o. se zabývá výrobou obalového materiálu, která se skládá
ze 3 hlavńıch krok̊u:

2.3.1 Extruze

Extruze je výrobńı proces, při kterém vzniká z granulátové směsi výsledná
fólie, se kterou je poté možné dále pracovat. Fólie mohou být mono nebo
i v́ıcevrstvé. Granulát je základńı surovina, ze které je možno vyrábět daľśı
plastové výrobky. Druh̊u granulátu je nespočet a výsledné vlastnosti a kvalita
produktu záviśı na směsi použitých granulát̊u a zvolenému procesu výroby.
K této fázi výroby se tedy váže i laboratoř, kde vznikaj́ı jednotlivé receptury
fólíı, které vznikaj́ı na extruzńıch linkách.

2.3.2 Tisk

Tisk je druhá fáze výroby, kdy se na vyrobenou fólii tisknou potřebné in-
formace, jako je např́ıklad název produktu, který bude ve výsledném sáčku
uložen, čárový kód a daľśı potřebné informace požadované zákazńıkem. Z
d̊uvodu rychlosti se pro tisk využ́ıvá flexotisk. Nevýhodou flexotisku, oproti
digitálńımu tisku, je nutnost výroby štočk̊u před prvńım tiskem, ale cena
následného tisku je mnohonásobně nižš́ı a rychleǰśı. Flexotisk se tedy nehod́ı
pro tisk malého množstv́ı. Na obrázku 2.2 můžeme vidět jeden z tiskových
stroj̊u.
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Obrázek 2.2: Fotografie z výroby společnosti Pebal s.r.o.

2.3.3 Konfekce

Konfekce je posledńım krokem pro výrobu finálńıho výrobku. Konfekce je
proces, při kterém docháźı k svařováńı, překládáńı a řezáńı jednotlivých část́ı
fólie a vzniká finálńı produkt, např́ıklad pytel, taška nebo plachta. U konfekce
se setkáme s následuj́ıćımi parametry, se kterými bude potřeba pracovat při
návrhu a realizaci výsledné aplikace:

Blokováńı

Blokováńı je seskupeńı výrobk̊u do bloku. To znamená, že vyrobené sáčky
budou např́ıklad svařeny dohromady do bloku, ze kterého je možné jednotlivé
sáčky odtrhávat.
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Informačńı systém K2 K2 ve firmě Pebal s.r.o.

Užitky

Užitky vysvětĺım na př́ıkladu. Budeme potřebovat fólii širokou 50 mm, ale
na stroji můžeme vyrábět fólii širokou 200 mm, to znamená, že výslednou
fólii nařežeme na 4 d́ıly po 50 mm a užitky tedy budou 4.

Drát, gumička

Drát nebo gumičku můžeme využ́ıt při blokováńı. Vyrobené sáčky je možné
dohromady svařit nebo můžeme použ́ıt mı́sto toho drát, popř́ıpadě gumičku.

Dutinka

Dutinka je paṕırová role, na kterou je namotána např́ıklad fólie.

Sklad

Sklad je složeńı bok̊u sáčku. Pokud chceme mı́t větš́ı objem sáčku, můžeme
využ́ıt takzvaný sklad. Boky sáčku jsou složeny uvnitř daného sáčku a po
rozbaleńı máme v sáčku větš́ı objem.

Klopa

Klopa je převis na sáčku. Na klopu je možné např́ıklad nanést leṕıćı pásku,
pomoćı které je následně možné daný sáček uzavř́ıt. Nebo může být klopa
využita k blokováńı, kdy jsou klopy svařeny k sobě a d́ıky tomu vznikne blok
sáčk̊u, z kterého je možné jednotlivé sáčky odtrhávat.

V odděleńı konfekce je celkem 5 r̊uzných výrobńıch stroj̊u, které se lǐśı a
každý z nich má jiné parametry a umožňuje vyrábět r̊uzné produkty.
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3 Možnosti př́ıstupu k informačńımu
systému K2

Přistupovat k informačńımu systému K2 je možné pomoćı desktopové apli-
kace nebo webového rozhrańı. Přičemž funkce webového rozhrańı jsou ome-
zeny a na web neńı přenesena plná funkcionalita. Firma Pebal využ́ıvá v
současné době pouze desktopovou aplikaci. Dále K2 nab́ıźı i mobilńı aplikace
jako je K2 portál, K2 move, K2 sense, K2 point. Tyto aplikace obsahuj́ı mo-
duly analytických služeb, d́ıky kterým lze źıskat aktuálńı informace o stavu
firmy, jako je např́ıklad aktivita obchodńık̊u, přehled zákazńık̊u a daľśı in-
formace o firmě. Tyto aplikace jsou dostupné pro mobilńı platformy iOS a
Android.

Problém, který bude diplomová práce řešit, je př́ıstup obchodńıch zá-
stupc̊u do informačńıho systému, aby byli schopni si v terénu zkalkulovat
požadované produkty výroby. Výroba se skládá ze tř́ı hlavńıch část́ı, jak bylo
uvedeno výše, extruze, tisk, konfekce. Finálńı produkt se nemuśı a zpravidla
neskládá ze všech třech část́ı, to znamená, že zákazńık může požadovat do-
dáńı např́ıklad pouze fólie nebo může např́ıklad dodat fólii, kterou si vyrobil
sám a na společnosti Pebal bude jen z dodané fólie vyrobit pytĺıky nebo na
fólii natisknout nějakou grafiku.

3.1 Současné řešeńı

Ve firmě Pebal pracuj́ı jak exterńı, tak interńı obchodńı zástupci. Možné
řešeńı, jak problém s kalkulaćı jednotlivých produkt̊u vyřešit, je implemen-
tace těchto proces̊u př́ımo do systému K2. Ale vzhledem k tomu, že ve firmě
pracuj́ı i exterńı obchodńı zástupci, je nežádoućı, aby každý z nich měl nain-
stalován klientskou aplikaci informačńıho systému na svém PC. Pro výpočet
výsledné ceny jsou zapotřeb́ı informace, které jsou uloženy v informačńım
systému K2 jako jsou např́ıklad aktuálńı ceny materiálu. Proto v současné
době firma k naceněńı produkt̊u použ́ıvá tabulkový editor Microsoft Excel.
Technik společnosti Pebal každý týden nahraje aktuálńı data do Excelu a
dá tento soubor na sd́ılený disk firemńıho PC, kde si ho poté zaměstnanci
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mohou stáhnout. Toto řešeńı je nevyhovuj́ıćı hned z několika d̊uvod̊u. Za-
prvé, pokud je potřeba něco změnit v pr̊uběhu týdne, je nutné kontaktovat
všechny zaměstnance, aby si stáhli aktualizovaný soubor. Dále jsou všechny
d̊uležité informace pro výpočet ceny produkt̊u uloženy v tomto Excelu. Za-
městnanci maj́ı v Excelu zpř́ıstupněnou pouze část pro zadáváńı hodnot a
část s výsledky. Vzorce a daľśı informace jsou skryty, ale jsou fyzicky stále
v Excelu uloženy a zde tedy vzniká potenciálńı prostor pro zneužit́ı a toto
řešeńı neńı tedy zcela bezpečné a praktické, protože pokud by se Excel dostal
do nesprávných rukou, mohlo by doj́ıt k źıskáńı těchto tajných informaćı a
toho by mohla využ́ıt př́ıpadná konkurence, což je nežádoućı.

3.2 Požadované řešeńı

Současné řešeńı je tedy z těchto d̊uvod̊u nevyhovuj́ıćı a je potřeba navrhnout
takové řešeńı, aby obchodńı zástupci měli k dispozici tento kalkulátor s re-
álnými daty, které budou aktuálńı v reálném čase a všechny d̊uvěryhodné
informace z̊ustanou na serverech firmy. Aplikace by měla být př́ıstupná jak
na desktopu pomoćı prohĺıžeče s nutnost́ı zadáńı př́ıstupových údaj̊u, tak na
mobilńıch zař́ızeńı pomoćı mobilńı aplikace. Aplikace by měla fungovat jak
na zař́ızeńıch s operačńım systémem iOS, tak Android. Řešeńı muśı klást d̊u-
raz na zabezpečeńı aplikace a o✏ine režim v rámci možnost́ı. Pro firmu je v
současné fázi kĺıčový kalkulátor konfekce a dle domluvy s firmou a vedoućım
práce, se proto v diplomové práci bude primárně řešit tato část.
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4 Návrh aplikace

Ćılem je navrhnout aplikaci, která bude umožňovat přihlášeńı obchodńıch
zástupc̊um a také administrátor̊um, kteř́ı budou moci spravovat, přidávat,
blokovat jednotlivé obchodńı zástupce. Aplikace bude mı́t př́ıstup k aktu-
álńım dat̊um informačńıho systému K2, aby výpočty, které budou v apli-
kaci prováděny, byly vždy aktuálńı. Všechny výpočty muśı prob́ıhat na jed-
nom centrálńım mı́stě, aby se změna výpočtového vzorce projevila ihned na
všech zař́ızeńıch. Vytvořený systém muśı být k dispozici jako nativńı apli-
kace na mobilńıch platformách iOS a Android a zároveň muśı být dostupná
na desktopu prostřednictv́ım prohĺıžeče, aby ji bylo možné využ́ıvat pro ope-
račńı systémy Windows, Mac OS X i Linux.

4.1 Celková struktura navrženého systému

Zobrazeńı navrženého systému můžeme vidět na obrázku 4.1. Prvńı část́ı
systému bude serverová část, kde budou prob́ıhat výpočty zadaných kalkulaćı
a budou zde uložena data v relačńı databázi MySQL. Zároveň zde bude
prob́ıhat komunikace a nač́ıtáńı dat z informačńıho systému K2. Komunikace
mezi vytvořenou serverovou aplikaćı a IS K2 je pouze jednostranná. Docháźı
zde pouze k nač́ıtáńı dat z IS K2, ale nikoliv k ukládáńı zpět do IS K2. Je
to z toho d̊uvodu, že źıskané zakázky již do K2 vkládá zakázkové odděleńı a
nikoliv obchodńı zástupce.

Druhou část́ı systému bude mobilńı část, tedy nativńı aplikace pro mo-
bilńı zař́ızeńı, která bude komunikovat se serverem a uživatelé budou moci
provádět kalkulace pohodlně na svých mobilńıch telefonech nebo tabletech.

Důležitým aspektem celého systému bude dynamický formulář, do kterého
se budou zadávat data pro kalkulaci. Formulář můžeme vidět na koncových
zař́ızeńıch na obrázku 4.1. Formulář se muśı přizp̊usobit typu zař́ızeńı, aby
byl vždy maximálně přehledný a práce s ńım byla př́ıjemná. Formulář bude
zároveň dynamický z hlediska jednotlivých poĺı, protože každý stroj potřebuje
na vstupu jiné parametry.
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Obrázek 4.1: Zobrazeńı navrženého systému.

4.2 Výběr vhodných technologíı

Prvńı vhodnou technologii bude potřebné zvolit pro serverovou část aplikace.
Tu část kde bude API, prostřednictv́ım kterého bude komunikovat mobilńı
aplikace a zároveň bude poskytovat uživatelské rozhrańı pro př́ıstup z běžného
prohĺıžeče. V tomto rozhrańı budou stejné funkce jako v mobilńı aplikaci a
zároveň administrátoři zde budou moci spravovat, přidávat, odeb́ırat a bloko-
vat jednotlivé uživatele aplikace a provádět daľśı r̊uzná nastaveńı parametr̊u
aplikace.
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Druhou vhodnou technologii bude nutné zvolit pro mobilńı aplikaci. Při
volbě muśıme brát v úvahu, že je potřeba, aby mobilńı aplikaci bylo možné
nainstalovat jak na mobilńı platformu iOS od firmy Apple, tak na Android
od firmy Google. Zde je tedy možné j́ıt nativńı cestou a pro iOS vytvořit apli-
kaci v programovaćım jazyku Swift nebo Objective-C a pro Android vytvořit
aplikaci v Javě. Nativńı programováńı má zajisté výhodu v tom, že aplikace
budou svižněǰśı a budou vypadat nativně, ale velká nevýhoda je v tom, že je
potřeba udržovat stejnou funkcionalitu ve dvou r̊uzných programovaćıch ja-
zyćıch. A pokud bychom přemýšleli o vydáńı aplikace i pro Windows Phone,
tak dokonce ve třech jazyćıch. Tato velká nevýhoda samozřejmě rapidně na-
vyšuje náklady na vývoj a následnou údržbu aplikaćı, protože je nutné udr-
žovat kód aplikace ve dvou nebo třech programovaćıch jazyćıch zároveň. Toto
si uvědomuj́ı i velćı hráči na trhu, kteř́ı maj́ı ve svém portfoliu aplikace, které
patř́ı k nejstahovaněǰśım na celém světě a to Facebook, Instagram, Messenger
[4]. Všechny tyto aplikace vlastńı společnost Facebook Inc, potažmo aplikaci
Instagram vlastńı společnost Instagram Inc, kterou Facebook v roce 2012
koupil [5]. Tyto aplikace jsou vyv́ıjeny v multiplatformńım nástroji React
Native, kterou vyv́ıj́ı sám Facebook [6] [7]. Je několik daľśıch multiplatform-
ńıch nástroj̊u, které je možné pro multiplatformńı vývoj mobilńıch aplikaćı
využ́ıt:

Xamarin

Xamarin je multiplatformńı nástroj, který vyv́ıj́ı společnost Microsoft [8].
Při vývoji multiplatformńıch mobilńıch aplikaćı se použ́ıvá programovaćı ja-
zyk C#. Xamarin je nástroj, který následně dokáže aplikaci napsanou v C#
sestavit do nativńıho kódu Android, iOS, Windows a také daľśıch platforem
jako je např́ıklad Mac OS X nebo Apple Watch a mnoho daľśıch. Vzhledem k
tomu, že Xamarin patř́ı Microsoftu, tak je k dispozici i zdarma Visual Studio
pro Windows nebo Xamarin Studio pro Mac, což je jedna z daľśıch před-
nost́ı Xamarinu a tomuto multiplatformńımu nástroji předurčuje zaj́ımavou
budoucnost.

React Native

Tento multiplatformńı nástroj vyv́ıjený společnost́ı Facebook a pro vývoj
aplikaćı v React Native je využ́ıváno programovaćıho jazyku JavaScript. Re-
act Native stejně jako Xamarin dokáže aplikaci sestavit do nativńı podoby,
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ale již jen pro Android >= 4.1 nebo iOS >= 8.0, nikoliv pro daľśı platformy
[9].

Cordova - Ionic

Daľśım z multiplatformńıch nástroj̊u je Apache Cordova [10], která využ́ıvá
WebView k zobrazeńı aplikace. To znamená, že připrav́ıme webovou aplikaci
např́ıklad pomoćı frameworku Ionic [11]. Můžeme aplikaci samozřejmě vyv́ı-
jet i bez daľśıho frameworku ale Ionic nám zajist́ı, že aplikace bude vypadat
nativně, to znamená, že pomoćı jednoho kódu bude aplikace vypadat jako
nativńı na iOS i na Androidu. Aplikaci tedy vyv́ıj́ıme pomoćı programovaćıho
jazyku JavaScript spolu s HTML5 a CSS. Ionic je založen na JavaScriptové
knihovně Angular [12], která usnadňuje práci s JavaScriptem a HTML. Dı́ky
tomu, že je framework Ionic založen na Angularu, je práce s Ionicem velice
rychlá a intuitivńı. Aplikaci je možné sestavit do platforem iOS, Android
nebo Windows Phone.

4.2.1 Serverová část - framework Nette

Pro serverovou část aplikace byl zvolen PHP framework Nette [13]. Tento
PHP framework byl zvolen z toho d̊uvodu, že jsem s ńım pracoval již v mi-
nulosti a byl jsem s ńım maximálně spokojen. Nette disponuje celou řadou
modul̊u, které napomáhaj́ı, zjednoduš́ı a celkově zpř́ıjemňuj́ı vývoj. Výhoda
Nette je, že se jedná o český framework a tud́ıž komunita kolem tohoto fra-
meworku v ČR je velice rozš́ı̌rená. To, že je Nette obĺıbené dokazuje fakt,
že řada velkých českých komerčńıch web̊u ho pro sv̊uj vývoj použ́ıvá. Jedná
se např́ıklad o weby jako: slevomat.cz, csfd.cz, socialbakers.com, uloz.to a
stovky daľśıch [14]. Nette je založené na softwarové architektuře MVC.

MVC

Model-View-Controller je softwarová architektura, která rozděluje datový
model aplikace (Model), uživatelské rozhrańı (View) a ř́ıd́ıćı logiku (Cont-
roller) do tř́ı nezávislých část́ı. T́ım se jednak aplikace zpřehledňuje a zároveň
umožňuje testováńı jednotlivých část́ı samostatně.
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Zabezpečeńı

Daľśımi přednostmi Nette je jeho zabezpečeńı [15]. Nette dbá na základńı
zranitelnosti jako jsou např́ıklad:

I. Cross-Site Scripting (XSS) je metoda narušeńı webových stránek
zneuž́ıvaj́ıćı neošetřených výstup̊u. Útočńık pak dokáže do stránky podstrčit
sv̊uj vlastńı kód a t́ım může stránku pozměnit nebo dokonce źıskat citlivé
údaje o návštěvńıćıch. Proti XSS se lze bránit jen d̊usledným a korektńım
ošetřeńım všech řetězc̊u. Přitom stač́ı, aby bylo jen jednou opomenuto a celý
web může být rázem kompromitován.

Př́ıkladem útoku může být podstrčeńı upravené URL adresy uživateli,
pomoćı které injektujeme do stránky sv̊uj kód. Když aplikace nebude vý-
stupy řádně ošetřovat, vykoná skript v prohĺıžeči uživatele. T́ımto zp̊usobem
můžeme uživateli např́ıklad zcizit identitu. To znamená, že útočńık odciźı
session danému uživateli a může se následně vydávat za něj.

Nette framework přicháźı s revolučńı technologíı Context-Aware Esca-
ping, která zbav́ı uživatele frameworku rizika Cross-Site Scriptingu. Všechny
výstupy totiž ošetřuje automaticky a tak se nemůže stát, že by programátor
na něco zapomněl.

II. Session hijacking, session stealing, session fixation. Se správou
session je spojeno hned několik typ̊u útok̊u. Útočńık bud’ zciźı nebo podstrč́ı
uživateli své session ID a d́ıky tomu źıská př́ıstup do webové aplikace, aniž
by znal heslo uživatele. Poté může v aplikaci provádět cokoliv, aniž by o tom
uživatel věděl. Obrana spoč́ıvá ve správné konfiguraci serveru a PHP.

Přičemž Nette Framework nakonfiguruje PHP automaticky. Programá-
tor tak nemuśı přemýšlet, kterak session správně zabezpečit a může se plně
soustředit na tvorbu aplikace. Vyžaduje to však povolenou funkci ini set().

Daľśımi nástroji, kterými Nette disponuje je např́ıklad knihovna Tracy.
Tato knihovna dokáže vizualizovat chyby a výjimky do takové podoby, aby
bylo snadné se v nich zorientovat a ve výpisu nalézt co nejv́ıce informaćı,
které nám pomůžou k odhaleńı chyby. Na obrázku 4.2 je vidět, jak vypadá
standardńı chybový výpis PHP, oproti chybovému výpisu knihovny Tracy z
frameworku Nette. Pokud nastane nějaká chyba v produkčńım režimu, Nette
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Obrázek 4.2: Rozd́ıl v zobrazeńı chybové hlášky v PHP a knihovny Tracy v
Nette.

nezobraźı kompletńı informace o chybě, protože by se mohlo jednat o ćılenou
chybu nějakého útočńıka, který by ji mohl zneuž́ıt a zobraźı pouze informaci,
že na serveru došlo k chybě a veškeré bližš́ı informace ulož́ı do HTML souboru
do složky /log na serveru. Následně upozorńı administrátora e-mailem, aby
mohl na danou chybu zareagovat a popř́ıpadě ji opravit.

Nette dále disponuje vyzrálým objektovým návrhem, který využ́ıvá no-
vých vlastnost́ı PHP a dle nezávislého testu [16] patř́ı k těm nejrychleǰśım
framework̊um v̊ubec.

Nette je š́ı̌reno pod open-source licenćı BSD. Framework je tedy možné
použ́ıvat zdarma např́ıklad i v komerčńıch projektech [17].
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4.2.2 Mobilńı část - Cordova + Ionic

Pro mobilńı část aplikace byl zvolen framework Cordova [10] v kombinaci
s frameworkem Ionic [11]. Cordova potažmo Ionic byl zvolen, protože Ionic
je založen na frameworku Angular od společnosti Google, s kterým již deľśı
dobu pracuji. Výhodou Cordovy je, že disponuje velkým množstv́ım nativńıch
plugin̊u, které je možné bezplatně stáhnout. Daľśı výhodou je, že Ionic má
vlastńı CLI a po jeho instalaci je tedy možné většinu správy aplikace provádět
pomoćı př́ıkaz̊u v př́ıkazové řádce.

Obrázek 4.3: Zobrazeńı architektury frameworku Cordova.

Na obrázku 4.3 je vidět architektura frameworku Cordova. Ve WebView
nám běž́ı webová aplikace, která může být jen čisté HTML a JavaScript
nebo můžeme použ́ıt již zmı́něný framework Ionic, aby vývoj naš́ı aplikace
byl rychleǰśı a výsledná aplikace vypadala nativně na iOS, Androidu i Win-
dows Phone s použit́ım stejného kódu. Pokud chceme ve frameworku Cordova
použ́ıt nějaký HW nástroj nebo jinou nativńı část mobilńıho zař́ızeńı jako je
např́ıklad kamera, je potřeba si do aplikace přidat vhodný plugin, který ko-
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munikuje s WebView a předává potřebné informace mezi nativńım kódem a
WebView. Plugin̊u je k dispozici velké množstv́ı, ale pokud by jsme takový,
který nám vyhovuje nenašli, je možné si ho vytvořit. Pro tvorbu pluginu je
již nutné použ́ıt nativńıho programovaćıho jazyku dané platformy, tedy pro
Android je to Java a pro iOS Objective-C a pro Windows Phone C#.

Ionic je š́ı̌ren pod licenćı MIT [18] a Cordova pod licenćı Apache [19].

4.3 ER model

Vytvořený ER model aplikace můžeme vidět na obrázku 4.5. Databáze se
skládá celkem z 18 tabulek. Vytvořený model je umı́stěn na serveru stejně
jako framework Nette. Na obrázku 4.1 bude umı́stěn v serverové části ozna-
čené zeleným ohraničeńım.

Users

V tabulce users jsou uloženy informace o registrovaných uživateĺıch systému
jako jejich jméno, př́ıjmeńı, e-mail, id role (ciźı kĺıč z tabulky role), hash
hesla a informace o blokaci uživatele. Jako username uživatele pro přihlášeńı
je použit e-mail, který muśı být unikátńı u každého uživatele.

Users Login History

V tabulce users login history jsou uloženy informace o přihlášeńı jednotlivých
uživatel̊u do systému. Jsou zde zaznamenávány jak úspěšné, tak neúspěšné
pokusy. V tabulce se uchovávaj́ı informace s id uživatele (ciźı kĺıč do tabulky
users), který se do systému přihlašoval, datum a čas pokusu o přihlášeńı, IP
adresa, ze které se uživatel přihlásil, aby bylo možné v př́ıpadě opakovaného
neúspěšného přihlášeńı dohledat jeho IP adresu a př́ıpadně ji zablokovat na
serveru, informace o tom jestli se jedná o přihlášeńı z webové aplikace nebo
mobilńı: 1 je mobilńı, 0 je webová a informace o úspěšnosti přihlášeńı.
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Users Subordinate

Tabulka users subordinate, kde jsou uloženi podř́ızeńı jednotlivých uživatel̊u.
Pokud má uživatel roli BDM (viz daľśı odstavec), je možné k němu přǐradit
podř́ızeného.

Roles

V tabulce roles jsou uloženy role uživatel̊u. Uživatelé mohou být role admin,
user nebo BDM. Admin má v systému kontrolu nad všemi uživateli a má
př́ıstup do sekce nastaveńı parametr̊u kalkulace. User a BDM maj́ı stejná
př́ıstupová práva, ale BDM jsou nadř́ızeńı jednotlivých user̊u a je tedy možné
BDM přǐradit usery jakožto jejich podř́ızené. Tato funkcionalita bude využita
v pozděǰśı fázi projektu.

Update History

Tabulka update history uchovává informace o změnách hodnot v systému.
Změny v systému může provádět uživatel s roĺı administrátora a pokud na-
př́ıklad změńı jméno uživatele nebo hodnotu nastaveńı nějakého stroje, je to
zaznamenáno zde. Aby bylo dohledatelné kdy, kdo a kde co změnil v př́ıpadě
výskytu nějaké chyby v systému. V tabulce je tedy uchována informace s
id uživatele (ciźı kĺıč do tabulky users), data, která byla odeslána, tabulka,
která byla změněna a ID změněného záznamu.

Customers

V tabulce customers jsou uloženi zákazńıci, kteř́ı se aktualizuj́ı z informačńıho
systému K2.

Konfekce Machine

Tabulka konfekce machine uchovává informace o stroj́ıch určených ke kon-
fekci. Jsou zde základńı informace o stroj́ıch, které jsou dále potřebné k vý-
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počtu zadané kalkulace. Jedná se o informace jako název stroje, hodinový
tarif stroje a daľśı r̊uzné koeficienty potřebné k výsledné kalkulaci.

Konfekce Product

V tabulce konfekce product jsou uchovány informace o produktech, které lze
na jednotlivých stroj́ıch vyrábět. V tabulce je tedy id stroje (ciźı kĺıč do
tabulky konfekce machine) a u každého produktu jsou ještě daľśı informace
jako váhové koeficienty potřebné k výpočtu.

Konfekce Hollow

V tabulce konfekce hollow jsou uloženy informace o dutinkách. Je zde id
stroje (ciźı kĺıč do tabulky konfekce machine), ke kterému se dutinka váže a
cena dutinky.

Konfekce Uzitky Kg

Tabulka konfekce uzitky kg slouž́ı pro źıskáńı užitk̊u na základě váhy. Každý
stroj má jiné nastaveńı užitk̊u. V této tabulce je tedy id stroje (ciźı kĺıč do
tabulky konfekce machine) a hodnota užitk̊u pro určité množstv́ı. Hodnoty
v tabulce můžeme vidět na obrázku 4.4. Pokud tedy máme id stroje rovno
1 a váha je např́ıklad 500 kg, výsledná hodnota užitk̊u se muśı vej́ıt mezi
hodnoty from value a to value. Počet užitk̊u na základě váhy bude v tomto
př́ıpadě 4.

Konfekce Price Coe�cient

V tabulce konfekce price coe�cient jsou uloženy informace o koeficientu ceny.
Každý stroj má r̊uzné hodnoty, proto je zde id stroje (ciźı kĺıč do tabulky
konfekce machine) a podle zvolené jednotky minut nebo kilogramů je určen
koeficient na základě zadané hodnoty, která se muśı vej́ıt mezi from value a
to value.
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Obrázek 4.4: Tabulka konfekce uzitky kg.

Konfekce Codes Limit

Tabulka konfekce codes limit slouž́ı pro vytvořeńı kódu, který nám následně
urč́ı hodnotu taktu a užitku stroje. V tabulce opět najdeme id stroje (ciźı kĺıč
do tabulky konfekce machine), ke kterému se záznam váže a podle parame-
tr̊u výška, š́ı̌rka a tloušt’ka źıskáme potřebné ṕısmeno, z kterého je následně
složen kód.

Konfekce Codes

V tabulce konfekce codes jsou uloženy kódy, které źıskáme pomoćı tabulky
konfekce codes limit a pomoćı tohoto kódu následně źıskáme hodnotu taktu
stroje a užitk̊u.

Konfekce Blocking

V tabulce konfekce blocking je uložen koeficient blokováńı, který źıskáme
podle množstv́ı kus̊u.
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Konfekce Wire

Tabulka konfekce wire je č́ıselńık, kde jsou uloženy informace o gumičkách.
Pokud je možné u daného stroje navolit gumičky, v této tabulce jsou uloženy
informace o jednotlivých typech gumiček. Typy gumiček jsou nač́ıtány z IS
K2.

Konfekce Form

Tabulka konfekce form slouž́ı pro dynamické přizp̊usobeńı formuláře pro vý-
počet kalkulace. Ve výrobě je několik stroj̊u na konfekci a každý stroj má jiné
parametry, které je nutné pro finálńı výpočet ceny nastavovat. To znamená,
že po zvoleńı stroje, pro který chceme kalkulaci provést se nám zobraźı jen
pole ve formuláři, které je nutné vyplnit. V tabulce nalezneme id stroje (ciźı
kĺıč do tabulky konfekce machine) a jednotlivé sloupce tabulky reprezentuj́ı
pole ve formuláři. Pokud má stroj nastaveno v daném sloupci hodnotu 1,
znamená to, že se pole zobraźı a pokud 0, pole se zobrazovat nebude a pro
daný stroj neńı potřeba hodnotu ve formuláři vyplňovat.

Konfekce Delivery

Tabulka konfekce delivery je č́ıselńık, který nám udává hodnotu nebo koefi-
cient dopravy podle množstv́ı.

Konfekce Adhesive Tape

Tabulka konfekce adhesive tape je také č́ıselńık a jsou zde uloženy informace
o leṕıćıch páskách. Pokud stroj umožňuje výrobu s leṕıćı páskou, zde jsou
uloženy jednotlivé typy pásek. Typy pásek jsou nač́ıtány z IS K2.
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Obrázek 4.5: Navržený ER model vytvářeného systému.
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5 Realizace aplikace - serverová část

Pro realizaci serverové části aplikace bude využit framework Nette popsaný v
kapitole 4.2.1. Při realizaci bude zapotřeb́ı vyřešit problém s plovoućı řadovou
částkou, aby výpočty byly přesné.

5.1 Př́ıprava prostřed́ı

Prvńım krokem pro realizaci serverové části bylo stažeńı samotného fra-
meworku Nette. To je možné provést dvěma zp̊usoby. Manuálńım stažeńım
frameworku ze stránek Nette nebo využit́ım Composeru. Pokud se rozhod-
neme pro využit́ı Composeru, využijeme následuj́ıćı př́ıkaz.

composer create-project nette/web-project nazev-projektu

Celý framework se nám stáhne do složky nazev-projektu a můžeme s ńım
zač́ıt pracovat.

Pro použit́ı výše uvedeného př́ıkazu je nutné mı́t nainstalovaný nástroj
Composer, který slouž́ı pro správu závislost́ı v PHP. Tento nástroj nám po-
slouž́ı i dále pro instalaci daľśıch knihoven do našeho projektu, nevyužijeme
ho tedy jen jednou pro inicializaci projektu.

Na vývoj aplikace bylo využito IDE PHPStorm, který je standardně pla-
cený, ale pro studijńı účely je možné využ́ıt licenci zdarma.

5.1.1 Spuštěńı aplikace

Pro spuštěńı aplikace v PHP je zapotřeb́ı interpret PHP skript̊u. Jako lo-
kálńı server byla využita aplikace MAMP ve verzi zdarma. Lokálńı využit́ı
má rychleǰśı odezvu, ale bylo zapotřeb́ı zpř́ıstupnit server i z vněǰśı śıtě pro
testováńı mobilńı verze aplikace uživateli, kteř́ı nebyly v lokálńı śıti. Pro
tyto účely bylo využito hostingových služeb společnosti Wedos a.s., kde byl
zakoupen základńı hosting v ceně 363 Kč na rok.
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5.2 Plovoućı řádová čárka

Jeden z problémů, kterému bylo potřeba věnovat pozornost je plovoućı řadová
čárka neboli floating number. Je to problém, který neńı spjat př́ımo s PHP
ale ukládáńım č́ısel v paměti jako takovým. Na tuto problematiku naraźıme
např́ıklad při výpočtu, který je vidět na obrázku 5.1, konkrétně při výpočtu
proměnné $c = $a - $b.

Obrázek 5.1: Znázorněńı problému plovoućı řadové čárky.

V tomto př́ıpadě bychom očekávali výsledek 0.01, ale pokud si proměnou
$c vyṕı̌seme zjist́ıme, že výsledek je ve skutečnosti 0.009999999999998. Tento
problém je zp̊usoben t́ım, že float a double jsou ukládány jako ostatńı č́ısla v
podobě nul a jedniček. A desetinná č́ısla neńı možné reprezentovat do binárńı
podoby z d̊uvodu omezeného mı́sta v paměti. Proto 1/3 ulož́ıme do paměti s
omezenou délkou desetinných mı́st, např́ıklad jako 0.33333. Podobný problém
vzniká i u 1/100 neboli 0.01. Pokud je č́ıslo převedeno do binárńıho formátu
a poté převedeno zpět do desetinné podoby, vznikne zde daná nepřesnost.

Tento problém má za následek deśıtky život̊u v 90. letech 20. stolet́ı.
Jeden z nich se stal 25.10.1991, kdy mobilńı raketový systém MIM-104 zabil
28 amerických voják̊u, když minul ćıl a dopadl do kasáren v Saúdské Arábii
[20]. Na základě vyšetřováńı bylo zjǐstěno, že za př́ıčinu mohla nepřesnost ve
výpočtu zapř́ıčiněna právě plovoućı řadovou částkou.

5.2.1 Řešeńı v PHP

V PHP jsem využil jako řešeńı knihovnu BCMath, která výsledek požadované
matematické operace nevraćı jako float, kde by vznikl daný problém, ale
použ́ıvá string. Pro výpočet můžeme využ́ıt funkce z této knihovny bcadd
pro sč́ıtáńı, bcdiv pro děleńı, bcmul pro násobeńı, bcsub pro odč́ıtáńı. Na
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obrázku 5.1 můžeme vidět řešeńı tohoto problému u proměnné $d, kde je
výsledek již správně 0.01.

Před t́ım než začneme využ́ıvat funkce BCMath, je potřeba si určit s jakou
přesnost́ı má tato knihovna při matematických operaćıch poč́ıtat a k tomu
slouž́ı funkce bcscale. Tato funkce má jediný parametr a t́ım je počet mı́st za
desetinou čárkou. Při výpočtu proměnné $d byl tento parametr nastaven na
20 a proto můžeme vidět, že na obrázku 5.1 má proměnná $d za desetinnou
čárkou skutečně 20 mı́st.

5.3 GUI

Uživatelské rozhrańı je řešeno s d̊urazem na jednoduchost a intuitivńı ovlá-
dáńı. U webového rozhrańı byla použita bootstrap HTML5 šablona Glazzed-
Admin-Template, která byla zakoupena za částku 10$ v přepočtu za 250 Kč
na portálu http://www.pixeden.com. Tato šablona obsahuje HTML a CSS
kód, který je již částečně responzivńı pro základńı využit́ı a obsahuje nafor-
mátované menu, tabulky, formuláře a daľśı komponenty, které budeme pro
naši práci potřebovat. Bylo by samozřejmě možné si grafiku a jednotlivé kom-
ponenty navrhnout od základu a HTML a CSS kód si vytvořit, ale vzhledem
k ceně šablony a množstv́ı práce, která by bylo nutné vynaložit, to neńı ide-
álńı řešeńı. Nav́ıc šablona se nějaký čas již prodává, a tak je otestována i
daľśımi uživateli v r̊uzných prohĺıžeč́ıch.

5.4 Struktura aplikace

Jak bylo zmı́něno výše, Nette je MVC, takže aplikace je rozdělena na tři
základńı části. Prvńı část je model, který se stará o ukládáńı a nač́ıtáńı dat z
databáze, druhá je view, což jsou v př́ıpadě Nette šablony s koncovkou .latte
a posledńı je controller, který se stará o komunikaci mezi view a modelem,
v Nette jsou to takzvané presentery. V Nette je možné rozdělit aplikaci do
několika modul̊u a to je vhodné např́ıklad pokud máme aplikaci, která má
v́ıce část́ı jako je frontend, kde přistupuj́ı např́ıklad zákazńıci a backend,
ke kterému je nutné mı́t př́ıstupové údaje a obsluhuj́ı ho většinou správci
systému. V našem př́ıpadě budou k systému přistupovat pouze zaměstnanci
firmy, kteř́ı maj́ı přiděleny př́ıstupové údaje, a tak bude vytvořen pouze jeden
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modul.

5.4.1 Popis konfigurace

Pro základńı konfiguraci nám slouž́ı konfiguračńı soubor app/config/config.neon,
kde jsou nastaveny př́ıstupy do databáze aplikace i do databáze IS K2. Dále
se zde konfiguruj́ı služby aplikace (takzvané services), pluginy a daľśı r̊uzné
parametry. Pokud chceme spustit aplikaci na lokálńım disku, je zde připra-
ven ještě soubor config.local.neon, kde si nastav́ıme př́ıstupy do databáze na
localhostu a nemuśıme tedy měnit údaje, pokud chceme aplikaci nasadit na
ostrý provozńı server.

5.4.2 Router

Routováńı je obousměrné překládáńı mezi URL a akcemi aplikace. Router
zajist́ı, že když do prohĺıžeče zadáme adresu, v́ı kterému presenteru má daný
požadavek předat a obráceně. Router se nám zároveň stará o hezké URL ve
tvaru /uzivatele/pridat namı́sto /?presenter=uzivatele&action=pridat. Vy-
tvořený router je umı́stěn v souboru app/router/RouterFactory.php. V tomto
souboru je i specifikován defaultńı presenter a akce, aby aplikace věděla, po-
kud do prohĺıžeče zadáme adresu bez parametr̊u, např́ıklad mojedomena.cz,
jaký obsah má zobrazit. Vytvořený router můžeme vidět na obrázku 5.2.

Obrázek 5.2: Nastaveńı routeru pro routováńı aplikace.

5.4.3 Controller

Obdobou controlleru je v Nette presenter. Jedná se o vrstvu, která zpraco-
vává požadavky uživatele a na jejich základě volá př́ıslušnou aplikačńı lo-
giku. V naš́ı aplikaci nalezneme vytvořené presentery na dvou mı́stech a to v
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app/presenters/ kde se nacháźı obecněǰśı presentery, které mohou být využ́ı-
vány ve v́ıce modulech a dále presentery modulu, které nalezneme ve složce
app/FrontModule/presenters, které se staraj́ı o zpracováváńı požadavk̊u da-
ného modulu. Nejdř́ıve si poṕı̌seme obecněǰśı presentery:

BasePresenter

Jedná se o základńı presenter, který děd́ı od Nette\Application\UI \Presen-
ter. Od tohoto presenteru následně děd́ı všechny presentery aplikace. Base-
Presenter tedy slouž́ı pro funkce a nastaveńı, které maj́ı být dostupné ve
všech presenterech. Tento presenter se v projektu nacháźı již po jeho stažeńı
a je tedy nutné ho pouze upravit a jeho kostru využijeme pro tvorbu daľśıch
presenter̊u v aplikaci.

PDFBuilder

Jedná se o presenter, který byl vytvořen pro generováńı PDF s kalkulaćı, kte-
rou je možné si stáhnout nebo vytisknout, popř́ıpadě odeslat PDF e-mailem.
Pro generováńı PDF byla použita knihovna mPDF. Tento presenter se tedy
stará o vygenerováńı potřebného HTML kódu z šablony, který je pomoćı
mPDF vyexportován do požadovaného PDF souboru a uložen na disk.

EmailBuilder

Presenter EmailBuilder byl vytvořen pro odeśıláńı e-mail̊u a tvorbu e-mail̊u.
Email je tvořen pomoćı předdefinovaných šablon, to znamená, že pokud
chceme odeslat nový e-mail vytvoř́ıme si nový objekt EmailBuilder, kterému
předáme název šablony a data. Data nahrad́ı v šabloně předdefinované kon-
stanty a e-mail je možné odeslat pomoćı metody sendEmail(). Této metodě
předáme odeśılatele, př́ıjemce, popř́ıpadě př́ılohu k e-mailu a e-mail je ode-
slán.

ErrorPresenter, Error4xxPresenter

Presentery, které jsou volány pokud dojde k nějaké chybě. Error4xxPresenter
pokud server vrát́ı stavový kód HTTP zač́ınaj́ıćı 4 tedy chyba na straně kli-
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enta např́ıklad 404 neboli Not Found (požadovaný dokument nebyl nalezen).
Tř́ıda ErrorPresenter je k dispozici pro ostatńı stavové chyby.

Daľśı vytvořené presentery jsou již umı́stěny př́ımo v modulu a slouž́ı
pro odbavováńı požadavk̊u klienta. Jedná se o presentery umı́stěné ve složce:
app/FrontModule/presenters.

BasePresenter

Modul FrontModule má sv̊uj vlastńı BasePresenter, který děj́ı od presenteru
BasePresenter popsaného výše a tento presenter je následně děděn presen-
tery v tomto modulu. Dı́ky tomuto děděńı se při požadavku na FrontModule
nejdř́ıve vykonán tento BasePresenter. Zde tedy můžeme ověřit, že uživatel,
který zadá požadavek je přihlášen a pokud přihlášen neńı, vždy ho přesměru-
jeme pouze na SignPresenter, aby byl nucen se přihlásit. Bylo by samozřejmě
možné i tento BasePresenter vynechat, ale to bychom poté museli ověřovat
přihlášeńı uživatele v každém presenteru zvlášt’ a náš kód by se zbytečně
opakoval. BasePresenter je tedy sd́ılený pro všechny presentery v tomto mo-
dulu.

AjaxPresenter

AjaxPresenter je tř́ıda, která byla vytvořena pro odbavováńı základńıch aja-
xových požadavk̊u. Jsou zde obecné funkce pro přidáńı, editaci jednotlivých
řádk̊u v tabulce databáze. Nacháźı se zde odbaveńı požadavku našeptávače,
funkce pro stažeńı PDF ze serveru nebo funkce pro načteńı dat z tabulky
do JavaScriptové části aplikace. Data jsou následně vracena zpět ve formátu
JSON.

SignPresenter

Tř́ıda, která se stará o přihlašováńı a odhlašováńı uživatel̊u a zároveň se stará
o ukládáńı všech pokus̊u o přihlášeńı jak úspěšných tak neúspěšných.

31



Realizace aplikace - serverová část Struktura aplikace

ProfilePresenter

Pokud se uživatel přihláśı, ProfilePresenter se stará o zobrazeńı základńıch
informaćı přihlášeného uživatele. Dále se zde vyřizuj́ı požadavky na změnu
hesla, kde je ověřováno, že uživatel zadal p̊uvodńı heslo správně a nové heslo
zadal 2x shodně.

UserPresenter

UserPresenter je tř́ıda, která je k dispozici jen uživatel̊um s roĺı Administrá-
tora. Stará se o zobrazeńı historie přihlášeńı uživatel̊u a zobrazeńı registro-
vaných uživatel̊u v systému. V kombinaci s AjaxPresenter jsou obsluhovány
požadavky na přidáńı, editaci a blokaci jednotlivých uživatel̊u.

KonfekcesettingsPresenter

Jedná se o tř́ıdu, která je pouze pro uživatele s roĺı administrátora a slouž́ı
pro nastaveńı parametr̊u konfekce. Pro editaci jednotlivých parametr̊u je vy-
už́ıván AjaxPresenter.

KonfekcecalculatorPresenter

KonfekcecalculatorPresenter je tř́ıda, která se stará o výpočet kalkulace kon-
fekce. Tato tř́ıda obsluhuje zaslaná data odeslaná z formuláře pomoćı ajaxo-
vého požadavku a výsledek kalkulace vraćı ve formátu JSON. Dále je možné
generovat PDF s výsledkem kalkulace a nebo výslednou kalkulaci odeslat na
e-mail s PDF, které je přiloženo jako př́ıloha. Formulář, z kterého jsou data
odeśılána můžeme vidět na obrázku 5.3.

CronPresenter

CronPresenter slouž́ı pro aktualizováńı dat z databáze K2 do databáze apli-
kace. Pro př́ıstup k tomuto presenteru neńı potřeba být přihlášen, protože je
potřeba, aby šel spustit automatizovaně pomoćı cronu v určený čas a data
se tak aktualizovala automaticky bez nutnosti se do aplikace přihlašovat.
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ErrorPresenter

ErrorPresenter má jedinou metodu a to renderPermission(). Slouž́ı nám k
tomu, pokud uživatel chce přistoupit k nějaké části aplikace, ke které nemá
př́ıslušná oprávněńı. Poté je tedy jeho požadavek přesměrován na ErrorPre-
senter, který uživateli zobraźı informaci, že pro př́ıstup k této části nemá
dostatečná oprávněńı.

5.4.4 Model

Model je datový základ aplikace. Jednotlivé modely, které byly vytvořeny
jsou v adresáři app/model/. Model nám slouž́ı převážně pro nač́ıtáńı a uklá-
dáńı dat do databáze. S modely komunikuj́ı jednotlivé presentery, pokud
potřebuj́ı např́ıklad źıskat potřebná data z databáze. Framework Nette nám
poskytuje speciálńı vrstvu Nette\Database pro pohodlněǰśı práci s databáźı.
Práci s touto vrstvou si ukážeme na př́ıkladu, kdy chceme z tabulky s názvem
tabulka1 źıskat záznam s hodnotou primárńıho kĺıče rovno 1.

database->table(’tabulka1’)->get(1)

Nette za nás slož́ı SQL dotaz a vrát́ı nám požadované hodnoty.

V aplikace bylo vytvořeno celkem 5 tř́ıd modelu:

Ajax

Tř́ıda, která se stará o vyřizováńı obecných ajaxových požadavk̊u na serve-
rovou část aplikace.

Konfekce

Tř́ıda, která se stará o proces kalkulace. Jsou zde metody pro źıskáńı potřeb-
ných koeficient̊u a ostatńıch informaćı potřebných k výpočtu kalkulace.
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KonfekceSettings

Tato tř́ıda vraćı informace z tabulek, které jsou potřebné ke kalkulaci konfekce
a administrátor aplikace má možnost data uložené v těchto tabulkách měnit.
Jedná se např́ıklad o nastaveńı jednotlivých stroj̊u a jejich koeficient̊u.

UserManager

Tř́ıda UserManager se stará o autentizaci uživatel̊u, kteř́ı se chtěj́ı do systému
přihlásit. V této tř́ıdě docháźı k ověřováńı správnosti zadaných přihlašovaćıch
údaj̊u.

UserInfo

Tř́ıda, která pracuje s informacemi o uživateli. Má na starosti ostatńı akce
okolo uživatel̊u, kromě samotné autentizace.

Cron

Tř́ıda, která se stará o př́ıstup k databázi IS K2 a z této databáze nač́ıtá
data, která následně ukládá do databázového modelu vzniklého systému.

5.4.5 View

View je vrstva, která má na starosti zobrazit výsledek požadavku. V př́ıpadě
Nette je to šablonovaćı systém Latte. Latte je systém, který zpř́ıjemńı práci
a zabezpeč́ı výstup před zranitelnostmi jako je XSS [21]. View je vázáno
na presentery, to znamená, že každý presenter, které zobrazuje nějaké infor-
mace na veiw má svoji šablonu s koncovkou souboru .latte, která se použije
pro zobrazeńı informaćı. Pokud presenter pouze vraćı informace ve formátu
JSON, pro ajaxový požadavek šablonu nepotřebuje. Šablony, které byly vy-
tvořeny nalezneme v naš́ı aplikaci, stejně jako presentery na dvou mı́stech.
Šablony pro obecné presentery EmailBuilder, PDFBuilder jsou umı́stěny v
app/templates/ a dále pro presentery modulu umı́stěné v app/FrontModule/templates.
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Latte

Šablonovaćı systém Latte nám umožňuje pracovat efektivně včetně děděńı
jednotlivých šablon a t́ım se vyhneme zbytečnému opakováńı kódu. V ko-
řenovém adresáři šablon modulu FrontModule proto můžeme nalézt @lay-
out.latte. Jedná se hlavńı šablonu tohoto modulu, kde si můžeme specifikovat
informace, které by se jinak v každé šabloně opakovali: kostra HTML do-
kumentu, menu a jsou to také např́ıklad importy JavaScriptových soubor̊u
a importy kaskádových styl̊u. Latte toho ale nab́ıźı mnohem v́ıce. V Latte
také můžeme využ́ıt podmı́nek, cykl̊u, chytrého generováńı odkaz̊u a mnoho
daľśıho. Práce v tomto šablonovaćım systému je tedy velice př́ıjemná a hod́ı
se i pro větš́ı projekty, nebot’ kód je logicky rozdělen do jednotlivých soubor̊u
podle presenter̊u a jejich akćı a je tedy snadné se v něm orientovat.

Formulář kalkulace

Jedńım z d̊uležitých prvk̊u aplikace je formulář, kde jsou zadávána data pro
výpočet kalkulace, který můžeme vidět na obrázku 5.3. Zcela vlevo je hlavńı
menu aplikace, uprostřed můžeme vidět pole pro zadáńı vstupńıch hodnot
kalkulace a v pravé části již výsledky zadané kalkulace.

Zde je nutné dbát zřetel i na praktičnost použit́ı, protože kdyby byl po-
užit pouze šablonovaćı systém a PHP, práce s ńım by nebyla pro obchodńı
zástupce př́ıjemná. Pro každé źıskáńı výsledk̊u kalkulace by bylo nutné celý
formulář, respektive stránku, odeslat na server, tam data zpracovat a nač́ıst
novou stránku s výsledkem. To by znamenalo celou stránku obnovit a vše
nač́ıst znovu. Tomuto chováńı se můžeme vyvarovat d́ıky JavaScriptu, který
pracuje na straně klienta a vykonává potřebné funkce v rámci prohĺıžeče a
neńı tedy nutné celou stránku obnovovat a odeśılat ji na server.

Daľśı d̊uvod proč bylo nutné využ́ıt JavaScript, je validace formuláře již na
straně klienta a jeho dynamické upravováńı a přegenerováńı. Je to zapř́ıčiněno
t́ım, že je nutné kalkulovat konfekci pro 5 r̊uzných stroj̊u a každý stroj má
r̊uzné parametry a omezeńı.

Při použit́ı JavaScriptu je vhodné využ́ıt nějakou knihovnu, která má již
připravené funkce pro práci s formuláři, komunikaci se serverem a mnoho dal-
š́ıho. Pro tyto účely byla využita knihovna AngularJS od společnosti Google.
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Obrázek 5.3: Formulář pro zadáváńı parametr̊u a výsledky kalkulace na
desktopu.

AngularJS

JavaScriptový framework AngularJS byl využit pro kontrolu validity vstup̊u,
nač́ıtáńı a odeśıláńı dat na pozad́ı bez nutnosti obnovovat stránku. Tento
framework je navržen tak, že odděluje aplikačńı logiku od té zobrazovaćı
a pokud zjist́ı, že se hodnota v aplikačńı vrstvě změnila, automaticky ak-
tualizuje hodnotu v zobrazovaćı vrstvě. Toto je jedna z hlavńıch přednost́ı
Angularu. Pro presentery aplikace, kde bylo potřeba využ́ıt tento framework
byl vytvořeny vlastńı Angular controllery. Tyto controllery jsou umı́stěny v
adresáři www/js/frontend/angular/controllers.

Přednosti tohoto frameworku a jeho využit́ı si ukážeme na formuláři pro
výpočet kalkulace. Tento formulář obsluhuje controller Konfekcecalculator-
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Obrázek 5.4: HTML kód pole obsluhovaného frameworkem AngularJS.

Controller. Zde se při inicializaci stránky načtou informace o stroj́ıch, pro-
duktech a daľśı potřebné informace z databáze pomoćı ajaxového požadavku.
Nenač́ıtaj́ı se všechny informace ihned po inicializaci, protože zákazńık̊u je
větš́ı a načteńı stránky by se t́ım zpomalilo. Ve formuláři je tedy našeptávač,
který po zadáńı prvńıho ṕısmena nab́ıdne zákazńıky, které tomuto požadavku
vyhovuj́ı.

Podle zvoleného stroje se zobraźı potřebná pole pro zadáváńı vstupńıch
dat. Kód jednoho z poĺı můžeme vidět na obrázku 5.4. Ve formuláři je celkem
22 takových poĺı. JavaScriptový controller zajǐst’uje validitu formuláře, aby
nebylo možné odeslat vstupńı data, která nejsou validńı, protože každý stroj
má určitá omezeńı jako je např́ıklad maximálńı š́ı̌rka fólie nebo výška. Nemůže
tedy přesáhnout určitý limit, ale nav́ıc je k tomuto limitu připoč́ıtána výška
klopy, která se také ve formuláři měńı. Takže pokud může být výška např́ıklad
v rozmeźı 50 až 100 mm a my nastav́ıme 80 mm, je vše v pořádku a formulář
je validńı, ale pokud u nějakého stroje nav́ıc připoč́ıtává klopa a my výšku
klopy nastav́ıme na 30 mm, tak v tento okamžik se stává pole výšky nevalidńı
a je potřeba o tom náležitě informovat uživatele aplikace. Zobrazeńı tohoto
omezeńı můžeme vidět na obrázku 5.5. Kde červené zabarveńı pole znač́ı, že
je nevalidńı a neńı možné kalkulaci odeslat.

Obrázek 5.5: Zobrazeńı pole ve formuláři pokud neńı validńı.

Framework Angular se také stará o odeśıláńı dat z formuláře na server,
abychom dostali výsledky kalkulace v pozad́ı. Vše se tedy děje zcela auto-
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matizovaně a po změně hodnoty ve formuláři neńı nutné klikat na tlač́ıtko
odeslat, protože model, který je formuláři přǐrazen je v controllerem kontro-
lován a jakmile se změńı hodnota ve formuláři provede se kontrola validace a
pokud je formulář validńı, dojde k jeho odesláńı a zobrazeńı výsledk̊u. Pokud
ṕı̌seme č́ıslo, které se skládá z 5 cifer, např́ıklad 10 000, nedojde k odesláńı
formuláře 5x za sebou postupně s hodnotami 1, 10, 100, 1000 a 1000. K to-
muto účelu slouž́ı atribut ng-model-options, který je nastaven u všech poĺı
a zde je možné si nastavit prodleńı, které bylo v našem př́ıpadě nastaveno
na hodnotu 300 ms, která se ukázala při testech jako optimálńı. Pokud tedy
uživatel ṕı̌se č́ıslo s v́ıce ciframi, formulář po každém stisknut́ı klávesy po-
čká 300 ms a pokud v tomto rozmeźı nedojde k daľśımu stisknut́ı klávesy,
formulář odešle.

Pro složitěǰśı validaci jednotlivých poĺı bylo nutné využ́ıt takzvané directi-
ves. Direktivu si na specifikujeme v controlleru a pak jej́ı název přidáme jako
atribut do pole kde ji chceme využ́ıt. Tato direktiva se nám stará o složitěǰśı
validace jak bylo uvedeno výše. Např́ıklad u pole Dolńı záložka je omezeńı 20
- 80 mm ale zároveň je možné dolńı záložku nevyuž́ıt takže je možné zadat i
hodnotu 0 a na požadavek firmy je možné zadat i prázdný řetězec, který se
rovná nule. Pro tyto specifická omezeńı byly vytvořeny speciálńı direktivy a
jednu z nich můžeme vidět na obrázku 5.6.

Obrázek 5.6: Kód direktivy pro kontrolu validity pole dolńı záložky.
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Less

K view patř́ı i kaskádové styly neboli CSS a pro usnadněńı práce s nimi byl
využit CSS pre-processor Less [22], který nám k CSS přidává možnost vyu-
žit́ı funkćı, které můžeme opakovat nebo např́ıklad proměnných. Pokud má
náš projekt specifikované základńı barvy v Less si je můžeme uložit do pro-
měnné a v celém projektu využ́ıvat pouze tyto proměnné. To znamená, že v
budoucnu pokud budeme cht́ıt změnit např́ıklad barvu, stač́ı nám na jednom
mı́stě změnit tuto proměnou a nemuśıme tuto barvu měnit na deśıtkách mı́st.
Ze souboru Less je následně sestaven výsledný CSS soubor.

5.4.6 Pluginy

V aplikaci byly použity i pluginy třet́ıch stran. Pokud potřebujeme do pro-
jektu takový plugin nebo knihovnu přidat, použijeme Composer, který byl
využit i pro samotné stažeńı frameworku Nette. V aplikaci byly využity ná-
sleduj́ıćı pluginy:

mPDF

Knihovna mPDF je knihovna, která z UTF-8 encoded HTML vygeneruje
PDF soubor [23]. K instalaci pluginu byl využit následuj́ıćı př́ıkaz.

composer require mpdf/mpdf

Kdyby translator

Překladač Kdyby slouž́ı pro v́ıce jazyčné využit́ı aplikace. Překladač je možné
do aplikace nainstalovat pomoćı composeru:

composer require kdyby/translation

Při využit́ı tohoto pluginu je text z šablon seskupen v konkrétńım souboru a
pokud by v budoucnu bylo nutné aplikaci rozš́ı̌rit do jiných jazyk̊u, např́ıklad
angličtiny, bude stačit přeložit tento soubor app/lang/general.cs CZ.neon do
př́ıslušného jazyka a nebude tedy nutné zasahovat do většiny šablon projektu.
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Mobilńı aplikace bude realizována s využit́ım frameworku Cordova a fra-
meworku Ionic z d̊uvod̊u popsaných v kapitole 4.2.2. Pro práci s frameworkem
Cordova potažmo frameworkem Ionic je potřeba mı́t nainstalované Ionic CLI,
které nám umožńı vytvořit nový projekt Ionicu a následně aplikaci sestavit.
K instalaci tohoto CLI je zapotřeb́ı mı́t nainstalován i Node.js, se kterým se
nainstaluje NPM neboli Node Package Manager (správce baĺıčk̊u), pomoćı
kterého toto CLI stáhneme a nainstalujeme [24].

npm install -g ionic cordova

6.1 Př́ıprava prostřed́ı

Pokud máme CLI nainstalované můžeme vytvořit prázdný projekt a ten ná-
sledně testovat popř́ıpadě sestavit pomoćı př́ıkaz̊u ńıže.

ionic start app blank –appname ”Pebal Kalkulátor” - Př́ıkaz pro vytvořeńı
projektu aplikace.

ionic serve - Př́ıkaz pro testováńı aplikace v prohĺıžeči.

ionic build ios –prod –release - Př́ıkaz pro sestaveńı produkčńı verze apli-
kace pro platformu iOS.

ionic build android –prod –release - Př́ıkaz pro sestaveńı produkčńı verze
aplikace a vygenerováńı APK souboru.

6.2 TypeScript

Framework Ionic je založen na frameworku Angular, který byl použit i ve
view serverové části aplikace jen s t́ım rozd́ılem, že nová verze Ionic 2, která
je použita právě pro naš́ı mobilńı aplikaci je již vyv́ıjena v Angular 2 a ten
je napsán v TypeScriptu a nikoliv v čistém JavaScriptu [25].

TypeScript je open-source nadstavba programovaćıho jazyku JavaScript,
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kterou spravuje firma Microsoft. Přidanou hodnotou TypeScriptu je typo-
váńı, tř́ıdy, moduly, rozhrańı a daľśı vlastnosti, které známe z objektově
orientovaného programováńı. Kód, který naṕı̌seme v TypeScriptu je nutné
následně zkompilovat do JavaScriptu.

Jak bylo zmı́něno výše, TypeScript je nutné zkompilovat a o tuto práci
se stará CLI Ionicu. Pokud spust́ıme testováńı aplikace v prohĺıžeči pomoćı
př́ıkazu ionic serve v př́ıkazovém řádku můžeme pozorovat informace o kom-
pilaci vždy, když nějaký zdrojový soubor změńıme a ulož́ıme. Aplikace se
tedy automaticky překompiluje a v prohĺıžeči dojde k jej́ımu obnoveńı.

Po kompilaci se všechny soubory s koncovkou .ts přelož́ı do čistého Ja-
vaScriptu a slouč́ı se do jediného výsledného souboru main.js, který je nav́ıc
minimalizován, to znamená, že se zdrojový kód optimalizuje z hlediska ve-
likosti názv̊u proměnných a funkćı. Takže pokud máme např́ıklad funkci se
jménem mojeSuperFunkce, kompilátor ji přejmenuje např́ıklad jen na jedno
ṕısmenný název m a tento název se v celém souboru nahrad́ı. Výsledná kom-
pilace zdrojových kód̊u z adresáře src/, kde primárně ṕı̌seme kód aplikace,
se zkompiluje do adresáře www/.

6.3 Struktura aplikace

Vzhledem k tomu, že Ionic 2 je založen na frameworku Angular 2, struktura
aplikace se tedy odv́ıj́ı od tohoto frameworku.

6.3.1 App

V adresáři src/app/ se nacháźı základńı konfigurace projektu. V souboru
app.module.ts jsou deklarace všech komponent, které potřebujeme do pro-
jektu přidat a které jsme vytvořili. V souboru app.component.ts je inicializace
aplikace, kde si specifikujeme základńı informace jako je např́ıklad stránka,
která se má zobrazit po startu aplikace. V souboru app.html je hlavńı šablona,
která bude zobrazena u všech stránek, takže v této šabloně jsem specifiko-
val postranńı menu, které potřebujeme mı́t všude. Rozvržeńı menu můžeme
vidět na obrázku 6.1, kde je aplikace spuštěna na zař́ızeńı Apple iPhone 7.
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Obrázek 6.1: Menu aplikace na zař́ızeńı Apple iPhone 7.

6.3.2 Pages

Pages neboli stránky jsou základńı stavebńı kámen aplikace a jsou umı́stěny
v adresáři src/pages/ a v tomto adresři má každá stránka sv̊uj vlastńı poda-
dresář, ve kterém jsou umı́stěny 3 soubory, které můžeme vidět na obrázku
6.2. V souboru s koncovkou .html je umı́stěna HTML šablona, která určuje
rozvržeńı a vzhled dané stránky, která se zkladá z připravených komponent
Ionic a ty nám zaruč́ı, že stránka se stejným zdrojovým kódem bude vypadat
jinak na platformě iOS a jinak na platformě Android [26]. V souboru s kon-
covkou .ts je aplikačńı logika dané stránky psaná v TypeScriptu. Posledńım
souborem v tomto adresáři je .scss, což jsou kaskádové styly s využit́ım SASS
[27]. SASS funguje na stejné bázi jako LESS, využitý ve view serverové části
aplikace a popsaný v kapitole 5.4.5. SASS pomáhá k dobré organizaci CSS
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stylu a zjednodušeńı práce s ńım. V aplikaci bylo vytvořeno 6 následuj́ıćıch
stránek:

Obrázek 6.2: Struktura jedné stránky ve frameworku Ionic.

Login

Stránka login je úvodńı stránka, která se zobraźı vždy po načteńı aplikace.
Pokud se uživatel již v minulosti přihlásil, má předvyplněný e-mail, ale heslo
muśı z bezpečnostńıch d̊uvod̊u zadat po každém spuštěńı.

Profile

Stránka profilu zobrazuje základńı informace o přihlášeném uživateli, jako je
jeho jméno a e-mail. Na této stránce se může uživatel také odhlásit z aplikace.

Settings

Na stránce nastaveńı je možné změnit si heslo pro přihlášeńı do aplikace. Pro
desktopovou i mobilńı aplikaci je jeden a ten samý účet. Pokud tedy dojde ke
změně hesla na mobilńı platformě, je potřeba toto nové heslo zač́ıt použ́ıvat
i na desktopové verzi aplikace.

Calculation

Stránka kalkulace je hlavńı stránkou aplikace. Na obrázku 6.3 můžeme vidět
kalkulaci na zař́ızeńı Apple iPad Air 2, kde je využit větš́ı displej tabletu a kal-
kulace je rozdělena do dvou sloupc̊u, aby při zadáváńı vstupńıch parametr̊u
nebylo nutné scrollovat a všechny informace byly viditelné na prvńı pohled.
Na této stránce je také možné vygenerovat PDF soubor s kalkulaćı, který se
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následně otevře v prohĺıžeči, kde je možné s ńım dále pracovat nebo odeslat
PDF jako př́ılohu do e-mailu. Rozpracovanou kalkulaci si také můžeme uložit
do zař́ızeńı a vrátit se k ńı později.

Formulář pro kalkulaci v mobilńı aplikaci funguje na stejné bázi jako for-
mulář v desktopové verzi aplikace, ale vzhledem k tomu, že webová aplikace
využ́ıvá framework AngularJS a mobilńı aplikace je založena již na nověǰśım
Angularu 2, který je psán v TypeScriptu, nebylo možné využ́ıvat totožný
kód.

Pro validaci formuláře v Angularu 2 byla využita tř́ıda FormGroup [28].
Při vytvářeńı nové instance FormGroup je jako parametr předán objekt, ve
kterém si na specifikujeme jednotlivá pole formuláře a přǐrad́ıme jim validá-
tory at’ základńı validátory, které jsou v knihovně jako např́ıklad required ten
nám ř́ıká že toto pole je povinné nebo si vytvoř́ıme speciálńı validátory pro
dané pole, kde je validace složitěǰśı jako např́ıklad validace výšky a daľśıch
parametr̊u, které záviśı na daľśıch poĺıch.

Customer-search

U každé kalkulace je možné specifikovat zákazńıka, který je převzat z infor-
mačńıho systému K2 a vzhledem k velkému množstv́ı zákazńık̊u je nač́ıtáńı
dynamické na základě zadaného názvu. Na této stránce si do pole vyhledat
naṕı̌seme prvńı znaky z názvu zákazńıka a v seznamu ńıže se nám zobraźı zá-
kazńıci, kteř́ı tomuto názvu odpov́ıdaj́ı. Po kliknut́ı na zákazńıka se zákazńık
vybere a je zpět zobrazena stránka s kalkulaćı.

About

Stránka se základńımi informacemi o aplikaci jako je např́ıklad verze nain-
stalované aplikace.

6.3.3 Classes

Vytvořené tř́ıdy jsou umı́stěny v adresáři app/classes/. Tř́ıdy slouž́ı pro de-
klaraci objektu, ze kterého si poté můžeme vytvořit instanci. Dı́ky Type-
Scriptu si můžeme jednotlivé proměnné typovat a přǐradit jim datový typ
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Obrázek 6.3: Zobrazeńı kalkulace konfekce na zař́ızeńı Apple iPad Air 2.

námi vytvořené tř́ıdy. Tř́ıdy nám slouž́ı k zpřehledněńı kódu a odstraněńı
základńıch chyb, kterých se můžeme dopouštět pokud bychom vytvářeli jen
základńı objekty bez typováńı. V aplikaci jsou vytvořeny dvě tř́ıdy: Customer
pro přenášeńı informaćı o jednotlivých zákazńıćıch a tř́ıda User, kde máme
informace o přihlášeném uživateli.
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6.3.4 Pipes

Pipes jsou funkce, které nám slouž́ı pro transformaci dat a můžeme je využ́ıt
např́ıklad v šablonách. Vytvořené pipes jsou umı́stěny v adresáři app/pipes/
a byly vytvořeny celkem 3. Pipe byla např́ıklad použita k filtraci produkt̊u,
které se vážou k určitému stroji. Využit́ı můžeme vidět ńıže:

*ngFor=”let item of konfekce product.data | machinePipe:form.value.machine”

Kde *ngFor je direktiva cyklu v Angular 2 a v proměnné konfekce product.data
jsou uloženy všechny produkty pro všechny stroje. Proto využijeme námi na-
definovanou Pipe machinePipe, které za dvojtečkou definujeme ID stroje,
který nás zaj́ımá. Toto ID je uloženo v proměnné form.value.machine a cyk-
lus nebude pracovat se všemi produkty všech stroj̊u, ale jen s těmi, které nás
v současné chv́ıli zaj́ımaj́ı.

6.3.5 Services

Services jsou služby, pomoćı kterých si sd́ıĺıme data mezi jednotlivými strán-
kami nebo kód, který se často opakuje. Vytvořené služby jsou umı́stěny v
adresáři app/services/ a byly vytvořeny celkem 4 služby. Jedna z takových
služeb je AjaxService, ve které jsou nadefinovány funkce pro komunikaci se
serverem. Pokud stránka Calculation potřebuje źıskat data s výslednou kal-
kulaćı ze serveru, předá vstupńı data této službě konkrétně funkci konfekce-
Calculation(), která se následně spoj́ı se serverem a pokud vše proběhne v
pořádku, vrát́ı zpět data s výsledky kalkulace.

6.4 Ikona a úvodńı obrazovka

Ned́ılnou součást́ı každé mobilńı aplikace je i ikona aplikace a úvodńı obra-
zovka (tzv. splash screen), která se zobraźı po kliknut́ı na ikonu a uživatel ji
vid́ı do úplného načteńı aplikace. Ionic má pro tuto problematiku připravenou
velice zaj́ımavou funkci a tou je:

ionic resources

Tento př́ıkaz nám nahraje vytvořenou ikonu a úvodńı obrazovku na server,
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kde dojde ke zpracováńı těchto obrázk̊u a vygenerováńı potřebných velikost́ı
pro r̊uzné velikosti telefon̊u a tablet̊u. Takže je nutné připravit ikonu ve veli-
kosti 1024 x 1024 pixel̊u a úvodńı obrazovku ve velikosti 2208 x 2208 pixel̊u
a vložit je do adresáře resources/ a poté spustit výše uvedený př́ıkaz. O vše
ostatńı se již postará tato funkce. Vygeneruje potřebné velikosti a odkazy na
jednotlivé vygenerované obrázky vlož́ı do konfiguračńıho souboru config.xml.

6.5 GUI

Aplikace má jiné uživatelské rozhrańı kalkulátoru pro mobilńı zař́ızeńı a
tablety. Pokud je aplikace spuštěna na tabletu, část pro zadáváńı hodnot
je v levém sloupci a část s výsledky kalkulace je v pravém sloupci. Všechna
data jsou tedy přehledně na jedné obrazovce bez nutnosti scrollováńı. Pokud
je aplikace spuštěna na mobilńım zař́ızeńı, tam by již toto rozvržeńı nebylo
možné a výsledky kalkulace jsou tedy umı́stěny pod formulář pro zadáváńı
hodnot, takže pro zobrazeńı výsledk̊u je již nutné scrollovat.

6.6 Pluginy

Pro instalaci plugin̊u třet́ıch stran je nutné využ́ıt správce baĺıčk̊u NPM. Nı́že
si ukážeme instalaci pluginu pro v́ıcejazyčnost aplikace.

npm install @ngx-translate/core –save

Tento plugin nám slouž́ı na úrovni Angularu, neńı zde potřeba využ́ıvat na-
tivńı části zař́ızeńı a instalaci tohoto pluginu tedy můžeme vidět jen v adresáři
modul̊u node modules. Některé pluginy ale nativńı kód ke svému fungováńı
potřebuj́ı, a proto je nutné instalovat nativńı část pomoćı Ionic CLI. Jeden
z takových plugin̊u je např́ıklad plugin pro zjǐstěńı aktuálńı verze aplikace.
Ten nainstalujeme pomoćı následuj́ıćıho př́ıkazu.

ionic plugin add cordova-plugin-app-version

Tento př́ıkaz stáhne plugin do složky /plugins, kde můžeme vidět všechny
instalované pluginy a jsou zde umı́stěny nativńı kódy pro všechny platformy,
pro které budeme cht́ıt sestavit aplikaci. Pokud se tedy pod́ıváme na kon-
krétńı plugin cordova-plugin-app-version, tak v adresáři plugins/cordova-plugin-
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app-version/src budou podadresáře android i ios, pro které chceme aplikaci
následně sestavit. V aplikaci byly využity následuj́ıćı pluginy a knihovny:

Translate

Plugin ngx-translate nám slouž́ı pro v́ıcejazyčnost aplikace. To znamená, že
texty v aplikaci nejsou umı́stěny v šablonách, ale jsou na jednom mı́stě a
pokud bude potřeba aplikaci rozš́ı̌rit do daľśıch jazyk̊u, např́ıklad angličtiny,
bude stačit přeložit tento soubor a přidat možnost volby jazyka do aplikace.
Plugin je dostupný na adrese: https://github.com/ngx-translate/core.

Moment

Plugin angular2-moment jsem využil pro zobrazeńı datumu a času u ulože-
ných kalkulaćı. Pluginu předáme pouze čas a on nám vrát́ı datum ve formátu
např́ıklad před 10 minutami nebo před 1 dnem. Slouž́ı tedy k rychleǰśı orien-
taci časové informace. Plugin je dostupný na adrese:
https://github.com/urish/angular2-moment.

App Version

Plugin cordova-plugin-app-version již potřebuje ke své funkčnosti nativńı
kód. Tento plugin nám vrát́ı informaci o verzi aplikace, která je poté zobra-
zena na stránceO aplikaci. Plugin je dostupný na adrese: https://github.com/whiteoctober/cordova-
plugin-app-version.

Google Analytics

Plugin google-analytics-plugin slouž́ı pro propojeńı aplikace s analytickým
nástrojem Google Analytics. Plugin je dostupný na adrese:
https://github.com/danwilson/google-analytics-plugin.
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Network

Plugin cordova-plugin-network-information slouž́ı pro źıskáváńı informaćı o
připojeńı k internetu v mobilńı aplikaci. Takto můžeme ověřit, že k odesláńı
kalkulace nedošlo z d̊uvodu připojeńı k internetu a uživateli zobrazit bližš́ı
informace o d̊uvodu neodesláńı kalkulace. Plugin je dostupný na adrese:
https://github.com/apache/cordova-plugin-network-information.

V aplikaci jsou použity daľśı pluginy, jako je např́ıklad keyboard nebo
splashscreen, ale ty jsou již součást́ı základńı instalace frameworku Cordova.

6.7 Verzováńı aplikace

Pro správu verźı mobilńı i serverové části aplikace byl využit verzovaćı systém
Git spolu se službou Bitbucket, dostupné na bitbucket.org. Tato služba nám
umožňuje verzovat a ukládat data v cloudu na vzdálených serverech, a tak
máme data uložená i mimo lokálńı disk. Tato služba je zdarma při využit́ı
účtu do 5 uživatel̊u.

Bitbucket také nab́ıźı bug tracking system, který byl využit k přehled-
nému zaznamenáváńı chyb a daľśıch požadavk̊u na aplikaci.
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Zabezpečeńı aplikace je velice d̊uležité, protože se v aplikaci nacházej́ı cit-
livé informace. Pokud by zabezpečeńı bylo bráno na lehkou váhu, mohlo by
to mı́t neblahý dopad na fungováńı celé společnosti, protože by se tato cit-
livá data mohla dostat např́ıklad do rukou konkurence. Pro zabezpečeńı je
tedy d̊uležité, aby do aplikace měly př́ıstup jen oprávněné osoby a aby data,
která se přenáš́ı mezi klientem a serverem byla šifrována a nebylo možné je
odposlouchávat.

7.1 Autentifikace uživatel̊u

Základńım požadavkem v zabezpečeńı aplikace je, aby byla chráněna př́ıstu-
povými údaji, před neoprávněnými uživateli. Uživatel je tedy před vstupem
do aplikace požádán o zadáńı e-mailu a hesla. Při registraci nového uživatele
do aplikace, se do databáze ukládá pouze otisk neboli hash daného hesla.
Pro vytvořeńı hashe je použita tř́ıda Nette\Security\Passwords [29], která se
postará o zahashováńı hesla pomoćı moderńıho algoritmu bcrypt [29]. Hasho-
vaćı funkce bcrypt je adaptivńı funkce, to znamená, že u ńı můžeme záměrně
zvýšit počet iteraćı, č́ımž dojde k jej́ımu zpomaleńı. T́ım je zajǐstěna ochrana
proti útok̊um hrubou silou. Pokud by tedy došlo k odcizeńı databáze uživa-
tel̊u, nemělo by to vést k prolomeńı hesla uživatel̊u, protože z ukradeného
hashe neńı možné zrekonstruovat p̊uvodńı podobu hesla.

Aplikace si ukládá každé přihlášeńı do databáze na serveru do tabulky
users login history a shromažd’uje informace o přihlášeńı. U každého při-
hlášeného uživatele je uložena IP adresa, datum přihlášeńı, čas přihlášeńı a
jestli se přihlašuje z webového prohĺıžeče nebo z mobilńı aplikace. Pokud se
uživateli nepovede přihlásit, je toto nezdařené přihlášeńı také zaznamenáno.
Administrátor aplikace tedy všechna jednotlivá přihlášeńı vid́ı v adminis-
traci aplikace a má možnost např́ıklad uživatele okamžitě zablokovat. Pokud
je uživatel na nějakém zař́ızeńı přihlášen a dojde k zablokováńı, ihned při
pokusu o nějakou akci dojde k odhlášeńı a do odblokováńı administrátorem,
se daný uživatel nemůže do aplikace přihlásit. Pokud je uživatel zablokován,
po pokusu o přihlášeńı se mu zobraźı hláška, že byl zablokován a je nutné
kontaktovat administrátora.
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Uživatelé aplikace jsou při nečinnosti automaticky odhlášeni. A to tak,
že v prohĺıžeči je to již po 20 minutách nečinnosti a v mobilńım zař́ızeńı po
120 minutách nečinnosti. U mobilńıch aplikaćı je doba prodloužena z toho
d̊uvodu, že zaměstnanci maj́ı mobilńı zař́ızeńı nav́ıc chráněna heslem, které
je požadováno při každém zhasnut́ı displeje. Tato doba, kdy maj́ı být uži-
vatelé automaticky odhlášeni se dá nastavit v konfiguračńım souboru Nette
app/config/config.neon

7.2 Šifrovaná komunikace

Daľśı bezpečnostńım aspektem, kterému je potřeba se věnovat je, aby ko-
munikace mezi klientem a serverem byla šifrovaná. A tedy využit́ı HTTPS
umožňuj́ıćı zabezpečenou komunikaci v śıti. HTTPS využ́ıvá protokol HTTP
spolu s protokolem SSL nebo TLS [30]. TLS je nástupce SSL a jedná se
o protokol, který umožňuje aplikaci komunikovat po śıti šifrovaně a zabra-
ňuje odposloucháváńı a faľsováńı zpráv. V př́ıpadě této aplikace je využit́ı
HTTPS nezbytné, pokud např́ıklad někdo ze zaměstnanc̊u použ́ıval aplikaci
v kavárně, kde by administrátor śıtě nebo kdokoliv jiný odposlouchával ne-
zabezpečenou aplikaci. Celkem snadno by mohl odposlechnout přihlašovaćı
údaje uživatele aplikace.

7.2.1 Navázáńı šifrované komunikace

Při zabezpečené HTTPS komunikaci klient - server je autentizován server, to
znamená, že dojde k ověřeńı totožnosti serveru, pokud má vystaven d̊uvěry-
hodný certifikát od certifikačńı autority. Pokud d̊uvěryhodný certifikát nemá,
je šifrovaná komunikace stále možná, ale budeme prohĺıžečem upozorněni, že
bychom s daným ned̊uvěryhodným serverem neměli komunikovat. Aby došlo
k šifrované komunikaci mezi klientem a serverem a klient si mohl ověřit, že
může serveru d̊uvěřovat a je skutečně t́ım za koho se vydává, je před zaháje-
ńım komunikace mezi klientem a serverem potřeba několika krok̊u. Protokoly
SSL respektive nástupce TLS jsou založeny na asymetrické kryptografii tedy
veřejném a privátńım kĺıči. Veřejný kĺıč má k dispozici prohĺıžeč, aby mohl
zprávu, kterou odeśılá na server zašifrovat, ale již ji nemůže dešifrovat, to
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může pouze server, který má k dispozici privátńı kĺıč.

Na obrázku 7.1 je znázorněno navázańı zabezpečené komunikace mezi kli-
entem a serverem.

1) Klient požádá server o SSL/TLS komunikaci.
2) Server odpov́ı s SSL/TLS certifikátem, který obsahuje veřejný kĺıč.
3) Klient si certifikát ověř́ı.
4) Klient vygeneruje symetrický veřejný kĺıč a zašle ho serveru.
5) Šifrovaná komunikace mezi klientem a serverem může zač́ıt.

Obrázek 7.1: Navázáńı zabezpečená komunikace mezi klientem a serverem.

7.3 Certifikáty

Aby bylo možné použ́ıvat HTTPS, muśı být na serveru nainstalován certi-
fikát. Ty můžeme rozdělit na dva základńı typy d̊uvěryhodný a ned̊uvěry-
hodný. Ned̊uvěryhodný si můžeme vystavit sami a je zdarma. Důvěryhodný
je vystaven legitimńı d̊uvěryhodnou certifikačńı autoritou jako je např́ıklad
Comodo, RapisSSL, GeoTrust a daľśı. U d̊uvěryhodného certifikátu zajist́ıme
bezpečnost přenášených dat a zároveň uživateli dodává d̊uvěru t́ım, že v ad-
resńı lǐstě prohĺıžeče vid́ı adresu webu zeleně nebo je u některých prohĺıžeč̊u
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zámeček (zobrazeńı zabezpečené komunikace se v jednotlivých prohĺıžeč́ıch
lǐśı a také zálež́ı na použitém druhu certifikátu). Jednotlivé d̊uvěryhodné
certifikáty se lǐśı cenou a t́ım co nab́ızej́ı. Do ceny se promı́tne jaký druh cer-
tifikátu zvoĺıme, od jaké certifikačńı autority certifikát zakouṕıme a na jak
dlouhou dobu certifikát poř́ıd́ıme.

7.3.1 Druhy certifikát̊u

Jsou 3 základńı druhy certifikát̊u [31], které se lǐśı cenou a zp̊usobem ově-
řováńı daného vlastńıka domény. Tedy následnou d̊uvěryhodnost́ı. Každý
prohĺıžeč zobrazuje druh použitého certifkátu jinak. Na obrázku 7.2 jsem
znázornil zobrazeńı certifikátu na prohĺıžeč́ıch Chrome, Safari a Firefox. Jed-
notlivé prohĺıžeče tedy i rozhoduj́ı o tom, jestli uživateli zobraźı daný web
jako d̊uvěryhodný nebo zobraźı upozorněńı, že daný web je ned̊uvěryhodný
a měli bychom danou stránku opustit. Např́ıklad firma Google Inc. oznámila,
že jejich prohĺıžeč Chrome nebude zobrazovat certifikáty vydané společnost́ı
Symantec jako d̊uvěryhodné z toho d̊uvodu, že tato společnost pochybila při
vystavováńı d̊uvěryhodných certifikát̊u a byla za to takto potrestána [3]. Je
tedy d̊uležité při vyb́ıráńı certifikátu dbát i na vydavatele daného certifikátu
a ne jen na cenu.

DV (Domain Validation)

Certifikáty s ověřeńım vlastńıka domény. Jedná se o automatizovaný proces
v reálném čase, který ověřuje, že žadatel o certifikát je vlastńıkem dané do-
mény. Ověřeńı prob́ıhá třemi r̊uznými zp̊usoby, ze kterých si žadatel může
vybrat. Prvńı zp̊usob je odesláńım e-mailu na adresu admin@mojedomena.cz,
kde žadatel klikne na vložený link a t́ım potvrd́ı, že je vlastńıkem moje-
domena.cz. Druhým zp̊usobem je nahráńı specifického souboru, který nám
ověřovatel vygeneruje na server, kam odkazuje naše doména, např́ıklad do-
mena.cz/overeniABC123.html a posledńım zp̊usobem jak žadatele ověřit je
nahráńı náhodného řetězce, který nám je vygenerován a následné vložeńı to-
hoto řetězce do TXT záznamu DNS mojedomena.cz. Tento proces je tedy
plně automatizován a po splněńı jednoho z výše uvedených ověřeńı je nám
certifikát obratem vystaven. Toto neplat́ı u následuj́ıćıch dvou typ̊u certifi-
kát̊u. U OV i EV je již nutný zásah zaměstnance certifikačńı autority, který
muśı ověřit zda má žadatel na vydáńı certifikátu právo. Certifikáty DV jsou
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vydávány s platnost́ı na 1-3 roky.

OV (Organization Validation)

Certifikáty ověřené na této úrovni obsahuj́ı ověřené informace o vlastńıkovi
certifikátu a návštěvńık si tak může být jistý, že web je skutečně provozo-
vaný t́ım, za koho se vydává. Zvyšuje tak úroveň d̊uvěry. Certifikáty OV jsou
vydávány s platnost́ı na 1-3 roky.

EV (Extended Validation)

Rozš́ı̌rené ověřeńı představuje nejvyšš́ı úroveň d̊uvěry a prohĺıžeče to dávaj́ı
najevo zelenou barvou označuj́ıćı název firmy nebo instituce. Źıskáńı tohoto
certifikátu je velmi zdlouhavá záležitost, a proto by každý měl zvážit, jestli
tento certifikát skutečně potřebuje. Tyto certifikáty jsou vystavovány s plat-
nost́ı 1-2 roky a vzhledem ke složitosti ověřováńı je rozumněǰśı rovnou zvolit
2 roky.

Obrázek 7.2: Zobrazeńı druh̊u certifikát̊u na jednotlivých prohĺıžeč́ıch.

7.3.2 Źıskáńı certifikátu

Pro testovaćı účely tohoto projektu byl zakoupen DV certifikát. Pro zakou-
peńı certifikátu jsem zvolil server https://cheapsslsecurity.com, kde jsem za-
koupil certifikát od certifikačńı autority RapisSSL v ceně $7,99 v přepočtu
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necelých 200 Kč. Pokud bych zakoupil certifikát rovnou na 3 roky, byla by
cena nižš́ı a to $6,66 na rok v přepočtu 166 Kč.
Po zaplaceńı daného poplatku můžeme rovnou přej́ıt na ověřeńı domény.
Nejprve je nutné si vygenerovat CSR soubor (Certificate Signing Request).
O tento soubor můžeme požádat administrátora serveru nebo použ́ıt gene-
rátor na adrese: https://cheapsslsecurity.com/ssltools/csr-generator.php. Po
vygenerováńı CSR si ulož́ıme CSR řetězec a privátńı klič. Dále vlož́ıme CSR
řetězec do formuláře na webu a zvoĺıme zp̊usob ověřeńı domény. Po úspěš-
ném ověřeńı domény nám již nic nebráńı ke stažeńı certifikátu od certifikačńı
autority. V našem př́ıpadě nalezneme certifikát ke stažeńı v sekci Complete
Orders, kde si ho můžeme kdykoliv po přihlášeńı stáhnout.

7.3.3 Instalace certifikátu

Pokud úspěšně projdeme procesem źıskáńı certifikátu, můžeme přej́ıt k jeho
instalaci. Pro instalaci certifikátu budeme potřebovat samotný certifikát,
který nám poskytla certifikačńı autorita a privátńı klič, který jsme si vy-
generovali společně s CSR řetězcem. Pro testovaćı účely byl využit hosting
od společnosti Wedos a.s., kde je možné v administraci hostingu intuitivně
certifikát nainstalovat. K instalaci je nutné aktivovat HTTPS s vlastńım cer-
tifikátem na doméně a poté do př́ıslušného formuláře vložit privátńı klič
a do daľśıho formuláře vygenerovaný certifikát. Daľśı nutnou úpravou pro
funkčnost certifikátu je upravit .htaccess a v tomto souboru aktivovat au-
tomatické přesměrováńı na https://. Do tohoto souboru bylo nutné přidat
následuj́ıćı řádky viz obrázek 7.3. Tyto dva řádky nám ř́ıkaj́ı, že pokud neńı
již HTTPS aktivováno, je nutné přesměrovat dotaz z protokolu HTTP na
protokol HTTPS.

Obrázek 7.3: Aktivace HTTPS v .htaccess.

7.3.4 Ověřeńı certifikátu

To, že je certifikát správně nainstalován na serveru ověř́ıme jednoduše zadá-
ńım webové adresy do prohĺıžeče s protokolem HTTPS tedy https://mojedomena.cz
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a nebo jsou k dispozici sofistikovaněǰśı metody k ověřeńı. Jedna taková služba
se nacháźı na adrese: https://www.ssllabs.com/ssltest/. Ssllabs nám ověř́ı
funkčnost námi nainstalovaného certifikátu a zobraźı i rating zabezpečeńı.
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8 O✏ine práce v aplikaci

Možnost o✏ine práce v aplikaci je z hlediska technologíı realizovatelná, ale
vzhledem k požadavk̊um na aplikaci neńı možná plná funkcionalita. Je to
dáno t́ım, že výpočty kalkulaćı je potřeba udržet aktuálńı a často se měńı
parametry výpočtu na základě ceny vstupńıch komodit. Pro firmu Pebal je
tedy velice d̊uležité, aby byly výpočty vždy aktuálńı a prob́ıhaly centralizo-
vaně na serveru, ke kterému se připojuj́ı klienti se žádost́ı o výpočet. Daľśım
d̊uvodem je nutnost uživatele před vpuštěńım do aplikace ověřit a to také
v tomto př́ıpadě neńı možné, pokud by byla aplikace o✏ine, protože by ne-
bylo možné v reálném čase blokovat uživatele. Na základě těchto požadavk̊u
byla snaha maximálně usnadnit o✏ine použit́ı aplikace s dodržeńım toho, že
výpočty a ověřováńı uživatel̊u muśı prob́ıhat online.

8.1 Lokálńı úložǐstě

Abychom v aplikaci mohli pracovat o✏ine, je zapotřeb́ı uložit data do zař́ı-
zeńı, aby byla dostupná i při daľśım spuštěńı aplikace, protože o✏ine zař́ızeńı
nemá možnost uložit data na vzdálený server. Pro uložeńı dat na straně za-
ř́ızeńı můžeme využ́ıt následuj́ıćı možnosti.

8.1.1 LocalStorage

LocalStorage poskytuje jednoduché kĺıč-hodnota úložǐstě a je podporováno
všemi platformami dostupnými pro framework Cordova [32].

Výhody

• Je podporováno všemi Cordova platformami.

• Jednoduché synchronńı použit́ı (neńı potřeba využ́ıvat callback).

• Neńı potřeba využ́ıvat daľśıch plugin̊u.
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Nevýhody

• Mohou být uložena jen data, která je možné převést na řetězec.

• Omezená velikost dat uložených v localStorage na většině zař́ızeńı okolo
5MB.

8.1.2 SQLite

SQLite poskytuje API pro ukládáńı dat ve strukturované databázi. Data
jsou z databáze źıskávána pomoćı standardńıch SQL dotaz̊u. Hod́ı se tedy
pro složitěǰśı struktury a objemněǰśı data.

Výhody

• Možnost v datech vyhledávat pomoćı SQL dotaz̊u.

• Dobrý výkon d́ıky možnosti indexováńı dat.

• Možnost využit́ı transakćı pro ukládáńı a nač́ıtáńı dat.

Nevýhody

• Neńı podporováno všemi platformami frameworku Cordova.

• Nutnosti instalace pluginu pro práci s SQLite.

• Složitěǰśı využit́ı.

8.2 Navržené řešeńı

K uložeńı dat z rozpracované kalkulace bylo využito úložǐstě LocalStorage,
které splňuje vše, co od daného úložǐstě potřebujeme. Při uložeńı rozpraco-
vané kalkulace jsou data z formuláře uložena do LocalStorage a při nač́ıtáńı
aplikace jsou opět tato data načtena a je možné s nimi pracovat.

Pokud dojde v terénu k výpadku internetového připojeńı, je možné s apli-
kaćı pracovat. Neńı možné z výše popsaných d̊uvod̊u źıskat aktuálńı výpočet
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kalkulace, ale pokud je uživatel v aplikaci přihlášen, může si rozpracovanou
kalkulaci uložit na později. Když je opět připojeńı k internetu dostupné, může
se k ńı vrátit a kalkulaci dokončit.

V pravém horńım rohu stránky kalkulace stač́ı kliknout na ikonku a ve
spodńı části displeje se zobraźı action sheet, kde zvoĺı uložit (obrázek 8.1
prvńı zař́ızeńı zleva). Poté se zobraźı okno pro zadáńı názvu kalkulace (ob-
rázek 8.1 zař́ızeńı uprostřed) a daná kalkulace se ulož́ı do localStorage v
zař́ızeńı. Když je uživatel opět online, může si dané kalkulace opět nač́ıst po
kliknut́ı na ikonku v pravém horńım rohu. Jednotlivé kalkulace jsou seřazeny
podle datumu a času, kdy byly uloženy. Pokud uživatel již uloženou kalkulaci
nepotřebuje, může v seznamu uložených kalkulaćı pomoćı swipe gesta vlevo
danou kalkulaci vymazat (obrázek 8.1 prvńı zař́ızeńı zprava).

Obrázek 8.1: Uložeńı a následné vymazáńı uložené kalkulace.
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9 Ověřeńı funkcionality

Ověřeńı funkcionality je v každém systému velice d̊uležité a testováńı by ne-
mělo být nijak opomı́jeno. Vzhledem k tomu, že se jedná o práci, která bude
využ́ıvána společnost́ı, která dosahuje ročně stamiliónových obrat̊u, tak př́ı-
padné chyby by mohly mı́t nedoźırné následky. Pro odhaleńı chyb byly pou-
žity unit testy pro serverovou část aplikace, dále proběhlo testováńı v simu-
látorech pro mobilńı aplikaci a testováńı v samotném prohĺıžeči pro webovou
část aplikace. Pokud i přesto došlo k nějaké chybě, v aplikaci je sofistiko-
vané logováńı, které v př́ıpadě chyby na vše upozorńı a je poté možné chybu
odstranit.

9.1 Unit testy

Pro automatické ověřováńı zdrojového kódu jsou použity Unit testy. Pro
použit́ı Unit test̊u bylo nutné doinstalovat do Nette modul Tester [33].

9.1.1 Instalace

Unit testy nejsou součást́ı základńıho baĺıčku Nette, proto je nutné si je
nejdř́ıve doinstalovat. Pro stažeńı a instalaci Tester baĺıčku je možné použ́ıt
composer a nainstalovat ho pomoćı následuj́ıćıho př́ıkazu:

composer require –dev nette/tester

9.1.2 Testovaćı scénáře

Testy jsou rozděleny do 7 tř́ıd. Celkem bylo vytvořeno 25 test̊u se 109 as-
sercemi. Asserce je ověřeńı správnosti výsledné hodnoty. Pokud máme test
na přihlášeńı uživatele, můžeme např́ıklad pomoćı jedné asserce ověřit zda
je uživatel úspěšně přihlášen a pokud jsme přihlašovali uživatele se jménem
Tomáš, zda hodnota se jménem je rovna jménu Tomáš.
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KonfekceTest v této tř́ıdě je testován model Konfekce, funkce v tomto
modelu jsou potřebné pro výpočet kalkulace konfekce. Jsou zde ověřovány
koeficienty potřebné pro výpočet.

UserinfoTest v této tř́ıdě jsou testovány funkce, které vraćı informace o
uživateĺıch, kteř́ı jsou v databázi.

UserManagerTest zde jsou testována funkce pro autentizaci uživatele,
který se chce přihlásit do systému.

CronTest zde je testována funkčnost aktualizace dat z IS K2 do databáze
vytvořené aplikace.

AdhesiveTypePriceTest v této tř́ıdě se testuj́ı výpočty cen jednotlivých
leṕıćıch pásek na klopu.

KonfekceCalculationTest zde jsou testovány vzorce pro výpočet cen pro-
dukt̊u k jednotlivým stroj̊um konfekce.

HollowPriceTest v této tř́ıdě se testuje výpočet ceny dutinky.

9.1.3 Spuštěńı Testeru

Pokud máme nainstalován Tester a vytvořené testovaćı scénáře, nic nám
nebráńı ve spuštěńı Unit test̊u. Pro spuštěńı použijeme př́ıkaz ńıže:

vendor/bin/tester tests/ -p php

Prvńı část př́ıkazu vendor/bin/tester/ je cesta, kde se nacháźı skript pro pro-
váděńı test̊u a druhá část tests/ je cesta k testovaćım scénář̊um. Je možné
uvést konkrétńı soubor, který se má otestovat např́ıklad tests/mujTest01.phpt
a nebo pouze složku a to znamená, že se provedou všechny testy, které jsou
v dané složce. Posledńı část př́ıkazu -p php je cesta k PHP interpretu, který
se má spustit.
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9.1.4 Vyhodnoceńı provedených test̊u

Po dokončeńı všech test̊u můžeme vidět vyhodnoceńı na obrázku 9.1. Na
tomto obrázku vid́ıme, že bylo úspěšně otestováno 7 testovaćıch tř́ıd. Pokud
se takto spoušt́ı v́ıce testovaćıch tř́ıd na jednou, každá úspěšně otestovaná
tř́ıda reprezentuje tečku. Na obrázku tedy vid́ıme 7 teček za sebou. Tř́ıdy
se testuj́ı postupně podle abecedńıho pořad́ı. Pokud tedy u nějaké testovaćı
tř́ıdy dojde k chybě, zobraźı se mı́sto tečky ṕısmenko F.

Obrázek 9.1: Výsledek Unit test̊u v Nette.

9.2 Logováńı aplikace

Pokud nastane na serverové části aplikace chyba nebo výjimka, vše je zalo-
gováno do adresáře /log a je obratem odeslán e-mail s informaćı o chybě.
Pokud v reálném provozu nastane nějaká chyba, administrátor je o ni obra-
tem informován pomoćı e-mailu a může na ni zareagovat. K logováńı chyb
byla využita knihovna Tracy, která je součást́ı instalačńıho baĺıčku Nette.
Ve složce /log je vytvořen soubor, ve kterém je velice podrobně popsáno k
jaké chybě došlo, na jakém řádku chyba vznikla a daľśı informace jako např́ı-
klad jaký uživatel byl přihlášen, když k dané chybě došlo. Logováńı je tedy
nezbytnou součást́ı aplikace a d́ıky Tracy je možné velice rychle na chyby
reagovat a následně je analyzovat a opravit.
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9.3 Testováńı mobilńı verze

I mobilńı verzi aplikace bylo nutné otestovat. Při vývoji s frameworkem Cor-
dova můžeme pracovat s řadou testovaćıch nástroj̊u.

9.3.1 Lad́ıćı konzole

Základńım prvkem pro testováńı je lad́ıćı konzole, do které je možné vypisovat
kontrolńı log pomoćı př́ıkaz̊u, které můžeme vidět na obrázku 9.2. Výhodou
těchto výpis̊u je, že se zobrazuj́ı pouze v konzoli a nemuśı se při sestaveńı
ostré verze nijak odstraňovat.

Obrázek 9.2: Přikazy pro výpis do lad́ıćı konzole.

9.3.2 Lad́ıćı nástroje v prohĺıžeči

Lad́ıćı nástroje v prohĺıžeči můžeme použ́ıt d́ıky tomu, že framework Cordova
využ́ıvá webovou aplikaci, která je spuštěna ve WebView. Emulaci aplikace
v prohĺıžeči Google Chrome můžeme vidět na obrázku 9.3. Velká výhoda to-
hoto testováńı je, že webový prohĺıžeč se nacháźı prakticky na každém PC a
poskytuje hodně možnost́ı. Můžeme se snadno d́ıvat na obsah jednotlivých
element̊u, přidávat zarážky pro debuggováńı JavaScriptového kódu nebo sle-
dovat śıt’ovou komunikaci, pokud naše aplikace komunikuje přes śıt’. Jedna
z hlavńıch výhod, kterou jsem pro vývoj použ́ıval, je možnost emulace kon-
krétńıho zař́ızeńı.

V Google Chrome si můžeme navolit, aby se prohĺıžeč přeměnil na libo-
volné mobilńı zař́ızeńı. Tato transformace neńı dokonalá, ale pro základńı
testováńı je naprosto dostačuj́ıćı a šetř́ı čas, protože změny, které provedeme
v kódu můžeme obratem vidět v prohĺıžeči. Snadno takto můžeme zjistit
jestli zvolené rozložeńı jednotlivých element̊u je vhodné nebo nikoliv. Na ob-
rázku 9.3 můžeme vidět emulaci tabletu Apple iPad. V Google Chrome jsou

63
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předdefinována některá zař́ızeńı jako jsou telefony iPhone od společnosti Ap-
ple nebo vlajkové lodě s operačńım systémem Android. Pokud bychom chtěli
otestovat nějaký specifický model, můžeme si nakonfigurovat svoje vlastńı za-
ř́ızeńı. Stač́ı znát požadované rozlǐseńı displeje, řetězec user agenta a device
pixel ratio, což je poměr mezi hardwarovým rozlǐseńım displeje a rozlǐseńım,
které skutečné zař́ızeńı zobrazuje neboli takzvaný pixelový poměr.

Obrázek 9.3: Emulace zař́ızeńı Apple iPad v prohĺıžeči Google Chrome.

9.3.3 Emulátor

Testováńı mobilńı verze aplikace v prohĺıžeči je velice rychlé a pohodlné,
ale je dostačuj́ıćı jen pro základńı testováńı. Je to zp̊usobeno t́ım, že tes-
tujeme samotnou webovou aplikaci, ale již nemůžeme otestovat komunikaci
naš́ı webové aplikace s nativńımi částmi. Pokud chceme např́ıklad otestovat,
jak se aplikace chová při zobrazeńı SW klávesnice na displeji zař́ızeńı, je již
nutné využ́ıt emulátor nebo nahrát aplikaci do reálného zař́ızeńı. Vzhledem
k tomu, že se jedná o multiplatformńı vývoj, je potřeba testovat jak na emu-
látoru pro operačńı systém iOS, tak pro Android. Toto má drobné omezeńı,
protože pokud chceme testovat simulátor pro iOS, je nutné pracovat na ope-
račńım systému Mac OS X od společnosti Apple. Spuštěńı emulátoru pro
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Android je možné na v́ıce platformách, můžeme využ́ıt jak Mac OS X tak i
Windows.

Práce s emulátorem pro platformu iOS je velice př́ıjemná a rychlá. Pro
otevřeńı aplikace v emulátoru iOS můžeme použ́ıt v́ıce cest. Aplikaci můžeme
otevř́ıt př́ımo z terminálu Macu pomoćı následuj́ıćıho př́ıkazu s využit́ım CLI
Ionic:

ionic emulate ios –target=”iPhone-6s”-lc

Kde ř́ıkáme, že chceme zobrazit naš́ı aplikaci v emulátoru iOS emuluj́ıćı za-
ř́ızeńı Apple iPhone 6S.

Daľśı možnost́ı je využ́ıt vývojové prostřed́ı Xcode od společnosti Apple a
využ́ıt tak grafického rozhrańı tohoto prostřed́ı k zobrazeńı simulátoru [34].
Xcode můžeme vidět na obrázku 9.4 a před spuštěńım si muśıme vybrat
v jakém zař́ızeńı chceme emulovat současně s verźı iOS. Pokud máme k PC
připojeno i reálné zař́ızeńı v tomto seznamu se nám objev́ı a můžeme si zvolit
i to. Po zvoleńı zař́ızeńı stač́ı kliknout na tlač́ıtko s ikonkou Play a emulátor
se načte.

Obrázek 9.4: Vývojové prostřed́ı Xcode od společnosti Apple.
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9.3.4 Zař́ızeńı

Emulátor je reálnému zař́ızeńı velice bĺızko a testováńı v emulátoru odhaĺı
většinu př́ıpadných chyb, ale otestováńı aplikace v reálném zař́ızeńı nahradit
nemůže.

Android zař́ızeńı

Pokud chceme aplikaci nahrávat do telefonu přes USB kabel připojený k PC,
je pro prvńı spuštěńı potřeba provést několik nastaveńı, pokud v zař́ızeńı již
nejsou aktivńı. Toto nastaveńı se jmenuje režim laděńı USB. Laděńı USB je
nutné aktivovat k tomu, aby PC viděl toto zař́ızeńı jako vývojářské a mohl
do telefonu nainstalovat naši aplikaci. V defaultńım nastaveńı telefonu režim
laděńı USB aktivńı neńı, proto je potřeba ho před prvńı instalaćı aplikace do
telefonu přes USB aktivovat. Pokud máme Android 4.4 a nověǰśı je potřeba
nejdř́ıve aktivovat režim pro vývojáře, protože ten je v defaultńım nastaveńı
schován. Vývojářský režim aktivujeme tak, že v nastaveńı telefonu klikneme
7x na položku č́ıslo sestaveńı. Poté se nám zobraźı nová volba Laděńı USB.
Na tuto volbu klikneme a pak najdeme volbu Povolit režim laděńı s při-
pojeným zař́ızeńım USB. Po tomto kroku je již možné nainstalovat aplikaci
př́ımo z PC pomoćı USB [35]. Instalaci provedeme pomoćı Ionic CLI a to
následuj́ıćım př́ıkazem v terminálu:

ionic run android

Druhou možnost́ı, jak dostat naši aplikaci do zař́ızeńı, je vygenerovat sou-
bor APK a ten si do zař́ızeńı přesunout a poté ho ručně v daném zař́ızeńı
nainstalovat. Tato možnost je časově náročněǰśı než prvńı zmı́něná, ale hod́ı
se např́ıklad v tom př́ıpadě pokud chceme poslat aplikaci nějaké třet́ı osobě,
aby ji otestoval.

Toto otestováńı aplikace a nahráńı aplikace do zař́ızeńı je zdarma a neńı
nutné registrovat se do Google Play.

Posledńı možnost́ı, jak aplikaci otestovat v reálném zař́ızeńı, je registrovat
se do Google Play a zaplatit jednorázový poplatek 25$, který budeme muset
uhradit, když budeme cht́ıt aplikaci distribuovat. Konzole Google Play nám
umožňuje nahrát aplikaci a následně ji uvolnit pro testováńı. Google play
umožňuje zpř́ıstupnit aplikaci otevřenému či uzavřenému testováńı.
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iOS zař́ızeńı

Pokud chceme instalovat aplikaci do zař́ızeńı s operačńım systémem iOS, je
potřeba mı́t již zakoupenou vývojářskou licenci od společnosti Apple, která
je vydávána oproti Androidu pouze na jeden rok a jeho cena je 2799 Kč. Tato
licence nám postač́ı i pro distribuci aplikace v Apple Store. Cena je ve srov-
náńı s platformou Android mnohonásobně vyšš́ı. Pokud tedy máme uhrazen
tento poplatek, je potřeba si na webové stránce vygenerovat certifikát typu
iOS Development, který si následně nainstalujeme do operačńıho systému
Mac OS X. Pokud tedy máme tento certifikát, můžeme nainstalovat aplikaci
přes USB kabel do zař́ızeńı iOS. To můžeme opět provést dvěma zp̊usoby,
zaprvé pomoćı Ionic CLI pomoćı následuj́ıćıho př́ıkazu v terminálu:

ionic run ios

Nebo můžeme využ́ıt vývojového prostřed́ı Xcode. Postup je prakticky stejný
jako při spouštěńı iOS emulátoru. Pouze je nutné jako ćılové zař́ızeńı vybrat
naše připojené zař́ızeńı přes USB kabel jak je vidět na obrázku 9.4.

Posledńı možnost́ı jak otestovat aplikaci v reálném zař́ızeńı s iOS je využ́ıt
TestFlight. TestFlight je online servis, který je nám zpř́ıstupněn po zaplaceńı
vývojářské poplatku a je to sofistikovaný zp̊usob, jak testovat aplikaci nejen
na svém zař́ızeńı, ale i na zař́ızeńı ostatńıch uživatel̊u, který vlastńı zař́ızeńı s
iOS. Pokud chceme tento online servis využ́ıt, je nutné aplikaci pomoćı Xcode
nahrát do iTunes Connect, které následně slouž́ı i pro distribuci aplikaćı viz
ńıže. Poté co se nám podař́ı aplikaci nahrát do iTunes Connect, přepneme se
do sekce TestFlight a je potřeba přidat uživatele, který budou mı́t možnost
naši aplikaci testovat.

Prvńı skupina je ta, která má také uhrazen ročńı vývojářsky poplatek
takzvańı iTunes Connect Users a druhá skupina jsou exterńı testeři neboli
External Testers a t́ımto testerem se může stát kdokoliv, kdo má založený
účet u Apple neboli má své vlastńı Apple ID (Apple ID je e-mail, který je
spojen se založeńım Apple účtu). Mezi těmito skupinami je jeden zásadńı
rozd́ıl, a to že iTunes Connect Users se odešle aplikace prakticky okamžitě,
exterńım uživatel̊um nikoliv. Pokud chceme využ́ıvat exterńı testery je nutné,
aby aplikaci nejdř́ıve schválil zaměstnanec Apple, což může trvat i několik
dńı, ale zpravidla je to do druhé dne schváleno. Poté co odešleme aplikaci k
testováńı, uživatel̊um přijde e-mail s informaćı, že byla uvolněna nová verze
pro testováńı a můžou si ji stáhnout v aplikaci TestFlight, kterou je nutné
si stáhnout. Pokud ji maj́ı již nainstalovanou ve svém telefonu při odesláńı
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Ověřeńı funkcionality Testováńı mobilńı verze

aplikace k testováńı, přijde jim rovnou notifikace s informaćı, že byla vydána
nová verze pro testováńı. V iTunes Connect poté můžeme sledovat, zda si
naši nově uvolněnou testovaćı verzi daný uživatel již stáhl do svého zař́ızeńı.

9.3.5 Testovaćı scénáře

Testováńı mobilńı verze aplikace bylo rozděleno na 4 základńı části. Aplikace
byla postupně testována v prohĺıžeči, na emulátoru a naposled v reálném
zař́ızeńı.

Přihlášeńı

Prvńı testovaćı scénář simuloval přihlášeńı uživatele, kde bylo otestováno
přihlášeńı uživatele s neexistuj́ıćım emailem, špatným heslem, blokovaného
uživatele, úspěšné přihlášeńı a odhlášeńı uživatele.

Kalkulace

Druhý testovaćı scénář se zabýval kalkulaćı. Do formuláře byly zadávány
r̊uzné hodnoty, které byly mimo rozsah stroje, hodnoty, které nebyly č́ıselné
(např́ıklad mı́sto š́ı̌rky 10 mm byla zadána hodnota XYZ). Dále bylo proběhlo
vygenerováńı PDF souboru s výslednou kalkulaćı a odesláńı vygenerovaného
PDF do emailu.

O✏ine práce

Daľśı část testováńı byla zaměřena na o✏ine práci v aplikaci, pokud je uži-
vatel v aplikaci přihlášen. Byla vytvořena kalkulace, která byla poté v o✏ine
režimu uložena a po připojeńı zař́ızeńı k internetu byla kalkulace opět načtena
i se zobrazeńım výsledk̊u kalkulace.
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GUI

Posledńı část́ı testováńı bylo ověřeńı uživatelské rozhrańı na r̊uzných zař́ıze-
ńıch. K tomuto testováńı byl využit převážně emulátor z d̊uvodu simulace na
r̊uzných zař́ızeńıch. Ćılem tohoto testu bylo ověřit zda se aplikace zobrazuje
správně na mobilńım telefonu, ale i na tabletu.

9.3.6 Vyhodnoceńı provedených test̊u

Výše uvedené testy proběhly v pořádku. Při neúspěšném přihlášeńı aplikace
se vždy vrátila odpov́ıdaj́ıćı hláška, na kterou mohl uživatel patřičně zare-
agovat. Při zadáváńı špatných hodnot do kalkulace, formulář v daném poli
zčervenal, takže uživatel mohl hodnotu opravit. Uložeńı kalkulace a opětovné
načteńı v režimu o✏ine také proběhlo v pořádku a při testech GUI se apli-
kace zobrazila správně, jak na mobilńıch zař́ızeńıch, tak na tabletech. Všechny
testy tedy proběhly úspěšně.

9.4 Testováńı v reálném provozu

Vzhledem k tomu, že na diplomové práci spolupracuji se společnost́ı Pebal
s.r.o. již od konce roku 2015, byla aplikace testována v pr̊uběhu zaměstnanci
Pebalu. Na testováńı se pod́ılelo přibližně 25 zaměstnanc̊u Pebalu a na zá-
kladě jejich zpětné vazby byly dolad’ovány drobné úpravy. Od začátku roku
2017 byla aplikace nasazena do ostrého provozu a obchodńı zástupci ji vyu-
ž́ıvaj́ı k naceněńı produkt̊u.
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Aby si uživatelé mohli aplikaci pohodlně nainstalovat do svého zař́ızeńı, je
potřeba ji umı́stit do obchodu dané platformy. Vzhledem k tomu, že se jedná
o firemńı aplikaci, jsou tu rozš́ı̌rené možnosti, jak aplikaci distribuovat, aby
ji neměl možnost si stáhnout každý, ale má to svá omezeńı.

10.1 Google Play

U mobilńı platformy Android bychom mohli použ́ıt i instalaci pouze pomoćı
vyexportovaného souboru APK. Pokud bychom chtěli obchodńımu zástupci
umožnit instalaci aplikace, stačilo by mu pouze zaslat daný soubor na e-mail,
zaslat link, kde si aplikaci může stáhnout nebo mu nahrát naši aplikaci na
SD kartu a poté by byl schopen si aplikaci do svého zař́ızeńı nainstalovat.
Tato možnost ale neńı úplně ideálńı v př́ıpadě, kdy chceme aplikaci dostat
mezi nějaké větš́ı množstv́ı zaměstnanc̊u a nebo chceme vydat aktualizaci
dané aplikace, protože muśıme celý proces rozš́ı̌reńı mezi uživatele absolvo-
vat znovu a Google Play nám pomůže udělat spoustu práce za nás.

10.1.1 Nahráńı aplikace do obchodu Google Play

Druhou možnost́ı, jak aplikaci mezi jednotlivé zaměstnance rozš́ı̌rit, je tedy
využ́ıt obchodu Google Play. Abychom mohli Google Play využ́ıt, je nejprve
nutné uhradit registračńı poplatek ve výši $25 v přepočtu 625 Kč, který je
jednorázový. Pokud máme poplatek uhrazený, můžeme se přihlásit do Goo-
gle Play Console na adrese: https://play.google.com/apps/publish a vytvořit
novou aplikaci, kam je nutné nahrát vytvořený APK soubor s naš́ı aplikaćı.
Soubor APK vytvoř́ıme pomoćı Ionic CLI a př́ıkazu ńıže:

ionic build android –prod –release

Flag –prod neńı povinný, ale je velice d̊uležitý, protože dojde k minimalizaci
JavaScriptových soubor̊u a celkovému zrychleńı chodu aplikace, předevš́ım
při jej́ım startu, takže start aplikace se obratem zrychĺı o několik sekund
oproti vývojové verzi aplikace. Zrychleńı aplikace je na úkor rychlosti sesta-
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veńı, ale to je jednorázový proces. Při běžném testováńı je proto lepš́ı flag
–prod nevyuž́ıvat, protože bychom čekali déle na sestaveńı. Pokud máme APK
soubor vygenerovaný, je nutné ho podepsat naš́ım privátńım kĺıčem, který je
d̊uležitý pro vydáńı daľśıch verźı aplikace. Pokud budeme cht́ıt vydat novou
verzi naš́ı aplikace, muśıme vygenerovaný APK soubor podepsat stejným pri-
vátńım kĺıčem jako předt́ım, jinak by nám v Google Play nebylo umožněno
aktualizovaný soubor nahrát a ztratili bychom možnost aktualizace aplikace.
Poté můžeme aplikaci nahrát do Google Play a vyplnit potřebné informace
o aplikaci. Pokud máme vše v Google Play připraveno, můžeme aplikaci zve-
řejnit klasickým zp̊usobem, kdy bude aplikace zpř́ıstupněna široké veřejnosti
nebo využ́ıt možnosti omezeného publika.

10.1.2 Uzavřené testováńı

Prvńı možnost́ı, jak aplikaci š́ı̌rit přes Google Play pro omezené publikum, je
vydáńı aplikace v alfa verzi pro uzavřené publikum. T́ımto doćıĺıme výhod
využit́ı Google Play, ale zároveň poskytneme aplikaci jen vybraným uživa-
tel̊um, nad kterými máme kontrolu a neńı nutné využit́ı firemńıho účtu v
Google Play, který si poṕı̌seme ńıže.

10.1.3 Soukromá aplikace (Private Channel)

Druhou možnost́ı, jak š́ı̌rit aplikaci, je využit́ı takzvaného Google Play Pri-
vate Channel. Tato možnost, ale neńı jen o zaškrtnut́ı checkboxu v Google
Play, ale je potřeba vytvořit speciálńı vývojářsky účet, který bude vázán na
konkrétńı organizaci. Neńı tedy možné v jednom účtu distribuovat veřejné
aplikace a zároveň soukromé aplikace nějaké organizace [36]. Účet je vázán
na organizaci a ne na doménu, takže v př́ıpadě, že organizace má v́ıce domén
např́ıklad mojedomena.cz a mojedomena.com tuto soukromou aplikaci budou
moci stahovat jak uživatelé s uživatelským jménem honza@mojedomena.cz,
tak john@mojedomena.com. U tohoto modelu distribuce naraźıme v tom př́ı-
padě, pokud někteř́ı uživatelé použ́ıvaj́ı pro firemńı účely i své vlastńı zař́ı-
zeńı, kde jsou přihlášeni pod svým osobńım účtem. V tomto př́ıpadě to lze,
ale obej́ıt využit́ım soukromé aplikace s kombinaćı s uzavřeným testováńım
pro uživatele, kteř́ı využ́ıvaj́ı svá zař́ızeńı.
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10.2 Apple Store

Pro distribuci aplikaćı na zař́ızeńı s iOS, neńı možné využ́ıt š́ı̌reńı pomoćı
APK souboru jako u Androidu. U iOS, pokud chceme nahrát aplikaci do za-
ř́ızeńı, muśıme přes USB kabel s využit́ım vývojového prostřed́ı Xcode nebo
využ́ıt online servisu iTunes Connect. iTunes Connect je součást́ı vývojářské
licence od Apple v ceně 2799 Kč na rok. Licence od Apple je tedy několika-
násobně dražš́ı než licence u Androidu a nav́ıc je pouze na jeden rok. Š́ı̌reńı
aplikace přes USB kabel neńı v reálném provozu možné z časových d̊uvod̊u,
takže je nutné využ́ıt iTunes Connect. Zde máme opět v́ıce možnost́ı, jak
aplikaci k jednotlivým uživatel̊um dostat. Nejdř́ıve je ale nutné samotnou
aplikaci do iTunes Connect nahrát.

10.2.1 Nahráńı aplikace do iTunes Connect

Pokud máme zakoupenou vývojářskou licenci od Apple a nainstalovaný platný
certifikát typu iOS Distribution, můžeme si v iTunes Connect vytvořit novou
aplikaci. Poté co je prostřed́ı v iTunes Connect připravené, je potřeba sestavit
produkčńı verzi aplikace pomoćı následuj́ıćıho př́ıkazu:

ionic build ios –prod –release

Flag –prod má stejný význam jako u platformy Android a dojde tedy opět
k zrychleńı aplikace a je tedy dobrý tento flag využ́ıt. Poté, co je aplikace
sestavena, otevřeme si ve vývojovém prostřed́ı Xcode soubor s koncovkou
.xcodeproj, který se vygeneruje v adresáři platforms/ios/. V Xcode si vyge-
nerujeme takzvaný archiv, který následně můžeme nahrát do iTunes Connect.
Zde máme opět v́ıce možnost́ı, jak aplikaci rozš́ı̌rit. Jednak klasickým zp̊uso-
bem mezi veřejné uživatele nebo pro soukromou skupinu uživatel̊u.

10.2.2 Uzavřené testováńı TestFlight

Prvńı možnost́ı uzavřené skupiny je online servis TestFlight určený pro tes-
továńı mobilńıch aplikaćı iOS, který je v ceně vývojářské licence od Applu
a je součást́ı iTunes Connect. TestFlight je převážně k testováńı aplikace,
ale můžeme ho využ́ıt i pro distribuci, pokud nechceme využ́ıvat Volume
Purchase Program for Business viz ńıže. Je tu opět výhoda, že uživatel, kte-
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rému chceme aplikaci zpř́ıstupnit nemuśı mı́t pouze firemńı zař́ızeńı, ale i
své osobńı. Toto samozřejmě pro nějaké firmy může být nežádoućı, pro jiné
výhodou.

10.2.3 Soukromá aplikace (VPP)

Volume Purchase Program for Business neboli program hromadných nákup̊u
je program, který firmám, školám nebo institućım usnadňuje vydáńı nebo
nákup aplikaćı v AppStoru ze zař́ızeńıch dané instituce, který dorazil do
České Republiky v roce 2016 [37]. Aby bylo tedy možné v iTunes Connect
zpř́ıstupnit aplikaci nějaké organizaci, je potřeba, aby daná organizace byla
registrována v programu VPP. Tento program je opět vázán na organizaci
a daná organizace jednotlivým uživatel̊um vytvář́ı účty se stejnou doménou
např́ıklad uzivatel1@mojedomena.cz.

Uživatel muśı být na zař́ızeńı přihlášen pod svým účtem v organizaci a
nemá možnost nainstalovat si aplikaci na své vlastńı zař́ızeńı. To má opět
své výhody a nevýhody. Pokud v organizaci skonč́ı, jeho účet může být za-
blokován a on již nebude mı́t př́ıstup k těmto firemńım aplikaćım. Pokud
mu firma dává př́ıstup k nějakým placeným aplikaćım, je toto určitě velká
výhoda, protože pokud by nechala tyto placené aplikace instalovat na osobńı
zař́ızeńı s osobńım Apple ID, po ukončeńı pracovńıho poměru daného za-
městnance v organizaci, by mu aplikace z̊ustala a novému zaměstnanci by
musela zakoupit opět novou licenci. Nevýhodou je, pokud uživatel použ́ıvá
pro práci osobńı zař́ızeńı a v tomto př́ıpadě neńı možné program VPP využ́ıt,
protože aplikace zveřejněné v tomto programu, je možné instalovat pouze do
zař́ızeńıch, kde je uživatel přihlášen pod Apple ID dané organizace.

Spolu s t́ımto programem je možné využ́ıt i Mobile Device Management
MDM, který nám dává možnost určit, jaká aplikace bude zpř́ıstupněna ja-
kému účtu. To se může hodit např́ıklad tehdy, pokud chceme danou aplikaci
zpř́ıstupnit jen určitému odděleńı v organizaci nebo pokud je nějaká aplikace
placená a tud́ıž zakouṕıme jen licence pro ty, kteř́ı ji skutečně budou využ́ıvat
a následně jim d́ıky MDM dáme k této aplikaci př́ıstup.

Pokud tedy chceme naši aplikaci zpř́ıstupnit v programu VPP v iTunes
Connect v sekci Pricing and Availability, zvoĺıme v části Volume Purchase
Program možnost Available privately as a custom B2B app. Kde je
nutné, ihned po zvoleńı této možnosti, zadat Apple ID dané organizace, jinak
neńı možné záznam uložit.
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11 Návrh daľśıch rozš́ı̌reńı

Jak bylo uvedeno výše, celková výroba společnosti Pebal se skládá z extruze,
tisku a konfekce. Diplomová práce se převážně věnovala konfekci z d̊uvodu
největš́ı priority pro firmu Pebal. Daľśım rozš́ı̌reńım této aplikace tedy bude
rozš́ı̌reńı a realizace aplikace i pro tisk a extruzi.

Daľśı rozš́ı̌reńı by se mohlo týkat využit́ı přihlášeńı pomoćı otisku prst̊u.
Pro iOS je tedy možné využ́ıt Touch ID a pro Android Fingerprint Authen-
tication. U tohoto přihlášeńı bude nutné, aby se uživatel poprvé přihlásil do
systému pomoćı klasických přihlašovaćıch údaj̊u, které by se následně ulo-
žily do zař́ızeńı a v př́ı̌st́ım přihlášeńı se bude ověřovat pouze otisk prstu
a aplikace provede přihlášeńı do systému pomoćı uložených přihlašovaćıch
údaj̊u.

Daľśım z rozš́ı̌reńı může být překlad aplikace do v́ıce jazyk̊u v př́ıpadě po-
třeby. Aplikace je již připravená, takže je možné aplikaci přeložit bez větš́ıch
zásah̊u do samotného kódu.

Dále by bylo možné mobilńı aplikaci rozš́ı̌rit i o fotografie jednotlivých
produkt̊u. Pokud si obchodńı zástupce zvoĺı v kalkulátoru nějaký produkt,
bylo by možné zobrazit k produktu nějakou galerii, aby bylo možné produkt
ukázat zákazńıkovi.
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12 Závěr

Ćılem práce bylo navrhnout a implementovat aplikaci pro mobilńı př́ıstup
k informačńımu systému K2, kterou budou primárně využ́ıvat obchodńı zá-
stupci společnosti Pebal s.r.o..

V rámci této práce byl prozkoumám informačńı systém K2 ve společnosti
Pebal s.r.o. včetně prozkoumáńı výrobńıch proces̊u v této společnosti. Byly
analyzovány možnosti př́ıstupu k tomuto informačńımu systému a také bylo
analyzováno současné a požadované řešeńı pro kalkulaci ceny vyráběných
produkt̊u.

Po analýze proběhl návrh vytvářené aplikace s návrhem databázového
modelu pro ukládáńı dat a byly vybrány vhodné technologie. Pro servero-
vou část systému byl zvolen framework Nette a pro multiplatformńı mobilńı
aplikaci byl zvolen framewrok Cordova dohromady s frameworkem Ionic.

Navržený systém byl implementován ve zvolených technologíıch s d̊ura-
zem na celkové zabezpečeńı aplikace a o✏ine práci v aplikaci. Při implemen-
taci serverové části, kde prob́ıhaj́ı výpočty, byl vyřešen problém s plovoućı
řadovou částkou. A také bylo navrženo daľśı rozš́ı̌reńı aplikace.

V serverové části aplikace byla ověřena funkcionalita pomoćı unit test̊u a
mobilńı verze aplikace byla testována v emulátoru a následně i v reálných za-
ř́ızeńıch. Nakonec byla navržená aplikace otestována v reálném provozu, kde
ji již po dobu p̊ul roku využ́ıvá přibližně 25 obchodńıch zástupc̊u společnosti.

Vzhledem k tomu, že se jedná o firemńı aplikaci, která by neměla být
dostupná široké veřejnosti, byla prozkoumána distribuce mobilńı aplikace pro
organizace a firmy v obchodech Google Play a Apple Store.

Ćıle práce byly splněny a obchodńı zástupci společnosti Pebal mohou
naplno využ́ıvat vytvořenou aplikaci, která jim usnadňuje práci v reálném
provozu.
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6.2 Struktura jedné stránky ve frameworku Ionic. . . . . . . . . . 43
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7.1 Navázáńı zabezpečená komunikace mezi klientem a serverem. . 52
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7.3 Aktivace HTTPS v .htaccess. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
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Přehled použitých zkratek a
značeńı

API Application Programming Interface. Rozhrańı pro
vývoj aplikaćı.

APK Formát souboru použ́ıvaný pro instalaci software
na operačńı systém Android.

CLI Command Line Utility. Nástroj pro správu přes
př́ıkazovou řádku.

CSS (CSS3) Cascading Style Sheets. Kaskádové styly jsou ja-
zyk pro popis zobrazeńı webových stánek.

GUI Graphical User Interface. Uživatelské rozhrańı,
které umožňuje ovládat poč́ıtač pomoćı interaktiv-
ńıch grafických ovládaćıch prvk̊u.

HTML HyperText Markup Language. Jazyk pro tvorbu
webových stránek.

HTTP Hypertext Transfer Protocol. Protokol určený pro
výměnu hypertextových dokument̊u.

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure. Protokol
umožňuj́ıćı zabezpečenou komunikaci v poč́ıtačové
śıti.

HW Hardware. Fyzicky existuj́ıćı technické vybaveńı
nějakého zař́ızeńı.

IDE Integrated Development Environment. Vývojové
prostřed́ı. Software usnadňuj́ıćı práci programá-
tor̊u.



iOS je mobilńı operačńı systém vytvořený společnost́ı
Apple Inc.

IP Internet Protocol. Základńı protokol pracuj́ıćı na
śıt’ové vrstvě.

JS JavaScript. Multiplatformńı, objektově oriento-
vaný skriptovaćı jazyk.

JSON JavaScript Object Notation. Formát určený pro
přenos dat nezávislý na poč́ıtačové platformě ve
formě řetězce.

Mac OS Macintosh Operating System. Operačńı systém
pro poč́ıtače od firmy Apple.

OS Operačńı systém. Základńı programové vybaveńı
poč́ıtače.

PDF Portable Document Format. Souborový formát pro
ukládáńı dokument̊u nezávisle na platformě.

PHP Hypertext Preprocessor. Skriptovaćı jazyk.

SSL Secure Sockets Layer. Vrstva zabezpečených
socket̊u.

SW Software. Programové vybaveńı poč́ıtače.

TLS Transport Layer Security. Kryptografický protokol
poskytuj́ıćı možnost zabezpečené komunikace. A
následovńık SSL.

USB Universal Serial Bus. Zp̊usob připojeńı periferíı k
poč́ıtači.
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https://cordova.apache.org/docs/en/latest/guide/overview.

[11] Ionic Framework [online]. [cit. 15.4.2017]. Dostupné z:
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http://ionicframework.com/docs/v1/overview/#license.

[19] Cordova Apache licence [online]. [cit. 13.5.2017]. Dostupné z:
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mem MIM-104 [online]. [cit. 1.5.2017]. Dostupné z:
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Group [online]. [cit. 6.5.2017]. Dostupné z:
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Př́ılohy

Uživatelská dokumentace - desktopová verze

Přihlášeńı do aplikace

Pro přihlášeńı do aplikace je potřeba zažádat o př́ıstupové údaje, které při-
děluje administrátor systému. Přihlašovaćı obrazovka je vidět na obrázku 1.

Obrázek 1: Přihlašovaćı obrazovka desktopové verze systému.

85



Správa uživatel̊u

Do záložky uživatelé má př́ıstup pouze uživatel s roĺı administrátora. V této
záložce je možné vidět historii přihlášeńı jednotlivých uživatel̊u včetně jejich
IP adresy a jejich neúspěšných pokus̊u. Dále je zde informace, jestli se uživatel
přihlásil z mobilńı aplikace nebo z desktopu pomoćı prohĺıžeče. Dále můžeme
uživatele přidávat, editovat, přǐrazovat jim podř́ızené a blokovat je. Tuto
záložku můžeme vidět na obrázku 2.

Obrázek 2: Přehled uživatel̊u s historíı jejich přihlášeńı.



Profil uživatele

V záložce Profil jsou zobrazeny základńı informace přihlášeného uživatele a
uživatel si zde může měnit heslo pro přihlášeńı. Tato obrazovka je vidět na
obrázku 3.

Obrázek 3: Profil se základńımi údaji přihlášeného uživatele.



Nastaveńı konfekce

Do záložky nastaveńı konfekce má př́ıstup pouze uživatel s roĺı administrá-
tora. Zde je možné nastavit jednotlivé parametry pro kalkulaci. Po kliknut́ı
na název sekce (např́ıklad Blokováńı) se rozevře tabulka, kde je možné po
kliknut́ı na ikonu tužky položku upravit. Tato obrazovka je vidět na obrázku
4.

Obrázek 4: Nastaveńı konfekce.



Kalkulátor konfekce

Na obrázku 5 můžeme vidět kalkulátor konfekce, konkrétně pro stroj SCAE.
Pokud změńıme stroj, pro který chceme kalkulaci vytvořit, dojde k auto-
matickému přegenerováńı formuláře podle parametr̊u, které daný stroj po-
třebuje. Dále je možné vygenerovat PDF soubor s výslednou kalkulaćı po
kliknut́ı na ikonu tiskárny v pravém horńım rohu. Po kliknut́ı na ikonu do-
pisu se zobraźı okno, kde uživatel zadá email, na který chce odeslat výslednou
kalkulaci ve formátu PDF.

Obrázek 5: Formulář pro výpočet kalkulace.



Uživatelská dokumentace - mobilńı verze

Přihlášeńı do aplikace

Přihlašovaćı obrazovku na mobilńı verzi aplikace můžeme vidět na obrázku
6.

Obrázek 6: Přihlašovaćı obrazovka mobilńı verze systému na zař́ızeńı Apple
iPad Air 2.



Profil uživatele

Po přihlášeńı do aplikace si můžeme zobrazit profil se základńımi informacemi
o přihlášeném uživateli. Na této stránce se také z aplikace můžeme odhlásit.
Tato obrazovka je vidět na obrázku 7.

Obrázek 7: Profil se základńımi údaji přihlášeného uživatele.



Změna hesla

V nastaveńı aplikace je možné změnit si heslo. Změnu hesla můžeme vidět
na obrázku 8. Účet je stejný pro desktopovou i mobilńı verzi aplikace, to
znamená, že při změně hesla v mobilńı aplikaci se změna projev́ı v obou
verźıch zároveň.

Obrázek 8: Zobrazeńı okna se změnou hesla.



Kalkulátor konfekce

Na obrázku 9 můžeme vidět kalkulátor konfekce, konkrétně pro stroj BFB
+ BSM. Pokud změńıme stroj, pro který chceme kalkulaci vytvořit, dojde k
automatickému přegenerováńı formuláře podle parametr̊u, které daný stroj
potřebuje. Levý sloupec slouž́ı k zadáváńı parametr̊u a pravý zobrazuje vý-
sledky kalkulace.

Obrázek 9: Formulář pro výpočet kalkulace.



Kalkulátor konfekce - uložeńı a export

Pokud chceme vygenerovat PDF soubour s kalkulaćı, odeslat kalkulaci na
email nebo si kalkulaci uložit, stač́ı kliknout na ikonu sd́ıleńı v pravém horńım
rohu aplikace. Zobraźı se nab́ıdka, se které si vybereme požadovanou akci.
Pokud chceme nač́ıst uloženou kalkulaci, použijeme druhou ikonku zprava,
která nám zobraźı nab́ıdku s kalkulacemi, které jsme si v minulosti uložili
(tato funkcionalita je dostupná i v režimu o✏ine).

Obrázek 10: Formulář pro výpočet kalkulace se zobrazeným menu.


