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Posudek bakalarské prace Barbory Zykové studentky oboru P¥irodovédna
studia, Fyzika se zaméfenim na vzdélavani
»Degradace komponent vodikovych palivovych ¢lankt typu PEM*

Bakaléafska prace se soustfedi zejména na hlavni typy degrada¢nich mechanismt
vyskytujicich se v provozu zejména nizkoteplotnich vodikovych palivovych ¢&lanka s
polymerni elektrolytickou membranou.

Uvod préace poskytuje motivaci a realné cile prace, které mohou piispét ke studiu
degradacnich procesti komponent palivovych ¢lanki s polymerni elektrolytickou membranou.

Druha kapitola nabizi pohled na situaci v oblasti obnovitelnych zdrojii energie. Jsou
ukazany také zajimavé aplikace vyuZivajici obnovitelné zdroje ve stacionarnich aplikacich
(sobéstaénd budova) ale i v mobilnich aplikacich (automobil s vodikovym pohonem ¢i také v
prvni &asti kap. 3 zminény vodikovy autobus).

Tteti kapitola je rozdélena do tf ¢asti. Prvni &ast kapitoly nabizi stru¢ny popis
principu Cinnosti palivového €lanku s polymerni elektrolytickou membranou doplnény o
zakladni teoreticky popis polarizaéni kiivky. V této &asti je také uvedeno zakladni rozdéleni
palivovych ¢lanki dle pouzitého elektrolytu, pracovni teploty a mozné aplikace. V druhé ¢asti
se autorka zaméfuje na jednotlivé komponenty palivového &lanku s polymerni elektrolytickou
membranou. Kazdé komponent¢, mezi které patii bipolarni desky, difuzni vrstvy, katalytické
vrstvy a polymerni membrény, je vénovand samostatna podkapitola. Jsou zde diskutovany
pozadavky na jednotlivé komponenty z hlediska materidlovych vlastnosti, mechanickych
poZadavkil na komponenty a také zamyslené aplikace palivovych ¢lankd. Tieti ¢ast treti
kapitoly obsahuje popis jednotlivych degradagnich mechanismd, které mohou nastat pii
provozu palivového ¢lanku. Jednotlivé podkapitoly se zabyvaji korozi bipolarnich desek,
chemickou degradaci difuznich vrstev, otravou katalytickych vrstev oxidem uhelnatym.
Podrobnéji - autorka popisuje mechanickou, teplotni a chemickou degradaci elektrolytu
(polymerni elektrolytické membrany).

Ctvrtd kapitola se soustfedi na fyzikalni vlastnosti sestavy membran a elektrod a
strucné naznacuje i jejich piipravu a klicové faktory ptipravu ovliviiujici.

Pata kapitola se zaméfuje na experimentalni vyzkum sestav membran s elektrodami
(dale MEA). Autorka kvalitng popisuje pfipravu uméle degradovanych vzorki z komerénich
MEA roztokem kyseliny sirové a peroxidu vodiku. V kapitole je dale pfedstavena metoda
elektrochemické impedanéni spektroskopie pro ex-situ analyzu elektrickych vlastnosti vzorkii
MEA. Elektrické vlastnosti uméle degradovanych vzorkti MEA byly porovnany s vlastnostmi
nedegradovaného vzorku MEA. Navic byly tyto vlastnosti konfrontovany s vlastnostmi
vzorku MEA podrobeného fizenému zrychlenému testovani. Popis tohoto testu je v praci také
uveden veetné zméfené polarizadni kiivky. Autorka se dale v kapitole zaméfuje na
interpretaci nameéfenych dat ziskanych ex-situ analyzou pomoci tvorby ekvivalentnich
okruht. V této €asti autorka velmi p&kné popisuje v dnesni dobé standardné pouZzivany prvek
pii tvorb€ ekvivalentnich okruhii kterym je CPE (constant phase element) element. Jako
vysledek jsou pak prezentovana naméfena data proloZena nafitovanymi hodnotami, které
odpovidaji pouzitému ekvivalentnimu okruhu. Parametry ekvivalentniho okruhu pro



konkrétni vzorek MEA jsou rovnéZ pfehledng uvedeny. V posledni &asti této kapitoly autorka
shrnuje a interpretuje ziskana data a vypoéitané hodnoty, kde degradované vzorky MEA
porovnava s nedegradovanym vzorkem MEA. Zjiténé zavéry koresponduji s obecn&j$imi
zavery publikovanymi v odborné literatufe. Dale autorka diskutuje moZnou modifikaci
pfipravy uméle degradovanych vzorku MEA a také moZnost provedeni dalsich analyz
vlastnosti vzorki MEA.

Bakalafska prace ma pomémé slusnou jazykovou troveti. Presto se v textu nékdy
vyskytne maly pteklep ¢i nepfesnd formulace (napt. zaména sekundy za vtefinu na str. 5, nebo
popis fyzikélnich veli¢in v tabulkach). Autorka v praci popisovanou problematiku opira o
kvalitni publikace z prestiznich odbornych periodik. Z odborného hlediska se tedy jedné o
velmi kvalitni praci, kde mimo jiné stoji za zminku snaha o pieloZeni odbornych vyrazi do
Ceského jazyka.

Béhem obhajoby bakalaf'ské prace by autorka méla okomentovat nasledujici témata:

1. . Pfi analyze naméfenych dat ekvivalentnim okruhem fitujete také konstanty CPE-T a
CPE-P. Mohla byste komentovat jejich vyznam? Jak se zméni tyto konstanty v piipade
idealniho kondenzatoru?

A Uved'te piiklady jevii, které maji za nasledek néhlé selhani MEA a jakymi symptomy
jsou tyto jevy charakterizovany. Jak byste sniZila riziko nahlého selhdni MEA u Vami
uvedenych pfipadia?

Doporucuji uznat praci jako bakalafskou a navrhuji hodnoceni stupném vyborné.
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