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Abstrakt

Prace je zaméfena na modernizaci vyukovych tloh k pfedmétu Primyslova
elektronika a mechatronika. Jedna se o dvojici uloh tvofenych dvéma vyukovymi modely a
jednim spoleénym prvkem. Prvnim modelem je vytah, druhym servo. Spole¢nym prvkem
je PLC, kterym jsou oba modely fizeny.

Prvni kapitola uvadi do problematiky, druhd popisuje ptivodni podobu tloh. Dalsi
kapitoly informuji o navrhu modernizace uloh a PLC . Tyto navrhy jsou realizovany v
podobé prototypt, které jsou popsany ve tieti a ¢tvrté kapitole. Hlavnimi body névrhu jsou:
vybér nového PLC, novd DPS pro model serva, zapouzdieni nového PLC a DPS, a
rozhrani PLC s jednotlivymi ulohami.

Prace obsahuje pfilohy s podrobnou dokumentaci potftebnou k realizaci

modernizované tlohy.

Klicova slova
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Abstrakt

The work is focused on the modernization of teaching classes for the subject of
Industrial Electronics and Mechatronics. It is a pair of tasks constituted by two teaching
models and one common element. The first model is an elevator, the second one is servo.
The common element is PLC, which controls both models.

The first chapter introduces the issue, the second one describes the original form of
the tasks. The next chapters inform about the suggested modernization of the tasks and
PLC. These suggestions are realized in the form of prototypes described in the third and
the fourth chapter. The main targets of the project have been: selecting a new PLC, design
of a new DPS for the servo model, encapsulation of the new PLC and DPS, and the PLC
interface with the individual tasks.

The work includes appendixes with a detailed documentation necessary for the

implementation of the modernized teaching class.

Key words

PLC, modernization, task, servo, elevator, interface
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Seznam symboll a zkratek

Al e Analog imput

DPS ... Deska plosnych spojt

VO e Inputs/Outputs (Vstupy/Vystupy)
PLC .................. Programmable Logic Controller
PWM ... Pulse Width Modulation
BCD......coc..... Binary Coded Decimal

HMI .................. Human - Machine Interface
CPU .....ceeeen. Central Processing Unit

All-in - One ..... Vse v jednom

10T ... Internet of Things

HSC ... High Speed Cruise

DIN .................. Deutsche Industrie Norm

PLS ..o Programmable Logic Sequencer
SD ..o Secure Digital

USB ..ccouvvvene. Universal Serial Bus

RAM ................. Random Access Memory

ROM ................. Read Only Memory

KC i, Koruna ¢eska

TIA ..o Totally Integrated Automation
LED ............... Light-Emitting Diode

HS e, High speed

Vytah ................. Vyukovy model vytahu

Servo ... Vyukovy model serva

Koncdk ............. Koncovy spinac
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1 UVOD

1.1 Motivace
V dnesni dobé Casto slychame pojem c¢tvrta pramyslova revoluce. Lidské zdroje jsou

omezené a nakladné. Aby vyroba mohla probihat 24 hodin denné¢, je nutno pracovat na tii
smény. Jedna-li se o monoténni praci u pasu, kterou pracovnik déld nerad, hrozi navic
riziko chyb.

Za ucelem minimalizace monotonni a Umorné prace u pasu, snizeni nakladi,
zvyseni vykonnosti a efektivity vyroby, je vytvafen systém vylepSujici tyto parametry.
Jednd se o systémy skladajici se ze snimacid, pohonnych jednotek, vedeni, tlacitek
a prumyslovych pocitact. Priimyslové pocitace Clovék naprogramuje a ony potom fidi
urcené procesy dvacet Ctyfi hodin denng¢.

Hojné rozsifenym poéitaem, umistovanym piimo na dilng, je pravé PLC. Ridi jak
jednoduché systémy skladajici se napiiklad z jednotek az desitek binarnich I/O, tak
irozvinuté systémy skladajici se z nékolika stovek I/O nejen dvouhodnotovych, ale
1 analogovych ¢i vysokorychlostnich.

Inovovana tloha byla jednoduchym systémem skladajicim se z 8 binarnich vstupt
a4 vystupti. V nové uloze si studenti maji vyzkousSet pracovat s analogovymi, pulznimi

a vysokorychlostnimi I/O.

1.2 CojetoPLC

Programovatelny logicky automat neboli PLC je fidici systém, ktery pracuje na
stejném principu jako bézn¢ uzivané stolni pocitace. Lisi se ovSem provedenim a ukoly,
které vykonavaji. Jednoduchymi PLC jsou

fizeny naptiklad rolety na domech, osvétleni, tepelné systémy budov a dalsi.

Programovatelné logické automaty jsou ovSem nejvice vyuzivany v prumyslu, kde
tidi vyrobni linky, dopravnikové systémy, rizné stroje a soustroji.

PLC je tvofeno centralni procesorovou jednotkou (déale jen CPU) a periferiemi. CPU
obsahuje mikroprocesor, ktery pfistroj fidi, periferie zajistuji komunikaci CPU s okolim.
Vstupnimi periferie pfijimaji a upravuji vstupni signaly pro CPU. Vstupni signaly jsou v
CPU zpracovany a nasledné vyslany na vystupni periferii.

Ptikladem vstupni ho signalu muze byt nizka teplota v mistnosti. Je-li fidicim
systétmem vyhodnocena jako nedostaCujici, fidici systém nasledné vysle informaci pro

zvyseni prutoku teplé vody v ob¢hu.

10
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K tomu jak maji byt informace zpracovavany slozi pamét CPU. Pamét CPU je

casto ménéna. K tomu je ur¢ena komunikacni periferie (interface).

11
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2 Puvodni podoba vyukovych tuloh

21 PLC
V plvodni uloze bylo pouzito PLC od firmy SIEMENS. Zakladni jednotka

Logo! 12/24 RC sosmi digitalnimi vstupy a ctyfmi reléovymi vystupy s moznosti

az dvaceti-Ctyt digitalnich vstuptli, osmi analogovych vstupii a Sestnacti binarnich vystupi.

~ LOGO! 12i24re

~ Output 4xRelay/t

Obrazek 2.1 PLC pouZité v ulohach pfed inovaci[1]

2.2 Servo

Ucebnim modelem serva diive byla nezapouzdiend DPS s napédjecim konektorem:
plus, minus a zem. DPS obsahovala deseti a dvaceti pinovy konektor. Z tficeti pind jen pét
pfimo plnilo funkci serva, dalSich ¢trnact plnilo propojovaci funkei tlacitkové klavesnice
s PLC. Zbylych 11 pinti bylo nevyuzitych, nebo plnilo zdvojovaci funkci pro rozlozeni

proudového zatizeni do dvou vodict.

Obrazek 2.2 Pavodni podoba vyukového modelu

12
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Déle DPS obsahovala vystupni konektor pro servo a druhy pro vstup z koncového
spinace, ktery lze pouZit i pro pocitani otaCek. Osazena byla dvéma stabilizatory s celkem
¢tyfmi kondenzatory, rezistorovou kaskadou, jednim rezistorem pro zpomaleni chodu

serva a ¢tyimi LED s rezistory pro signalizaci napajeni a sméru otacek.

LLGR400
LLGR400

2 R N\
J/
3 raeas o

057-0PRI

Obrazek 2.3 Schéma DPS serva

Servo bylo pfimontovano ptimo na DPS pomoci zahnutého plechu a Ctyt Sroubu.

U této ulohy studenti pouzivali tii vystupy - viz Tabulka 2.1. Jeden vstup pouzivali

pro koncovy spinag, ostatni pro vstupy ovladace.

Tabulka 2.1 Funkce vystupii pro servo[l]

Q1 Vystup - smér otaceni vlevo
Q2 Vystup - smér ota€eni vpravo
Q3 Vystup - rychlootaceni

Vsechny funkce studenti museli nejprve naprogramovat v pocitaci dle tabulky

a funkéniho schématu - viz Obrazek 2.4.

13
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Q3
I

Q1
ssy—] — @_

Q2
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ov
Obrazek 2.4 Funkéni chama pro servo [1]

2.3 Vytah

Ucebni model vytahu byl vyroben z plexiskla a mél pét pater. Na stfese patého patra
byl servomotor, ktery pohdnél plastovy model klece. Polohu klece signalizovalo pét

snimact rozmisténych po patrech.

Obrazek 2.5 Plvodni podoba vyukového modelu

Na tuto tlohu byla vyuzita veskera kapacita PLC. Aby vstupy stacily, muselo byt
pouzito BCD koédovani. Prvni tii vstupy uréovaly binarnim signalem polohu klece vytahu.
Do zbyvajicich péti vstupti byla ptipojena klavesnice, kterou studenti urcovali, do jakého
patra klec pojede.

Vystupni funkce jsou popsany nize - viz Tabulka 2.2

14
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Tabulka 2.2 Funkce vystupii pro vytah[2]
Q1 Vystup - smér jizdy nahoru
Q2 Vystup - smér jizdy dolu
Q3 Vystup - elektricka brzda
Q4 Vystup - rychla jizda

Vsechny funkce museli studenti nejprve naprogramovat v pocitaci dle tabulky

a funkéniho schématu - viz Obrazek 2.6 .

Q4
I
Q1
Q2
Q3
-5V I 1
ov

Obrazek 2.6 Funkéni chama pro vytah[2]

15
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3 Navrh modernizace fidiciho systému s PLC

3.1 Reserse vybranych vyrobct PLC
V celém svété podnika je nékolik desitek vyrobct PLC. Tato prace ptiblizuje Ctyii

z nich s ohledem na moznosti periferie a ptfihlédnutim k tomu, pro jaké aplikace se hodi
jaké PLC.

Od kazdého vyrobce je vybrdna jedna varianta PLC vhodna pro zamyslené
modernizace uloh. Tabulky s technickym popisem jednotlivych variant jsou rozmistény v

nasledujici resersi.

3.1.1 Omron
Omron je Japonské firma zalozena v Osace v roce 1933. V soucasnosti ma pies 37

tisic zaméstnancli ve vice nez 36 zemi svéta. Zabyva se vyrobou elektrickych komponent
a zdravotnické techniky. Produktem firmy v primyslové automatizaci jsou také PLC

automaty, které se déli na tii typy: [3]

Obrazek 3.1 Kompaktni PLC Omron CP1L [3]
Kompaktni

Zde si je mozno vybrat ze tfi fad:
e CPIlH je s Casem zpracovani dat 0,1 ps nejrychlejsim kompaktnim
automatem pro fizeni strojl.

CP1L je diky rychlym vstupum nejlepsi kompaktni jednotkou pro rizeni strojii ve své tride. Proto bylo
pro modernizaci vybrano PLC z této rady viz
e Tabulka 3.1 spolu s rozsifovacim modulem viz Tabulka 3.2.

e CPIlE. Tato tfada je popsana jako ekonomicky PLC automat fizeni

stroju, presto poskytuje veskeré funkce, které jsou potieba k ovladani

16
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relativn¢ jednoduchych aplikaci. Diky dvéma 100 kHz a ¢tyfem 10 kHz
/O dobfe zvladd fizeni stroje vcetn¢ dalSich vynikajicich funkci

pro nastavovani polohy. [3]

Tabulka 3.1 PLC vhodné pro modernizaci od firmy Omron [3]

OMRON
CP1L
EM300
Technicka data
Digitalni vstupy 18
Vysoko- rychlostni (Citace) 4 (max. 10 kHz)
Vstupy / [ Analogove velupy 2
vystupy |g|taln|’ vystupy 12
PWM vystupy 2 (max. 10 kHz)
Analogové vystupy 0
Celkovy (mozny) pocet 1/0 150
Odnimatelna svorkovnice ano
Kapacita datové paméti 32 tisic slov
CompoBus/S
DeviceNet
. | Komunika¢ni moznosti EtherNet
Podrobnosti PROFIBUS-DP
o CPU Sériové pfipojeni
0,55 us/zakladni
Rychlost zpracovani (minimaini) 4,1 us/specialni instrukce
Sériova komunikace Ano
Hodiny realného ¢asu ano
Pfiblizna cena 17 000 K&
Tabulka 3.2 Rozsirovaci modul vhodny pro modernizaci od firmy Omron [3]
RozSifovaci modul:
CP1W-8ET
Digitalni vystupy 8
Pfiblizna cena 2 500 K&
Modularni

Do tohoto typu fady patii dvé fady:

e CJ2M: vhodna pro zakladni strojni automatizace. Datovd pamét’ pojme
64 az 160 tisic slov, programova 5 az 60 tisic krokii. Nejkratsi doba
zpracovani ¢ini 40 ns.

e CJ2H svymi parametry navazuje na predchozi fadu. Datova pamét
pojme 160 az 832 slov, programova pamét’ 50 az 400 tisic krokd.
Dosahuje rychlosti zpracovani 16 ns. Pro své vlastnosti se CJ2H stava
idedlnim feSenim pro pokrocilé strojni automatizace. Napiiklad

pro vysokorychlostni tfidéni na dopravnicich, obrazovou kontrolu

17



Modernizace vyukovych uloh predmétu PEM Petr Blazek 2017

elektrickych soucastek a podobné.

Ob¢ tady podporuji programovani pomoci funkcénich bloktl, kontaktnich
schémat a strukturovaného textu. [3]
Pro montaz do sk¥iné

Tento typ je vhodny pro fizeni elektrickych generator, vodarenskych
zafizeni Ci do nepftetrzitych provozu. Pouziti jednotek s dualnim zdrojem napajeni
umoziuje vymeénu procesorovych jednotek, zdrojii, napajeni a I/O jednotek za
provozu. To umoziuje Udrzbu systému s velmi malym, nebo dokonce Zzadnym
ptrerusenim procesil.

Tyto typy maji datovou pamét’ na 64 az 448 tisic slov, programovou pamét

na 10 az 250 tisic krokli a umoziuji az 5120 I/O bodi. [3]

3.1.2 SIEMENS

Spolecnost Siemens je svétovym gigantem, ktery vznikl v roce 1847 v souvislosti
s vynalezem telegrafu. V Ceské republice vyrabi vice nez 125 let.

v technologii budov, vetejné infrastruktute a doprave. V neposledni fadé se vénuje také
technologiim pro zlepSeni kvality zdravotni péce.

Siemens svou vyspélosti a vyvojem urCuje standardy v oblasti automatizace
prumyslovych procest. Produkt TIA Portal (Totally Integrated Automation Portal)
je firmou povazovan za ptelomovy krok v automatiza¢ni technice. TIA Portal pfedstavuje
komplexni vyvojové prostfedi umoziujici tvorbu fidicich programi velkych

automatizaCnich celka. [4]

18
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294- 1BD22-0xgg

Obrazek 3.2 Kompaktni PLC Simatic - 200, CPU 224 [4]

Jako ptiklad automatizac¢nich systémui spolecnosti Siemens tato prace uvadi dvé

série. Strucny popis nasleduje.

e Mikrosystémy

Jednd se o systémy pro fizeni aplikaci s niz§imi vykonnostnimi naroky, diky

cemuz jsou cenoveé dostupné témet pro kazdého.

Tato série obsahuje Ctyfi modely:

o LOGO!

Logicky modul LOGO! je vhodny pro domaci instalace. Hodi se napiiklad
pro fizeni cerpadel, topnych nebo ventila¢nich systému, venkovnich vrat,
osvétleni, okennich rolet. Uplatnéni najde v podstaté¢ u ¢ehokoli, co se nachazi
v bézné domacnosti s vyssim standardem.

Cena nejlevngjSich moduld s osmi DI a ¢tyfmi DO se pohybuje kolem
3000 K¢. Piipojovaci kapacitu lze navySit pomoci rozsifovacich moduli
az na 20 digitalnich nebo 8 analogovych vystupt.

Vyrobce nabizi vybér z osmi zdkladnich jednotek na 230 V. AC nebo
24V DC; bez displeje, nebo s Sestifadkovym displejem (s kapacitou 16-ti znak
na kazdy radek).

19
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o Simatic S7 - 1200

Idedlni varianta pro vétSinu malych a stfedné velkych automatizacnich tloh.
Obsahuje 24 integrovanych I/O, které lze rozsifit pomoci signalové karty o 4 1/0
nebo pomoci ptidavnych modulti az o 32 I/O. Signalové karty nezabiraji zadné

misto navic viz Obréazek 3.3. Zapojuji se pfimo do kompaktni CPU jednotky.
Nejvykonnéjsi jednotky umoziiuji pfipojeni Sesti rychlych ¢itaci o vykonu
az 1 MHz a ¢tyt pulznich vystupu s frekvenci az 1 MHz. Déle umoziuji ptipojeni
az tfi komunikacnich modulii s rozhranim RS232, RS 485, Ethernet, Profibus

Master a Slave.

SIEMENS

SIMATIC S$7-1200 signalni desky

Obréazek 3.3 RozS$ifovaci signalové karty [4]

o Simatic S7 —200

U tohoto modelu vyrobce nabizi vybér zpéti kompaktnich CPU,
které se 1isi co do velikosti paméti, poctu integrovanych a piidavnych I/O a jejich
moznosti.

Nejlevnéjsi varianta CPU maé ¢iselné oznaceni 221. Je vhodna pro fizeni
jednoduchych aplikaci. Obsahuje 6 DI, 4 DO a nelze rozsitit. Pamét’ pro data
pojme 2 kB a pro program 4kB. Silnou strankou jsou ¢tyii vysokorychlostni
¢itaCe zvladajici frekvenci takta 30 kHz.

Nevykonnéjsi z nabizenych jednotek je CPU 226. Osahuje 24 DI a 16 DO
s moznosti rozsifeni az na 128 DI, 28 A, 120 DO a 14 AL Sest vstupii lze pouzit
jako vysokorychlostni ¢itace s frekvenci az 30 kHz.

Pro potfeby modernizace ulohy zadané v této praci je nejvhodnéjsi

20
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CPU 224 XP, zejména diky dvéma analogovym vstupiim, dvéma rychlym

¢ita¢im (az 200 kHz) a dvéma pulznim vystuptim (az 100 kHz). Podrobné&;si

informace, viz Tabulka 3.3. Jednotka byla rozsifena jednim rozSifovacim

modulem, viz Tabulka 3.4, aby byly splnény pozadavky modernizace. [4]

Tabulka 3.3 PLC vhodné pro modernizaci od firmy SIEMENS [4]

Vstupy /
vystupy

SIEMENS
SIMATIC S7-200

CPU 224 XP

Technicka data
Digitalni vstupy 14
Vysoko- rychlostni (Citace) 2 (200 kHz)
Analogoveé vstupy 2
Digitalni vystupy 10
PWM vystupy 2 (100 kHz)
Analogové vystupy 1
Celkovy (mozny) pocet I/0 203

Podrobnosti o
CPU

Pamét pro program

8 KB (12 KB se zakazanou
editaci v rezimu RUN)

Pamét pro data 8 KB
Zalohovani paméti dynamickych dat typ. 100 h
Komunikaéni porty RS 485 2

Komunikaéni moznosti

PROFIBUS DP Slave / AS-
Interface / Master / Ethernet /
Internet / Modem

Hodiny realného ¢asu ano
Integrovany zdroj 24 V DC max. 280 mA
Odnimatelna svorkovnice ano
Rozméry (S x V x Hv mm) 120,5 x 80 x 62
PFiblizna cena 30 000 K&

Tabulka 3.4 Rozsirovaci modul vhodny pro modernizaci od firmy SIEMENS [4]

RozsSifovaci modul:

S7-200 EM 222

Digitalni vystupy

8

Priblizna cena

5500 K&

o SINPLUS

Tato tfada je variantou pfistroji Logo! a Simatic S7-200 do tvrdSich

podminek, jako je naptiklad zvySend vlhkost a teplota, popiipadé naopak teplota

velmi nizka.

Ptistroje této tfady jsou standardné¢ provozuschopné pii teplotich -25 °C
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az 70°C; za relativni vlhkosti 98 % pii 55 °C nebo 45 % piti 70 °C.

U modult Logo! l1ze pomoci specialni montdzni sady dosahnout az IP 65. [4]

e Prumyslové automatiza¢ni systémy SIMATIC
Patii mezi robustni fidici systémy zndmé predevsim svou spolehlivosti a kvalitou.
V pramyslu se prosadila jiz fada S5, na kterou uspesné navazala fada S7. SIMATIC S7
patii mezi nejmodernéjsi automatizacni systémy. Velmi peclivé sleduje pozadavky
primyslu po automatiza¢ni technice. Svym vyvojem na né¢ odpovidd novymi fidicimi
prvky, aby co nejlépe splnovaly naroky nejriiznéjSich aplikaci.

Do této série patfi Ctyti fady, a to S7-1500, S7-300, S7-400H. [4]

3.1.3 Unitronics
Spolec¢nost Unitronics vyrabi kvalitni PLC, ktera distribuuje do celého svéta;

160 distributorti poskytuje lokalni podporu v 55 zemi svéta.

Firma vice nez 25 let vede vyvoj s cilem uspokojeni i téch nejrozmanitéjSich
pozadavkl. Diiraz klade na efektivitu, snadné pouziti a cenovou dostupnost svych
produktd.

Za dobu své existence vyvinula spolecnost nékolik sérii splitujicich zminéné cile
a dale pokracuje na zaklad¢ potieb a plant svych zdkazniki.

PLC této spoleCnosti se uplatiiuji v petrochemickém ¢i automobilovém primyslu,
v energetice, vodohospodafstvi, v potravinafstvi a dalSich provozech. Mezi znamé
odbératele patii Mercedes-Benz, Fiat, Intel a dalsi.

Unitronics vyrabi jak kompaktni, tak moduldrni jednotky. VSechny jsou vybaveny
dotykovymi obrazovkami. Podpora multijazy¢nosti umoznuje rychlé piepindni mezi
Sestnacti svétovymi jazyky. Na veskeré jednotky lze ptipojit rozsifovaci moduly s piimym

propojenim s hlavni fidici jednotkou. [5]
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Obrazek 3.4 Nejvykonnéjsi PLC od Unitronics Unistream[5]

PLC produkty jsou rozdéleny do Ctyt sérii:
o Jazz® & MI1™ série
Tato série je vhodna pro malé stroje sjednoduchou az stfedni naroCnosti
automatizacnich uloh. Zahrnuje dva modely. Oba maji zabudovany HMI panel
s dvoutadkovym displejem a Sestnacti funkénimi tlacitky. Cena nejlevnéjSich modult
obsahujicich 6 DI 4 DO zacina ptiblizn€ na 3000 K¢. [6] [5]
o Jazz®
Poskytuje az 40 I/O vcetné rychlych vstupti, PWM vystupt (max. 10 kHz),
Analogovych I/O a vstupli pro méteni teploty. HMI umoznuje az 60 uzivatelsky
definovatelnych obrazovek.
o M9I™
Hlavni jednotka poskytuje maximalné 38 I/O, které lze pomoci expanzniho

portu rozsifit az na 150 I/O. Volitelnost druhu I/O je samoziejmosti. [5] [6]

e Samba™ series
Svymi vlastnostmi je vhodna pro jednoduché projekty s potiebou okamzitého
zobrazovani aktudlniho stavu fizené soustavy. Diky vestavéné barevné dotykové
obrazovce nepotiebuje tato série zadné doplnujici zobrazovaci vybaveni.

Samba nabizi vybér ze tti velikosti dotykovych obrazovek: 3,5", 4,3" a 7".[6] [5]
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Vision™ series

Diky 13-ti modelim kompaktnich PLC tato série spliiuje pozadavky vétSiny
automatizacnich projektu.

Zakladni modely Vision120 a Vision130 umoziiuji rozsifeni az na 250 I/O.
Nejvykonn¢jsi model této série Vision 1210 nabizi rozsSifeni az na 1000 I/O.

Vision™ také nabizi Siroky vybér HMI. Cernobilé, monochromatické nebo
barevné displeje o velikosti od 2,4" do 12.1". Deset ze tfinacti ptistroji nabizi dotykovy
displej, ostatni jsou ovladany pomoci tlacitek. DalSich pét ma funkéni tlacitka

k doplnéni dotykového displeje. [5]

Unistream ® series

Nejnovéjsi generace fidicich systémi od Unitronics. Je charakterizovana jako
All-in-One. Modularni PLC se sklada z HMI panelu, do kterého je na DIN-listu
integrovanou do zadni strany panelu nacvaknuta CPU. Zbyvajici misto na DIN-Iisté
je vyuzito pro I/O moduly. Vybirat ptfitom lze z velkého mnozstvi I/O: digitalnich,
analogovych; vstupt pro méteni teploty, vysokorychlostni vstupy (az 250kHz) a PWM
vystupy (az 250kHz).

Tabulka 3.5 PLC vhodné pro modernizaci od firmy Unitronics [5] [6]
Unitronics
UniStream 7

HMI Panel a CPU
Technicka data

Celkovy (mozny) pocet I1/10 Az 2048
o : 512MB (RAM)
Vnitfni pamét 3GB (sytémova ROM)
1GB (uzivatelska ROM)
Pfidavna pamét microSD a USB flash disk
Podrobnosti P (a2 32 GB)
o CPU Rychlost zpracovani 0,13 ps
L 2x Ethernet, 1x RS485
Komunikacni moznosti 1x CANbus, 2x USB host ports
1x USB zafizeni pro programovani
Baterie Ano
Typ Dotykovy
HMI Panel | Velikost 77 (16:9)
Rozliseni 800 x 480 (WVGA)
Barvy 65536
Priblizna cena 30 000 K&

24



Modernizace vyukovych uloh predmétu PEM Petr Blazek 2017

Unistream nabizi modely s 7", 10.4" a 15.6" dotykovym displejem. Model 10,4"
nové nabizi "multi-touch" displej se schopnosti vnimat vice dotykli na jednou.
Z této fady byl vybran model pro modernizaci ulohy. Podrobnéjsi informace viz

Tabulka 3.5 a Tabulka 3.6, které popisuji moduly s potfebnymi 1/O. [5] [6]

Tabulka 3.6 Rozsirovaci moduly vhodné pro modernizaci od firmy Unitronics[5] [6]

Dva rozSifujici moduly
UIS-wCB2 UID-0808T

Digitalni vstupy 10 8
Vysoko-rychlostni 2
vstupy (Citace) 10 kHz -

, 2
Analogove vstupy | 5 10\ 0-20 mA, 4-20 mA
Digitalni vystupy 8 (npn), 2 (npn) 8

. 2

PWM vystupy 250 kHz )

. 2
Analogove vystupy | 10y 0-20 mA, 4-20 mA )
PFiblizna cena 10 000 K& 4000 K&

3.1.4 Schneider Elektric
Schneider Elektric je celosvétove (ve vice nez 100 zemi svéta) plisobici spolecnost

pochazejici z Francie. Jeji hlavni myslenkou je: ,,Inovace jako jedinad cesta k udrzitelné
budoucnosti“ [7]. Specializuje se na hospodateni s energii a automatizaci. [7]

Vyvojem svych produkti Schneider FElektric usiluje zlepSeni Zivota jejich
uzivatelim. Pomoci takzvaného internetu véci (IoT) ma v planu pfebudovat meésta
a primysl.

Produkty spole¢nosti se vyznacuji usporou mista oproti modelim ostatnich

vyrobctl. V nésledujicim textu jsou stru¢né popsany tii typy PLC. [8]

e Zelio Logic
Zelio Logic jsou mald PLC, ktera se hodi naptiklad k ftizeni osvétleni,
vytapéni ¢i klimatizace budov, popfipad¢ k malym a stiedné velkym strojiim. Tento
typ zahrnuje dv¢ fady:
Prvni obsahuje nerozsifitelné kompaktni jednotky s 10, 12 nebo 20 I/O.
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Druh4 modularni fada obsahuje dva zakladni moduly s 10 nebo 26 1/O,
které lze rozsitit az na 40 I/O.
Obe¢ verze jsou nabizeny bez nebo s vestavénym HMI obsahujici disple;j

a tlacitka. [8]

e Twido
Twido patii také mezi mald PLC, ale diky svym vlastnostem muize fidit
isttedné velké aplikace. Pfistroje je mozno pouzit vramci soustroji
jako jsou dopravniky, zdvize ¢i mensi automatické linky.
Twido zahrnuje tii fady:
o  Rada Compact nabizi deset kompaktnich jednotek s moznosti vybéru
10, 16, 24 a 40 I/O. Zakladni jednotky lze rozsifit pomoci az sedmi
roz§ifovacich modulid maximalné na 100 I/O.
o  Druhd modularni fada obsahuje pét rozsifitelnych jednotek s 20
nebo 40 I/O. VyznaCuje se malymi rozméry. Napiiklad jednotka o 40 I/O
disponuje rozméry 95 x 90 x 70 mm. [8]

o  Posledni, specialni, fada je ur¢ena do naro¢nych podminek. Zvlada
teplotu v rozmezi - 40° az 110°C. Krom¢ toho mé kryti IP 67, proto ji neuskodi
ani voda. Vzhledem témto vlastnostem nese oznac¢eni Twido Extreme.

Nabizena je pouze jedna jednotka s41 I/O obsahujicimi digitalni,

analogové a PWM rozhrani, které¢ zahrnuji CitaCové vstupy PWM vystupy. [8]

e Modicon
Tento typ automatizacnich systému byl vyvinut za G¢elem sniZeni nakladd
spolu se zvySenim vykonu a energetické efektivity fizenych aplikaci.
Pod oznacenim Modicon se nachazi nékolik fad fidicich systémti. Modicon
Premium, Modicon Quantum a Modicon M580 jsou vysoce vykonné kontroléry
pouzivané pro procesni fizeni naptiklad v energetice Ci infrastruktuie. Modicon
M340, Modicon M238 a Modicon M258 jsou diky rychlym I/O Siroce uplatnitelné

v prumyslu, naptiklad pfi fizeni dopravnikovych systémii nebo balicich stroju. [8]

V této praci jsou strucné popsany tii PLC z fady Modicon.
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Vybrané typy umoziiuji rozsifeni az o 14 rozsifujicich moduld TM3, které
byly vyvinuty specialné pro popisované ptistroje. Vhodnou kombinaci umoziuji

maximalni rozsifeni o 264 digitalnich nebo o 114 analogovych I/O. [8]

NG
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Obrazek 3.5 Nova PLC , Modicon M221, Modicon M241 a Modicon M251 [8]

o Modicon M251
Jednd se modularni PLC. Modul CPU je osazen komunikacnim
rozhranim bud’ 2 x Ethernet, 1 x sériova linka, 1x miniUSB, 1 x slot SD nebo
1 x Ethernet, 1x CanOpen, 1x sériova linka, 1x miniUSB a 1 x slot SD.

Zakladni jednotka neobsahuje zadné 1/O. Ty ziskdme pomoci rozsifovacich

moduli TM3. [8]

o Modicon M241
PLC s vysokym vykonem a vestavénymi funkcemi pro fizeni pohybu.
Oproti M251 a M221 umoziiuje vybér az z péti riznych komunikacnich

porta.

Diky svému vybaveni je M241 nejlepSim ze tii popisovanych ftad.
Vzhledem k tomu a také kvili vhodné skladbé 1/O byl z této fady vybran
navrh modelu PLC pro modernizaci tloh. V nasledujicich dvou tabulkach

Tabulka 3.7 a Tabulka 3.8 jsou uvedena technické data navrhu. [8]
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Tabulka 3.7 PLC vhodné pro modernizaci od firmy Schneider Elektric [8]
Schneider Elektric
TM241C40T
Modicon M241 40 10 poz. logika

Technicka data

Digitalni vstupy 24
Vvysovko - rychlostni 4 (200 kHz)
(Citace)
Analogové vstu 0
Vstupy / Diai Ig — By y
vystupy igitalni vystupy 6
PWM vystupy 4 (20 kHz)
Analogoveé vystupy 0
Celkovy (mozny) pocet 264
I/O
. . - 8 MB pro program
Kapacita datové paméti 64 MB pro systém (RAM)
. . 128 MB vestavéna pamét flash pro
Zalohovana data zalohu uzivatelskych programd
Doba zpracovani
(1K, binarni operace) 22ns
Podrobnosti | Ptidavna pamét 32 GB karta SD
o CPU Port USB
D RJ45 s rozhranim RS232/RS485
Komunikaéni porty . s ) :
vyjimatelna Sroubova svorkovnice
s rozhranim RS485
Baterie BR2032 lithiova nenabijeci
s zivotnosti 4 roky
Hodiny realného ¢asu Ano
Priblizna cena 14 000 K&

Tabulka 3.8 Rozsirovaci modul vhodny pro modernizaci od firmy Schneider Elektric [8]
TMC4AI2 (zasuvny modul M241)

Analogové vstupy 2 (4-20 mA; 4-20 mA; 0-10 V)

Pfiblizna cena 4 500 K&

3.1.5 Vybér finalniho PLC
K modernizaci vyukovych uloh byl, vzhledem ke své vykonnosti a provedeni,

vybran model UniStream 7. Rychlé bytové z pracovani spolu s velkou paméti tomuto PLC
dava jistotu vysokého vykonu.

HMI panel se zabudovanymi reproduktory vestavénym webovym serverem a
moznosti piehrani MPEG-4 videi bude studentim reprezentovat atraktivitu vyukového
pristroje.

Silnou strankou vyrobce Unitronics je bezplatné poskytovéani technické podpory po
telefonu, emailem ¢i ve forech. Na svych strankach poskytuje mnozstvi vyukovych videi.
Dokonce i software do svych PLC nabizi zcela zdarma, coz byl jeden z diivodl zvoleni

PLC od této spolecnosti.
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3.2 Navrh nové podoby fidiciho systému s PLC
Navrh nového PLC od spolecnosti Unitronics je tvofen HMI jednotkou, CPU a

dvéma rozsifovacimi I/O moduly. VSechny ¢tyii dil¢i komponenty jsou zasunuty do sebe,
aby tvoftily jeden moduléarni celek.

PLC je umisténo do krabice Luca od vyrobce ABB, ve které¢ je umistén i napajeci
zdroj. Na zdroj je ptivedeno pfes EURO-konektor sitové napéti, které 1ze okamzité odpojit
pomoci vypinaCe. Periferie PLC je vyvedena pies 26-pinovy konektor CONNFLY
k vytahu a ptes Sesti-pinovy konektor k servu. Komunikacni rozhrani je z PLC vyvedeno,
pomoci tovarné vyrobenych kabell, vyvedeno do konektorti na krabici.

Rozmisténi a propojeni konektorti zndzoriiuje Obrazek 3.8 a Obrazek 3.9 Sipky

znazoriiuji smér toku informact.

3.2.1 Navrh zapouzdreni
Podle technického vykresu v Piiloze €. 1 jsou vyvrtany nebo vyfrézovany otvory.

Do otvorii jsou pfiSroubovany urcené¢ komponenty. Do otvoru vika je vsunuto PLC tak,
aby vyc¢nival pouze HMI panel. Do spodniho otvoru v levé stén¢ krabice je pfiSroubovan
napéjeci EURO konektor s integrovanou pojistkou a do otvoru nad nim je umistén sitovy
vypinac.

Na pravém boku krabice jsou otvory pro pét konektoru. Jejich poradi zobrazuje
Obrazek 3.6 a Obrazek 3.7. Potadi je dulezité dodrzet, v opacném piipad¢ nephjde

za konektory umistit PLC a nebude mozné zavftit viko.

N
\

VWTAH  SERVO  RJ4s  USBA yseB
host device
(PC)

Obrazek 3.6 Poradi konektortl na pravé sténé krabice

Obrazek 3.7 Prava strana konektort na prototypu
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USB-B
Device
I I F (PC)

USB-A

Host ports

Zdroj

PLC RJ45

Ethemnet

L MIC336
— Servo

Sitovy konektor
a vypinac

L CONNFLY
Vyjtah

Obrazek 3.8 Blokové schéma rozmisténi a zapojeni komponentt v krabici pro PLC

Do krabice jsou také vyfrézovany vétraci otvory, které jsou zakrytovany miizkou

viz Obrazek 3.9.

R )

Obrazek 3.9 Prototyp — v nitfni zapojeni krabice na PLC
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3.2.2 Navrh periferie
Podrobny rozpis funkci a poctu I/O uvadi nasledujici Tabulka 3.9. Rozpis

je sestaven na zakladé pozadavkli obou inovovanych uloh, které jsou graficky znazornény

v blokovém schématu viz Obrazek 2.1.

Central STOP ﬁ;?ncaogy Snimaée polohy Aé]fljrgjg Fotenciometr | | Tlatitka
120l 75 DI
1Dl - L 1HS DI
» X 1Al
~ . 5Dl
» 101 |Koncovy spinaé
Sit 230V SEND
Zdroj 230V/24V
I
PLC
5100 | Rychly chod
J5 D0 2 Do \3 DO {1 HS DO 100 1D0O
[~ .. ] ; )
LED patra | | LED taictka LED Sipky H-mastek | | START tlagitko R‘i“heursice

Obrazek 3.10 Blokové schéma rozhrani PLC

Podrobnosti k I/O:
Pro potteby snimace AS5040, ktery bude slouzit jako zpétna vazba rychlosti,
je potifeba HS DI podporujici frekvenci 10 kHz.
Analogovy vstup miize byt v rozmezi 0 — 10 V nebo 0 — 20 mA.
Na PLC bude pfipojen H-mistek o maximalni odebirané frekvenci 10 kHz.

Z toho plyne minimdlni frekven¢ni rozmezi HS DO je 0 — 10 kHz.
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Tabulka 3.9 Rozpis I/O
Periferie PLC
Funkce DI HS DI Al DO HS DO

Pro ulohu Vytah
5x tlagitka vytahu 5
5x poloha vytahu 5
Snimac¢ AS5040 1
5x LED na patfe 5
5x LED na tladitka (patra)
3x LED smér jizdy 3
2x koncovy spinac 2
1x analogovy potenciometr 1
1x Central STOP 1
1x PWM vystup 1

[&)]

Pro ulohu Servo
Vstup z Cidla otaCek 1
1x zapinaci tlagitko 1
1x reverzace chodu 1
1x zapinani rychlého chodu 1

Celkovy pocet 14 1 1 16 1

Podrobnosti k tabulce:
Pro potteby snimace AS5040, ktery bude slouzit jako zpétna vazba rychlosti,
je potifeba HS DI podporujici frekvenci 10 kHz.
Analogovy vstup miize byt v rozmezi 0 — 10 V nebo 0 — 20 mA.
Na PLC bude pfipojen H-mustek o maximalni odebirané frekvenci 10 kHz.

Z toho plyne minimdlni frekven¢ni rozmezi HS DO je 0 — 10 kHz.

3.2.3 Prototyp

w/

Obrazek 3.11 Prototyp modernizace PLC
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4 Navrh modernizace vyukovych modell

4.1 Uloha ,Servo*
Zamérem této ulohy je, aby si studenti vyzkouseli zakladni funkce PLC. Studenti

k PLC pfiipoji model serva a postupné programuji jednotlivé funkce motoru, napiiklad jeho
zapnuti, pfepnuti sméru otaceni, zapnuti rychlého otd€eni a vypnuti motoru pfi sepnuti

koncového spinace. Pomoci koncového spinace pocitaji otacky motoru.

Obrazek 4.1 Prototyp vyukového modelu ,,Servo

4.1.1 Popis ulohy
Nasledujici Obrazek 4.2 zobrazuje zjednoduSené schéma zapojeni pro popisovanou

ulohu.
Q3
—eo ¢
+o—e o o R1 | /M\
l—e u
-6 c\c
— )

Obrazek 4.2 Vyukové funkéni schéma pro ulohu ,,Servo*

Postup pfi provedeni ulohy je nasledujici: studenti si nejprve zobrazi na displeji PLC
klavesnici se tfemi tlacitky, ke kterym dle funk¢ni tabulky viz Tabulka 4.1 nadefinuji
vystupy z PLC. Déle nadefinuji vstupni funkci koncového spinace. Poté budou
programovat funkce serva.

Tabulka 4.1 Funkce /O pro ,,Servo*

Q1 Vystup - spusténi motoru

Q2 Vystup - zména sméru otacek
Q3 Vystup - rychlé otaceni

10 Vstup - koncovy spinad
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4.1.2 Zapojeni, DPS
V ramci této prace byla navrzena novd DPS. Schéma zapojeni je na obrazku pod

ZE ll
-
=

textem viz Obrazek 4.3. Nasledujici text toto schéma vysvétluje.
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Obrazek 4.3 Podrobné schéma zapojeni DPS pro tlohu ,Servo®

DPS je napdjena vstupnim napétim 24 V, jehoz kladna polarita je ptfivedena
na vstupni svorku napdjeciho konektoru P$5. Toto napéti je snizeno pomoci
stabilizatoru 7805 na 5V a nésledné piivedeno pies rezistor R4 na konektor
»POHON®, ktery napdji motor serva. Mezi stabilizdtorem a rezistorem R4 je
umisténo relé K2, jehoz kontakty ptepinaji polaritu konektoru ,,POHON*. Rel¢ je
ovladdno kladnym napétim pfivedenym na vstupni svorku napdjeciho konektoru
P§4.

Vstupni svorka P$5 je pfipojena na relé K3, které piipojuje napdjeni
stabilizatoru. Bez kladného napéti na této svorce se nebude servo hybat.

Rezistor R4 snizuje otacky motoru. Vstupni svorkou P$1 napajeciho
konektoru lze navysit otacky pomoci rel¢ K1, které svym kontaktem pteklene
rezistor R4.

Vystupni svorka P$2 je pies rezistor R6 pfivedena na konektor ,, KONCAK,
ke kterému bude pfipojen koncovy spina¢ umoziujici pocitat otacky motoru.

Veskeré zaporné napéti v obvodu je pfipojeno na svorku P$3.

Schéma obsahuje také tfi signalni LED. Prvni dioda D1 signalizuje napéti

za stabilizatorem, zbyl¢ diody D1 a D2 signalizuji smér otaceni motoru.
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Obrazek 4.4 Oteviend krabice prototypu s pohledem na DPS
4.1.3 Rozhrani

Pro komunikaci PLC s vyukovym modelem serva byly navrZzeny mikrofonni
konektory typu MIC s Sesti piny. Do stény dvou krabic byly ptidélany vidlice MIC336 a na
kabel zastrécka MIC326. Vidlice se zavitem, matka na zasuvce spolu s robustnim kovovym
provedenim umoziuji spolehlivé propojeni mezi modelem a PLC. Vodice k pinim byly

pripajeny.

Obrazek 4.5 Konektory pouZzité na rozhrani, MIC326 vlevo a MIC336 vpravo [9]

Naésledujici Tabulka 4.2 obsahuje navod na zapojeni nebo pajeni

Tabulka 4.2 Popis rozhrani mezi vyukovym modelem Serva a PLC

Cislo svorky I/0 na Sislo pinu B?’rva Konektor Funkce
PLC PLC zily DPS
Koncovy spinac (pogitani
2110 1|Cerna P$1 otacek)
4|02 2| bila P$2 Rychly chod
2|10V 3| modra P$3 GND
5|01 4|zelena | P$4 Reverzace
1124V 5| Cervena |P$5 +24V
6|00 6 | Zluta P$6 Spinani serva

Pro pfipojeni s PLC byl vyuzit I/O modul UID-0808T viz Obrazek 4.6.
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Vstupy v horni c¢asti modulu byly rozdéleny do dvou oddélenych skupin.
Prvni skupinu tvoti vstupy I0-I3 a spolecny kontakt CMO, druhou pak vstupy I14-
17 a spole¢ny kontakt CM1.

1 2 3 4 5 6 7
(cMol 10 | 1 [ 12| 3| - [ - |

8 9 10 11 12 13 14
[eMi e [ s [ [ 17 ] - [ - |

14 13 12 11 10 9 8

L-los]osf{o6[07] - | & |

7 & 8 & 3 32 A4
[~ TooJo1][o02] 03] ov]24v]

Obrazek 4.6 I/0O modul UID-0808T pro pfipojeni serva zdroj

Zminéné skupiny vstuptt mohou byt zapojeny bud’ jako Sink (se spole¢nou nulou),
a nebo jako Source (se spolecnym zdrojem). Rozdil spociva v tom, zda je ke spolenému

kontaktu ptipojeno napéti nebo nula viz Obrazek 4.7.

sink source
24v 24V
+ o + 0
v 1T 1 1 ’
i ([T
(eM] 1 [r fr ] -70-1] (em] 1 1 fr 14 -1-

Obrazek 4.7 Dva reZimy zapojeni vstupld modulu UID-0808T

Naproti tomu jediny vstup od prototypu serva byl pfipojen vrezimu source,
protoze konstrukce DPS vyzaduje kladné napéti. Byl pfipojen na svorku 2, kterd je
rozhranim pro vstup 10; proto pro funkénost prototypu musi byt na zminény vstup CMO

pripojeno kladné napéti.
Vystupy byly umistény na spodni stranu modulu. VSechny byly spojeny do v jedné

skupiny O0-O7 napdjené externé. Z tohoto ditvodu bylo nutné pfivést napéti ze zdroje

ke kontaktim 1 a 2, které jsou rozhranim na PLC ,24V* a ,,0V*. Proto je potieba na
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kontakty 1 a 3 pfivést napéti ze zdroje. Kontakty 1 a 2, jsou rozhranim ,,24V* a ,,0V* na
PLC.

Zapojeni vystupu graficky zndzoriuje na obrazku (Obrazek 4.8).

£ 9) ) o) ) oV | 24V

ov 24V
Obrazek 4.8 Zapojeni vystupt modulu UID-0808T

Pfipojeni je popsano v tabulce — viz Tabulka 4.2.

Veskeré vstupy nebo vystupy oznacené ,,0V* musi byt propojeny, aby nedoslo

k poruse, nebo dokonce ke vzniceni pfistroje.

W W W W N .
N2 AN 8

\vwgoee, CAC UM X

P —

B ——

Obrazek 4.9 Ukazka pripojeni vystuptl na prototypu

4.1.4 Navrzeny prototyp
Navrzeny prototyp byl sestrojen na ziklad¢ textu této prace a dokumentace

priloZzené v ptiloze. DPS je ptiSroubovéana do krabice typu S-box. Vidlice konektoru MIC
336 byla ptiSroubovana do stény S-boxu. Vodice ptfipajené¢ ke konektoru byly k DPS
pfipojeny pomoci Sroubovaci svorkovnice typu AKZI120/6. Na viko krabice byl
priSroubovan motor, ktery byl natocen tak, aby jeho kabelovy vystup mohl byt vlozen do

otvoru ve viku. Do téhoz otvoru byl vlozen kabel od koncového tlacitka ptilepeného na
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motoru. Oba kabely byly kviili snadné rozlozitelnosti pfipojeny pies konektory do DPS.
Do vika byly vyvrtany tfi otvory,do kterych byly umistény LED.

4.1.5 Navrzeny prototyp
Navrzeny prototyp je sestrojen na zéklad¢ textu této prace dokumentace piilozené

v ptiloze. DPS je pfiSroubovana do krabice typu S-box. Vidlice konektoru MIC 336 je
priSroubovand do stény S-boxu. Vodice pfipajené ke konektoru byly k DPS ptipojeny
pomoci Sroubovaci svorkovnice typu AKZ120/6. Na viko krabice je pfiSroubovan motor,
ktery je natoCen tak, aby jeho kabelovy vystup mohl byt vlozen do otvoru ve viku. Do
téhoz otvoru byl vlozen kabel od koncového tlacitka, které je pfilepeno na motoru. Tyto
dva kabely jsou kvuli snadné rozlozitelnosti pfipojeny pies konektory do DPS. Do vika

jsou vyvrtany tii otvory,ve kterych jsou LED.

Obrazek 4.10 Prototyp serva

4.2 Uloha vytah
Modernizace a vytvoreni prototypu vytahu byla zaddna jinym studentiim Pfedmétem

této prace je navrzeni periferie PLC tak, aby odpovidala potfebam modelu vytahu. Tato
uloha kon¢i prototypem 25-zilového kabelu ptipraveného k zapojeni vytahu, véetné popisu
ke kterému pinu je kteréd barva zily pfipajena, viz Ptiloha ¢. 6.

Rozhrani je na stran¢ PLC feSeno pomoci 26-pinového konektoru od vyrobce
CONNFLY

Navrh rozhrani je popsdno pomoci tabulky na stran¢ 32 viz Tabulka 3.9 a pomoci

blokového schématu na stran€ 31 viz Obrazek 3.10.
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Zaver

Doposud probihala cviceni na ,holych* modelech. Propojeni bylo feSeno pomoci
konektort do DPS, nebo Sroubovacich svorkovnic. Jednotlivé vodice se vzhledem ke
svému slabému priméru a manipulaci obcas ukroutily, coz vedlo k odstaveni modelu do
doby vyhledéani a odstranéni zavady. Kromé odstaveni modelu mohlo dojit také ke styku
studenta s ,,zivou* Casti vodice. Proto je v rdmci modernizace v praci ¢asto zminovano
zapouzdieni.

Zapouzdieni bylo provedeno na dvou prototypech. Spociva v umisténi DPS serva
a PLC, kazdého do vlastni krabice.

Krabice, ve které je umisténa DPS serva, je osazena rozhranim pro komunikaci
s PLC v podobé konektoru MIC336. Na viku je pifipevnény motor od serva a tfi
signaliza¢ni LED.

PLC je umisténo v krabici, kterd je zjedné strany osazena péti komunikac¢nimi
konektory a napajecim EURO konektorem spolu se sitovym vypinacem na strané druhé.
Ve viku krabice je umistén HMI panel od PLC.

Modernizaci a vytvofenim prototypu vytahu byli povéfeni jini Predmétem této
prace bylo navrhnuti periferie PLC tak, aby odpovidala potfebdm modelu vytahu. Tato
uloha konci prototypem dvaceti péti Zilového kabelu piipraveného k zapojeni vytahu, a
s popisem k jakému pinu je ktera barva zily ptipajena. Viz Ptiloha ¢.6

Vystupem prace jsou piilohy, podle kterych je mozné dojit ke stejnym prototyptim,

které jsme sestrojily. V tabulkéch jsou seznamy soucastek se zdroji, ve form¢ odkazi.
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Priloha €. 4: Seznam komponentti pro modernizaci PLC

SOUPISKA PLC s rozhranim a zapouzdienim:

Pocet . . . . .
& mira Nazev/popis Pfesny nazev/popis Odkaz
1 Krabice ABB, Luca, 000 858, Osobni odbér na prodejné Elfetex v Plzni, nebo na
310x240x110 stankach: http://eshop.elfetex.cz/plzen
. Spinany zdroj MEAN .
1 Zdroj WELL MDR-60-24 GM elektronic
75 mm DIN-lista M.A.T. Zelezafstvi a domaci potieby
Napajeci sitovy http://www.tme.eu/cz/details/pf0001_63/iec-60320-
1 eurokonektor BULGIN PF0001/63 connectors/bulgin/
1 Pojistka trubi¢kova POJ 1A 6,3x32 https://www.gme.cz/pojistka-trubickova-poj-1a-6-3x32
1 Vvpina& modry SCI R13-117B-01-BBL- | hitp://www.tme.eu/cz/details/rs13117bbbl2n2/prepinace-
yp y 2D-N-2 rocker/sci/r13-117b-01-bbl-2d-n-2/
om Konektor do stény pro | CONNFLY DS1110-07- http://www.tme.eu/cz/details/ds1110-07-
vytah - pin 19 + zem 26LYP 26lyp/konektory-prumyslove-ruzne/connfly/
1 Spojka do stény - RJ45 CLIFF CP30222X http://wwvy.tme.eu/cz/katalog/#s_earch=c|iff
z obou stran rid5&cleanParameters=1
Spojka do stény - samci ] .
1 USB-B (uvnitf), USB-A CLIFF CP30209N http.//www.tme.eu/cz/_deta1|I;éip;3|(_)]c$/09n/konektory-usb-a-
(vné) ieee cli
1 Podlozky CLIFF CP30207NX http://www.tme.eu/cz/gletalIs/cp3Q207nx/konektory-usb-
a-ieee1394/cliff/
2 MFiZka Haco 150 x 60 mm
15 Matky M3 . v C oy
15 Srouby V3x10 M.A.T. Zelezafstvi a doméaci potieby
10 Podlozky M3 &i M4
8 Fastony na dratky 6,3x0,8
Konektor do stény pro
! servo MIC336 GM elektronic
2 Teplem smrstovaci ramar 1a 5 mm
dutinky (smrstovacky) P
3m Kabely uvnitf krabicky: LIYY 4x0,19
1 Propojovaci RJ45 50 cm
Propojovaci USB A-B http://www.tme.eu/cz/details/usb-ab90_0.5bk/kabely-a-
1 (tiskarnovy se 50 cm adaptery-usb/goobay/93016/
zalomenym USB-B) ptery 9 y
1 Samci z USB-A do mini 30 cm https://www.czc.cz/gembird-usb-a-mini-5pm-2-0-30cm-
USB-B hg-zlacene-kontakty/94415/produkt
1 PLC - CPU U-USP-070-B10
1 PLC - HMI U-USC-P-B10 Schmachtl - Cesky distributor PLC od spole&nosti
1 UIS-WCB2 Unitronic
1 PLC - I/O moduly UID-0808T
om Kabel napéjeci sitovy Ghlovy/T3 primy https://www.gme.cz/kabeIF;rrwi?np;JeC|-S|tovy-2m-uhIovy-t3-
2m Propojovaci k servu LIYY 8x0,19 https://www.gme.cz/liyy-8x0-19-bal
2m Propojovaci k vytahu LIYCY 25X0.14 https://www.gme.cz/kabel-liycy-25x0-14
1,2m Propojovaci k PC Tiskarnovy GM elektronic
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Priloha €. 5: Seznam soucastek pro modernizaci serva

SOUPISKA PRO SERVO
Pocet Nazev/popis Presny nazev Odkaz na distributora
2 Relé spinaci RELE NT73-3 CS10 DC24V 0.36 https://www.gme. cz/rele-nt73-3'-cs 10-dc24v-0-
36#product-detail
1 Relé prepinaci RELEG5V2-24T https.//www.gme.cz/relegbv2-24t
_ . s https://www.gme.cz/stabilizator-pevneho-
Stabilizator pevného napéti : ; )
1 7805 STMicroelectronics 7805CV-STM napet/-st-m/croeIectr;t;gcs-thomson- 7805¢cv-
Chladi¢ na .
1 stabilizétor DO3 https://www.gme.cz/do3
1 |Sroubek s matkou na Pramér tii milimetry M.A.T. elezafstvi a doméci potieby
chladi¢
1 C 100n CKS1206 100n/50V X7R 10% https://www.gme.cz/cks1206-100n-50v-x7r-10-
HITANO hitano
1 C 330n CKS1206 330n/50V Y5V 20% https://www.gme.cz/cks1206-330n-50v-y5v-
HITANO 20-hitano
1 Led zelend LED 3MM GREEN 12,6/60° https.//www.gme.cz/led-3mm-green-12-6-60-
LTL4231N 1t14231n
1 Oranzové LED | LED 3MM ORANGE 20/60° L-934ED | "PS7/Www-gme.czlec-Smm-orange-20-60--
o LED 3MM YELLOW 2,2/60° HLMP- | https.//www.gme.cz/led-3mm-yellow-2-2-60-
1 Zluta LED
1401 himp-1401
3 Rk LED R0603 470R 1% YAGEO https://www.gme.cz/r0603-470r-1-yageo
1 R na rychlost RM 30R 0207 0,6W 1% https://www.gme.cz/rm-30r-0207-0-6w-1
1 R keojg ,’3’}3/ ¢ina RM 1k2 0309 1W 1% https //www.gme.cz/rm-1k2-0309-1w-1
1 Svorkovnice do DPS AKZ120/6DS-5.08-V-GREY https.//www.gme.cz/akz120-6ds-5-08-v-grey
Rozhrani na krabice- . ,
1 samice MIC336 https://www.gme.cz/mic336
o | Rozhranina krabice- MIC326 https:/fwww.gme.cz/mic326
samec
1 Krabice S-BOX 2168 https:.//www.gme.cz/krabice-ip65-s-box-216b
2 | Vrutypr g[,’gohy ceni | kompletacni Srouby 2,9x13mm M.A.T. 2elezéfstvi a doméci potieby
. . https://www.gme.cz/oboustranny-kolik-s1920-
2 Kolikova lista 2 piny 2-54mm-v-13-80mm
2 Konektory na ploché 2 piny https.//www.gme.cz/

kabely
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Priloha €. 6: Tabulka rozhrani pro vytah

Cislo 5 -
oinu arva zily
bila
zeleno-hnéda
rizovo-hnéda
bilo-modra
hnéda

zelena
rdzovo-bila

9 | Cerveno-bila
10 | Cerveno-hnéda
11| Cerveno-bila
12 | modro-hnéda
13| Zluta

14 | bilo-zelena

15 | Sedo-hnéda
16 | bilo-Seda

17 | Zluto-hnéda
18 | Zluto-bila

19 | Sediva

20 | modro-Cervena
21 | rizovo-Sediva
22 | Cervena

23 | modra

24 | rGZova

25 | fialova

26 | Cerna

N[O | |WIN

Priloha €. 7: Tabulka zapojeni rozhrani serva

Periferie servo

Cislo
svorky
PLC

/O na
PLC

Barva | Konektor

Cislo pinu 3ily DPS

Funkce

10

éerna P$1

Koncovy spina¢
(poditani otacek)

02

bila P$2

Rychly chod

ov

modra P$3

GND

o1

zelena P$4

Reverzace

24V

Servena | P$5

+24V

D=2 IN|B|N

00

DN |WIN |~

Zluta P$6

Spinani serva
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Piiloha €. 8: Tabulka s polepy na krabice

Polepy
Servo
Zelena LED POHON
Zluta LED VPRAVO
Oranzova LED VLEVO
Vytah
CONNFLY VYTAH
MIC338 SERVO
RJ45 Ethernet
USB.A Host
ports
USB-B DEVICE




