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1. UVOD

Elektricka energie patfi mezi nejuslechtilejSi formy energie. Se stupném rozvoje
elektro-energetiky velmi uzce souvisi technicky rozvoj vSech primyslovych odvétvi
narodniho hospodafrstvi, stavebnictvi a dopravy, jakoz i zivotni urovné obyvatelstva.

Charakteristické vlastnosti elektrické energie:
- umozniuje mohutny rist spoleCenské produktivity prace
- podmirniuje technicky rozvoj
- vysoka koncentrovanost umozriuje levnou vyrobu ve vzdalenych méné
hodnotnych zdrojich a pfenos do mista spotfeby
- moznost snadné pfemény na mnoho jinych forem energie
- pfesné fizeni a méfeni dodaného mnozstvi

Ma vsak i nevyhodné vlastnosti:
- neskladnost, spotfeba musi byt v kazdém okamziku kryta vyrobou
- nebezpecnost, spocCivajici v nepostiehnutelnosti lidskymi smysili
- exhalace pfi vyrobé

Elektrické sité jsou dllezitou souc€asti pfenosu elektrické energie od zdroje do mista
spotreby. Jako posledni Cast distribuce elektrické energie ke spotfebiteli slouzi sit
nizkého napéti.

2. Typy distribuénich siti nizkého napeéti

Distribuéni sit' nizkého napéti je posledni Cast distribuce elektrické energie ke
spotiebiteli. Tvofi vSak &ast nejrozsahlejSi. Tato sit muze byt provedena bud
venkovnim nebo kabelovym vedenim. Kabelové vedeni se pouziva prevazné pro
rozvod elektrické energie ve méstech, zatimco venkovni vedeni je pouzivano

v oblastech s menSi hustotou osidleni. Dnes se nejvice rozviji sit kabelova.

Pri navrhu sité je treba splnit tyto pozadavky:

1) Spolehlivé zasobovani a bezporuchovy chod

2) Vysoka spolehlivost zasobovani a nizky ubytek napéti

3) Minimalni investi¢ni a provozni naklady

4) Sit musi umoznovat dalSi jeji rozvoj beze zmén stavajicich Casti



Jednotlivé viastnosti a parametry je mozné urcit
vhodnym typem distribuéni siteée:

Sit’ paprskova

Jedna se o nejjednodussi rozvod. Pouziva se u venkovniho nebo kabelového vedeni
vychazejici z jednoho napajeciho mista (transformovna nebo spinaci stanice). Kazdy
vyvod (paprsek) je samostatny a nelze je vzajemné spojovat. Jedna se o nejlevnéjsi
zpusob rozvodu, zaroven je vSak jistota zasobovani nejmensi. V pfipadé poruchy
dochazi k vypadku celého paprsku. Preruseni dodavky zde muaze byt nékolik hodin
az nékolik dni. NejCastéjsi vyuziti této sité byva malych méstech, obcich a pramysiu.

~\

Obr. 1 —sit' paprskovi



Sit’ okruzni

Nékdy se pouziva nazev smycCkova. Tuto sit muzeme provozovat bud rozepnutou
nebo sepnutou. Jednotlivé paprsky (polosmy¢&ky) jsou vzdy vedeny tak, aby se daly
sepnout. V béZném provozu se pouzivaji rozepnuté, tedy jako sit paprskova. V
pfipadé poruchy je vSak mozno paprsky sepnout a tim je dodavka elektrické energie
zajiSténa z druhé strany. Dale je mozno v pfipadé pretizeni jednotlivého vyvodu
pfepnout ¢ast odbéru na vyvod malo zatizeny a timto zpusobem lze ¢astecné dbat
na rovnomeérné rozlozeni zatizeni. Provoz takovychto siti je pfehledny a nenarocny,
ale zaroven drazsi nez sité paprskové z duvodu potieby vzajemného spojeni.

Obr. 2 —sit' okruZni

-10 -



Sit’ dvoupaprskova

Tato sit' je podobna siti paprskové napajené ze dvou mist. Kazdy rozvadéc je
napajen ze dvou mist a je podélné rozdélen, aby nedoslo k paralelnimu chodu
napajecich transformatoru.

W

Obr. 3 - sit’ dyvoupaprskova
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Hrebenova sit’

Hfebenova sit' je podobna siti okruzni, jednotlivé smycky jsou vSak navzajem
propojeny. ZvySuje se tim spolehlivost dodavky a zkracuje doba poruchy za cenu
trochu vétSich nakladu.

Ohbr. 4 - sit' hrebenova
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Zjednodusena mrizova sit’

Tento typ sité Ize pouzit pokud je sit napajena alespon dvéma transformatory. Mezi
témito transformatory je spojeni vedeno obvykle vétSimi prifezy jisténymi
vykonovymi (hlavnimi) pojistkami P,. V dalSich vhodnych mistech jsou umistény
slabsi pojistky (pojistky slabé vazby) Pg,. Podle zkuSenosti je vhodné, aby pomér
hlavnich pojistek k pojistkam slabé vazby byl 2:1. Vyskytne-li se porucha na vedeni,
reaguji nejdfive pojistky Ps, a hned poté P, na strané zkratu. Tim dojde k odpojeni
pouze poruSené Casti vedeni a ostatni sit’ zlstava v provozu.

Pv Pv

|
|
|
|
|
|
|
L " by i Psv - iy T |
— f B > I I R
|
|
|

Pv N Psv S Pv
/

1 I

Obr, 5 - zjednoduSend miizova sit’
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Klasicka mrizova sit’

Pouziva se ve vétSich méstech, kde je kabelova sit napajena z nékolika
transformoven, nejméné ze dvou, lépe vSak ze tfi az péti. Kabelové vedeni se spoji
na kfizovatkach ulic do uzld vrozvodnych skfinich s pojistkami s pomalou
charakteristikou, které jsou ve vSech skfinich stejné. Pokud dojde k poruse mezi
dvéma uzly, dochazi k rozdéleni proudd a pojistka na kabelu s poruchou zareaguje
za nejkratSi €as. Tim dojde k vyfazeni pouze porusené casti vedeni. Nastane-li
porucha na strané napajeni VN, jde zkratovy proud do mista zkratu nejen ze strany
VN, ale i ze strany NN, coz je nepfipustné. Proto jsou na kazdé strané NN
transformatorového spinaCe smérova relé, ktera daji popud k vypnuti vadného
napajece v pfipadé toku vykonu z NN do VN. Ten je také zaroven vypnut ze strany
VN, ale sit zUstava stale napajena.

-

\

Obr. 6 —~ mrizova sif’
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3. Srovnani typu siti

Vyhody mrizovych siti:

LepSi vyuziti transformatort i vedeni. Transformatory si vzajemné pomahaji,
zatizeni se rozdéluje rovhomérngji, ¢imz se oproti okruzni nebo paprskove siti
uSetfi na poctu transformoven.

- ZmenSeni ubytkl napéti a kolisani napéti.

- ZmenSeni ztrat v siti.

- Pfi zvySeni spotfeby elektrické energie neni tfeba sit rekonstruovat, nebot
staci do vhodnych uzll pfidat dal$i transformovny.

Nevyhody mfizovych siti:

- Vétsi zkratoveé proudy

- Vétsi naklady na vystavbu

- Nutnost pravidelné kontroly kabelovych skfini s pojistkami

-15 -
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Podrobnéjsi porovnani klasické mrizové, zjednodusené mrizové a

paprskové sité:

Vlastnosti Klasicka mfizova sit’ Zjednodusena Paprskova sit’
mrizova sit’
Pravdépodobnost
vypadku 1 4-5 9000
Jistota zasobovani Nejvetsi Vetsi Mala

- kvalita napéti
(kolisani) - ubytek

- minimalni zmény napéti

- mensi zmény napéti
nez v paprskové siti -
asi” AU nez

- vétSi zmény napéti pfi
zménach odbéru

napéti AU - nejmensi AU
P v paprskové siti - velky AU
Pripojovani
koncentrovanYch Az do Y2 Sn transf. Az do Y4 Sn transf. Nelze
odbéru
Vyuziti USetfi 30 % S, transf. Malé vyuziti
transformatorti a Nejlepsi vyuziti Stfedni Nestejnomérné zatézovani
vedeni
AZ 0 30% menSi nez
Ztraty el. energie paprskova sit Stredni Velké
Zkratové proudy Nejvyssi Stredni Nejnizsi
Prehlednost sité Mala Stredni Velka
Zpétné napéti pri
Je Je Neni

rozpojeni

Poruchy v siti VN

Neovlivni napajeni

Vypadek napajeni

Vypadek napajeni

Poruchy v siti NN

Neovlivni napajeni

Vypadek napajeni pouze
Casti vyvodu

Vypadek napajeni

Cena zarizeni

Zavisi na zatizeni

VysSi

Nizka

Tab. 1 — porovnani siti
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4. Napét'ové pomeéry v siti NN

PFi dimenzovani vodi€u je velmi dulezZitou soucasti kontrola hodnot napéti ve vSech
bodech sité.Je tfeba zajistit, aby spotfebitel dostaval elektrickou energii v potfebné
kvalité, to znamena v pasmu dovolenych odchylek od jmenovitého napéti.Pfi pfenosu
elektrické energie vznikaji zatézovanim vodi€l ubytky napéti, které jsou zavislé na
parametrech vodi€l a na velikosti zatéZzovaciho proudu.

Typy venkovnich siti NN z pohledu pouzitych vodicu:

= Venkovni sité se slanénymi izolovanymi vodi€i nebo zavésnymi kabely.
= Venkovni sit€ NN s holymi vodici.

Pozn: nové sité s holymi vodici se v sou¢asnosti nebuduji. Pouziti holych vodi¢ua je
jen pro potfeby oprav.

5. Druhy venkovnich siti NN z hlediska
konfigurace a poc¢tu vedeni

Zakladni ¢lenéni:

= Hlavni (patefni) vedeni —vyvadi vykon z rozvadéce trafostanici stanice. Mize se
okruzné vracet nebo propojovat s dalSi trafostanici.

» Odbocky - jsou Casti sité mensiho prafezu nez hlavni vedeni a slouzici k
zasobovani el. energii pro nékolik odbérateld.

= PFipojky — jsou koncové €asti vedeni NN s nejmenSim prifezem slouzici pro
pfipojeni jednoho odbératele, resp. jednoho pfipojného mista.

Provedeni venkovnich vedeni NN

Vodice:

= Slanéné izolované vodice - se pouzivaji jako Ctyfi slanéné vodice stejného
prifezu s hlinikovym jadrem a s izolaci linearniho polyethylenu, které jsou sto¢ené
do svazku.

= Zavésné kabely - jsou provedeny s hlinikovym jadrem, s izolaci Zil a obalu z
mék&eného PVC, s nosnym ocelovym lanem ve spoleCném plasti PVC.

= Holé vodice - hlinikové, s nosnym ocelovym lanem.
Pozn: pouze pro dil€i opravy.
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Opérné body:

= Betonové sloupy - z pfedpjatého odstfedovaného betonu, v rozsahu délek 9 az
13,5m, vrcholové sily 3 az 20 kN.

= Dfevéné sloupy - pouzivaji se v mistech nepfistupnych pro mechanizaci, v lesnich
prusecich, v chranénych krajinnych oblastech. Rozsah délek je 7 az 12m. Dale se
déli na dfevéné sloupy na patky a dfevéné sloupy pro osazeni pfimo do zemé.

= Ocelové plechové sloupy - pouZivaji se v mistech nepfistupnych pro
mechanizaci, v pfiméstskych oblastech.

= Stfesniky - ocelové trubky upevnéné na konstrukci domu.

= Konzoly - ocelové profily vetknuté do konstrukci domu.

Typy kabelovych siti NN z hlediska zptusobu
provozovani

Zakladni ¢lenéni:

= Kabelové sité NN se realizuji kombinaci smyckovani v kabelovych skfini a
odbocovani v , T spojkach (tzv: téCkovani).

= Hlavni kabelova vedeni se navrhuji a provozuji pfevazné jako okruzni vedeni,

rozpojené na jednotlivé paprsky. Ve velkych méstech nelze vedeni provozovat j
jednotlivymi paprsky a z okruznich vedeni se stavaji mfizove sité.

Zakladni ¢lenéni kabelové sité:

= Hlavni (patefni) vedeni - vyvadi vykon z rozvadéce trafostanice. Muze se okruzné
vracet nebo propojovat kabelovou sit’' NN s dalSi trafostanici.

= Odbocky - jsou Casti sité menSiho prifezu nez hlavni vedeni a slouzi k zasobovani
el. energii pro nékolik odbérateld.

= PFripojky - jsou koncové Casti kabelového vedeni NN s nejmensim prifezem
slouzici pro pfipojeni jednoho odbératele. Resp. jednoho pfipojného mista.
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Pfi navrhu siti je tfreba splnit tyto pozadavky:
6. Pozadavky na elektricky rozvod

Bezpecnost osob a véci

Rozvodna zafizeni (rozvadéce, spotiebiCe, instalace), musi byt provedena tak, aby
bylo zabranéno nahodnému doteku Zivych ¢€asti, zabranit se musi poskozovani
pfedmétl, ohrozovani zdravi, atd.

Provozni spolehlivost

Je dulezité dostat elektfinu ze vstupu (elektrarny) na vystup (odbératel)
v pozadované kvalité (napéti, frekvence, sfazovanost — 120°), z toho definujeme
dulezitost spotreby.

l. stupen

V pfipadé vypadku elektfiny hrozi ohroZeni Zivota nebo velké ekonomické ztraty.
Potfebujeme elektfinu neustale (nemocnice), proto pouzijeme nahradni zdroje
(motogenerator, akumulator).

Il. stupen
Pfi vypadku proudu nedochazi k ohrozeni Zivota ani k velkym ekonomickym ztratam,
nepotifebujeme nahradni zdroj elektrické energie.

lll. stupen
Sem patfi vdechny domacnosti, maloodbératelé, neni tfeba nahradni zdroj. ,Vypnuta“
elektricka energie neohroZzuje lidské Zivoty.

Prehlednost provozu
Je dulezita v elektrickych stanicich, rozvodnach. Je dulezité vhodné uspofadani
velind a dozorem, zejména dobra prehlednost signalizace na pultech.

Prizpusobitelnost elektrického zafizeni
Je dulezité v prumyslovych provozech, aby stroje v pribéhu pracovni doby mohly
ménit svoji polohu (napf. jefaby).

Rychlé odstranéni poruchy
Poruchy (nezadouci stav) naruSuji dodavky elektrického proudu, proto se pouziva
ochrana, ktera ma zajistit co nejrychlejsi odpojeni poskozené Easti (jistice).

Hospodarnost

Provozu
Predstavuje ucCelné vyuzité prafezu vodi€l, jmenovitych vykonu stroje (odbéru
elektrické energie pfi spravném ucinku).

-19 -



Ohled na informac¢ni techniku
Je nutno zamezit pusobeni nepfiznivych vlivd a ruSivych napéti pfi kfizovani a
soubéhu se sdélovacim vedenim.

Ve spotiebé barevnych kovl
Kvuli cené médi a hliniku, je dobré vyuzivat prafez vodiCe efektivné (tak, aby
odpovidalo zazizni).

Estetika
PozZadavky na ulozeni jsou rizné v zavislosti na typu objektu, kam se bude rozvod
(kabely a vodice) elektrické energie instalovat.

7. Rozdéleni siti podle funkce a
napét'ovych hladin

Napajeci a prenosové sité — propojeni vyroby a uzl(i rozvodu
(= nadrazena soustava)

Rozvodné sité — privod elektrické energie spotiebitelim (= distribuéni soustava)
- sem jsou pfipojeny pouze malé zdroje (malé vodni elektrarny,
prumyslové elektrarny, apod.), pfevazné mistniho charakteru

r v r

Hlavni ¢asti ES - elekiricka vedeni a elektrické stanice
Elektricka vedeni + elektrické stanice stejného napéti [Jelektricka sit
Sité raznych napétovych urovni — propojeny transformatory (popf¥. usmérnovaci)

Urovné napéti elektrickych siti ES v CR udava norma CSN IEC 38330120 (dfive
CSN 330120) jmenovita (tj. sdruzend) napéti.

Normalizovana rada napéti pro sité nn:

stf.: 6, 12, 24, 42, 48, 60, 110, 400, 500 V

ss.: 12, 24, 48, 60, 110, 220, 440, 600 V - pro napajeni malych spotfebicl (ovliadani,
signalizace, automatiky, nouzové osvétleni, malé SS motory, apod.)
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Pro rtizné arovné napéti — rizna dulezitost reseni problému:

- pfenosova soustava — stabilita pfenosu el. energie, zkratové proudy, apod.

- sité NN - dodrZzovani povolenych odchylek napéti

Konstrukcni reseni siti

a) venkovni vedeni
b) kabely

Strucna charakteristika:

a) venkovni vedeni

- v sitich NN jen vyjime€né (na vesnici)

- skladaji se z holych vodi€u (draty, lana), ze stozaru a izolatora

- levnéjSi nez kabely

- vy$8i L a mensi C nez kabely

- na stejné vzdalenosti a pfi stejném prifezu maji vétsi ubytek napéti U a vétsi
jalové ztraty (1Q

- jsou poruchovéjsi, ale mnoho poruch ma pfechodny charakter

- vyhledavani poruch je jednoduché

b) kabely

- v sitich NN prevazuiji

- jsou rzného provedeni

- Al nebo Cu, draty nebo lana, kruhovy nebo sektorovy priarez
- jednozilové, vicezilove (3+5 Zil)

- s riznou izolaci Zil

- s riznym materialem stinéni, obalu apod.

- s riznym usporadanim stinéni

- drazsi

-mensi L, vétsi C

-mensi JU i 0Q

- méné poruch nez venkovni vedeni, ale obvykle trvalé

Ukol vodigti:
vytvofit pfesné uréenou drahu pro elektricky proud.
Vodi¢ izolovan od okoli:

- izolanim podkladem (izolatory)
- izolaénim obalem po celé délce

Vodi¢ maze mit nékolik zil, 1 Zila = vodivé jadro + izolace
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Podle tvaru jadra (jadra obvykle z Cu, Al, Fe)
- draty

- lana

- tvarové vodice (pasy, tyCe, trubky, ...)

Jmenovité priifrezy jader dle normy:
035-05-0,75-1-15-25-4-6-10-16-25-35-50-70-95-120 -
150 — 185

210 — 240 — 300 — 400 — 500 — 625 — 800 — 1000 mm2

Podle konstrukce:
- holé vodice

- izolované vodice
- kabely

Znaceni izolovanych vodic¢l (znacka = max. 4 pismena):

1. pismeno: material jadra A-Al nebo C-Cu

2. pismeno: material izolacniho obalu (B, G, H — pryz; S — silikon; Q, V, Y — PVC;
M — PVC odolny proti mrazu)

3. pismeno: material ochranného obalu nebo vyznaéné konstrukéni usporadani
ovliviujici pouzitelnost vodicu (napf. B, G, M — pryzZovy plast; S — plast
ze silikonového kaucuku; Q, V, Y — plast z PVC;

L — slozené jadro (= lano))

4. pismeno: rozlieni podle vlastnosti nebo pouziti

Napf. jednozilové izolované vodice AY, CYL

Pozn. k provedeni lan venkovnich vedeni:

1) material: Al, AlFe, Fe, (Cu — vyjime¢né, u drattl do S=2,5 mm?, draha, nemame ji)
Al — na malé vzdalenosti (mala pevnost, lame se)
nejCastéji AlFe - dfive znaCeno napf. AlFe 6, 6 je pomér prafeza Al:Fe
(6:1), (napf. v tab. AlFe 6, [111S=350 mm2 — jde o prufez Al)
- nové znadeni [IJrovnou vyjadien prifez: napf.: AlFe 350/70 mm?

2) prufez: (napf. lana AlFe 6) - definuji se nasledujici prifezy
a) elektricky = soucet prufezl vSech hlinikovych dratd (= min. 95 % jmenovitého)

b) jmenovity = zaokrouhleny elektricky
c) skute€ny = zméfi se primér lana i s mezerami, z néj se vypocte S
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8. Navrh silnoproudych vodicu

Vhodné zvolit pri projektovani:

« druh vodice
* zpUsob ulozeni
* potfebny prafez vodice

5 zakladnich kritérii pfri volbé vodice:

1) teplota vodicu pfi bézném provozu v dovolenych mezich
2) hospodarny prufez vodicu

3) dostate€na mechanicka pevnost

4) dovoleny ubytek napéti

5) odolnost proti silovym a tepelnym u&inkim zkratovych proud
dale napf. izolaéni hladina, koréna, ruseni

Dovolena provozni teplota
= nejvysSi teplota jakékoliv Casti vodiCe umoznujici trvaly provoz

- dana hospodarnou zivotnosti, zavisi na izolaci, provoznich podminkach

Vliv na teplotu vodice
* proudové zatizeni (Joulovy ztraty)

» teplota prostfedi (konvekce, salani)

* slunecni zafeni (venkovni vedeni)

* vzajemné ovliviiovani vice vodi¢u

Trvalé proudové zatizeni zavisi na dovolené provozni teploté, teploté okoli a
zpusobu ulozeni.

Teplota jader nad dovolenou mez pouze omezenou dobu — Zivotnost snizena malo
(+ neohrozit okoli).

CSN udavaiji nejvyssi dovolené teploty provozni (vétsinou 60 + 90°C) a pfi zkratu
(150 + 300°C) podle typu izolace.

Jmenovita proudova zatizitelnost I, — jak Ize zatizit vodi¢ pfi zakladnim zpusobu
uloZeni bez pfekro€eni dovolené provozni teploty.
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Zakladni zptisob ulozeni

a) uloZeni ve vodorovné poloze v klidném vzduchu o zakladni teploté dlle CSN

b) vodorovné ulozeni v zemi s mérnym tepelnym odporem 0,7 K-m-W v hloubce asi
70 cm pod povrchem a s teplotou pidy 20°C

Inv stanovi vyrobce (v katalogu, CSN,...)

Urceni prufezu vodi¢e JIAdov=
J — dovolena proudova hustota pro dany material (Cu: 12 A/mm2, Al: 8 A/mm2)
Zaroven dovll<

Hospodarny prafez vedeni
NezatéZovat vodiCe vice nez hospodarnou proudovou hustotou (dle materialu,
zpusobu zatézovani) ~ ekonomicka zasada.

Hospodarna J (A/mm2) zavisla na dobé plnych ztrat 1z (h/rok) — J klesa se
zatézovanim

Doba pInych ztrat 1z — jak dlouhy by byl provoz s max. ¢innymi ztratami, aby celkove
ztraty odpovidaly proménlivému zatéZovani za dobu T

[T=T0z2max2IRdt)t(iR
2maxT02zIdt)t(i]=T

Hospodarny prarez vedeni

NezatéZovat vodiCe vice nez hospodarnou proudovou hustotou (dle materialu,
zpusobu zatézovani) ~ ekonomicka zasada.

Hospodarna J (A/mm?) zavisla na dobé& plnych ztrat T, (h/rok) — J klesa se
zatézovanim

Doba plnych ztrat T; — jak dlouhy by byl provoz s max. ¢innymi ztratami, aby celkové
ztraty odpovidaly proménlivému zatézovani za dobu T

[T=T0z2max2IRdt)t(iR
2maxT02zldt)t(if=T

Navrh silnoproudych vodicu
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- volba vhodného druhu vodiCe s ohledem na prostiedi
- zpusob ulozeni vodice (listy nebo kanalky) zalezi na podminkach provozu
- stanoveni vhodného prufezu vodie

Pro spravnou a bezpeénou funkci elektrického zarizeni musime
dodrzet zasady:

- teplota vodiCe musi byt v dovolenych mezich

- hospodarnost prufezu

- mechanické vlastnosti prafezu

- Ubytek napéti na vodicich musi byt v mezich

- vodi¢e musi odolavat silovym a zkratovym ucinkiim elektrického proudu

Dovolena provozni teplota
- je to maximalni teplota vodi¢e nebo jeho Casti, pfi které jesté maze plnit svoji funkci
a zalezi na vlastnostech materialu.

Provozni teplota je ovlivnéna:
- teplotou prostredi
- slunecni zareni
- jmenovita proudova zatizitelnost (hodnota, pfi které neni pfekroCena dovolena
provozni teplota pfi zakladnim zpUsobu ulozeni).

Zikladni zpiisoby uloZeni vodicu
a) vzemiv hloubce 70 cm
b) ulozeni ve vodorovné poloze v klidném vzduchu

Hospodarny priirez vedeni
Volime s ohledem na ekonomickou stranku, velikost a zplisob zatéZovani, druh materialu

vodide (méd, hlinik).

Zpusob zatézovani
Je charakterizovanou dobou plnych ztrat.

Doba plnych ztrat

Doba, po kterou bychom museli zatéZovat vodi¢ maximalnim vykonem, abychom vyrobili

vykon (tepelny) jako pii proménlivém proudu.

Mechanicka pevnost vodice
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Vodi¢e musi byt namdhany jen takovymi silami, aby nedochazelo k jejich poskozeni a musi
snaSet namahu pii montazi a provozu. Je tfeba zajistit, aby se nedeformovali vlastni vahou
vodi¢e. U venkovnich vodi¢i musime brat ohled na povétrnostni vlivy (ndmraza, vitr,
slunecni zateni).

Namraza: ¢astecky vody v krystalické podob.

Prostory s nebezpefim namrazy rozliSujeme dle rychlosti (nebezpeci) na:
L — lehk4 ndmrazova oblast

S — stfedni namrazova oblast

T — tézka ndmrazova oblast

K — kritickd ndmrazova oblast

Ubytek napéti na vodicich

Pfi dimenzovani vodicl je dilezité brat v uvahu odpor vodice (ten zplsobuje tbytek napéti).
V rozvodu je potieba zajistit napéti v uréité velikosti (v CR je hodnota fazového napéti (mezi
fazi a stfednim vodic¢em) 230V a sdruzené napéti (mezi fizemi) ma hodnotu 400V), frekvence
(v CR je frekvence stanovena na 50 Hz).

Norma dovoluje odchylku u fdzového napéti cca 10%.
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9.Vypocet prurezu a ubytku napéti
stromeckového vedeni metodou hlavniho
vedeni

(Urcete v daném prikladé sit€ nizkého napéti hlavni vedeni, popisSte postup feSeni vypoctu
prifezu a ubytku napéti jednotlivych odbocek).

F2 G
La
Z L= E
Lz
A L B Pz
o
/‘ >~.D [, F
|l
F Fa Fs

V Z4dném koncovém bod¢ rozvétveného (stromeckového) vedeni nn nesmi byt bytek napéti
veétsi neZ jeho nejvyse piipustna hodnota.
Postup:

1. ur¢ime hlavni vedeni (nejvétsi vykonovy moment)
D PLig =L X(R+ P+ P+ Pyt P)+ Ly x (P + )+ Ly x P,

> PL, =L x(B+P+P,+P,+P.)+L,x(P,+P,)+L, x P, (zvoleno jako hlavni viz pt.)
D PLy =Lix(B+ P+ Rt Pt )+ Lyx (P + P)+ Ly < P,
2. Usek s nejvétsim vykonovym momentem ozna¢ime jako hlavni vedeni.

3. Vypocitame priiez hlavniho vedeni.

px Y PL, x10° g px Y PL, x10’
f— =

Au% = 5 5
SxU Au%%xU
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4. Ur¢ime ubytky napéti k bodiim vétveni.

prPLAB x10°

Mu%%AB = —S—5 Au%BF = Au% — Au%AB
X
x> PL,.x10°
Au%AC =~ ZS (;CZ Au%CG = Au% — Au%AC
X

5. Vypocitame priiezy ostatnich vétvi (Sgr; Scg), S tim ze za Au% dosadime procentni
ubytky napéti od bodii vétveni k jejich konctim.

Odolnost vodic¢a uc¢inkiim zkratovych proudii
Zkratovy proud je proud, ktery je nékolikanasobné vétsi nez proud jmenovity. Pfi konstrukci

elektrického zatizeni musime navrhnout vodice a izolaci tak, aby odolaly u¢inkiim zkratovych
proudt pii poruse.

10. Problematika dlouhych vyvodu
nizkého napéti

Pfti provozovani dlouhych vyvodi NN se setkdvdme s dvéma problémy. Jednak dochazi pii
zatiZzeni téchto vyvodi k neZddoucimu poklesu napéti na koncich vyvodi a déale se zde
vyrazné projevuji nesymetrické odbéry na konci vyvoda deformaci fazovych napéti. V obou
ptipadech dochazi k piekrodeni mezi toleranéniho pole napéti +/-10 % Un dle CSN EN
50160. V pravidlech provozovani distribu¢nich soustav je pro dlouhé vyvody NN rozsifeno
tolerancni pole na+ 11 % / -20 % Un, to vSak nic neméni na skute¢nosti, Ze odbératel ma pii
nesymetrickych odbérech tak deformovana fazova napéti, ze mtze dojit k poruse citlivych
spotiebicill, poptipadé k vyraznému sniZzeni vykonu tepelnych spotiebicii. Odbératel rovnéz
nema zadnou finan¢ni vyhodu pii odbéru nekvalitni elekttiny.

Technické feSeni je standardni, pfenést vykon na hladiné vySs$iho napéti a transformaci
umistit blize k odbémym zatizenim, poptipadé zvétSit prifezy vodict inkriminovanych
vedeni. Problém muize nastat zejména pii umistovani novych tras vedeni VN a trafostanic.

-28 -



Regulace napéti

NESYMETRICKY ODBER VE FAZ| L 1

L1

PRI NESYMETRICKEM JEDNOFAZOVEM
ZATIZENi DOCHAZI K UBYTKU NAPETI NA
FAZOVEM | STREDNiM VODICI A V MiSTE
ODBERU SE TO PROJEViI POSUNEM UZLU
HVEZDY Z BODU 0 DO BODU 1.

FAZOVE NAPETI VE FAZI L1 MUZE KLESNOUT
POD SPODNi HRANICI TOLERANENIHO POLE
-20 % Un, KDEZTO NAPETI NA NEZATIZENYCH
FAZICH L2,L3 MUZE PREKROCIT HORNi HRANICI
TOLERANGNIHO POLE + 11 % Un

CSN EN 50 160, PPDS 2008 :

u dlouhych vyvodu nn je toleranc¢ni
pole +11/-20 % Un

L2

Kompenzace poklesu napéti na dlouhych vyvodech nn
pomoci piepinace odbocek distribu¢niho transformatoru

kompenzovana hladina napétinn + 5 % Un

i Z trafa

— Kompenzace poklesu U
fepinatem odbotek

—

Z vedeni

Pokles napéti v
misté odbéru

——
—
—

—
vliv zmény zatiZeni na —
pokles napéti

—
-]
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Modelovy priklad sité NN se zamérenim na
vvkyv U

ZAZNAM O PROVEDENEM MERENI

MnisSek pod Brdy

SP 100 (VEEPRO, SV na konci v.v. + TS
PZ 2120

Datum vypracovani: 17.2.2011
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ZAKLADNI INFORMACE

méreni €.1

Misto méfeni: v SP 100 CEPRO a.s. (stiznost)

Diivod méfeni: stiznost na podpéti — CEPRO a.s.

Typ monitoru: PQ-MEQ@30(U+I)- kvalita+zaznamnik-10 min+15 sec.(lin.)

Datum méieni:9.2.2011 — 17.2.2011 Cislo monitoru: 325
Datum+c¢as pFipojeni na sit’-9.2.2011 - cca.:9.30 hod. Datum+¢as spusténi-9.2. - 13.30 hod. Pocet dni- 7
Napajeni méfeného mista: normalové z TS Mnisek pod Brdy PZ 2120

Informativni méfeni napéti* a impedance smy¢ky*(EUROTEST XA):
Méfeno v: SP 100 CEPRO a.s. Datum: 9.2.2010 Cas: 9.00 hod.

L1: U=230V, Z=0,71Q
L2: U=194V, Z=0,57Q
L3: U=219V, Z=0,63Q

meéreni ¢.2
Misto méreni: VvV SV na konci vrch. vedeni
Typ monitoru: PQ-MEg30(U+I)- kvalita+zaznamnik-10 min+15 sec.(lin.)

Datum méieni: 9.2.2011 — 17.2.2011 Cislo monitoru: 326
Datum+c¢as pFipojeni na sit’-9.2.2011 - cca.:10.15 hod. Datum+¢as spusténi-9.2. - 13.30 hod. Pocet dni- 7
Napajeni méfeného mista: normalové z TS Mnisek pod Brdy PZ 2120

Hodnota vyvodovych pojistek*: 160A

Informativni méieni napéti* a impedance smy¢ky*( EUROTEST XA):
Meéfeno v: SV na konci vrch. vedeni Datum: 9.2.2010 Cas: 10.05 hod.

L1: U=239V, Z=0,53Q
L2: U=224V, Z=0,56Q2
L3: U=238V, Z=0,54Q

méreni ¢.3
Misto méfeni: v rozvadéci NN - TS: Mnisek pod Brdy PZ 2120
Typ monitoru: PQ-MEQg30.4(U+4xl)- kvalita+zaznamnik-10 min+15 sec. (lin.)

Datum méfeni: 9.2.2011 - 17.2.2011 Cislo monitoru: 1613
Datum+¢as pripojeni na sit-9.2.2011 - cca.:12.00 hod. Datum+¢as spusténi-9.2. - 13.30 hod. Pocet dni- 7

Informativni méieni napéti* a impedance smy¢ky*( EUROTEST XA):

Méfeno v: TS PZ_2120 Datum: 9.2.2010 Cas: 11.45 hod.
L1: U=245V, Z=0,03Q

L2: U=245V, Z=0,02Q

L3: U=245V, Z=0,02Q

TRANSFORMATOR: 2x400 kVA

Méiené vyvody: 1)T1 CELKOVY hlavni jisti¢: 630/577A
2)T2 CELKOVY hlavni jisti¢: 630/577A
3)vyvod:SR ¢p.587 jisti¢: 200A
4)vyvod:SR ¢&p.587 jisti¢: 250A

POZNAMKA: - ¢as pfipojeni na sit’ je pouze informativni!!!
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Y W r
merenl C. 1 - vypis hlavi¢ky (nastaveni pristroje)— monitor PQ

MEg30:

Hlavicka datového souboru

Obsah

Nazev datového souboru

Nazev méteni

Cislo méfeni

Misto méfeni

Poznamka

Uzivatel

Podnik CEZ

Identifikator

Megéfiené vstupy, rozsah U1,U2,U3,11,12,13
Meéftené vstupy, rozsah U4,14/T

Meéfena frekvence HDO

Sledované frekvence
150,250,350,450, THDI 14:

Meze pro udalosti

Interval zdznamu pro zdznamnik,

Start a konec méfeni

Ovladani rel¢ a externi vstup

Meze U pro ptiznaky (flag)

Cas zadani méfeni a vzniku souboru
Vyrobni ¢islo, typ, verze monitoru, verze SW

-29.-

Mnigek pod Brdy SP100_CEPRO _as.PQI
Mnisek pod Brdy CEPRO as

1

SP 100 CEPRO

poj.40A/hl.jistic32A

CDS s.r.0.

U1,U2,uU3 230V, I1,12,13 30A
U4 Neméfeno, 14/T Neméfeno

fHDO=217Hz
U: 150,250,350,450,550 I:

N1I,N2I

Preruseni 5% Pokles 90% Ptepéti 110%
Pamét’ 15s, Linearni
Start: 09.02.2011 13:00:00 Konec : Neur¢en
Relé:Nic, EXT:Vzestupna
90% a 110%
9.2.2011 9:28:03, 17.2.2011 8:08:06
325, 1 - Pfenosny nn , 248 , 2339



Namérené hodnoty (zaznamnik - 15sec.) — monitor PO MEQg30:

DOBA

Od

Do

Doba zpracovéni

9.2.2011 12:59:56

17.2.2011 8:10:14

NAPETI] L1[V] L2[V] L3[V]

Primér 233,3 220,6 226,0

Maximum 251,8 252,1 257,2

Kdy 9.2.2011 21:54:40 11.2.2011 4:11:50 11.2.2011 14:51:05

Minimum 2129 186,7 198,0

Kdy 15.2.2011 8:45:33 11.2.2011 14:17:35 15.2.2011 5:12:05

PROUD L1[A] L2[A] L 3[A]

Primér 3,23 11,71 14,82

Maximum 10,56 25,23 28,51

Kdy 10.2.2011 8:30:54 14.2.2011 17:15:02 11.2.2011 17:21:51

1/4 hod. max. 5,55 22,45 26,18

Kdy 14.2.2011 17:28:32 13.2.2011 17:36:19 11.2.2011 17:35:07

CINNY VYKON L 1 [kw] L 2 [kw] L 3 [kwW] Vyvod [kW]

Primér 0,60 2,24 1,24 4,08

Maximum 1,96 5,45 3,74 9,72

Kdy 9.2.2011 13:41:27 9.2.2011 19:17:12 11.2.2011 5:43:49 13.2.2011
17:30:19

1/4 hod. max. 1,16 4,74 2,72 8,06

Kdy 13.2.2011 17:31:49 11.2.2011 17:35:07 15.2.2011 19:55:58 11.2.2011
17:35:22

JALOVY VYKON L 1 [kVAr] L 2 [kVAr] L 3 [kVAr] Vyvod
[kVAr]

Primér 0,10 0,58 2,33 3,01

Maximum 1,28 2,35 6,03 8,66

Kdy 10.2.2011 8:30:54 16.2.2011 17:25:21 11.2.2011 17:21:51 15.2.2011
19:08:14

1/4 hod. max. 0,40 1,46 5,56 6,97

Kdy 11.2.2011 17:24:36 17.2.2011 7:32:29 11.2.2011 17:35:07 12.2.2011
17:35:45
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Graf ¢.1 (zdznamnik-15sec.)PQ —Mnisek pod Brdy SP 100 CEPRO a.s.

Napeti- U1,2,3+ Proud- 11,2,3 (celkovy casovy usek)

[+] [A]
23 600
57,5
55,0
525
240 0.1 .
o 1 | H i ‘ | |
o t il Ll Wit
220 I ‘||| 'I|| ||II (it 1|
|. o
210 3?,5 l .
3,0 ' |
o0{ w25
30,0
130 275
25,0
180 225
20,0
T 475
15,0
180} 45 |
jeg| 100
L w ‘.W |
140y 58
25 ’
1133% '_%"émst T 16 & 5 16 pa & 16 so & 165 ne & 16 po 5 16 & & 15 st ¢
“17.2.2010 07:35 st hod.
001 Zaen) V] 237 B3 2an) (4143

L2 [£&zn.] [W] 23

L3 [Z&zn.] [V] 241

I L1 [Z4zn.) [&] B.E

I L2 [Z4zn.] [4] 13.4

ZAVER K MERENI C.1- CEPRO as.

V misté méfeni bylo za cca 17 hodin zaznamenano celkem- 186x udalosti "U" mimo toleranci
+/-10%, z to bylo — 143x poklest, 43x prepéti.
Pamét’ pro udalosti byla zaplnéna za cca 17 hodin!!

Napéti v pribéhu méteni kolisa v rozmezi cca 186,7-257,2 (zdznamnik. 15sec.)!!

Nejhorsi hodnota impedance smycky=0,74 1011112

Velky pocet zaznamenanych poklesi napéti je zplisoben vlivem malého zkratového
vykonu sit¢.

Doporucuji kontrolu proudovych spoji na vedeni od SR na ¢p. 580 a vyménu vyvodu
do vrch. vedeni z SV u ¢p. 881.
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Y W r
merenl C. 2- vypis hlavi¢ky (nastaveni pristroje)— monitor PQ MEQ30:

Hlavicka datového souboru

Obsah

Nazev datového souboru

Nazev méreni

Cislo méfeni

Misto méteni

Poznamka

Uzivatel

Podnik CEZ

Identifikator

Meéftené vstupy, rozsah U1,U2,U3,11,12,13
Meéftené vstupy, rozsah U4,14/T

Méfena frekvence HDO

Sledované frekvence
150,250,350,450, THDI 14:

Meze pro udalosti

Interval zaznamu pro zdznamnik,

Start a konec méfeni

Ovladani rel¢ a externi vstup

Meze U pro priznaky (flag)

Cas zadani méfeni a vzniku souboru
Vyrobni ¢islo, typ, verze monitoru, verze SW

--36--

Mnisek_pod_Brdy SV_na konci_vv.PQl
Mnisek pod Brdy CEPRO as

2

SV na konci vrch.vedeni

méfteni zajistuje CEZ DS Stied

CDS-s.r.0.

U1,U2,U3 230V, I1,12,13 100A
U4 Neméfeno, 14/T Neméfeno

fHDO=217Hz
U: 150,250,350,450,550 I:

N1I,N2I

Preruseni 5% Pokles 90% Prepéti 110%
Pamét’ 15s, Linearni
Start : 09.02.2011 13:00:00 Konec : Neurcen
Relé:Nic, EXT:Vzestupna
90% a 110%
9.2.201110:17:16,17.2.2011 8:31:40
326, 1 - Pfenosny nn , 248 , 2339



Namérené hodnoty (zaznamnik - 15sec.) — monitor PO MEQqg30:

DOBA Od Do

Doba zpracovani 9.2.2011 12:59:59 17.2.2011 8:32:45

Pro dny tydne Vsechny

Pro hodniny dne Vsechny

NAPETI] L1[V] L2[V] L3[V]

Primér 232,1 226,7 237,9

Maximum 257,0 252,2 2534

Kdy 14.2.2011 14:13:49 11.2.2011 7:35:51 9.2.2011 21:54:43

Minimum 211,9 200,5 221,9

Kdy 13.2.2011 17:59:39 11.2.2011 14:17:37 13.2.2011 15:06:36

PROUD L1[A] L2 [A] L 3[A]

Primér 51,40 54,70 39,97

Maximum 97,00 99,00 81,45

Kdy 11.2.2011 5:45:37 13.2.2011 17:42:37 11.2.2011 11:34:52

1/4 hod. max. 90,00 94,93 73,98

Kdy 15.2.2011 5:21:52 11.2.2011 19:10:10 15.2.2011 8:50:51

CINNY VYKON L 1 [kw] L 2 [kw] L 3 [kwW] Vyvod [kW]

Primér 10,21 11,14 8,43 29,78

Maximum 20,68 20,84 18,26 57,91

Kdy 11.2.2011 5:47:07 11.2.2011 18:55:40 11.2.2011 11:34:52 11.2.2011
18:55:40

1/4 hod. max. 19,29 20,07 16,74 55,35

Kdy 13.2.2011 0:49:43 11.2.2011 19:10:10 15.2.2011 8:50:51 13.2.2011
0:48:13

JALOVY VYKON L 1 [kVAr] L 2 [kVAr] L 3 [kVAr] Vyvod
[KVAr]

Primér 2,26 0,81 0,26 3,33

Maximum 6,68 4,64 4,47 14,66

Kdy 10.2.2011 16:49:26 15.2.2011 7:18:35 15.2.2011 16:40:03 10.2.2011
16:49:26

1/4 hod. max. 5,61 2,08 2,03 8,49

Kdy 11.2.2011 17:35:09 17.2.2011 7:30:45 17.2.2011 8:20:00 12.2.2011
7:33:20
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Graf ¢.2 (zdaznamnik-15sec.)PQ —Mnisek pod Brdy SV na konci vrch.vedeni.
Napeti- U1,2,3+ Proud- 11,2,3 (celkovy casovy usek)
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Graf'¢.3 (zaznamnik-15sec.)PQ - Mnisek pod Brdy SV na konci vrch.vedeni - vliv zdtéZe na hodnoty
napéti.

Napeti- U1,2,3 + Proud- 11,2,3 (detail)
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Graf ¢.4 (zaznamnik-15sec.)PQ - Mnisek pod Brdy SV na konci vrch.vedeni - vliv zdtéZe na hodnoty

napéti
Napeti- U1,2,3 + Proud- 11,2,3 (detail)
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ZAVER K MEﬁEN i C.Z - Mnisek pod Brdy SV na konci vrch.vedeni

V misté méreni bylo za cca 3 dny zaznamenano celkem- 410x udalosti "*U"* mimo

toleranci +/-10%o, z to bylo — 252x poklesii, 158x prepéti.
Pamét’ pro udalosti byla zaplnéna za cca 3 dny!!

Doporucuji kontrolu proudovych spojii na vedeni od SR na ¢p. 580 a vyménu vyvodu do

vrch. vedeni z SV u ¢p. 881. Piipadné posileni vedeni.
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Y W r
merenl C. 3- vypis hlavi¢ky (nastaveni pristroje)— monitor PQ MEQ@30.4:

Hlavicka datového souboru

Parametr Obsah
Nézev datového souboru Mnisek pod Brdy TS PZ 2120.PQl1
Nézev méteni Mnisek pod Brdy CEPRO as
Cislo m&feni 3
Misto méfeni TSPZ 2120
Poznamka
TR:2x400kV A/H1 jisti€:T1:630/577A,T2:630/577A
UZivatel
Podnik CEZ CDSs.r.o.
Identifikator
Meétené vstupy, rozsah U1,U2,U3,11,12,13 U1,U2,U3 230V, 11,12,13 300A
Meéftené vstupy, rozsah 14,15,16 14,15,16 500A
Meéftené vstupy, rozsah 17,18,19 17,18,19 500A
Mgétené vstupy, rozsah 110,111,112 110,111,112 500A
Mgétené vstupy, rozsah U0,10/T, T2 UO Neméfteno, 10/T Neméteno
Mgéfena frekvence HDO fHDO=217Hz
Sledované frekvence U,l: 150,250,350,450,550 (3.h, 5.h, 7.h, 9.h,
11.h)
Meze pro udalosti Preruseni 5% Pokles 90% Ptepéti 110%
Interval zdznamu pro zdznamnik, Pamét’ 15s, Linearni
Start a konec méfeni Start : 09.02.2011 13:00:00 Konec : Neurcen
Ovladani rel¢ a externi vstup Relé:Nic, EXT:Vzestupna
Cislo,nazev a jisténi vyvodu 1 0, Celkovy T1, 250A
Cislo,nézev a jisténi vyvodu 2 1, Celkovy T2, 577A
Cislo,nézev a jisténi vyvodu 3 2, SR ¢.p.587, 200A
Cislo,nazev a jisténi vyvodu 4 3, SR €.p.587, 250A
Meze U pro priznaky (flag) 90% a 110%
Cas zadani méfeni a vzniku souboru 9.2.2011 12:20:08 , 17.2.2011 8:51:48
Vyrobni ¢islo, typ, verze monitoru, verze SW 1613, 40 - 4xPQ 1xU nn , 497 , 2339

S



Namérené hodnoty (zaznamnik — 15 sec.) — monitor PQ MEqg 30.4:

DOBA Od Do

Doba zpracovani 9.2.2011 12:59:49 17.2.2011 8:53:25

NAPETI L1[V] L2[V] L3[V]

Primér 245,1 244,7 244,9

Maximum 250,6 249,9 250,3

Kdy 15.2.2011 23:57:52 13.2.2011 0:57:35 11.2.2011 23:56:58

Minimum 239,9 239,6 239,8

Kdy 15.2.2011 9:35:28 15.2.2011 9:35:28 15.2.2011 9:35:28

PROUD L1[A] L2[A] L 3[A]

Primér 128,50 119,70 147,20

Maximum 254,00 264,60 255,00

Kdy 13.2.2011 15:00:43 13.2.2011 15:10:43 13.2.2011 15:00:43

1/4 hod. max. 231,40 237,10 231,30

Kdy 13.2.2011 15:11:58 13.2.2011 15:13:43 13.2.2011 16:11:59

CINNY VYKON L 1[kwW] L 2 [kW] L 3 [kW] Vyvod [kW]

Primér 30,35 28,08 35,08 93,51

Maximum 61,13 63,45 61,43 180,90

Kdy 13.2.2011 15:00:43 13.2.2011 15:10:43 13.2.2011 15:00:43 13.2.2011
15:00:43

1/4 hod. max. 55,70 56,95 56,13 167,79

Kdy 13.2.2011 15:11:58 13.2.2011 15:13:43 9.2.2011 14:48:20 13.2.2011
15:13:43

JALOVY VYKON L 1 [kVAr] L 2 [kVATr] L 3 [kVATr] Vyvod
[KVAr]

Primér 2,47 0,12 1,34 3,93

Maximum 6,56 5,36 7,90 19,70

Kdy 17.2.2011 8:14:09 17.2.2011 8:14:24 17.2.2011 8:14:09 17.2.2011
8:14:09

1/4 hod. max. 5,60 3,77 6,09 14,37

Kdy 16.2.2011 9:20:20 15.2.2011 9:52:58 10.2.2011 8:17:17 11.2.2011
8:17:56
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Graf ¢.5 (zaznamnik-15sec.)PQ30.4 —Mnisek pod Brdy TS PZ 2120
Napeti- U1,2,3 + Proud- 11,2,3
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Naméiené hodnoty (zdznamnik — 15 sec.) — monitor PO MEq 30.4:
2) 1)VYVOD: CELKOVY T2 hl.jisti¢:
577A
DOBA Od Do
Doba zpracovani 9.2.2011 12:59:50 17.2.2011 8:55:11
PROUD L1[A] L2 [A] L 3[A]
Pramér 133,20 126,30 151,50
Maximum 261,00 276,30 260,50
Kdy 13.2.2011 15:00:44 13.2.2011 15:10:44 13.2.2011 15:00:44
1/4 hod. max. 237,60 247,60 236,70
Kdy 13.2.2011 15:11:59 13.2.2011 15:13:44 13.2.2011 16:12:00
CINNY VYKON L 1[kW] L 2 [kW] L 3 [kW] Vyvod [kW]
Primér 31,23 29,54 35,92 96,70
Maximum 62,66 66,23 62,71 186,35
Kdy 13.2.2011 15:00:44 13.2.2011 15:10:44 13.2.2011 15:00:44 13.2.2011
15:00:44
1/4 hod. max. 57,03 59,49 57,30 172,83
Kdy 13.2.2011 15:11:59 13.2.2011 15:13:44 9.2.2011 14:48:21 13.2.2011
15:13:44
JALOVY VYKON L 1 [kVATr] L 2 [kVATr] L 3 [kVAr] Vyvod
[KVAr]
Primér 4,01 1,70 3,99 9,69
Maximum 7,88 7,01 10,13 24,47
Kdy 10.2.2011 8:51:19 17.2.2011 8:14:25 11.2.2011 9:41:43 17.2.2011
8:14:25
1/4 hod. max. 6,96 5,22 8,53 19,85
Kdy 10.2.2011 17:27:48 17.2.2011 8:17:10 16.2.2011 8:48:52 11.2.2011
8:18:27
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Graf ¢.6 (zaznamnik-15sec.)PQ30.4 - Mnisek pod Brdy TS PZ 2120
Proud- 14,5,6
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Namérené hodnoty (zaznamnik — 15 sec.) — monitor PQ MEqg 30.4:

3)VYVOD:SRep.S87 jisti€: 200A
DOBA Od Do

Doba 9.2.2011 12:59:49 | 17.2.2011 8:57:09

zpracovani

PROUD L1[A] L 2[A] L 3[A]

Pramér 57,50 47,80 67,01

Maximum 108,50 108,50 123,50

Kdy 12.2.2011 14:21:24 | 13.2.2011 15:10:42 | 12.2.2011 14:21:24

1/4 hod. max. 96,36 94,19 114,00

Kdy 12.2.2011 14:29:39 | 13.2.2011 15:13:42 | 12.2.2011 14:33:09

CINNY L 1 [kW] L 2 [kW] L 3 [kW] Vyvod

VYKON [KW]

Pramér 13,36 11,11 15,69 40,15

Maximum 26,42 25,91 30,01 79,80

Kdy 12.2.2011 14:21:24 | 13.2.2011 15:10:42 | 12.2.2011 14:21:24 | 12.2.2011
14:21:24

1/4 hod. max. 23,44 22,51 27,71 72,23

Kdy 12.2.2011 14:29:39 | 13.2.2011 15:13:42 | 12.2.2011 14:33:09 | 12.2.2011
14:33:09

JALOVY L 1 [kVAr] L 2 [KVATr] L 3 [KVATr] Vyvod

VYKON [KVATr]

Primeér 1,75 0,55 1,72 4,02

Maximum 4,15 3,60 5,02 12,05

Kdy 10.2.2011 16:54:17 | 17.2.2011 8:14:08 | 15.2.2011 10:43:57 | 17.2.2011
8:14:08

1/4 hod. max. 3,63 2,30 3,82 8,04

Kdy 10.2.2011 17:05:16 | 17.2.2011 8:17:08 | 15.2.2011 10:57:56 | 17.2.2011
8:26:38

--45--




Graf ¢.7(zaznamnik-15sec.)PQ30.4 - Mnisek pod Brdy TS PZ 2120
Proud- 17,8,9
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Namérené hodnoty (zaznamnik — 15 sec.) — monitor PQ MEqg 30.4:

DOBA Od Do

Doba 9.2.2011 12:59:49 | 17.2.2011 8:59:09

zpracovani

PROUD L 1[A] L 2 [A] L 3[A]

Pramér 58,83 50,82 70,94

Maximum 111,30 116,80 131,30

Kdy 12.2.2011 14:21:24 | 13.2.2011 15:10:42 | 12.2.2011 14:21:24

1/4 hod. max. 98,80 101,00 121,20

Kdy 12.2.2011 14:29:39 | 13.2.2011 15:13:42 | 12.2.2011 14:33:09

CINNY L 1[kw] L 2 [kW] L 3 [kW] Vyvod

VYKON [kW]

Primér 13,66 11,79 16,58 42,03

Maximum 27,10 27,90 31,89 83,90

Kdy 12.2.2011 14:21:24 | 13.2.2011 15:10:42 | 12.2.2011 14:21:24 | 12.2.2011
14:21:24

1/4 hod. max. 24,02 24,17 29,42 75,91

Kdy 12.2.2011 14:29:39 | 13.2.2011 15:13:42 | 12.2.2011 14:33:09 | 12.2.2011
14:33:09

JALOVY L 1 [KVAr] L 2 [KVAr] L 3 [KVAr] Vyvod

VYKON [KVAI]

Primér 1,76 0,41 1,92 4,09

Maximum 4,17 3,71 5,34 12,39

Kdy 10.2.2011 16:54:16 | 17.2.2011 8:14:08 | 11.2.2011 9:41:57 | 17.2.2011
8:14:08

1/4 hod. max. | 3,65 2,35 4,14 8,30

Kdy 10.2.2011 17:05:16 | 17.2.2011 8:17:08 | 15.2.2011 10:57:56 | 17.2.2011
8:26:38
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Graf ¢.8 (zaznamnik-15sec.)PQ30.4 - Mnisek pod Brdy TS PZ 2120
Proud- 110,11,12
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ZAVER K MERENI €.3 - TS Mnigek pod Brdy PZ_2120

V misté méteni byla zaznamenana za cca 7dni 1x udalost "U" mimo toleranci +/-10%.
Z toho byl 1x pokles.

Poznamka: Transformatory jsou provozovany paralelné.

Vvhodnocovani kvality napéti :

Pti nedodrzeni kvality napéti ze strany provozovatele distribu¢ni soustavy nalezi odbérateli
(zékaznikovi) za urcitych okolnosti podle vyhlasky 540/2005 Sb.finan¢ni ndhrada. Kvalitou
napéti se z pohledu vyhlasky rozumi dodrZzovani horni a dolni meze toleranc¢niho pole Un
podle technické normy CSN EN 50 160. Zakaznik méa pravo podat u provozovatele DS
pisemnou stiZznost na poruseni standardu podle § 9, resp. § 10 vyhlasky. Provozovatel zajisti
napravu, popiipadé€ nainstaluje v misté odbéru métici soupravu, pomoci které eviduje po dobu
7 dna (pét pracovnich a dva vikendové) v meéficim intervalu 10 min vesSkeré naméiené
hodnoty napéti. Z téchto naméfenych hodnot napéti je pak statisticky vypoctena cetnost
rozloZzeni namétenych udaji( distribucni funkce ) s tabelarnim nebo grafickym vystupem (
histogram). Cetnost rozloZeni namé&fenych hodnot napéti a piekrodeni mezi toleranéniho pole
nesmi pievySovat povolené procento piekroceni podle pravidel provozovani distribu¢ni
soustavy.
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Z.avérefna ustanoveni

1) Pti feSeni rekonstrukci stavajicich stanic je tieba zvazovat zvySovani instalovaného vykonu
dle dané¢ lokality a v souladu se zdsadami pro zatézovani transformatort a feseni sit¢ NN.

2) Nedilnou soucasti zvazovanych rekonstrukci byva jak ¢asti vedeni NN tak transformator,
rozvadéc,ale i strana VN.

3) V ptipadg, ze stavajici NN rozvadé¢ ma vice vyvodi nez se doporuuje je nutno zvazit
ucelny zasah do sit¢ NN, umoznujici jeji zjednoduseni.

11. ZAVER

Hlavnim cilem této bakalatrské prace bylo popsani rozd¢€leni distribuc¢nich siti nizkého napéti a
nasledny popis technickych fesSeni jednotlivych distribu¢nich siti NN.
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