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Abstract

Hlavnim cilem této prace je popsat tvorbu sady regresnich testu pro vlastni
akce, coz jsou zasuvné moduly pro valida¢ni server pouzivany na Zapadoceské
univerzité v Plzni. Dalsi dulezitou soucasti je vytvoreni nové vlastni akce a
Uprava jiz existujicich vlastnich akci. V prvni ¢ésti je struéné popsan vali-
dac¢ni server, zpusoby testovani a nastaveni nastroju pro vyvoj. Druha c¢ast
se zabyva implementaci regresnich testu vlastnich akci a popisuje tvorbu a
upravy vlastnich akci, které byly provedeny.

The main goal of this thesis is to describe the creation of regression tests for
plugins for the validation server used by the University of West Bohemia in
Pilsen. The next important part of this thesis is the creation of a new plugin
and the modification of existing plugins. The first part briefly describes the
validation server, testing methods and the setup of devepment tools. The
second part explains the implementation of regression tests for plugins and
describes the creation and modifications of plugins, which were done.
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1 Uvod

Na Katedre informatiky a vypocetni techniky Fakulty aplikovanych véd na
Zapadoceské univerzité jiz osmym rokem funguje validacni server, ktery slouzi
k automatizovanému vyhodnocovani elektronicky odevzdavanych student-
skych praci. V soucasné dobé jsou validatorem standardné vyhodnocovany
studentské projekty ze Sesti predmétu vyucovanych na FAV a FEL.

Valida¢ni server od svého vytvoreni prosel pomérné zna¢nym zménami.
Na jeho vyvoji se podilelo minimélné Sest programatorek a programatoru. Po-
stupem casu vznikaly dalsi a dalsi pozadavky na jeho funkénost a to zejména
na rozsiteni funkcénosti tzv. vlastnich akci, coz jsou de facto plug-in moduly
validatoru. Mimo téchto rozsiteni a vylepseni samotny validator jiz dvakrat
migroval na vykonnéjsi server a nékolikrat na jinou (vyssi) verzi Javy.

Praveé kvili neustédlému vylepsovani a rozvoji funkénosti valida¢niho ser-
veru, ktery bude probihat i nadéle, by bylo prospésné mit moznost otesto-
vani, zda provedené zmény nemély nezadouci ucinky na stavajici funkcénost
validac¢niho serveru. Tuto moznost nam poskytnou regresni testy, které jsou
hlavnim cilem této préce.

Kromé tohoto hlavniho cile bude mit prace jesté dilci cile, kterymi bu-
dou upravy funkénosti existujicich vlastnich akci, oprava minoritnich chyb
a priprava nové vlastni akce. Béhem let uzivani validacniho serveru se totiz
neustéle zptesnuji pozadavky na optimélni funkénost validaéniho serveru a
pomoci mensich oprav vlastnich akeci se k tomuto stavu postupné priblizuje.

Cela tato prace by méla zlepsit pouziti validatoru v ménicim se prostredi
jak hardwarovém, tak i softwarovém. Dale také zvysit komfort prace s vali-
dacnim serverem a zajistit jeho presnéjsi funkénost.



2 Validaé¢ni server

2.1 Vyuziti

Ve vysokoskolském prostiedi je kladen velky duraz na samostudium a vy-
pracovavani semestralnich praci je jednou z dulezitych forem samostudia.
Studenti odevzdéavaji velké mnozstvi svych praci. VSechny tyto prace musi
byt zkontrolovany a objektivné vyhodnoceny podle stejnych kritérii, coz né-
kdy znamend spoustu repetitivni ¢innosti pro vyucujici.

Diky validatoru mohou tyto opakujici se kontroly probihat automaticky.
To vede k tispore casu jak pro ucitele, tak pro studenta. Student navic dostane
vysledky ihned a muze okamzité zacit vytknuté chyby opravovat.

2.2 Princip fungovani

Student odevzd& svoji praci pres portlet, ktery se nachazi na univerzitnich
webovych strankach portal.zcu.cz. Odevzdany soubor se preda validac-
nimu serveru spolecné s dalsimi parametry. Jednim z parametru je i nazev
domény, podle které se ma soubor validovat. Poté, co se urci spravna do-
ména, se zkontroluje, zda soubor odpovidd zakladnim pozadavkum, které
je mozno nastavit v konfiguraci jednotlivych domén a to napf.: maximalni
velikost souboru.

Server pak pripravi prostiedi pro validaci. Je vytvoreno nové vlakno,
ve kterém bude validace probihat. Soubor je pro pfipad nutnosti pozdéj-
§tho dohledéni ulozen do slozky store a je vytvoren novy docasny pracovni
adresar s jedinecnym nazvem.

Déle uz probiha vlastni validace, jejiz prubéh je definovan doménou. Bé-
hem ni se vSechny potfebné informace muzou ptidavat do vysledku vali-
dace tj. instance tiidy FullValidationResult. Vysledek validace je pfeveden
do HTML podoby. Nasleduje promazani vyrovnavacich paméti serveru a od-
stranéni adresaru a souboru, které pri validaci vznikly a jsou jiz nepotiebné.
[Valenta(2012)]

Validaé¢ni server vrati HIT'ML soubor, na ktery je poskytnut odkaz.



Validacni server Adresdrovd struktura

2.3 Adresarova struktura

Struktura validacniho serveru je rozdélena do tii adresaiu: valid, validrun,
valid-common. Tyto adresare jsou délené do podadresaiu a obsahuji vsechny
potiebné soubory k fungovani valida¢niho serveru. Déle jsou zminény adre-
safe vyznamné pro tuto préci.

V adresaii valid se nalézaji soubory dulezité pro samotny béh serveru
a to predevsim v podadresari lib, ktery obsahuje napt. knihovny serveru
Apache Tomcat. V podadresaii logs se nachazeji logovaci soubory a v poda-
dresari webapps jsou soubory definujici webové rozhrani valida¢niho serveru.
[Duong Manh(2012)]

Pro tuto praci je nejpodstatnéjsi adresai wvalid-common, ve kterém se
nachézeji soubory pifimo souvisejici s validaci, a obsahuje nasledujici podad-
resare:

e data uchovava vsechny datové soubory souvisejici s vlastni validaci a
obsahuje nasledujici podadresére:

— domains

Adresar domains obsahuje soubory patiici k jednotlivym validac-
nim doménam. Kazda vytvorend doména m&a v tomto adresari
pravé jeden podadresar, ve kterém jsou vSechny potiebné soubory
domény — konfigurace, skripty, validacni data apod.

— store

Do tohoto adresate se pred zacatkem validace ukladaji odevzdané
soubory pro pripadné pozdéjsi dohledéani.

— workdir
V adresari workdir se pti kazdé validaci vytvori doc¢asny pracovni
adresar. Jeho jméno je ve formatu tmp_zzzrzrr, kde zrrrr ozna-
cuji jedinecné péticiferné cislo. Tyto adresére se obvykle po ukon-
¢eni validace automaticky mazou, pokud neni mazéni explicitné
zakazano v konfiguraci domény. Konfiguraci jde zménit ,ruéné“
v adresari jednotlivych domén, editaci souboru domain.zml, nebo
pres webové rozhrani validatoru. V pracovnim adresari lze prova-
dét operace s uzivatelskymi pravy, ktera jsou nastavena v souboru
run. policy



Validacni server Testovact verze validacéniho serveru

e [ib obsahuje podadresar plugins, ve kterém se nachazeji JAR archivy
jednotlivych vlastnich akci.

e www uchovava ve slozce examples vstupni soubory k ukézkovym do-
ménam. Ve slozce results jsou ulozeny vysledky validaci jako soubory
typu html. Tyto soubory jsou rozdéleny do slozek podle domén a v jed-
notlivych slozkéach jsou serazeny podle data validace.

2.4 Testovaci verze validacéniho serveru

Béhem semestru potiebuji mit studenti moznost kdykoliv odevzdavat své se-
mestralni prace a proto je dulezité, aby byl validacni server vzdy funkéni.
Na druhou stranu je nutné rozsifovat jeho funkénost, opravovat nové odha-
lené problémy a ptipravovat nové domény. Pti téchto ¢innostech by se ovsem
mohly vyskytnout vypadky validacniho serveru, které by ohrozily plynuly
prubéh validace.

Tyto rozporuplné potieby fesi pouziti testovaci verze valida¢niho serveru.
Na testovaci verzi serveru se provedou vsSechny potiebné tpravy a kdyz se
zmény osvedci, jsou po urcitém casovém obdobi duplikovany na ostrou verzi
validatoru. Takto se muzou bez problému provadét zmény ohrozujici funkc-
nost validatoru a ptesto je ostry validator dostupny studenttim témér bez pre-
stavky:.

Rozdily mezi ostrou a testovaci verzi validacniho serveru prakticky ne-
existuji. Kdyby byly na testovaci verzi dlouhodobé rozdily v nastaveni ser-
veru, tak by to popiralo samotnou podstatu existence testovaci verze.

Vsechny vytvotené rozdily existuji pouze kratkodobé a po ovéfeni, ze se
se zavedenymi zménami nevyskytly nové problémy, se zmény prenesou na
ostrou verzi validacniho serveru.

Vyvojaium pro valida¢ni server je dan pristup na testovaci verzi validac-
niho serveru, kde si muzou odlad’ovat svoje programy. Muzou se k nému

pripojit pres SSH klienta PuTTy.

Nejdrive je potieba se pripojit na skolni server eryx.zcu.cz a z ného vy-
tvorit SSH spojeni k serveru s valida¢nim serverem piikazem:

ssh -K validt@validator.zcu.cz



Validacni server Testovact verze validacniho serveru

Poté se muze pouzit pro lepsi orientaci souborovy spravce Midnight Com-
mander. Ten je jiz na serveru nainstalovany a spousti se ptikazem:

mc —a

Pak si vyvojar muze prochézet slozky, ke kterym mé& piistup (vétsinou
validt-common a walidt), obr.2.1. Validacni server vyuziva operacni systém
GNU/Linux a vyvojar tedy muze vyuzivat jakékoliv dostupné programové
vybaveni.

& mc [validt@valid]:;/opt/validt-common/data — T

--:_'—— L[] <—- .. .idt-common —. |
.n Hame Siz|Modify ti . Hame Siz|Modify ti

! DIR| 11 2013
fdomains | 4K| 23 18:12||/dat: 4K| 21 2014
f=atore 4K| 23 :02]]/1ib 4K 11:01
/workdir |20K| 2: 203 | /e 4K 2013

Obrazek 2.1: Zobrazeni slozek testovaciho validac¢niho serveru pres Midnight
Commander

Spravnost fungovani provedenych zmén lze ovérit pres webové rozhrani
testovaciho validac¢niho serveru, které je na adrese: validator-test.zcu.cz



3 Testovani

3.1 Dtuvody k testovani

Béhem programovani se do kodu zanese urcité mmnozstvi chyb a proto je
dulezité mit nastroj k odhalovani téchto chyb a to je pravé testovani.

Testovani programu vétsinou spoc¢iva v kontrole, zda sledované chovani
odpovida specifikaci. Jinak feceno se kontroluje, ze program déla to, co mé
a nedéld to, co nemé. Cim vétsi ale projekt je, tim naroénéjsi je toto oveérit,
proto je dulezité zacit s testovanim uz hned na zacatku vyvoje projektu.

Validacni server vyuziva nékolik stovek studentu v semestru a odevzdavaji
nékolik desitek praci. Kazda, i ta sebemensi, chyba funkénosti je tak rychle
objevena a stava se pricinou opravnénych stiznosti studentu.

3.2 Bila a ¢éerna skrinka

Pojmy cernd a bild skrinka oznacuji troven viditelnosti kédu pii testovani.

U cerné skrinky testujeme aplikaci z pohledu uzivatele. Zname ocekavané
vstupy a vystupy, ale nezname vlastni implementaci kodu. Testovani typu
cerna sktinka tedy simuluje redlné pouziti aplikace. Toto muze mit i své
nevyhody. Muze totiz dojit k nadmérnému testovani nékterych ¢asti aplikace
a nedostatecnému testovani jinych. Je ovSsem vyhodou, Ze tester muze byt
obycejny uzivatel, ktery nema zadné specialni znalosti programovani.

U testovani typu bild skrinka se predpoklada, ze zname detailné imple-
mentaci kédu. Toto testovani nasledné kontroluje chovani aplikace v imple-
mentovanych cestach v kodu. U tohoto testovani se neklade diraz na scénare
berouci ohled na realné pouziti aplikace. Diky tomu, Ze je zndma implemen-
tace, se mohou casti aplikace do hloubky otestovat, ale tester uz musi mit
jisté znalosti programovani.

Néco mezi ¢ernou a bilou skiitikou je tzv. Sedd skrinka. U té se navrhuje
testovani jako u ¢erné skrinky, ale poté je vyuzita ¢astecna znalost imple-
mentace, napiiklad k ovéreni dostate¢ného pokryti kédu.[Herout(2016)]



Testovdant Funkéni testovani

3.3 Funkéni testovani

Funkcni testovani je testovani typu cerné skiinky a zamétfuje se na fukéni
pozadavky. Ty zadava zdkaznik a definuje je pomoci zpusobu uziti, které
jsou vétsinou zahrnuty ve specifikaci. U tohoto testovani se v podstaté zada
vstup a ziskany vystup se porovna s o¢ekdvanym.

Funkéni testovani neni zaméreno na vnitini strukturu aplikace. Netestuji
se tedy urcité implementacni ¢ésti (jako napiiklad jednotlivé metody), ale ta
cast aplikace, ktera poskytuje urcitou funkénost.

3.4 Regresni testovani

Regresni testy se vyuzivaji predev§im pii opétovném testovani funkcénosti
software po provedeni zmén jako je napf. pridavani novych funkci. Ovéruji,
zda provedené tupravy nemély nezadouci vliv na stavajici funkénost, kterd
meéla zustat nezménéna.

Regresni testy se casto provadi automatizované, protoze spocivaji
pouze v porovnavani vysledku pfed provedenim zmén a po ném. Tyto
testy je vhodné provadét periodicky nebo po zasahu do aplikace.
[Tahchiev et al.(2010)Tahchiev, Leme, Massol,, Gregory]

3.5 Smoke testovani

Jako smoke testovani oznacujeme testovani, které kontroluje zédkladni funke-
nost aplikace. Pokud smoke test neprojde, je chyba v nékteré z nejdulezi-
téjsich casti funkénosti a je pravdépodobné, ze aplikace nebude fungovat
Spravne.

Smoke test by mél probéhnou rychle a odhalit potencionalni zakladni
problémy s funkcénosti. Tyto testy jsou vyhodné pii rozhodovani, zda mé
cenu zacit aplikaci testovat vice do hloubky ¢i jako zakladni kontrola pri
spousténi aplikace.



Testovdant Unit testovdnd

3.6 Unit testovani

Unit testovani (neboli jednotkové testovéni) je zalozeno na predpo-
kladu, ze pokud postupné otestujeme funkcénost jednotlivych casti pro-
gramu, vznikne nam spravné fungujici celek. Kazdy jednotkovy test
tedy kontroluje chovani ¢asti testovaného programu v jednom specidlnim
ptipadé.[Hunt — Thomas(2003)Hunt, Thomas]

Existuje hned nékolik frameworkt pro programovaci jazyk Java, z nichz
nejpouzivangjsi jsou JUnit a TestNG.[Vogel(2007)] Framework JUnit bude
pouzit i v této praci pro tvorbu jednotkovych testu a to ve verzi 4.12.

3.7 Automatizované testovani

Protoze je nutné urcité testovani provadét opakované, je vhodné toto testo-
vani zautomatizovat.

Automatizaci testovani se rozumi pouziti néjakého nastroje na automa-
tické spousténi a vyhodnocovani testu. Vyhodnocovani vétsinou probiha jako
kontrola ziskaného vysledku s o¢ekdvanou hodnotou, ktera je predem nékde
pro tyto ucely ulozena.



4 Rizeni vyvoje

4.1 Systém pro spravu pozadavku

Jak jiz bylo nékolikrat uvedeno, neustéle prichézeji nové pozadavky na rozvi-
jeni a vylepsovani valida¢niho serveru. Tyto pozadavky je vhodné uchovavat
v prehledné formé. Pravé za timto icelem byl v projektu validacniho serveru
vyuzit systém pro spravu pozadavku Redmine. Redmine je svobodny open
source software, ktery umoznuje mimo jiné zadavat tkoly a sledovat jejich
plnéni (obr. 4.1).

Pti zadavani nového tkolu se vyplni predmeét a kratky popis problému,
ktery ma tento kol fesit. Je mozné zadat i casové udaje, napiiklad do kdy
ma byt kol uzavien nebo jaka je odhadovana doba plnéni. Dale se zadaji
parametry ukolu:

e Typ (Bug, Enhancement, Task, Support, Feature)

Stav (napt. New, Assigned, Resolved, Verified, Invalid)

Priorita (Low, Normal, High, Urgent)

Prifazeno — kdo ma tkol plnit

Severity (Small, Common, Big, Critical) — zdvaznost problému

Zékladni zivotni cyklus tkolu na Redmine za¢ina tim, ze je kol vytvoren
a je mu pritazen stav New. Pokud se teSitel rozhodne kol ptijmout, zméni
stav na Assigned. Poté tesitel pracuje na splnéni ikolu a muze navySovat
ukazatel, kolik procent je jiz hotovych. Kdyz se fesitel domniva, ze 1ikol splnil,
zméni stav na Resolved. Pokud je zadavatel spokojen s feSenim tikolu, pritadi
tikolu stav Verified. [Duong Manh(2014)]

Redmine v sobé déle zahrnuje férum, spravu dokumentu a soubort, zob-
razeni novinek a nedavnych aktivit a propojeni s verzovacim nastrojem SVN.
K projektu na Redmine také existuje vlastni Wiki, kde se uchovavaji dulezité
informace a jsou zde vzorové vyteseny problémy, které se mohou vyskytnout
pii vyvoji. Pfi vypracovavani této prace byla Wiki projektu prubézné aktu-
alizovana.
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Stranky Redmine projektu se nachdzi na adrese:

students.kiv.zcu.cz:3443.

K Fronta Stav Priorita Predmit Pifazeno Uzaviit do Odhadovana doba %% Hotovo
D 3EZ1 | Enhanc=ment Reschred | Momma Bre=fica
Jachymavd
[] 3800 | Enhancemen R —
I:l ITEE ancem Romezihy Norma
[] 37s& | Enhancemen R —
D ZEG maturs =
[ 2530 | Enhancemen .
D ZB18 B —
D 3E19 | Enhanc=ment Reschre=d Hiighy 2015-0%-21 1.00
|:| 3620 Bug Reschred  High  Opafny report chryb viastni Bn=fia 2015-0%-30 1.00

skio= Spustit UML Jéchymovd
t==tovini

Obrazek 4.1: Ukazka mné ptidélenych kol na Redmine

4.2 Systém pro spravu verzi

Zmény ve zdrojovych kdédech vlastnich akci provadélo vice lidi a bylo
nutné zavést systém, ktery by tyto zmeény dokdzal efektivné distribuo-
vat a zaroven uchovavat historii provedenych zmén. Tyto pozadavky byly
uspokojeny pouzitim verzovaciho néastroje Apache Subversion, zkracené
SVN.[Collins-Sussman et al.(2011)Collins-Sussman, Fitzpatrick, Pilato]

Diky SVN je mozné si zdrojové kdédy stdhnout z centralniho tloziste,
provést potfebné zmény a nahrat novéjsi verze zpét do tlozisté. SVN tloziste
projektu je na adrese forge.kiv.zcu.cz/svn-validator. Tim jsou veskeré
zmény spolehlivé zaevidovany a spolu s nimi je ulozen ¢as nahrani, autor a
komentai. Do komentare se piSe popis zmény a ¢islo tkolu na Redmine, kvuli
kterému byly zmény provedeny.

Pozndmka: Instalace a nastaveni jednotlivych néastroju bude podrobné
popsana v kapitole 6.2, kam logicky patti, protoze se jednd o konkrétni cast
vyvojového procesu.
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5 Domény a vlastni akce

5.1 Vlastni akce

Jednou ze zakladnich jednotek funkénosti validatoru je rozsititelny modul
neboli vlastni akce. Ve své podstaté jsou to plug-in moduly do valida¢niho
serveru.

Vlastni akce jsou navzajem nezavislé a jejich funkénost by se neméla pre-
kryvat. Jednotlivé vlastni akce nejsou samy o sobé vyznamné. Jejich vyhoda
je patrnd az po spojeni do vétsiho celku ve valida¢ni doméné (viz 5.3). Diky
moznosti libovolné a jednoduse spojovat funkcéné rozdilné akce, je dosazeno
mnohem vétsi flexibity, nez by bylo mozné s pevné naprogramovanou struk-
turou.

Z implementac¢niho hlediska je vlastni akce Java tiida rozsitujici abs-
traktni tridu AbstraktniViastniAkce. Samotné vlastni akce obsahuji metodu:

execute(ValidationInfo info, FullValidationResult result,
Scriptable scope, Context jsContext,
Collection<Parametr> parametry)

Pro tento projekt jsou vyznamné nasledujici vstupni parametry:

e ValidationInfo info

Tento parametr v sobé zahrnuje informace o konkrétni instanci validace
(napf.: zdroj, pracovni adresar, cesty. .. )

o FullValidationResult result

Tento parametr obsahuje kompletni informace o prubéhu a vysledku
validace (napt.: vysledek validace, zpravy, datum, ¢as...) Postupné se
predava do vsech kroku validace, kde muze byt prubézné doplnovan.

e Collection< Parametr> parametry

Kolekce vstupnich parametru.
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Béhem validace mohou pravé vykonavané vlastni akce pridavat do vy-
sledku validace (FullValidationResult result) svoje zpravy. Tyto zpravy maji
dokumentovat prubéh validace.

Mozné typy zprav:

e info — zpravy informaéniho charakteru; nemaji vliv na validaci. Prida-
vaji se prikazem result.addInfo().

e warning — zpravy varujici pred néjakym mensim problémem, ktery neni
kriticky, ale mél by byt opraven; nemaji vliv na validaci. Pridavaji se
prikazem result.addWarning().

e crror — chybové zpravy, upozornujici na zavazny problém; maji vliv
na validaci. Pfidavaji se pfikazem result.addError().

5.2 Existujici vlastni akce

Cil této préce je mimo jiné implementovat testy pro 26 existujicich vlastnich
akci. Aby bylo mozné vytvorit spravné testy, je nutné nejdiive chapat, jakou
maji jednotlivé vlastni akce plnit funkci. Proto je zde uveden zékladni prehled
existujicich vlastnich akci. Popisovana funkénost tak slouzi i jako specifikace
jejich pozadovaného chovani.

Vsechny parametry zminované u jednotlivych akci je mozné zadat vlast-
nim akcim pres webové rozhrani valida¢niho serveru.

e generovanijavadoc — generuje Javadoc dokumentaci do pracovniho
adresare validace. Je mozné ji predat Javadoc parametry, které bychom
normalné zadéavali do piikazové radky. Lze omezit dobu, kterou se ma
cekat na dokonceni generovani.

e kompilaceadresare — kompiluje soubory v zadaném adresaii. Na ci-
lovy adresér se muze odkazovat pomoci existujici JS proménné (v tomto
piipadé musi byt jeji ndzev uvozen znakem dolaru) nebo relativni ces-
tou z pracovniho adresaie. Pokud neni vyplnén cilovy adresar, bere se
defaultné pracovni adresar.

e kompilacesouboru — slouzi ke kompilaci jednoho souboru. Na soubor
se muze odkazovat pomoci existujici JS proménné nebo relativni cestou
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z pracovniho adresare. Pokud neni vyplnén soubor ke kompilaci, bere
se defaultné vstupni soubor.

e kontrolajavadocdokumentace — kontroluje uplnost Javadoc doku-
mentace podle zadanych parametru. Jako jeden z parametru se zadava
rodicovsky adresar, ve kterém se nachazi Javadoc dokumentace. Na
tento adresar lze odkazovat pomoci existujici JS proménné nebo rela-
tivni cestou z pracovniho adresare. Pomoci checkboxtu pak zaskrtneme,
jaké prvky maji byt v dokumentaci kontrolovany.

e kontrolanazvuodevzdavanehosouboru — kontroluje, zda se nézev
odevzdavaného souboru shoduje se zadanym. Pozadované jméno sou-
boru muzeme zadat také jako reguldrni vyraz.

e kontrolanepovolenychtypusouboru — slouzi jako kontrola toho, ze
vSechny soubory obsazené v cilové slozce splnuji pozadavky na zadany
typ souboru. Vlastni akce v zdkladnim stavu poskytovala moznost zkon-
trolovat, zda se v cilovém adresari nevyskytuji zakazané typy soubort.
Po rozsiteni jeji funkcnosti je mozné pomoci checkboxu vyuzit inverzni
kontrolu, tzn. kontrolu, zda cilovy adresar obsahuje pouze soubory za-
daného typu. Dalsi checkbox umoznuje nastavit, zda chceme kontrolo-
vat i podadresére cilového adresate. Na cilovy adresai se muze odkazo-
vat pomoci existujici JS proménné nebo relativni cestou z pracovniho
adresare.

e kontrolavelikostiodevzdavanehosouboru — kontroluje to, ze ode-
vzdavany soubor nepiekroc¢i mezni velikost. Pozadovanou kontrolova-
nou velikost 1ze zadat jako presnou velikost nebo jako interval. Interval
se zadava pomoci znaki mensi (<), vétsi (>) a rovnd se (=).

e kopirovatdoworkdir — akce slouzici ke kopirovani souboru ze slozky
domény do pracovniho adresare. Soubory ke zkopirovani se mohou za-
dat jako seznam souboru oddélenych stfednikem nebo jako reguldrni
vyraz.

e kopirovatslozkydoworkdir — slouzi ke zkopirovani slozek z domé-
nové slozky do pracovniho adresare. Slozky ke zkopirovani se zadavaji
jako seznam souboru oddélenych strednikem.

e najdiadresare — vyhleda v cilovém adresaii vSechny adresafe odpovi-
dajici zadanému reguldrnimu vyrazu. Na cilovy adresai se muze odka-
zovat pomoci existujici JS proménné nebo relativni cestou z pracovniho
adresatre. Pokud neni vyplnén cilovy adresar, bere se defaultné pracovni
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adresar. Pomoci checkboxu je mozné nastavit, zda se maji prohledévat
i podadresate cilového adresare. Dale se jako parametry zadaji dva na-
zvy JS proménnych. Jedna bude obsahovat pocet nalezenych souboru
odpovidajicich filtru a druhy pole odkazu (indexované od nuly) na na-
lezené soubory.

e najdisoubory — vyhleda v cilovém adresari vsechny soubory (véetné
adresait) odpovidajici zadanému reguldrnimu vyrazu a piipadné spocte
jejich velikost. Na cilovy adresar se muze odkazovat pomoci existu-
jici JS proménné nebo relativni cestou z pracovniho adresdre. Pokud
neni vyplnén cilovy adresat, bere se defaultné pracovni adresar. Pomoci
checkboxu je mozné nastavit, zda se maji prohledavat i podadreséare
cilového adreséare. Déle se jako parametry zadaji tfi nazvy JS promén-
nych. Jedna bude obsahovat pocet nalezenych souboru odpovidajicich
filtru, druhd pole odkazu (indexované od nuly) na nalezené soubory a
treti celkovou velikost nalezenych souboru.

e porovnatpng — porovnava dva obrazky typu .png. Oba obrazky se
musi nalézat v pracovnim adresafi validace. Obrazky k porovnavani se
mohou zadat pomoci existujici JS proménné nebo relativni cestou z pra-
covniho adresare. Pokud se nevyplni jméno porovnavaného obrazku,
vezme se automaticky prvni nalezeny soubor typu .png z pracovniho
adresare.

e porovnejsoubory — slouzi k porovnani obsahu dvou souboru, které
se nachazeji v pracovnim adresaii validace. Porovnéavané soubory mi-
zeme urcit pomoci relativni cesty z pracovniho adresare (popf. pouze
jménem, pokud jsou pifmo v pracovnim adreséii) nebo JS proménnou.
Pokud se soubory v nécem lisi, vypise se rozdil do vystupu validace.

e porovnejstrukturuadresaru — kontroluje, zda maji dva ruzné adre-
sare shodnou strukturu souboru, tzn. zda obsahuji soubory, které maji
stejnd jména. Velikost ani obsah souboru se nekontroluje. Pomoci check-
boxu lze nastavit, zda maji byt soubory, které jsou v jednom z adresaiu
navic, povazovany za chybu. Na adreséafe k porovnani se lze odkazovat
pomoci existujici JS proménné nebo relativni cestou z pracovniho ad-
resére.

e rozbalzipjar — umoznuje rozbalit archiv typu ZIP nebo JAR. Na adre-
sar k rozbaleni se muze odkazovat pomoci existujici JS proménné nebo
relativni cestou z pracovniho adresare. Pokud neni tento parametr vy-
plnén, bere se defaultné odevzdavany soubor. Na rozbaleny archiv se
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muzeme odkazovat pomoci JS proménné, jejiz jméno zadame jako pa-
rametr.

e smazatsouboryadresare — smaze zadané soubory a adresare. Sou-
bory ke smazani se zadavaji jako seznam, jehoz prvky jsou oddélené
sttednikem. Prvky seznamu muzou byt relativni cesty z pracovniho ad-
resare nebo existujici JS proménné.

e spoctislovaastrany — slouzi ke zjisténi poctu slov a stran v doku-
mentech typu doc a PDF. Na soubor ke kontrole se muze odkazovat
pomoci existujici JS proménné nebo relativni cestou z pracovniho adre-
sare. Pokud neni vyplnéno jméno souboru ke spusténi, bere se defaultné
odevzdavany soubor.

e spustenijarprogramu — slouzi ke spusténi JAR programu. Na soubor
ke spusténi se muze odkazovat pomoci existujici JS proménné nebo rela-
tivni cestou z pracovniho adresatre. Pokud neni vyplnéno jméno souboru
ke spusténi, bere se defaultné odevzdavany soubor. Jako dalsi parametr
muzeme zadat argumenty, které se maji programu predat. Argumenty
mohou byt zadany i pomoci JS proménnych.

e spustenijavaprogramu — slouzi ke spusténi Java programu. Na sou-
bor ke spusténi typu .class se muze odkazovat pomoci existujici JS pro-
ménné nebo relativni cestou z pracovniho adresaie. Pokud neni vypl-
néno jméno souboru ke spusténi, bere se defaultné odevzdavany soubor.
Jako dalsi parametr mtuzeme zadat argumenty, které se maji programu
predat. Argumenty mohou byt zadany i pomoci JS proménnych.

e spustenikonkretnihojunittestu — akce slouzici ke spusténi konkrét-
niho JUnit testu. Pfed spusténim této akce je nutné mit v pracovnim
adresati prelozeny vsechny soubory, které jsou potiebné k testovani
(tedy alespon soubor s testem a testovany soubor). Jako parametry za-
déame jméno prelozeného souboru s testem a jméno testu, ktery chceme
spustit. Oba parametry lze zadat i jako JS proménnou.

e spustenivsechjunittestu — slouzi ke spusténi vsech JUnit testu v za-
daném souboru. Pred spusténim této akce je nutné mit v pracovnim
adresafi prelozeny vSechny soubory, které jsou potiebné k testovani
(tedy alespon soubor s testy a testovany soubor). Jako parametry za-
dame jméno pielozeného souboru s testy, ktery chceme spustit. Oba
parametry lze zadat i jako JS proménnou.
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e spustenipmd — zkontroluje zadany zdrojovy soubor pomoci PMD se
zadanou sadou pravidel. Zdrojovy soubor ke kontrole a soubor s PMD
pravidly se muze zadat pomoci existujici JS proménné nebo relativni
cestou z pracovniho adresare.

e spusteniumltestovani — nejdiive prohleda pracovni adresar a prvni
nalezeny soubor s koncovnou .uzf pouzije jako vstupni argument pro
spusténi zadaného JAR souboru. JAR soubor by mél obsahovat testy
na UML diagramy. JAR soubor se muze zadat pomoci existujici JS
proménné nebo relativni cestou z pracovniho adresare.

e spustitducktesty — slouzi ke spusténi Duck testu. Jako parametr za-
dédme odkaz na soubor s Duck testy, ktery se nachézi v pracovnim adre-
sari. Na tento soubor se muze odkazovat pomoci existujici JS proménné
nebo relativni cestou z pracovniho adresatre. Vlastni akce soubor rozbali
do pracovniho adresafe a postupné spusti vSechny nalezené testy.

e vlozitscreenshot — prohleda pracovni adresar a pokud nalezne screen-
shot zadaného jména, vlozi ho do vystupu validace. Jméno hledaného
screeshotu lze zadat jako regularni vyraz.

e vymazsouborypodlevzoru — smaze soubory v cilovém adresaii podle
struktury vzorového adresare. Akce porovnava strukturu cilového ad-
resare se vzorovym a pokud nalezne v obou adreséarich stejné pojmeno-
vany soubor na stejném misté v adresarové strukture, tak tento soubor
smaze z cilového adresare.

5.3 Valida¢éni domény

Vlastnim akcim jsou funkéné nadrazené validacni domény. Doména je de-
finovana pomoci XML souboru. Tyto soubory se jmenuji webmodule.xml,
ktery obsahuje sekvenci jednotlivych kroku (tj. vlastnich akci) validace, a
domain.zml, kde je ulozeno detailni nastaveni domény. Oba soubory jsou
ulozeny v adresari domény na valida¢nim serveru (viz sekce 2.3). Déle je du-
lezity soubor run.policy, ve kterém jsou zadéna prava pro pristup, cteni a
ZApis.

Poznamka: Ve starsich verzich domén byl jesté soubor s nazvem pro-
cess.xml a adresar nl se souborem texts.properties. Pravé soubor process.xml
pak 7idil validaci. Tyto soubory jiz v novéjsi verzi domén nejsou potieba.
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Pro jednodussi a efektivnéjsi pouzivani validacniho serveru bylo vytvoreno
webové uzivatelské rozhrani. Pies toto webové rozhrani se v soucasné dobé
tvori validacni domény. Kazdy uzivatel s pristupem k webovému rozhrani
valicniho serveru mé na hlavni strance vypis vSech domén, u kterych je uveden
jako spravce. U téchto domén muze ménit (tj. ubirat ¢i pridavat) opravnéni
a tim usmeérnovat, kdo ma dovoleno s danou doménou manipulovat.

2

Domény ufivatele > Upravit doménu ukazkova domena
ukazkova domena

Domena ukazkova_domena

HNazev domény: |ukazkova domens L7 ]
Popis domény: |Domens ukazkova_domens

Seznam spriavel domény (oddéleny Sarkou) - |anerksj
uloit

Detailni nastawvenl

Kroky validace L7
1. ukazkovy krok 1 Uprav Zrud
2. ukazkcvy:krck:z Uprav Zrus
novy krok

Testovani domény L7 )

Vyberte apubor, ktery cheoete otestovat
Prochézet.. | Soubor nevybedn,
Testowat

Zpét

Obrazek 5.1: Tvoreni validaéni domény pres webové rozhrani validacniho
serveru

Po vytvoteni prazdné domény se do ni mohou vkladat jednotlivé kroky.
Kazdy krok ma dveé c¢asti. V prvni ¢asti se nastavuje podminka, kterd ozna-
¢uje, kdy se ma krok provést (napi. vzdy nebo pokud validace (ne)obsahuje
chybu). A ve druhé se muze pridat bud’ vlastni akce, nebo JS skript.

V detailnim nastaveni je mozné nastavit parametry platici pro celou vali-
dacni doménu. Tyto parametry muzou byt naptiklad, zda se mé po skonceni
validace mazat pracovni adresar, maximalni doba validace nebo kdédovani.
Toto nastaveni se kontroluje jesté pred zacatkem samotné validace.

Validace je vyhodnocena podle obsahu proménné result. Mozné vysledky
(viz Tabulka 5.1) jsou reprezentovany ciselnym kdédem, ktery je definovén
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VR_OK Validace probéhla v poradku
VR SERVER_ERROR Vahdvace .HGIVJ_S[,)ela kvali interni
chybé validacniho serveru

VR_COMPILATION_ERROR Chyba pii prekladu
VR RUNTIME. ERROR Chyba pfi béhu validovaného

programu
VR_BAD.RESULTS Spatné  vystupy validovaného
programu
VyprSeni casu - validace ¢i
VR_TIMEOUT nékterd jeji ¢ast prekrocila max.
povolenou dobu
VR_INVALID_DOMAIN Neexistujici valida¢ni doména
VR_INVALID_INPUT Chybny vstup validace

Pouziti nepovolené  knihovny

VR_INVALID_LIBRARY_CALL PR
programovaciho jazyka

Tabulka 5.1: Mozné vysledky validace

rozhranim ValidationResult. Pokud result na konci validace obsahuje kod
chyby, tak se validovana tloha vyhodnoti jako nevyhovujici.

V soucasné dobé existuje na testovacim valida¢nim serveru pftiblizné 40
domén, z nichz vétsina je tzv. ukazkovych domén. Ukazkové domény pied-
stavuji vzor pro tvofeni vlastnich domén a zaroven ukazuji, jak jednotlivé
vlastni akce funguji a jak se daji kombinovat, aby bylo dosazeno pozadované
funkcénosti.

Pro kazdy vyucovany predmét, ktery vyuziva automatizované kontroly
praci validacnim serverem, existuje minimalné jedna valida¢ni doména. Pocet
domén na predmét neni nikterak omezen a zavisi pouze na poctu iloh, které
se maji v daném predmétu kontrolovat. Efektivni vyuziti validacniho serveru
je ziejmé napiiklad u predmétu KIV/OOP, u kterého existuje 17 valida¢nich
domén a kontroluji se tak vSechny tikoly zadané v semestru.
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6 Priprava a prace v prostiedi pro
VYVO]j

6.1 Priprava Eclipse

Aby se mohl pouzivat Eclipse pro vyvoj validacniho serveru a jeho akci, je
nutné ho piislusné nastavit. Je také vhodné mit pro tento vyvoj samostatny
pracovni adresar. VSechny zminéné soubory je mozné stahnout z Redmine.

Nejdtive je potfeba nastavit Code formatter a Coding templates. Ty pfi-
dame do nastaveni Eclipse nasledujicim zpusobem:

V Redmine klikneme na Soubory -> stdhneme soubor codeformatter.xml
-> v Eclipse zvolime Window -> Preferences -> Java -> Code Style ->
Formatter -> Import -> Zadame cestu k souboru -> Apply -> OK

V Redmine klikneme na Soubory -> stahneme soubor codetemplates.xml
-> v Eclipse zvolime Window -> Preferences -> Java -> Code Style -> Code
Templates -> Import -> Zadame cestu k souboru -> Apply -> Rozklikneme
polozku Code -> Klikneme na polozku New Java Files -> Edit -> zménime
email na svij vlastni e-mail -> OK -> Apply -> OK [Cais(2015)]

Pokud chceme vyvijet JUnit testy je nutné pridat pouzité knihovny a JAR
soubory jednotlivych vlastnich akci do Build path projektu. To provedeme
nasledujicim zpusobem:

V Eclipse klikneme pravym tla¢itkem na projekt s validaénim serverem
-> Build Path -> Configure Build Path -> Add External JARs -> vybereme
vsechny knihovny a vlastni akce, které chceme pridat -> Apply -> OK

6.2 Priprava nastroje SVN

Protoze jsou vSechny zdrojové kédy tykajici se validatoru ulozeny na SVN,
je pred zacatkem vyvoje nutné se pripojit k SVN. To je mozné udélat pomoci
programu TortoiseSVN, coz je vlastné klient pro nastroj Apache Subversion.
TortioseSVN je samostatnd aplikace [https://tortoisesvn.net].
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Po nainstalovani TortoiseSVN se tento program ovlada pomoci pravého
tlacitka mysi. Staci timto tlac¢itkem kliknout na soubor, ktery chceme nahrat
na SVN, a objevi se moznosti pouziti. Piikladem jsou moznosti commit, ktery
nahraje aktualizovany soubor na SVN, add, ktery ptida novy soubor na SVN

nebo repo-browser, kterym muzeme zobrazit vSechny soubory ulozené na SVN
(obr. 6.1).

Pokud chceme propojit SVN s Eclipse, muzeme tak ucinit nasledujicim
zpusobem: Otevieme Eclipse -> Help -> Eclipse Marketplace -> najdeme
Subclipse -> nainstalujeme Subclipse -> restartujeme Eclipse

T = URL: | |=] https:/fforge.kiv.zou.czfsvn-validator ¥| I8 Revision:

|, https:[fforge.kiv.zou.czfsvn-validator Al Fle Extenss Reviaion | Author

|, Domeny
4 |, Viastriah L. Domeny 177 scals@2CU.CZ

|, generovanijavadoc 1. Vlastnifkes 205 anezkaj@ICU.CZ 8.5
] 1' checkboxaction Lvs 08 anezkaj@ZCULCEZ 2.6
» | kompiaceadresare
b Ju kompilacescuboru
# |y kontrolalsvaDoc

1y kentrolanazvuedevzdavanehosauboru

o |} src

£l

main

]

I8

s
4

k
4

Ju validator
4 || actions
v kontrolar
J. resources
i J. kontrolanepovolenychsouboru
|y kontrolaprogramu
by kentrolavelikastiodevzdavanehasouboru

» L kopirovatdoworkds B
>

Obrazek 6.1: Zaloha valida¢niho serveru na SVN zobrazena ptes TortoiseSVIN

6.3 Priprava nastroje Maven

Apache Maven je néstroj pro spravu, fizeni a automatizaci buildu aplikace,
ktery se pouziva prevazné pro Javu. Pro Eclipse je soucasti instala¢niho
baliku od verze Kepler pro JEE.

20



Priprava a prdce v prostredi pro vyvoj Priprava nastroje Maven

V Eclipse nastavime Maven néasledovneé:

V Redmine klikneme na Soubory -> stahneme soubory VS-1.0.jar, VS-
SDK-1.0.jar a jdparser-1.0.0.jar -> v Eclipse zvolime File -> Import ->
Maven -> Install or deploy an artifact to a Maven repository -> jako artifact
file vybereme jeden ze stazenych jar souboru -> zasktneme Generate POM
-> vyplnime Group Id, Artifact Id a Version néasledovné:

e Group Id: cz.zcu.validator, Artifact Id: VS, Version: 1.0
e Group Id: cz.zcu.validator, Artifact Id: VS-SDK, Version: 1.0

e Group Id: cz.zcu.validator, Artifact Id: jdparser, Version: 1.0.0

-> Finish
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7 Testovani validaéniho serveru

7.1 Moznosti testovani validatoru

V pripadé naseho valida¢niho serveru se jako subjekt testovani nabizi dveé
hlavni jednotky funkcnosti a to domény a vlastni akce. Vlastni akce jsou

jisté, ze funguji spravné.

Testovani domén je dalsi moznost pro otestovani funkénosti validatoru.
Je ovSem mnohem komplexnéjsi a neodrazi tak dobte vlastni funkénost, jako
spise spolupraci mezi akcemi a spravné predavani parametru. Testovani do-
mén by tedy bylo mozné pouzit k testovani spravného spole¢ného chovani
nékolika vlastnich akei a webového rozhrani validaéniho serveru.

7.2 Testovaci skupiny

Jak je patrné z kapitoly 5.2 na validatoru existuje 26 vlastnich akci. Vymyslet
pro kazdou vlastni akci jedinecny typ testu by bylo ve vysledku nepiehledné
a neefektivni. Proto byly vlastni akce rozdéleny do tzv. testovacich skupin.

Kazda skupina bude predstavovat mnozinu navzajem si podobnych akci,
pro které se pak vytvori prototyp testu. Tento prototyp se nasledné pfi-
zpusobi jednotlivym vlastnim akcim. Diky prototypu se docili jednotného a
prehledného zapisu testu.

Testovaci skupiny se daji nejsnaze definovat podle koncového stavu po
ukonceni validace. Na tomto zakladé byly stanoveny tii testovaci skupiny:

1. Vypisujici — pridavaji informacni vypisy do vysledku validace

2. Tvorici JS proménné — jejich vysledkem je nové vytvorena JS pro-
meénna

3. Meénici stav prostiedi validace — po jejich ukonceni je zietelné zme-
nén stav prostiedi validace (napft. vznikne novy soubor)
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Testovani validacniho serveru Testovaci skupiny

Testovani vypisujicich akei je nejjednodussi. Vypisy se muzou ziskat z pa-
rametru FullValidationResult result (viz 5.1) a tyto vypisy se muzou porovnat
s ocekdavanymi vystupy.

U vlastnich akci, které tvori nové JS proménné, je mozné porovnat obsah
JS proménnych s o¢ekdvanymi hodnotami.

v e~/

pravdépodobné, ze pro kazdou z téchto akci bude nutné pouzit jiny typ tes-
tovani.

Vlastni akce byly rozdéleny do testovacich skupin nasledovné:

1. Vypisujici

e kontrolajavadoc

e kontrolanazvyodevzdavanehosouboru
e kontrolanepovolenychsouboru

e kontrolavelikostiodevzdavanehosouboru
e kopirovatslozkydoworkdir

e porovnatpng

e porovnejsoubory

e porovnejstrukturuadresaru

e smazatsouboryadresare

e spustenijarprogramu

e spustenijavaprogramu

e spustenikonkretnihojunittestu

e spustenipmd

e spusteniumltestovani

e spustenivsechjunittestu

e spustitducktesty

e vlozitscreenshot

e vymazsouborypodlevzoru
2. Tvorici JS proménné

e rozbalzipjar
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Testovani validacniho serveru Testovaci skupiny

e najdiadresare
e najdisoubory

e spoctislovaastrany
3. Ménici stav systému

e generovanijavadoc
e kompilaceadresare
e kompilacesouboru

e kopirovatdoworkdir
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8 Implementace testu

8.1 Pred spusténim

Vétsina JUnit testi predpoklada definovany stav pred spusténim validace.

vvvvv

stav muZeme nastavit v metodé

onBeforeValidation(ValidatorTestingContext
validatorTestingContext),

ktera je soucasti tiidy ValidatorTestingCallback. Tato tiida se pfeda me-
todé spustTestovaciKrokValidace().

V dobeé, kdy je pouzita onBeforeValidation() uz existuje pracovni a
doménovy adresar spolecné s JS prostfedim a doménovym nastavenim. Je
tedy mozné tyto atributy libovolné ptizpusobovat.

Diky metodé onBeforeValidation() je mozné kopirovat potiebné sou-
bory do pracovniho a doménového adresare. Tyto soubory pak slouzi jako
vstupni soubory pro jednotlivé JUnit testy. Tento postup je jednodussi nez
vkladani celych souboru jako vstupu.

Jak jiz bylo fe¢eno, je mozné ménit i JS prostiedi, tzn. pridavat JS pro-

meénné podle potieby. To ndm umoznuje testovat vlastni akce na fungovani
s JS proménnymi.

8.2 Vlozeni vstupniho souboru

U veétsiny akei postaci zkopirovat soubor do pracovniho adresare pomoci jiz
zminéné metody onBeforeValidation(), ale u nékterych je nutné, aby byl
vlozen piimo vstupni soubor. K tomu slouzi tiida ValidationInputImpl.

Této tridé se v konstruktoru predd jméno, obsah a autor vstupniho sou-
boru pro validaci. Takto vytvoreny objekt, ktery nahrazuje realny vstupni
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Implementace testu Vytvoreni parametri vlastni akce

soubor, se predd metodé spustTestovaciKrokValidace(), kterd ho pfijme
jako vstupni soubor validace.

Pokud tuto moznost nechceme vyuzivat, zadame jako parametr metody
spustTestovaciKrokValidace() hodnotu null misto proménné typu Va-
lidationInputImpl. V tom piipadé se jako vstup validace pouzije prazdny
defaultni vstupni soubor.

8.3 Vytvoreni parametru vlastni akce

Kazda vlastni akce ma ur¢ity pocet parametri, které mizeme nastavovat pres
webové rozhrani valida¢niho serveru a jsou popsané v souboru resources/na-
zev_akce.properties, ktery se nachazi u jednotlivych vlastnich akci. U JUnit
testu se musi tyto parametry vytvaret ,rucné®.

Vsechny parametry vlastnich akei jsou typu Parametr a tvoii se zavolanim
kontruktoru new Parametr(nazev, hodnota). Pokud je parametr checkbox
a nema byt zaskrtnuty, tak se netvoii, v opa¢ném piipadé muze mit li-
bovolnou hodnotu typu String, napiiklad: parameters.add(new Parametr
("Cilovy adresar", "cilovyAdresar"));. VSechny parametry pro vali-
daci jsou nasledné ptidany do proménné typu ArrayList a ta je predana
metodé spustTestovaciKrokValidace().

8.4 Nastaveni vlastnosti doméné

Validaéni doména ma svoje vlastni parametry, které muzeme nastavovat
core.do_cleanup, ktery znaci, zda se ma po ukonceni validace domény smazat
pracovni adresar. Protoze z pohledu JUnit testu probiha celd validace v jed-
nom nedélitelném kroku, je nutné mit u akei, které nic nevypisuji do vystupu
validace, moznost zkontrolovat koncovy stav pracovniho adresafe. A proto
jej nesmime vymazat.

Nastaveni tohoto parametru se provadi tak, ze se tésné pred spusténim
validace ziska z ValidationInfo odkaz na doménu a té se pak nastavi parametr
core.do_cleanup na hodnotu 0.
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Implementace testi Ziskant posledni zprdvy

validatorTestingContext.getValidationInfo ()
.getDomain() .getDomainProperties()
.setProperty("core.do_cleanup", "0");

8.5 Ziskani posledni zpravy

Jak jiz bylo fec¢eno, adekvatni potvrzeni funkénosti vlastni akce v ptipade, ze
vypisuje do vystupu validace, je porovnat vypisované zpravy s ocekavanymi.
Pficemz nezalezi na charakteru zpravy, tj. na tom, zda je typu info, warning
Ci error.

Proto vznikla metoda getLastMessage (), ktera ziska z vysledku validace
posledni zpravu. Tato zprava se nasledné pouzije ptfi porovnavani metodou
assertEquals() jako aktudlni hodnota ziskana z validace.

Takto se ziska posledni zpréava ze seznamu zprav:

List<ValidationResultItem> messagelist =
vtc.getFullValidationResult () .getMessages();

String message =
messagelist.get (messagelist.size()-1).getContent();

8.6 Automatizace

Protoze bylo vytvoteno ptes 100 JUnit testi vlastnich akci, je zadouci, aby
je bylo mozné efektivné spoustét nezavisle na vyvojovém prostiedi. To zna-
mena, ze se muze vyskytnout potieba spustit celou existujici mnozinu testu
nebo naopak staci spustit jen jejich vybranou ¢ast. Test suite umoznuje spo-
jovani jednotlivych testu do skupiny, kterd se pak spusti najednou. Skupina
samoziejmé nemusi obsahovat vSechny existujici testy.

Jednim z cilu této bakalarské prace bylo vytvorit smoke test. Smoke testy
jsou rychlé testy, které maji zkontrolovat, zda ma testovana aplikace stale
své zakladni funkce. Tyto testy jsou dulezité pro ovéreni funkcnosti aplikace
po integraci novych prvku a budou vyznamné zejména pii dalsim vyvoji
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Implementace testi Automatizace

funkénosti valida¢niho serveru a pfi prechodu na jiné verze software. Byla
proto vytvorena jedna test suite SmokeTest.java (viz piiloha B).
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9 Prubéh JUnit testu

Jednotkové testy vlastnich akci se provadéji podle stejného schématu. Jed-
notlivé ¢asti jejich JUnit testu se spousti v zavislosti na notacich, které jsou
v testovaci tiidé uvedeny. V této kapitole je ukazan prubéh JUnit testu na
jedné z vytvorenych testovacich tiid pro vlastni akci rozbalzipjar.

9.1 @BeforeClass

Jako prvni se z testovaci tfidy spusti metoda s oznacend anotaci @Befo-
reClass. Tato anotace Tikd, ze se metoda provede pouze jednou a to pred
spusténim vsSech testu z testovaci ttidy. V této metodé se ptipravi prostredi
pro lokalni testovani.

@BeforeClass
public static void oneTimeSetUp() {
ServerCore.getInstance() .getValidatorTestingUtils()
.pripravLokalniTestovani() ;

9.2 @Rule

Anotace @Rule umoznuje pridani ¢i redefinici chovani vsech testovacich me-
tod najednou. TestName je jedno z predpfipravenych pravidel a poskytuje
jméno testovaci metody, ve které je test ulozen. [Herout(2016)]

O@Rule
public TestName jmenoTestovaciMetody = new TestName();
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Prubéh JUnit testu @Before

9.3 @Before

Pred kazdym testovacim piipadem se spusti metoda s anotaci @Before. V této
metodé se pripravi vstupni parametry pro danou vlastni akci. Kazdy vstupni
parametr je typu Parametr, ktery se sklada z jména a hodnoty. Tvoreni
parametru je popsano v sekci 8.3.

@Before
public void setUp() throws Exception {
parameters = new ArrayList<Parametr>();
parameters.add(new Parametr("ZIP archiv",
"RozbalZipJarInput.zip"));
parameters.add(new Parametr("Cilovy adresar",
"cilovyAdresar"));

9.4 @Test

Anotace @Test uvozuje testovaci metody. Ty jsou nédsledné spustény pomoci
JUnit. Na konci kazdého testovaciho pripadu je zavoldna metoda z tiidy
Assert. Tato metoda vyhodnocuje, zda se ocekavana hodnota shoduje s redl-
nou. V této préci je vétsinou porovnavan posledni vypis do vystupu validace,
popiipadé hodnota booleovské proménné, kterd znaci, zda nastal ocekavany
stav prostfedi validace (napf. existuje urc¢ity soubor).

Nejdiive se zavold metoda na spusténi validace (viz 8.1) a predaji se
ji vstupni parametry akce. Navratovda hodnota metody spustValidaci()
poskytuje odkaz na validacni kontext, ze kterého muzeme ziskat informace
o probeéhlé validaci (napiiklad pracovni adresar, zpravy ve vystupu vali-
dace...) Retézec identifikace obsahuje informacnf vypis v pifpadé, ze test
neprosel.

QTest
public void testRozbalZipJar_0K() {
ValidatorTestingContext vtc = spustValidaci(parameters,
false);
File cilovyAdresar = (File)
vtc.getScope() .get("cilovyAdresar", vtc.getScope());
String identifikace = JMENO_TRIDY + ">" +
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Prubéh JUnit testu @After

jmenoTestovaciMetody.getMethodName () ;

Boolean spravne = (new File(cilovyAdresar,
"prvni.txt").exists()) && (new File(cilovyAdresar,
"druhy.txt") .exists());

assertTrue(identifikace, spravne);

9.5 @After

Pii testovani nékterych vlastnich akci je nutné explicitné nastavit, aby se
po ukonceni akce nemazal pracovni adresar (viz 8.4). OvSem po provedeni
kontroly stavu pracovniho adresare je vhodné ho vymazat. To zajisti pouziti
metody s anotaci @After, kterd se spousti po kazdém provedeni testu.

QAfter
public void smazWorkdir() {
if (workdir.exists()) {
FileUtils.deleteDir (workdir) ;
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10 Prace s vlastnimi akcemi

10.1 ﬂprava vlastnich akci

Béhem seznamovani se s vyvojovym prostiedim validatoru byly provedeny
zmény v souladu s tukoly zadanymi na Redmine.

Byla provedena tuprava napovéd k doménam a vlastnim akcim, aby byla
moznosti informacniho vypisu vlastnich akci. Byly tedy implementovany pte-
pinace, které meéni frekvenci vypisu a nékteré vypisy byly upraveny podle
zadanych pozadavk.

V nékterych akcich byl problém s kédovanim cestiny, coz se pak proje-
vovalo ve vypisech, které se zobrazovaly studentum. Tyto akce bylo nutné
upravit tak, aby dusledné pracovaly s kédovanim UTF-8. Tyto upravy byly
provedeny pftiblizné u deseti akci.

Kromé pomérné jednoduchych iprav popsanych vyse byla provedena vétsi
uprava vlastni akce kontrolovatnepovolenetypysouboru. Ta kontroluje, zda se
v zadané slozce a jejich podslozkach nevyskytuji soubory se zakazanymi pii-
ponami. Bylo pozadovano, aby Slo tuto akci pouzit i inverzné, tj. aby §lo
kontrolovat, zda slozka obsahuje pouze soubory zadaného typu. Filtr stava-
jici akce byl zménén tak, aby toto umoznoval. Mezi kontrolami se prepina
pridanym prepinacem.

10.2 Vytvoreni nové vlastni akce

Na valida¢nim serveru se pouzivaji javascriptové proménné, které predstavuji
jediny zpusob, jak predat v doméné parametry z jedné vlastni akce do jiné.
Protoze bylo dosud mozné vytvorit JS proménné a naplnit je hodnotou pouze
pomoci nékterych vlastnich akei (napf.: najdisoubory), vznikla potieba nové
akce, ktera by umoznovala vytvorit vlastni JS proménnou a zaroven ji ptira-
dit libovolnou hodnotou. Tato akce by pak zna¢né zjednodusovala pouzivani
nekterych dalsich akei.

Pro vytvotfeni nové vlastni akce je nutné nejdiive zalozit novy Maven
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Prace s vlastnimi akcemi Vytvoreni nové vlastni akce

projekt a nastavit jeho parametry nasledovné:

Group Id: cz.zcu.validator.actions

Artifact Id: vytvorenijspromenne

Package: cz.zcu.validator.actions.vytvorenijspromenne

Verze: 2.0.0

Poté je nutné definovat Project Object Model projektu, coz se déla v XML
dokumentu pom.zml. [mav(2016)] Z Redmine je mozné stdhnout ukazkovy
soubor pom.zml. Ten pak staci zkopirovat do souboru pom.xml nové vytvo-
feného projektu a upravit nasledujici radky:

e 6. fadku na <artifactld>uwvytvorenijspromenne< /artifactld>

42. fddku na <AKCE> cz.zcu.validator. actions.vytvorenijspromenne.
. VytvoreniJSPromenne< /AKCE>

43. fadku na <Built-By>Anezka Jachymova, anezkaj@students.zcu.cz
< /Built-By>

52. fadku na vytvorenijspromenne-$project.version

Jako dalsi krok je potieba v adresati resources vytvorit dva soubory:
VytvoreniJSPromenne-help.html a  VytvoreniJSPromenne-text.properties.
Prvni z téchto souboru obsahuje napovédu k vlastni akci, kterd se zobrazi pres
webové rozhrani. V druhém jsou zékladni informace o vlastni akci. Muzou se
zde definovat proménné, které umoznuji predavat vstupy od uzivatele pres
webové rozhrani do samotné vlastni akce.

Webové rozhrani akce vytvorenijspromenne se sklada ze dvou textovych
poli, kam se zadava jméno a hodnota nové JS proménné, a ze dvou check-
boxu. Prvni checkbox oznacuje, zda se ma brat zadand hodnota proménné
jako pole hodnot oddélené stfedniky. Druhy checkbox zase tikd, zda se ma
finalni hodnota brat jako absolutni cesta k souboru. Je totiz mozné zadat
pouze jméno souboru (napf.: pokus.tzt) a pii zapnuti tohoto prepinace se hod-
nota JS proménné doplni na workdir a jméno souboru, napiiklad /opt/valid—
common,/data/workdir/tmp_00001 /pokus.txt.
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Prace s vlastnimi akcemi Opraveni nalezenych chyb

V adresari java se nachazi zdrojovy soubor vlastni akce. V tomto pripadé
se jmenuje VytvoreniJSPromenne.java. V ném je definovana tiida Vytvore-
niJSPromenne, kterd rozsituje abstraktni ttidu AbstraktniViastniAkce. V této
tiidé se nachazi pouze metoda execute (), kterad je implementaci abstraktni
metody své nadfazené tridy.

V této metodé se nejdiive ziskaji vstupy od uzivatele, které zadal pres
webové rozhrani. Tyto vstupy se do metody predaji formalnim parametrem
Collection<Parametr> parametry. Z tohoto parametru se nésledné ziskaji
jejich hodnoty pres jména, ktera byla definovana v difve zminéném souboru
VytvoreniJSPromenne-text.properties.

Nésledné se zkontroluje, zda nejsou vstupni parametry prazdné a v prii-
padeé, ze jsou, se vyhodi vyjimka. Zadana hodnota nové tvorené JS proménné
muze obsahovat jiz existujici JS proménné, proto se v dalsich kroku nahradi
vSechny tyto existujici proménné jejich hodnotami.

Poté se podminkami osetii vSechny moznosti, které mohou byt navoleny
checkboxy. Uzivatel mohl ve webovém rozhrani zadat vice hodnot oddélenych
sttedniky. Pak se tyto hodnoty se ulozi do pole, kde se k jednotlivym prvkum
pristupuje ptes index od nuly. Muze byt také zadana cesta k souboru a pokud
je zaskrnut odpovidajici checkbox, tak je tato proménna rovnou ulozena jako
typ File s hodnotou uplné cesty. A zaskrtnutim obou checkboxu je mozné
ziskat pole odkazu na soubory.

Kdyz je uzivatelem zadand hodnota zpracovana v souladu s zaskrtnutymi
checkboxy, je nové vznikld JS proménna piidana do proménného prostiedi
domény. Pokud méa byt proménna typu pole, musi se toto pole nejdiive vy-
tvorit a to prikazem:

Scriptable arr = jsContext.newArray(scope, values);

Tato nové vytvorend vlastni akce je pristupnd pres webové rozhrani tes-
tovactho valida¢niho serveru (obr. 10.1).

10.3 Opraveni nalezenych chyb

I presto, ze vlastni akce byly manudalné testovany pred nasazenim na vali-
dacni server, bylo diky nové vytvorenym komplexnim JUnit testim odhaleno
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®1astni akee:

Vytwolit novow IS promeEninou W
Jmenc J5 souborl
pProménne -

Hodnota JS shozka/soubor, bt

proméenne:

Belatiwni
cesta =

pracovniho
adresafe:

Eole: D

Obrazek 10.1: Nastaveni parametru nové vlastni akce pres webové rozhrani
valida¢niho serveru.

nékolik nesrovnalosti. Nejvétsi chyba se nachazela ve vlastni akci vymazsou-
borypodlevzoru.

Tato akce by spravné méla vzit dva adresare, z nichz jeden mé slouzit
jako vzor a druhy jako cil. Postupné se prochéazi soubory vzoru a pokud se
stejné soubory nachézi i v cili, tak se z cile smazou. Testovani odhalilo, ze se
soubory nemazaly z cile, ale ze vzoru.

Chyba byla nasledné opravena tak, aby fungovani vlastni akce odpovidalo
jeji specifikaci.
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11 ZAaver

V bakalarské praci se podafrilo implementovat pozadovanou vlastni akci vy-
tvoreni a nastaveni javascriptové proménné. Déle byla provedena oprava 10
drobnéjsich chyb dle iikoli zadanych na Redmine. Systém tizeni prace pomoci
Redmine se ukazal jako vyhodny. Béhem celého procesu zpracovani bakaléi-
ské prace byla prubézné opravovana, dopliiovana a aktualizovana stdvajici
dokumentace.

Hlavni cil prace byla ptiprava testu jednotlivych vlastnich akei. Celd prace
byla pomérneé slozitd, protoze vyzadovala detailni pochopeni funkcénosti vali-
dac¢niho serveru a systém tizeni jeho vyvoje. Bylo navrzeno nékolik moznych
pristupu k testim a po konzultaci s vedoucim prace byl vybran jeden z nich.

Nésledné bylo ptipraveno 26 testovacich tfid. Kazda pro samostatnou
vlastni akci. Pocet jednotlivych testu se méni v zavislosti na charakteru
vlastni akce a pohybuje se v rozmezi od minimalné dvou testu po osm testu.
Byly pouzity pozitivni i negativni testy. Dohromady bylo vytvoreno pies 100
testu. Testy jsou ulozeny v 26 java souborech a maji rozsah ptiblizné 3900
radu kodu.

Kromé téchto testi byl naprogramovéan i jejich spoustéc, ktery splinuje
zakladni funkéni scéndr ovéreni funkénosti vsech vlastnich akci. Pii vyvoji
testu pro vlastni akce byly odhaleny nékteré dosud skryté chyby ve vlastnich
akcich a tyto chyby byly opraveny.

Vsechny body zadani byly splnény.

V soucasné dobé jesté nejsou testy ulozeny na finalni misto, nebot’ to
Prilozené CD obsahuje programové prostiedky pro lokalni testovani a soubor
README, ktery vysvétluje, jak toto testovani spustit.

Jako podstatné budouci rozsiteni se jevi koncept testu funkénosti jednotli-
vych valida¢nich domén, coz by byla pfirozena nadstavba nad testy vlastnich
akci. Béhem priipravy této bakalarské prace bylo vykonano mmnozstvi pii-
pravnych aktivit (napfiklad ptiprava kompletnich testovacich dat) pro toto
rozsiteni.
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Seznam zkratek

FAV Fakulta aplikovanych véd na Zapadoceské univerzité
FEL Fakulta elektrotechnicka véd na Zapadoceské univerzité
HTML HyperText Markup Language — znackovaci jazyk
JAR Java Archive

JEE Java Enterprise Edition

JS Javascript

KIV Katedra informatiky a vypocetni techniky
KIV/OOP Predmét Objektové orientované programovani
PMD Staticky analyzator zdrojového kédu

PNG Portable Network Graphics — graficky format

SDK Software development kit

SSH Secure Shell — zabezpeceny komunikaéni protokol
SVN Apache Subversion — verzovaci systém

UML Unified Modeling Language

VS Validaéni server

XML Extensible Markup Language — rozsititelny znackovaci jazyk
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A Ukazka jedné testovaci t¥idy

package cz.zcu.validationserver. junit;

import static org.junit.Assert.assertEquals;
static org.junit.Assert.assertTrue;

import

import
import
import
import

import
import
import
import
import
import
import

import
import
import
import
import
import
import

java.io.File;
java.util.ArraylList;

java.util.
java.util.
org.junit.
org.junit.
org.junit.
org.junit.
org.junit.
org.junit.
org

cz

cz.

cz.

cz

cz.

cz.

cz.

List;
Locale;

After;

Before;
BeforeClass;
Rule;

Test;
rules.TestName;

.mozilla. javascript.Scriptable;

.zcu.validationserver.ValidationInputImpl;

zcu.validationserver.common.ServerCore;
zcu.validationserver.testing.ValidatorTestingCallback;

.zcu.validationserver.testing.ValidatorTestingContext;

zcu.validationserver.utils.FileUtils;
zcu.validationserver.validation.ValidationResultItem;

zcu.validationserver.webmodule.data.Parametr;

public class RozbalZipJarTest {

private static String JMENO_TRIDY;

private static final int ZDROJ = O;

private static final int CIL = 1;

private static final String inputPath =
"inputs\RozbalZipJarInput.zip";

private ArraylList<Parametr> parameters;

private File workdir;
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Ukdzka jedné testovact tridy

O@Rule
public TestName jmenoTestovaciMetody = new TestName();

@BeforeClass
public static void oneTimeSetUp() {
ServerCore.getInstance() .getValidatorTestingUtils()
.pripravLokalniTestovani();

@Before
public void setUp() throws Exception {
parameters = new ArrayList<Parametr>();
parameters.add(new Parametr ("ZIP archiv",
"RozbalZipJarInput.zip"));
parameters.add(new Parametr("Cilovy adresar",
"cilovyAdresar"));

QAfter
public void smazWorkdir() {
if (workdir.exists()) {
FileUtils.deleteDir (workdir) ;

private ValidatorTestingContext
spustValidaci(ArrayList<Parametr> parameters, boolean
input) {
ValidationInputImpl inputFile = null;
if (input) {
Locale loc = new Locale("cz");
inputFile = new ValidationInputImpl(new File(inputPath),
"testing-domain", "testing-author", loc, null);
X
ValidatorTestingContext validatorTestingContext =
ServerCore.getInstance() .getValidatorTestingUtils ()
.spustTestovaciKrokValidace("Rozbal _ZIP",
parameters, inputFile, new ValidatorTestingCallback() {
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Ukdzka jedné testovact tridy

@0verride
public void onBeforeValidation(ValidatorTestingContext
validatorTestingContext) throws Exception {
validatorTestingContext.getValidationInfo ()
.getDomain() . getDomainProperties ()
.setProperty("core.do_cleanup", "0");
FileUtils.copyFile(new File(inputPath), new
File(validatorTestingContext
.getValidationInfo() .getWorkDir(),
"RozbalZipJarInput.zip"));
new File(validatorTestingContext.getValidationInfo()
.getWorkDir(), "koncovka.txt").createNewFile();
File src = new File(inputPath);
Scriptable scope =
validatorTestingContext.getScope() ;
scope.put("src", scope, src);
}
3
workdir =
validatorTestingContext.getValidationInfo() .getWorkDir();
return validatorTestingContext;

private String getLastMessage(ValidatorTestingContext vtc) {
List<ValidationResultItem> messagelist =
vtc.getFullValidationResult () .getMessages();
String message =
messagelist.get (messagelist.size()-1).getContent();
return message;

QTest
public void testRozbalZipJar_0K() {

ValidatorTestingContext vtc = spustValidaci(parameters,
false);

File cilovyAdresar = (File)
vtc.getScope() .get("cilovyAdresar", vtc.getScope());

String identifikace = JMENO_TRIDY + ">" +
jmenoTestovaciMetody.getMethodName () ;

Boolean spravne = (new File(cilovyAdresar,
"prvni.txt").exists()) && (new File(cilovyAdresar,
"druhy.txt") .exists());

assertTrue(identifikace, spravne);
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Ukdzka jedné testovact tridy

QTest
public void testRozbalZipJar_0K_JS() {
parameters.get (ZDROJ) .setValue("$src");

ValidatorTestingContext vtc = spustValidaci(parameters,
false);

File cilovyAdresar = (File)
vtc.getScope() .get("cilovyAdresar", vtc.getScope());

String identifikace = JMENO_TRIDY + ">" +
jmenoTestovaciMetody.getMethodName () ;

Boolean spravne = (new File(cilovyAdresar,
"prvni.txt").exists()) && (new File(cilovyAdresar,
"druhy.txt") .exists());

assertTrue(identifikace, spravne);

QTest
public void testRozbalZipJar_OK_InputFile() {
parameters.get (ZDR0J) .setValue("");

ValidatorTestingContext vtc = spustValidaci(parameters,
true) ;

File cilovyAdresar = (File)
vtc.getScope() .get("cilovyAdresar", vtc.getScope());

String identifikace = JMENO_TRIDY + ">" +
jmenoTestovaciMetody.getMethodName () ;

Boolean spravne = (new File(cilovyAdresar,
"prvni.txt").exists()) && (new File(cilovyAdresar,
"druhy.txt") .exists());

assertTrue(identifikace, spravne);

Q@Test
public void testRozbalZipJar_ChybiCilovyAdr() {
parameters.get (CIL) .setValue("");
ValidatorTestingContext vtc = spustValidaci(parameters,
false);
String identifikace = JMENO_TRIDY + ">" +
jmenoTestovaciMetody.getMethodName () ;
assertEquals(identifikace, "Spatny parametr!Cilovy
adresar", getLastMessage(vtc));
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Ukdzka jedné testovact tridy

QTest
public void testRozbalZipJar_NeexistujeZipJar() {
parameters.get (ZDROJ) .setValue("spatne.txt");
ValidatorTestingContext vtc = spustValidaci(parameters,
false);
String identifikace = JMENO_TRIDY + ">" +
jmenoTestovaciMetody.getMethodName () ;
assertEquals(identifikace, "Chybi resource:
file.doesnt_exist", getLastMessage(vtc));

QTest
public void testRozbalZipJar_SouborNeniTypuZipJar() {
parameters.get (ZDROJ) .setValue ("koncovka.txt");
ValidatorTestingContext vtc = spustValidaci(parameters,
false);
String identifikace = JMENO_TRIDY + ">" +
jmenoTestovaciMetody.getMethodName () ;
assertEquals(identifikace, "Chybi resource:
file.is_not_archive", getLastMessage(vtc));
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B SmokeTest.java

package cz.zcu.validationserver. junit;

import org.junit.runner.RunWith;
import org.junit.runners.Suite;
import org.junit.runners.Suite.SuiteClasses;

@RunWith(Suite.class)

@SuiteClasses({ GenerovaniJavadocTest.class,
KompilaceAdresareTest.class,
KompilaceSouboruTest.class,
KontrolaJavaDocTest.class,
KontrolaNazvuOdevzdavanehoSouboruTest.class,
KontrolaNepovolenychTypuSouboruTest.class,
KontrolaVelikostiOdevzdavanehoSouboruTest.class,
KopirovatDoWorkdirTest.class,
KopirovatSlozkyDoWorkdirTest.class,
NajdiAdresareTest.class,
NajdiSouboryTest.class,
PorovnatPNGTest.class,
PorovnejSouboryTest.class,
PorovnejStrukturuAdresaruTest.class,
RozbalZipJarTest.class,
SmazatSouboryAdresareTest.class,
SpoctiSlovaAStranyTest.class,
SpusteniJARProgramuTest.class,
SpusteniJavaProgramuTest.class,
SpusteniKonkretnihoJUnitTestuTest.class,
SpusteniPMDTest.class,
SpusteniUMLTestovaniTest.class,
SpusteniVsechJUnitTestuTest.class,
SpustitDuckTestyTest.class,
VlozitScreenshotTest.class,
VymazSouboryPodleVzoruTest.class })

public class SmokeTest {

}
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